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Wasserqualitat im Naturschutzgebiet
Sangeliweiher

Aline Baumann

Der Sangeliweiher in der Nahe von Langenthal liegt seit 1977 unter Na-
turschutz und ist im Inventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler
Bedeutung aufgefihrt. Von November 2016 bis Mai 2017 wurde im
Rahmen einer Masterarbeit an der Universitat Bern in Zusammenarbeit
mit dem Gewasser- und Bodenschutzlabor des Kantons Bern (GBL) die
Wasserqualitat im Sangeliweiher und dessen Zulauf, dem Wolfacherbach,
analysiert, um dadurch auch Erkenntnisse zur Lebensraumquialitat fir die
Amphibien im Untersuchungsgebiet zu gewinnen.

Hintergrund der Untersuchungen

Die Gewasser in der Schweiz sind gemass dem Gewasserschutzgesetz
von 1991 vor nachteiliger Einwirkung zu schitzen. Natirliche Lebens-
raume sind fur die einheimische Tier- und Pflanzenwelt zu erhalten. Der
Bund und die Kantone Uberprifen im Rahmen des Programms «Nationale
Beobachtung Oberflachengewasserqualitat (NAWA)» die Wasserqualitat
von Schweizer Seen und Flissen. Im Frihling 2017 wurden die Ergebnisse
einer Spezialuntersuchung Uber die Pflanzenschutzmittel-Belastung in
kleinen Schweizer Bachen prasentiert.” Die Kampagne hat gezeigt, dass
kleine Bache in landwirtschaftlich gepragten Einzugsgebieten hohe Kon-
zentrationen von Pflanzenschutzmitteln aufweisen kédnnen und eine hohe
Stoffvielfalt festzustellen ist.

Der Sangeliweiher ist ein 6kologisch wertvoller Naturraum. Es herrscht
eine grosse pflanzliche Vielfalt. Er ist Lebensraum fir finf verschiedene
Amphibien- und zahlreiche Libellenarten und dient Vogeln als Bruthabi-
tat, Rastplatz und Uberwinterungsgebiet.? Zeitweilen leben auch Biber
und Eisvdgel am Sangeliweiher.



Sangeliweiher im Sommer.
Foto: Markus Gaberell
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Das Einzugsgebiet des Wolfacherbaches, welcher in den Sangeliweiher
mundet, wird durch landwirtschaftliche Fldachen dominiert. Zudem be-
findet sich eine Baumschule direkt am Ufer des Baches kurz vor dem
EinmUnden in den Sangeliweiher. 1997 wurde, aufgrund eines Hinweises
auf Eutrophierung im Weiher, im Rahmen einer Diplomarbeit an der
Universitat Bern die Wasserbeschaffenheit des Zulaufes und des Sange-
liweihers analysiert.? Ein erhdhter Nahrstoffeintrag in den Weiher ist
schadlich fur das Okosystem.

Um die Entwicklung der Wasserqualitat im Sangeliweiher und Wolfacher-
bach zu Gberprifen, wurden 2016/2017 erneut Untersuchungen durch-
gefihrt. Einerseits wurde die Wasserbeschaffenheit analysiert, um allféllige
Veranderungen im Nahrstoffeintrag feststellen zu kénnen, zum anderen
das Vorkommen von Pflanzenschutzmitteln. Wie oben erwdhnt, ist die
Pestizidbelastung in kleinen Schweizer Bachen ein aktuelles Problem. Der
Wolfacherbach fallt in die Kategorie von kleinen Bachen. Zudem ist das
Einzugsgebiet durch Landnutzung gepragt, welche den Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln mit sich bringt. Der Einsatz von Pflanzenschutzmittel in
der Nahe eines Naturschutzgebiets ist besonders problematisch.

Untersuchungsgebiet

Heute ist der Sangeliweiher in verschiedener Hinsicht wichtig. So liegt er
beispielsweise im Smaragdgebiet Oberaargau. «Smaragd» ist ein euro-
paweites Netzwerk, welches die Lebensraume von bedrohten Tier- und
Pflanzenarten schitzt.* Innerhalb des Smaragd-Oberaargau-Gebiets sind
der Séngeliweiher und seine Umgebung als Feuchtgebiet von Bedeutung.
Im Rahmen des Projektes REN (Réseau écologique national) des Bundes
wurde das Gebiet als solches ausgewiesen. Die Bestimmung von wichti-
gen Lebensrdumen dient als Hilfeleistung zur «naturgerechten, dynami-
schen Landschaftsentwicklung».> Weiter ist der Sangeliweiher Teil des
Bundesinventars der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung
— ortsfeste Objekte. In diesem Inventar werden seit 2001 die wichtigsten
Fortpflanzungsgebiete der gefadhrdeten Amphibienarten in der Schweiz
aufgefuhrt.®



Flachenantelle

Schliesslich ist der Sangeliweiher als Flachmoor auf regionaler Ebene von
Bedeutung und im kantonalen Inventar der Feuchtgebiete aufgefthrt.
Flachmoore sind schiitzenswert, da sie Lebensraume fur haufig gefahrdete
Tier- und Pflanzenarten darstellen. Diese sind jedoch stark im Rickgang.

Die 2016/2017 durchgefuhrten Untersuchungen wichtiger Gebiete be-
inhalteten den Sangeliweiher und dessen Einzugsgebiet. Das Einzugsge-
biet ist mit rund 50 ha relativ klein. Es ist im oberen Teil hauptsachlich
durch landwirtschaftliche Nutzung gepragt. Die Flache der Baumschule
stellt mit 17 Prozent der Einzugsgebiet-Flache zwar einen bedeutend
kleineren Teil dar als die Landwirtschaft, ist aber deshalb wichtig, weil
der Wolfacherbach durch die Baumschule fliesst.

Wasserbeprobung

Die Proben wurden jeweils an vier Messstellen entnommen. Drei Mess-
stellen befanden sich am Wolfacherbach, eine beim Sangeliweiher. Die
Messstelle «Einlauf Sangeliweiher ESW» befand sich beim untersten
Punkt des Bachs beim Einlauf in den Weiher. Die Messstelle «Einlauf
Baumschule EBS» befand sich bei der obersten Stelle, an welcher der
Bach offen fliesst. Eine dritte Messstelle befand sich direkt unterhalb der
Baumschule («Auslauf Baumschule ABS»).

Das Messprogramm bestand aus zwei Phasen. Phase | dauerte von No-
vember 2016 bis Ende Februar 2017, Phase Il von Mitte Marz 2017 bis
Ende Mai 2017. Die zwei Phasen trennten die Winter- von den Frihlings-
monaten. Hintergrund der Trennung war, dass die Pflanzen im Frihling
zu wachsen beginnen und daher die Anwendungsphase von Dinger und
Pflanzenschutzmitteln beginnt.

Die Proben, welche in Phase | einmal pro Monat entnommen wurden,
dienten als Referenzproben, weil erwartet wurde, dass im Winter kein
beziehungsweise nur ein kleiner Nahrstoff- und Pflanzenschutzmittel-
Eintrag aus der Landwirtschaft kommt.

In Phase Il wurde die Probennahme intensiviert. An den Messstellen
«Einlauf Baumschule (EBS)» und «Einlauf Sangeliweiher (ESW)» wurden
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Autosampler installiert. Mittels Autosampler konnte alle 45 Minuten ein
wenig Wasser aus dem Bach in eine Sammelflasche gepumpt werden.
Daraus entstanden wdhrend Phase I Wochensammelproben. An den
beiden anderen Messstellen «Sangeliweiher (SW)» und «Auslauf Baum-
schule (ABS)» wurde jede Woche eine Stichprobe entnommen. Zudem
erfolgte im Juni eine Regen-Ereignisbeprobung an der Messstelle «Aus-
lauf Baumschule».

Hohe Diversitit an Pflanzenschutzmitteln nachgewiesen

FUr die Pflanzenschutzmittel-Analyse wurden die Proben auf 60 verschie-
dene Pflanzenschutzmittel analysiert. 47 Pflanzenschutzmittel wurden
festgestellt, 29 davon Uberschritten mindestens einmal die gesetzliche
Anforderung von 0.1 pg/l. Dieses Ergebnis weist auf eine extrem hohe
Diversitdt an Pflanzenschutzmitteln fur dieses kleine Einzugsgebiet hin.
Die Analyse an den drei verschiedenen Messstellen im Wolfacherbach
hat gezeigt, dass nicht nur die Anzahl an verschiedenen Pflanzenschutz-
mitteln bachabwarts zunimmt, sondern auch deren Konzentration. Des-
halb muss davon ausgegangen werden, dass ein grosser Teil an der
Vielzahl und der Menge der Pflanzenschutzmittel im Wolfacherbach und
Sangeliweiher zwischen der Messstelle «Einlauf Baumschule» und «Aus-
lauf Baumschule» in den Bach gelangten. Dass die Eintrage allein von
der Baumschule stammten, ist jedoch nicht wahrscheinlich, da mehrere
Pflanzenschutzmittel detektiert wurden, die typischerweise in der Land-
wirtschaft eingesetzt werden. Wahrscheinlicher ist, dass diese Pflanzen-
schutzmittel im Wolfacherbach vom Betrieb des Lohnunternehmers und
dem Maisfeld hinter der Baumschule stammten. Vom Vorplatz des Lohn-
unternehmers fuhrt eine Leitung direkt in den Wolfacherbach. Theore-
tisch sollte in diese Leitung kein Abwasser, das bei der Reinigung der
Landmaschinen anféllt, geleitet werden. Es ist aber gut vorstellbar, dass
dies ab und zu trotzdem geschieht. Dies wirde auch die hohe Vielzahl
an Pflanzenschutzmitteln und die hohen Konzentrationen erkldren, wel-
che in den Proben vom 31.5.2017 festgestellt wurden. Es muss also
davon ausgegangen werden, dass sowohl ein Einfluss der Baumschule
wie auch des Lohnunternehmers hinter der Baumschule auf die Wasser-



qualitat vorhanden ist. Der Einfluss der Landwirtschaft im oberen Teil des
Einzugsgebiets ist nicht belastend fir den Wolfacherbach.

Erhéhter Eintrag von Pflanzenschutzmitteln durch Regen

Bei der Messstelle «Auslauf Baumschule» wurde wahrend des Regener-
eignisses vom 28./29. Juni 2017 alle 30 Minuten eine Probe entnommen.
Wahrend des Ereignisses kam es zu einer sofortigen Konzentrationszu-
nahme der Pflanzenschutzmittel im Wolfacherbach. Normalerweise
wirde man bei hdherem Abfluss mit einer Verdiinnung der Konzentra-
tionen rechnen. Offensichtlich Uberwogen aber Auswaschprozesse aus
dem Umland, so dass durch den Niederschlag mehr Pflanzenschutzmittel
in den Bach eingetragen wurden. Die schnelle Entwasserung Gber das
vorhandene Drainagesystem und der Eintrag durch Oberflachenabfluss
trugen wahrscheinlich zur schnellen Konzentrationszunahme im Bach
bei. Im Vergleich zum Versickern im Boden und Eintrag von dort in den
Bach, verlduft der Eintrag Uber Drainagen und durch Oberflachenabfluss
in ein Gewasser viel schneller. Hinzu kommt, dass durch das Entwdssern
Uber Drainagen kein Abbau der Stoffe erfolgt, weil die «Filterwirkung»
des Bodens fehlt. Das Beispiel des Regenereignisses vom 28. und 29. Juli
2017 zeigt, dass bei jedem Regenereignis die Belastung fur das Gewas-
ser und die Lebewesen punktuell ansteigt.

Sangeliweiher mit Nahrstoffen belastet

Bei den meisten Nahrstoffen, die im Sangeliweiher nachgewiesen wur-
den, ist eine Zunahme Uber die ganze Frihlingsperiode zu verzeichnen.
Die Belastung des Weihers nahm also wahrend der Untersuchungsperiode
mit der Zeit zu. In der Gewasserschutzverordnung — basierend auf dem
Gewadsserschutzgesetz — werden keine numerischen Anforderungen
bezlglich Nahrstoffe fur stehende Gewasser gestellt. Die Ergebnisse der
Analysen des Sangeliweihers kdnnen aber mit Untersuchungen in ande-
ren Seen oder Angaben aus der Literatur verglichen werden.
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2013 wurde der Gewasserzustand des ZUrichsees untersucht. Im Bericht
dazu wurde festgehalten, dass der See mit einer DOC-Konzentration
(organischer Kohlenstoff) von 1.34 mg/l als schwach belastet zu beurtei-
len ist.” Im Sangeliweiher wurden Konzentrationen von 4.4 — 7.5 mg/I
DOC gemessen. Hohe DOC-Werte in einem Gewasser sind deshalb be-
denklich, weil DOC durch bakteriellen Stoffumsatz abgebaut wird, was
zu einer Sauerstoffzehrung im Gewasser fiihren kann. Der Zurichsee und
der Sangeliweiher kénnen zwar aufgrund von verschiedenen Unterschie-
den (Grosse, Aufenthaltszeit des Wassers, Grésse Einzugsgebiet etc.) nur
bedingt miteinander verglichen werden, der Vergleich zeigt aber, dass
die Werte im Sangeliweiher um einiges héher waren als im als schwach
belastet beurteilten Zirichsee.

Beziiglich Ammonium-Konzentration sollte ein unbelastetes Oberflachen-
gewasser nie mehr als 0.13 mg/l Ammonium aufweisen (Hutter, 1992).
Im Sangeliweiher gab es Uberschreitungen dieses Wertes sowohl im
Winter wie auch im Frihling. Im Winter waren die Werte tendenziell
héher, weil durch die kalten Temperaturen chemische Reaktionen im
Generellen und hier der Abbau von Ammonium im Spezifischen langsamer
verliefen Erhdhte Ammonium-Konzentrationen im Frihling sind Hinweise
far Eintrage/Abschwemmungen aus landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen®

Ab einer Phosphat-Konzentration von > 0.061 mg/| findet in Seen ein
starkes Pflanzenwachstum statt (Wernli 1999). An finf Daten wurden
diese 0.061 mg/l im Séngeliweiher tberschritten. Drei Uberschreitungen
wurden im Winter gemessen. Eine Ursache kdnnte die geringere Photo-
synthese im Winter sein, wodurch mehr Phosphat im Weiher zurtickbleibt.
Weil fUr ein starkes Pflanzenwachstum unter anderem auch die Tempe-
ratur entscheidend ist, sind héhere Phosphat-Werte in der kalten Win-
terperiode weniger belastend fur den Weiher als in den warmeren Jah-
reszeiten.

Der Sangeliweiher muss also mit DOC-Werten von 4.4 — 7.5 mg/l, Am-
monium-Werten von zumindest zum Teil Gber 0.13 mg/l und Phosphat-
Werten Uber 0.061 mg/l in Bezug auf Nahrstoffe als belastet beurteilt



werden. Die Qualitdt hat sich in den letzten 19 Jahren nicht bedeutend
verandert. Dies ist deshalb bedenklich, weil die Untersuchungen 1998
schon auf einen stark belasteten Zustand des Weihers hingewiesen haben.

Im Weiher wurden zudem acht verschiedene Pflanzenschutzmittel ge-
messen, die mindestens einmal Uber dem gesetzlichen Grenzwert von
0.1 pg/l lagen. Dies sind im Vergleich zum Bach, wo 29 verschiedene
Pflanzenschutzmittel Gber dem Grenzwert gemessen wurden, wenige.
Dass aber Uberhaupt Konzentrationen Uber 0.1 pg/l gemessen wurden,
ist bedenklich. Im Weiher fanden demnach nicht gentigend Umwand-
lungs- respektive Abbauprozesse oder eine ausreichende Verdinnung
dieser Wirkstoffe statt, als dass alle Konzentrationen unter der gesetzli-
chen Anforderung gelegen hatten.

Die Pflanzenschutzmittel-Konzentrationssummen sind auch im Vergleich
zu anderen Kleinseen im Mittelland hoch. Untersuchungen haben mitt-
lere Pflanzenschutzmittel-Konzentrationssummen von 0.4 ug/l (Grosser
Moossee) bis 1.6 pg/l (Lobsigensee) ergeben (Guthruf u. a. 2015). Im
Sangeliweiher wurden mit 1 — 3.3 pg/l damit hohe Pflanzenschutzmittel-
Konzentrationssummen gemessen.

Hohe Anzahl an Pflanzenschutzmittel schadlich flir Amphibien

Die gemessenen Nahrstoffkonzentrationen im Wolfacherbach und San-
geliweiher scheinen fir Amphibien nicht problematisch zu sein. Es besteht
allerdings das Mischungsrisiko — verursacht durch die hohe Anzahl an
detektierten Pflanzenschutzmitteln — im Zulauf und im Weiher. Zudem
wurden in einer Probe verschiedene akute Qualitatskriterien bezlglich
Pflanzenschutzmittel Gberschritten. Das Okotoxzentrum legt Qualitats-
kriterien fest, um eine Gefahrdung von Wasserorganismen feststellen zu
kénnen. Die akuten Qualitatskriterien dirfen nie Uberschritten werden,
da auch nur eine kurze Aussetzung bei diesen Konzentrationen zu Scha-
den bei Wasserorganismen fihren kann.
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Einfache Massnahmen zur Verbesserung der Wasserqualitdt

In der Gewasserschutzverordnung wird der Gewasserraum fUr Fliessge-
wasser definiert. Der Gewasserraum muss 11 m betragen, wenn die
Gerinnesohle naturlicherweise weniger als 2 m betragt. Der Wolfacher-
bach fallt in diese Kategorie, was bedeutet, dass der Abstand der Kultu-
ren der Baumschule zum Bach auf beiden Seiten mindestens 4.5 m be-
tragen muss. Ab jener Stelle, wo der Wolfacherbach an die Oberflache
tritt bis etwa 35 m oberhalb der Messstelle «Auslauf Baumschule» betragt
der Gewadsserraum zwischen 1.15 mund 3.1 m. Das bedeutet, dass Uber
eine Distanz von rund 540 m der gesetzlich vorgeschriebene Gewasser-
schutzabstand von mindestens 4.5 m nicht eingehalten wird. Dies ist
nicht zuldssig, weil Nahrstoff- und Pestizideintrage bei kleinen Abstanden
zum Gewasser durch Oberflachenabfluss beziehungsweise Abschwem-
mung vereinfacht werden und in grésseren Mengen in das Gewasser
eingetragen werden kdnnen. Oberflachenabfluss und Eintrag von Boden
aus der Baumschule — beispielsweise in den Bach — kann zu einem er-
hohten Pflanzenschutzmittel-Eintrag beitragen, da Pflanzenschutzmittel
haufig an Bodenpartikeln haften bleiben und unter Umstanden im Kon-
takt mit Wasser von den Bodenpartikeln geldst werden kénnen. Die
gesetzliche Vorgabe bezlglich Gewdsserraum wird erst kurz oberhalb
der Messstelle «Auslauf Baumschule» erfullt. Ein korrekter Abstand Uber
die ganze Distanz, wo der Wolfacherbach durch die Baumschule fliesst,
wadre wichtig, da er als naturlicher Puffer wirkt und Eintrage in den Wolf-
acherbach vermindern wirde.

Es ist anzunehmen, dass Nahrstoffe und vor allem auch Pflanzenschutz-
mittel, welche vom Lohnunternehmer mit seinen Landmaschinen auf
verschiedenen Feldern ausgetragen werden, Uber die Leitung, die von
seinem Vorplatz in den Wolfacherbach fihrt, in das Gewasser gelangen
kdnnen. Dieser Missstand ist zum Beispiel mit dem Anschliessen dieser
Leitung an die Kanalisation einfach zu beheben und wirde den Sange-
liweiher erheblich entlasten.



Feuerwehreinsatz am Sangeli-
weiher im Friihling 2020

Es ist eine Woche her, seit die Feuer-
wehr Langenthal (grand merci!)
neues Wasser nachgefillt hat. Seit-
her habe ich den Wasserspiegel ver-
folgt, um das erneute Austrocknen
zum Voraus abzuschatzen. Der Zu-
stand, wie es vor einer Woche war
(Niedrig-Wasser), durfte das abso-
lute Minimum sein. Man mdsste ei-
gentlich vorher reagieren.

Die Kaulquappen sind nicht immer
leicht zu beobachten. Vorgestern
hatte es fast keine mehr, gestern war
es wieder besser, aber es hat immer
noch winzige darunter! Das Wasser
ist haufig trib. Die Grosseren sieht
man selten. Sie sind vielleicht im tie-
feren Wasser. Sie haben ganz andere
Proportionen erhalten: breit und
flach. Text, Fotos: André Masson
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Sangeliweiher im Winter.
Foto: Markus Gaberell
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