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Eiszeit im Oberaargau

Neuinterpretation der «Langenthaler Schwankung» und
des Findlingshorizonts — Stand der Forschung

Christian Gndgi

Die charakteristischen Oberflachenformen des tieferen Oberaargaus, die
das vertraute Landschaftsbild pragen, gehen vor allem auf die eiszeitli-
chen Gletscher und ihre Schmelzwasser zurlick. Dies gilt auch weitge-
hend fur das unter den eiszeitlichen Lockergesteinen liegende Felsrelief
der Molasse, wie es heute vorliegt. Die Gletscher schliffen es zurecht und
lagerten darauf ihre Sedimente ab. Mindestens drei jingere Eisvorstosse
endeten zwischen Solothurn und Aarburg, und mehrere éltere, die noch
weiter reichten, haben ihre Spuren hinterlassen. Breite Moranenwalle,
zum Teil riesige Findlinge, Grundmordnen, markante Schotterterrassen,
Ubertiefte Trogtaler und die romantischen Gletscherseen von Inkwil und
Burgaschi weckten schon immer das Interesse der Naturforscher. Die
letzten Eisvorstdsse verursachten vier bekannte glazialgeologische Pha-
nomene:
— einen markanten Findlingshorizont einige Meter unter der oberflachli-
chen Schotterlage'
— hintereinandergestaffelte Stirnmordnenwalle, die von Grundmordne
bedeckt sind
— Toteissackungen in Schotterkdrpern inner- und ausserhalb der Stirnmo-
ranenwalle®
— Grundmordnen an der Geldndeoberflache ausserhalb der Stirnmora-
nenwalle, ohne zugehdrige Endmordnenwalle
In den letzten 140 Jahren® wurden die Vergletscherungen des Oberaar-
gaus und ihr Einfluss auf die Landschaftsgestaltung immer wieder be-
schrieben und entsprechend den aktuellen wissenschaftlichen Modellen
neu interpretiert. Die letzte grosse Forschungsarbeit, die die eiszeitlichen
Gegebenheiten zusammenhangend zu deuten versuchte, erschien vor
50 Jahren.” Auch bereits vierzig Jahre sind vergangen, seit Binggeli' die
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«Langenthaler Schwankung» der letzten Vergletscherung postulierte.
Eine Gesamtrevision ware deshalb eigentlich Uberfallig, nicht zuletzt,
weil in der Zwischenzeit verschiedene kleinere Forschungsarbeiten und
grosse Bauvorhaben, wie die Autobahn und die Bahn 2000, ausgefuhrt
wurden. Einen ersten Anlauf in diese Richtung unternahmen Bitterli et
al.2 mit den Erlduterungen zum Blatt Murgenthal des «Geologischen At-
las der Schweiz». Der vorliegende Artikel ist ebenfalls als kleiner Beitrag
zum aktuellen Wissensstand gedacht.

Geologischer Uberblick

Friher wurde davon ausgegangen, dass in der letzten Kaltzeit nur eine Ver-
gletscherung stattfand. Auf der linken Seite der Aare zwischen Wangen
a. A., Niederbipp und Bannwil sowie auf der rechten zwischen Herzogen-
buchsee, Butzberg und Thunstetten liegen z. T. ineinandergeschachtelte Staf-
feln von Stirnmoranenwallen (Abb. 1). Es sind nach traditioneller Nomenkla-
tur Zeugen dieser letzten Vergletscherung: das «Jingere Wangener Stadium»
mehr im SW (bis Wangen a.A.) und das «Altere Wangener Stadium» mehr
nordostlich (bis Niederbipp—Bannwil-Thunstetten). Die Schotterfelder im
Bipperamt, im Gau, im Aaregau zwischen Harkingen und Wolfwil/Fulenbach
sowie zwischen Bitzberg und Murgenthal bzw. die Schotterterrassen ent-
lang von Aare und Onz wurden dieser letzten Vergletscherung zugeordnet
und als «Niederterrasse» bezeichnet. Auf dem Jura, dem Molassehtigelland,
den Hugelziigen zwischen den Schotterfeldern und in den mit eiszeitlichen
Sedimenten geflllten Rinnen unter den Schotterfeldern liegen noch altere
Moranen- und Schotterreste von ausgedehnteren Gletschervorstossen. Diese
wurden traditionell der «Risseiszeit» (zweitletzte Kaltzeit) und der ihr zuge-
ordneten «Hochterrasse» zugewiesen.'®

Heute ist bekannt, dass in der Schweiz viel mehr Vergletscherungen statt-
fanden als die klassischen vier (Glinz, Mindel, Riss und Wirm). Ja, die Quar-
targeologen der Schweiz haben sich mehr und mehr von diesem hundert-
jahrigen Konzept aus Suddeutschland™ verabschiedet, da es auf die
schweizerischen Verhaltnisse nicht passt.* Flrs Schweizer Mittelland sind
mindestens 15 Gletschervorstdsse Uber den Alpenrand hinaus dokumen-
tiert.® Doch mdoglicherweise reichten nicht alle bis in den Oberaargau. Die
Nieder- und die Hochterrasse sind aus Sedimenten mehrerer Gletschervor-
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Abb. 1: . . . . ..
Die Karte zeigt den Versuch von stdsse aufgebaut, und nicht nur von einem. Sie enthalten auch Gberschit-
Nussbaum," auffallige Gelandefor- tete, alte Boden (Paldobdden) und Mordnen. Statt des Jiingeren und Alte-
men zu Wallmordnenziigen und ren Wangener Stadiums wird heute fir die letzte Vergletscherung vor ca.
fGlstscharstatisizu kompllicren. 20000 Jahren vom LGM (Last Glacial Maximum) gesprochen. Die Nieder-
Das damals aktuelle Eiszeitenmodell ) . . .

urid die Ehantasic des Autors ba~ bipp-Vergletscherung war die zweitletzte und die Langenthal-Vergletsche-
stimmten das Resultat mit. Entspre-  rung die drittletzte, die den Oberaargau erreichten.? Wo der Maximalstand
chend sehen solche Karten beije-  des LGM liegt, ist nach wie vor umstritten. Nach der neuen LGM-Karte?'
dem Bearbeiter anders aus. Nurbei oo it er der Niederbipp-Vergletscherung (Endstand Niederbipp-Bann-
einem kleinen Teil der wall- und hi- g . . .
gelférmigen Gelindeformen war W|I—Butzberg—.Thunstletten). Da aber die Bqdeqentwmklung au.f den' Sedi-
durch den «Inhalt» die ehemalige menten der Niederbipp-Vergletscherung viel tiefer fortgeschritten ist als

Zugehorigkeit zu einer Wallmorédne  quf denen, die sicher zum LGM gehdren, ist es wahrscheinlicher, dass er
belegt. Ein rechter Teil sind Drumlins,  \n3ngen a. A, nicht erreichte.2 Die Langenthal-Vergletscherung reichte
langlich zurechtgeschliffene Molas- \ . . L w
serticken oder durch randliche Rin- noch ein wenig weiter als die dussersten erhaltenen Grundmoranenfelder

nen entstandene Erosionsstrukturen.  der Niederbipp-Vergletscherung. Ob Langenthal- und Niederbipp-Verglet-
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Das Zeitalter des Quartars = Eiszeit-
alter begann vor 2.5 Milliarden
Jahren. Heute sind wir moglicher-
weise nur in einer Warmzeit = In-
terglazial. Wahrend des Quartars
folgten sich in regelmassigen Ab-
standen Kalt- und Warmzeiten.
Wahrend den Kaltzeiten fanden
Vergletscherungen statt, z. T. un-
terbrochen von moderat warmen
bzw. kiihlen Phasen mit Eisrtick-
zug bis in den Alpenraum (Inter-
stadiale). Wenn wahrend einer
Kaltzeit mehrere Vergletscherun-
gen stattfanden, ist dies ein glazi-
aler Zyklus. In der letzten Kaltzeit
(115000-11500 Jahre) fanden im
Kanton Bern vermutlich drei Ver-
gletscherungen statt.”
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scherung wahrend der letzten oder der vorletzten Kaltzeit stattfanden, ist
noch nicht geklart. Doch zwischen den beiden Vergletscherungen liegt
mindestens ein Interstadial, da sie in der Kiesgrube Attiswil-Hohbuhl (Ko-
ord. 613/231) durch einen Paldoboden getrennt sind.

Langenthaler Schwankung

Zimmermann'® und Binggeli,' die noch von nur einer Vergletscherung
wahrend der letzten Kaltzeit ausgingen, postulierten, dass wahrend dem
«Alteren Wangener Stadium» eine kurzzeitige Gletscheroszillation (Glet-
scherschwankung) stattfand, die einige Kilometer weiter nach NE reichte
als die oben erwdhnten Stirnmordnenwalle. Binggeli nannte sie deshalb
«Langenthaler Schwankung» und bezeichnete sie als das eigentliche Ma-
ximalstadium dieser letzten Vergletscherung. Mit ihr versuchte er die
Toteissackungen, den Findlingshorizont und die Grundmoranenfelder zu
erklaren. Dieser Vorstoss habe aber so kurz gedauert, dass keine Endmo-
ranen entstehen konnten. Diese Sicht wurde von spateren Autoren'® auf-
genommen und |6ste die Interpretation von Graul® ab, der bei verschie-
denen Alpengletschern Grundmoranenfelder anschliessend an die
Endmoranen der jingsten Vergletscherung beobachtet hatte und sie als
alteren Gletschervorstoss deutete. Heute kdnnen diese eiszeitlichen Pha-
nomene differenzierter erklart werden.

Findlingshorizont

Findlinge (Erratiker) sind grosse Felsbldcke, die im oder auf dem Gletscher
transportiert werden. Nach dem Gletscherrlickzug blieben sie mit dem
restlichen Gesteinsmaterial liegen. Heute findet man sie

—in Grundmordne einsedimentiert,

—auf und in Moranenwallen,

—in der Obermordnenschicht oder

— an der Basis der Schotterkérper in den Hauptschmelzwasserrinnen.
Dort wo das Schmelzwasser die Moranen gadnzlich aufarbeitete, aber die
Blocke wegen ihrer Grésse (> 50—70 cm) nicht wegzutransportieren ver-
mochte, entstand eine Schotterschicht, die an der Basis auffallig viele
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Abb. 2:

Findlinge und Findlingshorizonte in
den Schottern der Langenthal-
und Niederbipp-Vergletscherung
(Kartengrundlage: modifizierter
Ausschnitt aus Bitterli et al.?)

Alluvionen — e Nicderbipp-Vergletscherung

Schotter ] Zwei Findlingshorizonte oder
Findlingsfunde in Schottern ausserhalb

Moréne der vermuteten Maximalausdehnung
Molasse der Niederbipp-Vergletscherung

. [ ] Beide Findlingshorizonte zu
Mosozclkura einem kondensiert
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Blocke enthalt — einen Findlingshorizont. Dieser Vorgang findet wahrend
jedem Gletscherriickzug entlang der Hauptabflussrinnen statt. Aber da
nicht jeder Vorstoss die gleiche Menge Schutt transportiert, entsteht
nicht immer ein ausgepragter Blockhorizont.

Der von Binggeli' erstmals beschriebene Findlingshorizont kommt ent-
sprechend nur innerhalb der Schotterfelder und -terrassen vor, die eben
durchs Schmelzwasser geschittet wurden, nicht aber auf den dazwi-
schenliegenden Hugelztgen, wo die Grundmoranen noch erhalten sind.
Er liegt jeweils nur 3—6 m unter der Oberfldche. Abb. 2 zeigt Kies- und
Baugruben, in denen Findlinge oder ein Findlingshorizont innerhalb der
Schotter der Niederbipp- und der Langenthal-Vergletscherung gefunden
wurden." '* Dies war an folgenden Orten der Fall:

In den Schotterfeldern des Bipperamts sowie zwischen Butzberg und
Langenthal:

— Kiesgrube Niederbipp-Holzhdusern (Koord. 620.700/233.800)

— Ehemalige Kiesgrube Langenthal-Hard (Koord. 625.600/229.900)

In den Erosionsterrassen entlang der Aare:

— Ehemalige Kiesgrube Bannwil-Kirche (Koord. 622.100/231.750)

— Ehemalige Kiesgrube Bannwil-Schulhaus (Koord. 622.350/232.000)
— Ehemalige Kiesgrube Meiniswil (Koord. 623.000/231.400)

— Kiesgrube Walliswil b. Niederbipp (Koord. 619.175/231)

— Strasse zur Bannliboden-Terrasse (Koord. 620.540/231.220)

— Baugrube bei Schwarzhdusern (Koord. 624.700/233.330)

In den Erosionsterrassen entlang der Onz:

— Kiesgrube Oberberken (Koord. 620.040/230.700)

— Kiesgrube Heimenhausen-Hinterfeld (Koord. 619.105/229.590)
— Verschiedene Baugruben in Herzogenbuchsee

Im Jahr 2010 war der Findlingshorizont noch in den aktiven Kiesgruben
Oberberken, Niederbipp-Holzhausern, Walliswil b.N. und Heimenhausen-
Hinterfeld anstehend. Kiesgrubenprofile verandern sich aber durch Wei-
terabbau und Auffillung laufend. Die andern erwahnten Aufschllsse
sind rekultiviert oder Uberbaut. An den meisten Standorten wurden so-
wohl die Mordne der Niederbipp- als auch der Langenthal-Vergletsche-
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Abb. 3:

Ostwand der alten Kiesgrube Wal-
liswil b.N. mit verschiedenen Find-
lingshorizonten (Details im Text)

rung aufgearbeitet. Somit enthalt der Findlingshorizont dort nicht nur
Findlinge von einem, sondern von zwei Vergletscherungen. An einigen
Standorten war dies direkt zu beobachten, denn zwei Blockhorizonte
lagen mit geringem Abstand Ubereinander, bzw. ein Blockhorizont wurde
noch von einer nicht ausgewaschenen Morane Uberlagert. Der Hauptan-
teil der Findlinge durfte aus der besonders schuttreichen Moradne der
Langenthal-Vergletscherung stammen.

In der heute rekultivierten Kiesgrube Bannwil-Kirche stand eine Schotter-
schicht an, die den basalen Blockhorizont von den randglazialen Schlamm-
stromablagerungen mit Findlingen im Hangenden abtrennte.® Es durfte
sich um den Ruckzugsschotter der Langenthal-Vergletscherung mit dem
zugehorigen Findlingshorizont an der Basis handeln und den dartber-
liegenden Eisrandsedimenten der Niederbipp-Vergletscherung. Ein zwei-
ter, einzigartiger Aufschluss ist heute noch im aufgelassenen &stlichen
Kiesgrubenteil von Walliswil b.N. sichtbar. Die Kiesgrube liegt am Schei-
depunkt zwischen dem Schotterstrang des heutigen Aaretals unterhalb
Wangen a.A. und dem des Bipperamts. Die ehemalige N-S-gerichtete
Grubenwand wurde stehen gelassen (Abb. 3). Der rechte Teil des Profils
besteht im oberen Segment aus einer Erosionsterrasse aus der Zeit der
Niederbipp-Vergletscherung, die sich weit aareabwarts verfolgen lasst
(siehe unter «Toteissackungen»). Ca. 6 m unter Terrainoberkante fallt ein
Blockhorizont auf, der aus den Moranen der Niederbipp- und Langen-
thal-Vergletscherung tbrigblieb (roter Pfeil). In der Bildmitte ist eine auf-
gefillte Flussrinne aus der Zeit der Langenthal-Vergletscherung sichtbar.
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Grundmorane ist mehrheitlich
aus feinkdrnigen Gesteinsparti-
keln zusammengesetzt, die der
Gletscher an seiner Basis aus-
schmolz, an den Untergrund an-
presste  und verdichtete. Die
Obermoranenschicht besteht aus
im und auf dem Eis transportier-
tem Material und blieb nach dem
Abschmelzen des Eises an der
Geldndeoberflache als lockere
Streu liegen. Drumlins sind langli-
che Hugel in Gletscherflussrich-
tung aus Grundmordne oder
Schotter, manchmal mit einem
Felskern. Sie wurden durch den
Gletscher an seiner Basis ge-
formt. Stirn- und Endmoranen-
wadlle entstehen an der Front ei-
nes Gletschers aus ausgeschmol-
zenen und abgeschwemmten
bzw. abgerutschten Gesteins-
partikeln. Voraussetzung ist, dass
der Gletscher eine Zeitlang stabil
in dieser Stellung bleibt. Sie ver-
laufen bogenférmig quer zur
Gletscherflussrichtung, die daran
anschliessenden Seitenmoranen
parallel.  Schlammstromablage-
rungen sind feinkornige Ab-
schwemmungen von an der
Gletscheroberflache ausge-
schmolzenem Material.
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Sie enthdlt an ihrer Basis Grundmordne der Langenthal-Vergletscherung,
die durchs Schmelzwasser nicht vollstandig aufgearbeitet wurde — mit
aufliegenden Findlingen (blauer Pfeil in Abb. 3 und gestrichelte rote Linie
in Abb. 4). Dieses Zwischenstadium zeigt, wie ein solcher Blockhorizont
entsteht. Die Feinanteile der Morédne werden fortgeschwemmt, und zu-
rick bleibt das Grobmaterial. An der Geldndeoberflache wird die Rinne
von Grundmorane der Niederbipp-Vergletscherung Uberdeckt (schwar-
zer Pfeil in Abb. 3). Sie wurde vom Schmelzwasser, das die Erosionster-
rasse rechts formte, nicht mehr erfasst und blieb deshalb erhalten. Im
ansteigenden Hang links ist der Ubergang zu den Schottern des Bipper-
Trogs aufgeschlossen. Der Findlingshorizont der Langenthal-Vergletsche-
rung ist ebenfalls erkennbar (oranger Pfeil). In diesem Aufschluss wird
also deutlich, dass es sich beim Findlingshorizont von Binggeli' um zwei
verschiedene Horizonte handelt, je einen aus der Langenthal- und der
Niederbipp-Vergletscherung, die aber in den meisten Aufschlissen zu
einem einzigen kondensiert wurden.

Stirnmoranenwiélle

Wo es sich bei diesen Hligeln um Drumlins, vom Gletscher Gberschliffene
altere Schotter- und Felskérper oder effektiv reliktische Moranenwallab-
schnitte handelt, ist meist nicht klar. Die Strukturen sind vermutlich auch
verschieden alt, gehen also nicht alle auf die gleiche Vergletscherung
zuritick. Dort, wo die Gletschertore waren, wurden die Stirnmordnen
vom Schmelzwasser durchbrochen und dadurch in Segmente aufgeteilt.
Liegen mehrere Mordnenwadlle hintereinander, entsteht ein Mordnen-
komplex, wie im Langwald, und es wird schwierig, aus den einzelnen
Segmenten wieder die urspriinglichen Walle zu rekonstruieren. Wenn
langliche Hugel nur nach morphologischen Kriterien als Moranenwalle
kartiert werden, ohne dass durch ihren Aufbau und Inhalt die Entstehung
Uberpruft wird, so bestimmt die Phantasie des einzelnen Autors, welche
Strukturen er zu Moranenwallen verknlpft (Abb. 1). Dies spiegelt sich
z.B. in den bisherigen, ganz unterschiedlichen geologischen Kartierun-
gen des Langwalds.5 & 1. 16.20

Das Besondere an den Stirnmordnenrelikten in diesem Landschaftsab-
schnitt ist, dass sie oft von Grundmorane bedeckt sind. Wenn zudem



Abb. 4:

Detail aus Abb. 3: Die basale
Rinnenfullung im Liegenden der
Schotterlage besteht aus Sand und
Grundmorane. Ein grosser Teil der
Grundmorane wurde schon weg-
geschwemmt, was zuriickbleibt,
sind Blocke (Findlingshorizont rot
gestrichelt).
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kein Paldoboden zwischen Moranenwall und Grundmorane liegt, kdnnte
dies bedeuten, dass der Wall wahrend der gleichen Vergletscherung vom
Gletscher noch Uberfahren wurde. Damit waren es nicht Endmordnen
und nicht Mordnen von Ruckzugsstadien, denn dort ldge die Grundmo-
rane, wenn vorhanden, an der Basis des Walls. Es waren Stirnmoranen-
walle von Vorstosshalten des Gletschers.

In den letzten Jahren lag nur einer dieser Wallabschnitte im Bereich einer
aktiven Kiesgrube und konnte untersucht werden (Walliswil b.N.). Natdrlich
lassen sich die Befunde von dort nicht einfach unbesehen auf alle andern
Wallformen in der Region Ubertragen. Die Hauptgrube durchschneidet ei-
nen 30 m hohen, NW-SE-verlaufenden Stirnmoranenwall der Niederbipp-
Vergletscherung (Abb. 5). Der allmahliche Ubergang von den liegenden,
horizontal gelagerten Vorstossschottern zu den gegen SW einfallenden des
aufsteigenden Moranenwalls bis zu den eindeckenden Grundmorénen- und
Schlammstromablagerungen ist einmalig schén aufgeschlossen. Deutlich
nehmen im Wall gegen oben der Anteil der zerdriickten Gerdlle, der ge-
kritzten Geschiebe und eingelagerten Blocke sowie der Feinkorngehalt zu.
Die oberste Schotterlage wurde mit aus der Gletschermilch ausgefalltem Silt
infiltriert und durch den Uberlagerungsdruck des anschliessenden Eisvorstos-
ses betonartig zementiert. Diese Lage ist fur die Kiesgewinnung unbrauch-
bar und muss mit dem Schlaghammer abgebaut werden. Die felsartig vor-
stehenden Brocken sind aber in der Abbauwand deutlich erkennbar.
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Abb. 5:

Hauptgrube Walliswil (Profilhhe
ca. 65 m).

Unten: Attiswil-Schotter, fluviogla-
ziale, rhythmisch geschichtete
Schottersequenz (Fining-upward-
Zyklen) aus einer friiheren Kaltzeit.
Oben: Vorstoss-Stirnmoranenwall
der Niederbipp-Vergletscherung,
bedeckt von Grundmorane.
Trennende Sequenz ist die noch
ca. 1 m machtige, reliktische
Grundmorane der Langenthal-
Vergletscherung mit zugehorigen
geringmachtigen Vorstossschot-
tern (im Liegenden) und Riickzugs-
schottern (im Hangenden).
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Grundmorédnendecke ausserhalb der Stirnmordnenwille

Ausserhalb der dussersten «Stirnmoranenwalle» bilden im Bipperamt und
norddstlich Bltzberg-Thunstetten feinkdrnige, unterschiedlich tief verwit-
terte Sedimente die Geldndeoberfldche. Die jingeren wurden aufgrund ih-
res oft lehmigen Charakters von friiheren Autoren als Grundmorane taxiert
und dem «Alteren Wangener-Stadium» zugewiesen." " In der Kiesgrube
Niederbipp-Holzhdusern Idsst sich beobachten, dass Schlammstrom- und
Grundmoranenablagerungen sogar in einer ungewdhnlichen Méchtigkeit
von bis zu 15 m die Schotter Uberlagern. Im Allgemeinen handelt es sich
aber nicht nur um Grundmorane, sondern um feinkdrnige Sedimente unter-
schiedlicher Entstehung (z.B. Hangabschwemmungen, Schlammstrome,
Seeablagerungen oder Hochflutsedimente). An einigen Orten sind diese
feinkdrnigen Sedimente auch tiefer verwittert als diejenigen auf den Stirn-
moranenwadllen, stammen also von einer friheren Vergletscherung.
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Die Niederbipp-Vergletscherung war die letzte, die bis Butzberg und Nie-
derbipp vordrang. Die glazialen Sedimente an der Oberflache und damit
auch die Vorstosswalle werden deshalb ihr zugeordnet. Dabei durften sie
aber weniger weit Uberfahren worden sein als die 3 km, die Binggeli’
postulierte. Bei Langenthal-Wolfhusen (Koord. 624.830/ 229.520) und
Langenthal-Dreilinden (Koord. 625.000/229.840) kamen in grossen
Baugruben im 2010 weitflachige, mehrere Meter machtige Ablagerun-
gen des Gletschervorfeldes (Sander) zum Vorschein, bedeckt von fein-
kérnigen Uberschwemmungssedimenten (siltreiche Hochflutsedimente).
Charakteristische Anzeichen fur eine Uberfahrung durch den Gletscher
(zerdruickte Gerdlle, zementierter Schotter, Uberkonsolidierte Lagen)
fehlten, und Grundmorane war keine erkennbar. Dieses Gebiet lag somit
vermutlich bereits ausserhalb der Niederbipp-Vergletscherung. Die in der
Kiesgrube Langenthal-Hard auf ca. 6 m Tiefe gefundenen Findlinge
kdnnten somit von der Langenthal-Vergletscherung stammen, die weiter
reichte als die Niederbipp-Vergletscherung. Bei Thunstetten-Untergasse
(Koord. 624.430/228.073) trat 2010 in einer Baugrube ein Boden mit
einer Entkalkungstiefe von > 3.2 m zu Tage. Diese Stelle liegt nur 400 m
ausserhalb des dussersten von Gerber & Wanner' verzeichneten Mora-
nenwalls (die Entkalkung nimmt mit zunehmendem Alter eines Bodens
zu und ist deshalb ein relativer Massstab fUr das Alter). Dabei sind Alter
und Verlauf dieses Walls kritisch zu hinterfragen. Die Wallform entsteht
im Bereich Thunstetten-Dorf primar durch beidseits verlaufende Erosi-
onsrinnen. Es ware auch denkbar, dass der Wall urspriinglich Richtung
Schoren weiterfihrte und damit zu einer friheren Vergletscherung ge-
hort. Entkalkungstiefen von 3—4 m sind im Oberaargau charakteristisch
in Sedimenten der zweitletzten Kaltzeit (190000-130000 Jahre). Die
verwitterte Morane von Thunstetten-Untergasse entspricht deshalb eher
einer Vergletscherung aus diesem glazialen Zyklus. Dazu passen verschie-
dene Baugrubenaufschltsse bei Langenthal-Schoren, die tiefverwitterte
Moranenbdden mit einer Entkalkungstiefe von ca. 4 m anschnitten. Es
gab also am Schluss der Niederbipp-Vergletscherung tatsachlich eine
kurze Oszillation, in der die dussersten Stirnmordnenwadlle Uberfahren
wurden, aber viel weniger als 3 km.
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Toteissackungen

Wenn sich der Gletscher zurlckzieht, graben sich seine Schmelzwasser,
ausgehend von den Gletschertoren, sukzessive in die vorher aufgeschit-
teten Vorstossschotterablagerungen ein. Durch den etappenweisen Eis-
rckzug entstehen charakteristische Gelandeabstufungen, die oben flach
sind und an der Kante steil — eben Erosionsterrassen. Solche lassen sich
z.B. entlang des Onz- und Aaretals beobachten. Die Kiesgruben von
Schwarzhdusern, wo Zimmermann'® Toteissackungen beobachtete, lie-
gen in einer solchen breiten Erosionsterrasse, die bei Walliswil b.N. auf
450 mU. M. beginnt, sich Uber Bannliboden (440 m.M.), Meiniswil—
Aarwangen (440-435 m 0. M.) und Schwarzhausern—Wolfwil (435-430
m{.M.) beidseitig der Aare fortsetzt. Bei Berken miinden etwas hdher
die Terrassen des Onztals (450 m ¢i. M.) ein. Damit wurden die Sedimente,
die die Terrassen unterhalb Berken aufbauen, aus dem Berken-Trog und
von Wangen a. A. her angeliefert. Die Boden auf den héheren Terrassen
sind 2.3-2.5 m tief entkalkt:
— Bannliboden Terrassenkante (Koord. 620.540/231.220): 2.3 m
— Kiesgrube Aarwangen-Risi (Koord. 625.000/234.350):3 2.5 m
— Baugrube Aarwangen-Friedhofstrasse (Koord. 625.080/232.680):
2.3-25m
— Kiesgrube Schwarzhausern-Tiergartenwald (Koord. 625 000/234 350):
2.3 m
Diese Entkalkungstiefen stimmen mit denen in der Grundmordne und
den Schotterfeldern der Niederbipp-Vergletscherung Uberein. Damit
wurden die Terrassen wahrend der Rickzugsphase dieser Vergletsche-
rung auf ihre heutige Hohe erodiert bzw. gleichzeitig wieder mit einem
dinnen Ruckzugsschotter aus aufgearbeitetem Terrassenmaterial Gber-
schittet.
Die Terrassen bestehen aber nicht nur aus Vorstossschotter der Nieder-
bipp-Vergletscherung, sondern enthalten in ihrem Unterbau noch Abla-
gerungen aus alteren Vergletscherungen. Um die Toteissackungen rich-
tig zuordnen zu kdnnen, braucht es damit zuerst eine Analyse der
Sedimente, in denen sie entstanden. Von oben nach unten kénnen in
den Terrassen folgende Ablagerungen festgestellt werden. Es ist ein
Sammelprofil, d.h., es sind nicht an jedem Ort alle Schichten vorhanden:
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— feinkdrnige Deckschicht
— Ruckzugsschotter der Niederbipp-Vergletscherung mit Findlingshori-
zont an der Basis
— Paldoboden mit Verwitterungskeilen (Heimenhausen-Hinterfeld, Ober-
berken, Chéllerrain)
— «Altere Schottersequenz»
— feinkornige Seesedimente (Silt und Sand)
— Grundmordne
Die Deckschicht besteht vielerorts aus feinkdrnigem «Schwemml®ss»,
der z.T. in Rinnen zusammengespuUlt und unter Permafrosteinfluss ta-
schenférmig verwirgt wurde.® ° Loss ist feines Bodenmaterial, das wah-
rend der Kaltphasen, als nur Tundravegetation wuchs, durch die starken
Gletscherfallwinde ausgeblasen wurde. Spater wurden diese Ablagerun-
gen verspUlt, daher die Bezeichnung «Schwemml&ss». Darunter folgt die
wenige Meter machtige Lage des locker geschitteten Rlickzugsschotters
der Niederbipp-Vergletscherung mit dem Findlingshorizont an der Basis.
In Oberberken und Heimenhausen-Hinterfeld'* liegt der Findlingshori-
zont direkt auf einem warmzeitlichen Paldoboden. Er bildete sich im
Dach einer Schottersequenz aus einer friheren Kaltzeit. Entlang der Aare
wurde er bei der Erosion der héheren Terrassenteile weggerdumt. Nur im
Ostteil der Kiesgrube Walliswil b. N. stellte Hildbrand® noch zugehérige
Verwitterungskeile fest. Diese Schotter werden von einer machtigen
Sandschicht, ab Aarwangen z.T. auch von eiszeitlichen Seesedimenten
(Silt) unterlagert. Direkt auf der Molasse liegen Reste von Grundmorane.
Das genaue Alter der einzelnen Ablagerungen ist noch nicht bekannt.
In der grossen Kiesgrube bei Schwarzhdusern-Ruefshusen (Koord.
625.900/233.900), die am Terrassenrand liegt, wurden Schotter unter-
halb von 435 m . M. abgebaut: Ruckzugsschotter der Niederbipp-Ver-
gletscherung, allféllige Reliktsedimente der Langenthal-Vergletscherung
und «Altere Schotter». Die Kiesgrube ist heute aufgefullt oder als Natur-
schutzgebiet gestaltet. Damit ist die ehemalige Abbaufront nirgends
mehr aufgeschlossen. Leider wurden bisher weder Profile noch Fotogra-
fien bekannt, die die Abbauwand als Ganzes zeigen. Deshalb lasst sich
die Schicht, in der Zimmermann'® die Toteissackungen beobachtete, nicht
mehr genau lokalisieren. In der Kiesgrube Heimenhausen-Hinterfeld, die
einige Kilometer flussaufwarts liegt, konnten 2009 im Schotter unter
dem Paldoboden auf ca. 445 mi. M. ebenfalls eine Toteissackung, zer-
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Abb. 6:

Toteissackung in der Kiesgrube
Heimenhausen-Hinterfeld (ca.
445 m. 0. M.)

Die Sackung liegt innerhalb der &l-
teren Schottersequenz, in der sich
der machtige Paldoboden mit Ver-
witterungskeilen bildete. Die
Schotterschicht biegt zweimal um
(rote Linie), ohne dass die Textur
auseinanderfallt. In der senkrech-
ten Partie sind auch die Gerdlle
senkrecht eingeregelt. Dies ist nur
bei allmahlichem Absinken eines
bereits verfestigten Schotterkor-
pers denkbar, wie es beim konti-
nuierlichen Abschmelzen von
einsedimentierten Eisbldcken
charakteristisch ist.

drickte Gerdlle und glazialtektonisch gestauchte Schichten festgestellt
werden (Abb. 6). Sie stammen von einer Vergletscherung einer dlteren
Kaltzeit. Ob beide Toteissackungen auf die gleiche Vergletscherung zu-
rickgehen, kann noch nicht beurteilt werden.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten:

— Mehrere der letzten Vergletscherungen reichten bis in den Oberaargau,
die diskutierten Phanomene mussen nicht mehr durch eine einzige er-
klart werden. Dabei reichte die Langenthal-Vergletscherung weiter als
die Niederbipp-Vergletscherung (die Ausdehnung des LGM wird im
Moment noch kontrovers diskutiert).

— Es sind zwei verschieden alte Findlingshorizonte nachweisbar, je einer
aus der Niederbipp- und der Langenthal-Vergletscherung, die aber an
vielen Standorten zu einem einzigen kondensiert wurden.

— Bei den «Stirnmordnenwallen» im Raum Wangen a. A.—Niederbipp—
Thunstetten—Herzogenbuchsee handelt es sich teilweise um Vorstoss-
moranen der Niederbipp-Vergletscherung, aber nicht alle sind Mora-
nenwalle.

— Die Niederbipp-Vergletscherung reichte im Bereich Langenthal wahr-
scheinlich nicht 3 km Uber die dussersten Stirnmordnenwalle hinaus,
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sondern viel weniger. Bei den bisher als zugehérige Grundmorane ein-
gestuften Oberflachensedimenten handelt es sich teilweise um Uber-
schwemmungssedimente oder dltere Grundmorane. Die Findlinge aus
der Kiesgrube Langenthal-Hard und aus den Baugrubenaufschlissen
von Schwarzhdusern werden deshalb der Langenthal-Vergletscherung
zugeordnet.

— Die Toteissackung von Heimenhausen-Hinterfeld ist alter als die Nieder-
bipp- und Langenthal-Vergletscherung. Sie wird vom Findlingshorizont
und einem warmzeitlichen Boden Uberlagert. Diejenige von Schwarz-
hausern-Ruefshusen kann aufgrund ungenauer Uberlieferung strati-
grafisch nicht eingeordnet werden.
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