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OKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN HEUSCHRECKEN DES ROTTALS

Auswirkungen der Bewirtschaftung von Griinland auf Heuschrecken

PASCAL BARRIERE

1. Einleitung

Die Zerstiickelung und die Intensivierungsmassnahmen in der heutigen
Landwirtschaft gefihrden zunehmend die Lebensrdaume der Heuschrecken
(NADIG & THORENS, 1994). Bedroht sind vor allem Trockenstandorte,
Flichen mit extensiver Nutzung und Feuchtgebiete. In Gefahr sind ebenso
die landwirtschaftlich genutzten Wissermatten des Oberaargaus (Kanton
Bern), des Murgenthals (Kanton Aargau) und besonders diejenigen des Rot-
tals (Kanton Luzern).

Diese hatten in den letzten 20 Jahren einen Flichenriickgang von tiber
60% zu verzeichnen (Abb. 2) und bediirfen dringend des Schutzes in Form
von Bewirtschaftungsvertrigen. Besonders augenfillig innerhalb der Tier-
welt ist das reiche Vorkommen an feuchteliebenden und gefihrdeten Heu-
schrecken (Insecta: Orthoptera: Saltatoria).

Die Heuschrecken eignen sich fiir die Untersuchung von Griinland-
flachen, da sie deren bevorzugte Lebensrdume sind (SCHMIDT & RATSCH,
1989, BELLMANN, 1993). Diese im Rottal mit 21 nachgewiesenen Arten
(GRUTTER, 1993) sind in meist gesicherten Populationen gut tiberschaubar.
Die Tiere reagieren empfindlich auf Verinderungen der 6kologischen Be-
dingungen (INGRISCH, 1979, MARTENS & GILLANDT, 1985, WINGERDEN
et al., 1992, THORENS, 1993). Der gute Kenntnisstand der Lebensrauman-
spriiche der einzelnen Arten spricht ebenfalls fiir die Wahl dieser Ordnung
(HARz, 1957, KALTENBACH, 1963, OSCHMANN, 1969, SANGER, 1977,
KOHLER, 1987): sie eignen sich deshalb ausgezeichnet als Zeiger fur die
okologische Charakterisierung terrestrischer Lebensriume wie Wiesen,
Weiden und Odlandschaften (ARTMANN, 1993). Das Vorkommen der ein-
zelnen Arten ist hauptsichlich von den Faktoren Mikroklima und Raum-
struktur abhingig, an welche sie unterschiedlich angepasst sind (SANGER,
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1977). Da die Nahrung bei der Habitatwahl eine untergeordnete Rolle
spielt (KAUFMANN, 1965, OsCHMANN, 1973, SCHALLER & KOHLER,
1981), diirfte die Indikation der Heuschrecken vor allem fiir die oben er-
wihnten Faktoren gelten.

Die vorliegende Untersuchung behandelt die Auswirkungen verschie-
dener Bewirtschaftungsweisen von Griinland auf die Verbreitung und Le-
bensweise der Heuschrecken im Rottal: Bewisserung, Mahd, Beweidung
und Diingung beeinflussen Mikroklima und Vegetationsstruktur und so-
mit auch das Vorkommen dieser Insekten. Die Fragestellung lautet: Gibt es
Unterschiede zwischen den Heuschreckenbestinden von Wissermatten
und nicht mehr bewisserten Mihwiesen? Wie hoch sind die Einbussen an
Heuschrecken bei der Mahd? Wie erfolgt die Wiederbesiedlung der Wiesen
nach der Mahd? Im weiteren war eine kritische Betrachtung der Bewirt-
schaftungsweise unter Beriicksichtigung der erlangten Erkenntnisse von
zentralem Interesse.

2. Untersuchungsgebiet

Die Untersuchung erfolgte im Rottal, im Raume Melchnau (Kanton Bern)
und Altbiiron (Kanton Luzern), welches 8 km sitidostlich von Langenthal
und zwischen 520 und 580 Meter ii.-M. liegt. Die Rot bildet einen Teil der
Kantonsgrenze zwischen Bern und Luzern.

Die jihrlichen Niederschlagssummen betragen 1000 bis 1300 mm. Die
Jahresmitteltemperatur dieser Region betrigt etwa 9°C, die Julitempera-
turen um 18°C, wihrend die Januartemperaturen etwa 0°C betragen.

Die Wissermatten des Rottals liegen im stark eingeschnittenen Tal
mehrheitlich in sanfter Hanglage entlang des Bachlaufs. Die Landschaft
wird einerseits durch die sich windende Rot und die Wisserungsbiche
(Seitenkanile) gegliedert, andererseits durch deren markante Bestockung.
Diese Gliederung ergibt reizvolle kleinere, aufgrund der Bewisserung un-
ebene Landschaftsrdume.

Im Unterschied zu den Midhwiesen des oberaargauischen Hiigelgebietes
weisen die Wissermatten eine pflanzensoziologisch vielfiltige und un-
gleichmissige Zusammensetzung auf (SALZMANN, 1956). Sie werden der
Assoziation Arrbenatheretum elatioris (Glatthafer- oder Fromentalwiese)
zugeschrieben (INDERMUHLE, 1971) und sind nach SCHNEIDER, 1955, die
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Jahrbuch des Oberaargaus, Bd. 38 (1995)

Abb. 1: Blick von Altbiiron iiber die Wissermatten gegen Melchnau. Aufnahme
Swissair Photo und Vermessungen AG, vom 18. Juni 1993. Gemeindearchiv Altbiiron.
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Tab. 1: Die Heuschreckenarten des Rottals (E. GRUTTER, 1993). Bevorzugte Habitate nach BELLMANN, 1993, und
Rote-Liste-Wert nach NADIG & THORENS, 1994.

wissenschaftlicher Name  deutscher Name Habitate RL-Wert
Familie Tettigoniidae Fam. Laubheuschrecken

Leptophyes punctatissima

(Bosc., 1792) Punktierte Zartschrecke 9 10 3
Meconema thalassinum

(DE GEER, 1773) Gemeine Eichenschrecke 9 10
Tettigonia viridissima

(L., 1758) Griines Heupferd 9 10
Tettigonia cantans

(Fugs., 1775) Zwitscherschrecke 4 5 9
Merrioptera roeseli

(HAG., 1822) Roesels Beissschrecke 4 5 6

Pholidoptera grisevaptera

(DE GEER, 1773) Gewohnl. Strauchschrecke 6 9 10 d
Familie Gryllidae Fam. Grillen

Gryllus campestris

(L., 1758) Feldgrille 6 b 3
Nemobius sylvestris

(Bosc., 1792) Waldgrille 6 10 d
Familie Gryllotalpidae Fam. Maulwurfsgrillen

Gryllotalpa gryllotalpa

(L., 1758) Maulwurfsgrille 4 5 b 3
Familie Tetrigidae Fam. Dornschrecken

Tetrix subulata (L., 1758) Sibel-Dornschrecke 4 5 c
Tetrix tenuicornis

(SAHLB., 1893) Langfiihler-Dornschrecke 6 9 b
Tetvis: undnlata

(SOWERBY, 1806) Gemeine Dornschrecke S 10
Familie Acrididae Fam. Feldheuschrecken

Stethophyma grossum

(L., 1758) Sumpfschrecke 1 2 3 2
Paraplenrus alliacens

(GERMAR, 1817) Lauchschrecke 2 4 a 3
Chrysochraon dispar

(GERMAR, 1831) Grosse Goldschrecke 4 5 10 a 3
Gomphocerus rufus (L., 1758) Rote Keulenschrecke S 6 9 10 d
Chorth. albomarginatus

(DE GEER, 1773) Weissrandiger Grashiipfer 4 5 3
Chorthippus biguttulus

(L., 1758) Nachtigall-Grashiipfer 5 6

Chorthippus dorsatus

(ZeT., 1821) Wiesengrashiipfer 4 5

Chorthippus montanus

(CHARP., 1825) Sumpfgrashiipfer 4 3
Chorthippus parallelus

(ZeT., 1821) Gemeiner Grashiipfer 4 5 6 a

1 Moore, 2 Ufer, 3 nasse Wiesen, 4 feuchte Wiesen, 5 mittelfeuchte bis mitteltrockene Wiesen, 6 trockene Wiesen,
7 Ruderalflichen, 8 Kulturflichen, 9 Parkanlagen/Girten, 10 Waldrand/-lichtungen, a hohe Vegetation, bniedrige

Vegetation, c¢ liickige Vegetation, d gebiischreich, 2 stark gefihrdet, 3 gefihrdet
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landwirtschaftlich leistungsfihigsten Naturwiesen. Die Griser konnen eine
Hohe von 1,5 Meter erreichen.

3. Heuschrecken

Von den 1989 bis 1992 insgesamt 21 festgestellten Arten des Rottals
(GRUTTER, 1993) sind deren acht (38%) in der Roten Liste aufgefiihrt
(Tab. 1): sieben sind als gefihrdet eingestuft, die Sumpfschrecke hyma gros-
sum gilt als stark gefihrdet (NADIG & THORENS, 1994).

Die Familien der Laubheuschrecken und Feldheuschrecken stellen ver-
schiedene Anspriiche an den Lebensraum: Wihrend die Laubheuschrecken
mehrheitlich Baume und Strducher bevorzugen, sind die Feldheuschrecken
tiberwiegend auf Griinlandflichen anzutreffen. Alle im Untersuchungsge-
biet vorkommenden, gefihrdeten Feldheuschrecken sind fur die Entwick-
lung der Eier und Larven auf hohe Milieufeuchtigkeit angewiesen (IN-
GRISCH, 1983).

4. Material und Methoden
4.1. Erfassung der Heuschrecken

Die nach den Voruntersuchungen (April bis Juni) in die Arbeit einbezo-
genen Parzellen grenzen alle entweder an die Rot selbst oder an einen ihrer
Seitenkanile. Auf jeder Parzelle wurden drei Abschnitte parallel zum Was-
serlauf untersucht: Der erste direkt entlang des Ufers, der zweite zehn Me-
ter davon entfernt und der dritte in der Mitte der Parzelle.

Die Erhebungen wurden bei grosser «Gesangstitigkeit» durchgefiihrt
(bedingt Sonnenschein, Windstille sowie = 15°C). Sie erfolgten von Anfang
Juli (Zeitpunke des zweiten Schnitts) bis Ende September. Die untersuch-
ten Parzellen wurden nach Absprache mit den Bewirtschaftern unmittelbar
vor, und 5, 10, 20, 30 usw. Tage nach der Mahd untersucht.

Die Heuschrecken wurden mit einer kombinierten Aufnahmemethode
erfasst: Zuerst wurden wihrend drei Minuten alle «zirpenden» Minnchen
auf einer Fliche von 3-X—10 m innerhalb des Abschnitts (Transekt) re-
gistriert. Anschliessend wurden mit einem Netz 15 Proben genommen. Die
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gefangenen Individuen wurden mit Hilfe einer 8- und 15fach vergrossern-
den Lupe bestimmt (Art, Geschlecht, Entwicklungsstadium) und an Ort
wieder freigelassen. Die Bestimmung erfolgte nach BELLMANN, 1993, IN-
GRISCH, 1977, OSCHMANN, 1969, und RICHARDS & WALOFF, 1954. Die
Fliche wurde anschliessend abgeschritten und noch nicht erfasste Arten/
Stadien qualitativ festgehalten.

Die Bestimmung der Larven bedingte eine genaue Kenntnis des zu er-
wartenden Artenspektrums. Die Bestandesaufnahmen von GRUTTER,
1992, ermoglichten ein Ausschlussverfahren innerhalb der Bestimmungs-
schliissel. Die Bestimmung der Larven erwies sich dennoch bei einigen Ar-
ten als recht schwierig.

4.2. Untersuchte Wiesen und Querprofil

Es wurden acht Parzellen in die Untersuchung einbezogen, welche sich in
Bearbeitungsweise und Feuchtigkeitsregime unterscheiden: Sie erhielten
gemiss der Kantonszugehorigkeit entweder die Abkiirzung BE (Bern) oder
LU (Luzern) und eine Kennummer. Zur Ermittlung der Bewirtschaftung in
den Jahren 1992 und 1993 wurde eine Umfrage bei den Landwirten durch-
gefiihre (Tab. 2).

Anmerkung: Um fortan eine Unterscheidung zwischen Wissermatten
und den anderen Mihwiesen zu erhalten, werden folgende Begriffe verwen-
det: Wiissermatten: bewisserte Flichen, abgekiirzt « WMb»; Mahwiesen: nicht
bewisserte Flichen; Wiesen: alle Flichen.

Mit Ausnahme der Boschung LUBO (vgl. Abb. 4) wurden alle unter-
suchten Wiesen in der Talsohle einst bewissert. Die Parzellen erfahren
meist eine drei- bis vier-, seltener eine fiinf- bis sechsmalige Mahd: Dieses
Regime ist unter naturschiitzerischer Betrachtungsweise als intensiv zu
bezeichnen. Um dennoch innerhalb der einzelnen Flichen eine Intensitits-
abstufung zu erhalten, wurden die Bezeichnungen «extensiver» (drei bis
vier Schnitte) bzw. «intensiver genutzt» (funf und mehr Schnitte) verwen-
det. Ausser der Mahwiese LUBO werden alle Flachen gediingt.

Die Mahwiese LU25 wird am intensivsten genutzt. Eine Nachbeweidung im Herbst
fand auf LU28 und LUBO 1992 und 93, auf LU24 und LU25 nur 1993 statt. Die drei
Flichen BE10, LU23 und LU24 werden heute noch regelmissig bewissert; sie sind be-
ziiglich des Mahdregimes mit den Méihwiesen LU11, LU28 und LUBO vergleichbar.
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\‘=l Altbiiron

Melchnau "yﬁ i

| J
Abb. 2: Bewisserte Parzellen des Rottals im Raume Melchnau und Altbiiron. Hell- und

duntkelgran: Stand 1973 (LEIBUNDGUT, 1976); Dunkelgran: Stand 1993. Von einst {iber
30 entfallen heute weniger als 10 Hektaren auf die Wissermatten.
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Tab. 2: Bewirtschaftung 1992/1993 und Eigenschaften der untersuchten Wiesen im Rottal.
WM Wissermatte; ha Hektaren; A Anfang; M Mitte; E Ende; P Phosphor; K-Kali; N Stickstoff.

Fldche Mahdregime Bewisserung Diingung Bemerkungen
1992 1993 1992 1993 1992 1993
BE10 5x: E Mai, 4X:EMai, 4x: April, 4X: April 1x: P + K 1x:P + K nach Mahd
WM A Juli, A Juli, Juni, Mai, 3x: N 3x: N erfolgt
1,89 ha A Sept., M Aug., Juli, Juni, Bewiisserung
A Okt., E Sept. Sept. Juli
M Now.
LuU23 4x:EMai  4X: A Juni, 4X:Juni, 4X:Juni, 1X: Ammon- 1X: N-P-K-  nach Mahd
WM E Juli; Juli Juli, Salpeter Mischung erfolgt
0,78 ha M Sept., Aug., Aug., 1X: Kuh- Bewisserung
E Okt. Sept. Sept. dung
LU24 4x: M Mai  4X: E Mai,  4X:Juni, 4X: Juni, 1X: Ammon- 1X:N-P-K- A Okt. 1992:
WM A Juli, Juli, Juli, Salpeter Mischung Nachbewei-
1,84 ha M Aug., Aug., Aug., Ix: Kuh- dung mit
E Sept. Sept. Sept. dung Rindern
LU11 4x: E Mai, 3X: A Juni, -— - 2X: N-P-K- 2X: N-P-K-  Diingung
0,63 ha M Juli, E Juli, Mischung Mischung erfolgt von
E Aug. M Sept. Ix: N Hand
M Nov.
Lu25 6x: M Mai, 5x:E Mai, — — 2X: Jauche 2X: Jauche E Okt. 1993:
0,68 ha M Juni, E Juni, 1xX: N 1xX: N Nachbewei-
A Juli, M Juli dung mit
A Aug., M Aug. Rindern
M Sept. E Sept.
E Okt.
Lu27 4x: E Mai  5X: E Mai - - 2X: Jauche 2X: Jauche 1990-1992
1,51 ha A Juli 1x: Kuh- 1X: Kuh- als Acker ge-
M Aug., dung dung nutzt, Gras-
M Sept., mischung
E Okt. eingesit
LU28 3X: M Mai, 3X:E Mai, - - 1X: Ammon-  1X: Jauche M Okt: Nach-
2,00 ha E Juni, A Juli, Salpeter 1x: Dickstoff beweidung
M Aug. M Aug. 1X: Jauche 1X: Harnstoftf mit Rindern;
1X: Harnstoff Reiffelung
im Friihjahr
LUBO 2%: E Mai, 2X: A Juni, - - - nicht gediingt;
0,56 ha A Aug. E Juli Okt: Nach-
beweidung

mit Schafen
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Die Parzelle LU27 muss gesondert betrachtet werden: Sie wurde in zwei Schritten
(Februar 1990 und 1991) in einen Acker umgewandelt. Angebaut wurden 1990 Kar-
toffeln und Soja, 1991 und 1992 Hafer und Eiweisserbsen. Im August 1992 erfolgte das
Einsidhen einer dreijahrigen UFA-Grasmischung auf dem zuvor mit Hafer angebauten
Teil A der Fliche. Die Eiweisserbsen auf Teilfliche B wurden nach der Ernte gedroschen.
Aufgrund des bultenartigen Nachwachsens der urspriinglichen Grasnarbe innerhalb der
Erbsen, wurde auf eine nachtrigliche Einsaat einer Grasmischung verzichtet. Diese zwei
Teilflichen waren 1993 klar zu unterscheiden. LU27 unterlag 1993 einem dhnlichen
Mahdregime wie die tibrigen Wiesen.

4.3. Erfassung der Vegetation und der abiotischen Faktoren

Gemessen wurde bei jedem Abschnitt und Bearbeitungstag die durch-
schnittliche Vegetationshohe. Im weiteren wurde das Auftreten von Zei-
gerarten oder auffdllig dichte oder kleine Bestinde einer Art notiert. Zu-
sitzlich registriert wurden: Die Lufttemperatur und die Temperatur des
Oberbodens. Beschreibend notiert wurden: Bewolkung, Windstirke und
Richtung sowie der Feuchtezustand des Oberbodens mittels Zerreiben von
Erde zwischen den Fingern.

5. Resultate
5.1. Gesamt-Artenspektrun

Auf den acht untersuchten Parzellen konnten 14 (67%) der aus dem Gebiet
bekannten 21 Arten regelmissig gefunden werden, von denen finf (bzw.
acht) auf der Roten Liste stehen. Ausser der Punktierten Zartschrecke
konnte ich alle Arten der Tab. 1 feststellen.

Folgende sechs Arten waren nur selten nachzuweisen:

— Die Gemeine Eichenschrecke: Sie lebt wie die Zartschrecke auf Baumen
und Strduchern und ist dadurch schwer zu finden. Drei Tiere konnten in
Girten in Altbiiron festgestellt werden.

— Die Waldgrille: Die Art bevorzugt sonnige Waldrinder/-lichtungen und
gebtischreiche Trockenrasen. Sie wurde in den Seitenhingen mit Feld-
geholzen regelmissig angetroffen.
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— Die Maulwurfsgrille: Die auf feuchten, lockeren Béden mit niedriger
Vegetation lebende Rote-Liste-Art hatte ihre Hauptstridulationszeit vor
der Datenerhebung in den Monaten Mai/Juni. Sie konnte in dieser Zeit-
spanne im Rottal vereinzelt, meist in kurzrasigen Flichen nachgewiesen
werden.

— Die Langfiihler-Dornschrecke: Sie bewohnt vorwiegend trockene Orte,
wie Sandgruben, Steinbriiche und vegetationsarme Trockenrasen. Solche
Flichen sind im untersuchten Gebiet kaum anzutreffen. Im Rottal
konnte sie nur in Girten in Roggwil, St.Urban und Altbiiron festgestellt
werden.

— Die Gemeine Dornschrecke: Die in vielen Gegenden hiufig auftretende
Art ist an Orten mittlerer Feuchtigkeit anzutreffen, bevorzugt auf Wald-
lichtungen, feuchten Wiesen und in nicht zu feuchten Mooren. Nur vier
Tiere konnten an zwei Standorten im Wissermattengebiet gefunden
werden. Sonst war diese Art im Rottal an den Seitenhingen mit Feld-
geholzen anzutreffen, oft mit der Waldgrille vergesellschaftet.

— Der Sumpf-Grashiipfer: Diese Rote-Liste-Art lebt auf sumpfigen Wie-
sen und Schwingrasen, oft vergesellschaftet mit der Sumpfschrecke. Im
Untersuchungsgebiet war nur eine lokale, kleine Population bekannt.
Im Verlaufe der Untersuchung konnte keine weitere Population gefun-
den werden. Die Art ist offenbar auch in den Wissermatten selten anzu-
treffen, obschon zumindest optisch weitere vergleichbare Habitate vor-
handen wiren. Sie scheint noch empfindlicher auf Eingriffe zu reagieren
und/oder andere Anspriiche an das Habitat zu stellen als die Sumpf-
schrecke. Ein bestimmender Faktor fiir das Auftreten des Sumpf-Gras-
hiipfers und das Fehlen der Sumpfschrecke konnte nicht gefunden wer-
den.

5.2, Artenzahl

Auf jeder Untersuchungsfliche konnten mindestens neun, maximal 14 Ar-
ten festgestellt werden; drei bis fiinf Rote-Liste-Arten wurden auf allen Par-
zellen nachgewiesen (Tab. 3).

Alle Wiesen haben beziiglich der Anzahl vorkommender und gefdhrde-
ter Arten keine grossen Unterschiede aufzuweisen. Die grossten Artenspek-
tren konnten auf den Wissermatten BE10 und LU23 (je 13), auf der Mih-
wiese LUBO (13) und auf der einst als Acker genutzten LU27 festgestellt
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Tab. 3: Artenspektrum und Anzahl Rote-Liste-Arten der Untersuchungsflichen.
+ Kescherfang, * qualitativ erfasst, — nicht erfasst; in Klammern: RL-Wert nach NADIG & THORENS, 1994:
2 stark gefidhrdet, 3 gefihrdet; WM Wissermatte; N Anzahl Aufnahmen.

Art BE10 TU23 LU24 Ul LU2s 27 LU28 LUBO
WM WM WM
N 7 5 8 6 6 7 7 7
Griines Heupferd - - n _ * H_ _
Zuwitscherschrecke + * * — ® %
Roesels Beissschrecke + + + + + n
Gewibnliche Stranchschrecke + + — - ® * _ *
Feldgrille (3) * * 4 # ® ¥ — *
Scibel-Dornschrecke + + + + + i T i
Sumpfschrecke (2) + + + + + + ¥ *
Lauchschrecke (3) + + + + + + g ¥
Grosse Goldschrecke (3) * * - ¥ _ % _ i
Rote Keulenschrecke + + * + % + ¥ ¥
Weissrandiger Grashiipfer (3) + + + + + + + +
Nachtigall-Grashiipfer * * * * * + * i
Wiesen-Grashiipfer + + + + — + - -
Gemeiner Grashiipfer + + + + + + + +
Anz. Arten Kescher/Total 10/13 9/13 8/12 9/11 7/12 10/14 8/9 8/13
Anz. RL-Arten Kescher/Total 3/5 3/5 3/4 4/5 3/4 4/5 3/3 3/5

werden. Diese wies insgesamt am meisten Arten (14) auf. Die kleinsten
Spektren hatten die Midhwiesen LU11 (11) und LU28 (9) zu verzeichnen
(Tab. 3).

5.3. Artenspektrum und Hiufigkeiten
a) Wissermatten

Die Wissermatten BE10, LU23, LU24 haben beziiglich Artenspektrum
grosse Ahnlichkeiten. Auf diesen extensiver genutzten Parzellen konnten
insgesamt 13 Arten nachgewiesen werden (Tab. 3). Den grossten Anteil an
der Gesamtpopulation hatten der Gemeine Grashiipfer und die Sumpf-
schrecke. Weniger hiufig, aber dennoch regelmissig anzutreffen waren der
Weissrandige Grashuipfer, die Lauchschrecke, die Roesels Beissschrecke und
die Sdbel-Dornschrecke. Seltener waren auf allen Flachen der Wiesen-Gras-
hiipfer und die Rote Keulenschrecke. Meist nur qualitativ wurden der
Nachtigall-Grashiipfer, die Feldgrille, die Strauchschrecke und die Zwit-
scherschrecke registriert.
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Folgende Unterschiede sind feststellbar: Die Grosse Goldschrecke
konnte nur auf BE10 regelmissig nachgewiesen werden. Auf dieser Parzelle
waren im Vergleich mit den beiden anderen Flichen mehr Arten und diese
meist in grosserer Hiufigkeit zu finden. Auf LU24 wurden am wenigsten
Tiere gefangen. Vor allem die Sumpfschrecke war auffillig spirlicher ver-
treten als auf den beiden anderen Parzellen. Als einzige zusitzliche Art

hatte LU24 das Griine Heupferd zu verzeichnen, dagegen fehlte die Grosse
Goldschrecke.

b) Nicht bewdsserte Mdhwiesen

Auf den nicht bewisserten, extensiver genutzten Mihwiesen LU11 und
LU28 war der Gemeine Grashiipfer am hiufigsten. Der Weissrandige Gras-
hiipfer, die Rote Keulenschrecke, die Roesels Beissschrecke und die Sibel-
Dornschrecke wurden regelmissig angetroffen, der Nachtigall-Grashiipfer
selten.

Unterschiede in den Artenspektren und Hiufigkeiten waren vor allem
bei der Lauchschrecke und der Sumpfschrecke zu verzeichnen: Wihrend auf
LU11 die Lauchschrecke stirker vertreten war als die Sumpfschrecke, konn-
ten auf LU28 fast ausschliesslich Sumpfschrecken nachgewiesen werden, je-
doch nur in geringer Anzahl.

Auf LU28 konnten im Vergleich mit allen Parzellen am wenigsten Heu-
schreckenarten und diese meist nur in geringen Mengen erfasst werden. Als
allerdings nur einmal registrierte zusitzliche Art der Parzelle LU28 war die
Zwitscherschrecke zu verzeichnen. Auf LU11 wurden wenige Wiesen-Gras-
hiipfer und Grosse Goldschrecken festgestellt, welche auf LU28 fehlten.

Auf der nicht bewisserten, intensiver genutzten Mihwiese LU25 wur-
den zwar am wenigsten Arten (7) gekeschert, dennoch entsprach die Anzahl
total erfasster Arten (12) den anderen Parzellen (Tab. 3). Der Gemeine Gras-
hiipfer war am haufigsten. Regelmissig vertreten waren der Weissrandige
Grashiipfer, die Sumpfschrecke, die Lauchschrecke und die Sibel-Dorn-
schrecke, die iibrigen sieben Arten wurden selten registriert.

Auf der einst als Acker genutzten, nicht bewisserten und extensiver
genutzten Mihwiese LU27 wurden am meisten Arten (14) festgestellt
(Tab.-3). Der Gemeine Grashiipfer war auch hier die hdufigste Art. Weitere
regelmissig gefangene Arten waren die Sumpfschrecke, die Sibel-Dorn-
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Abb. 3: Hautigkeitsvergleich von Sumpfschrecke (schwarz) und Lauchschrecke (weiss) in
Wissermatten (BE10, LU23 und LU24) und nicht bewisserten Mihwiesen (LU11 und
LUBO). Dargestellt ist die Gesamtzahl gefangener Individuen je Parzelle (135 Ke-
scherschlidge/Fliche) vor dem zweiten Schnitt im Juli.
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Abb. 4: Hiufigkeitsvergleich von Wiesen-Grashiipfer (schwarz) und Nachtigall-Gras-
hiipfer (weiss) in Wissermatten (BE10, LU23, LU24) und nicht bewisserten Mih-
wiesen. Dargestellt ist die Anzahl festgestellter Individuen tiber die gesamte Untet-
suchungszeit. Uber den Siulen sind die Anzahl Aufnahmen je Parzelle angegeben.
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schrecke, die Lauchschrecke und die Roesels Beissschrecke. Geringe
Hiufigkeiten wiesen der Weissrandige Grashiipfer und der Wiesen-Gras-
hiipfer auf. Die Zwitscherschrecke konnte regelmissig akustisch erfasst
werden. Auffallend waren die Finge von Nachtigall-Grashiipfern tiber die
gesamte Untersuchungszeit.

Auf der nicht bewisserten, extensiver genutzten Miahwiese LUBO konn-
ten 13 Arten erfasst werden (Tab. 3). Die beiden hdufigsten waren die
Lauchschrecke und der Gemeine Grashiipfer. In geringer Zahl, aber regel-
missig gefangen wurden die Grosse Goldschrecke, die Rote Keulenschrecke
und die Sibel-Dornschrecke.

Die tibrigen acht Arten waren selten. Auffallend sind: Die Prisenz des
Nachtigall-Grashiipfers tiber die gesamte Untersuchungszeit, der Einzel-
fang eines Weissrandigen Grashiipfers und die Sumpfschrecke, welche auf
dieser Parzelle nur qualitativ registriert wurde.

Beim Vergleich von bewisserten und unbewisserten Wiesen sind die re-
gelmissigen Finge von Wiesen-Grashiipfern auf den Wissermatten und
Nachtigall-Grashiipfern auf der einst als Acker genutzten Parzelle LU27
und auf der nie bewidsserten Miahwiese LUBO auffallend.

5.4. Héufigkeitsvergleiche von Indikatorarten

Anhand der Artenspektren und Hiufigkeiten lassen sich die Wissermatten
nicht eindeutig von den anderen Mdhwiesen unterscheiden. Im folgenden
werden die Haufigkeiten von Indikatorarten verglichen.

a) Vergleich der Hdaufigkeiten von Lauchschrecke und Sumpfschrecke

In der Abb. 3 werden die Hiufigkeiten in fiinf Parzellen verglichen. Da die
Mahd grosse Einbussen an Larven zur Folge hat (siehe 5.6.), werden nur Da-
ten verglichen, welche vor der zweiten Mahd im Juli erhoben wurden, um
Riickschliisse iiber die Eignung der Fliachen als Embryonalhabitat ziehen zu
konnen.

Die Wiesen LU25, LU27 und LU28 fehlen in der Darstellung, weil die
Datenerhebung auf den ersten zwei krankheitshalber ausfielen und auf der
dritten beide Arten fehlten.
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Die Sumpfschrecke ist in den Wissermatten hdufiger zu finden als die
Lauchschrecke, auf den nicht bewisserten Miahwiesen ist das Abundanz-
verhidltnis gerade umgekehrt (Abb. 3, Differenz signifikant, p <0.001, x*-
Test).

b) Vergleich der Hanfigkeiten
von Wiesen-Grashiipfer und Nachtigall-Grashiipfer

Abb. 4 zeigt die verschiedenen Priferenzen der beiden Zeigerarten: Der
Wiesen-Grashiipfer wurde vor allem in den extensiveren Wiesen nach-
gewiesen. Auf den Parzellen BE10 und LU11 war er am hiufigsten, fehlte
aber in der intensiv bearbeiteten LU25 und der trockenen LUBO. Im Ge-
gensatz dazu wurde der Nachtigall-Grashiipfer hauptsichlich auf der einst
gepfliigten Parzelle LU27 und auf den nicht bewisserten Flichen nach-
gewiesen.

5.5. Die Sumpfschrecke (Stethophyma grossum)

Die olivgriin bis braun gefirbte Sumpfschrecke (die Weibchen sind manch-
mal purpurrot, selten auch lila gescheckt) hat am Vorderrand der Vorder-
fligel einen gelben Streifen. Die Hinterschenkel sind unten rot (selten
gelb), die Hinterschienen gelb mit schwarzen Ringen und Dornen. Die
Grosse schwankt sehr stark, zwischen 12 und 25 mm (3) bzw. 26 und 39
mm (9, Abb. 5). Die Imagines (erwachsene Tiere) sind zwischen Juli und
Oktober zu finden. Die Minnchen bringen knipsende Laute hervor: sie
heben hierzu einen (manchmal auch beide) Hinterschenkel an und schleu-
dern die Schiene ruckartig nach hinten. Dabei streichen die Enddornen der
Hinterschiene tiber den Fliigel. Diese als «Schienenschleuderzick» bezeich-
neten Laute werden in unregelmissiger Folge als normaler Gesang, bei
Storung auch von beiden Geschlechtern als Abwehrlaut vorgebracht (BELL-
MANN, 1993).

Nach Harz, 1957, und BELLMANN, 1993, lebt die Sumpfschrecke nur
in Feuchtgebieten wie nassen Wiesen, an Gewisserufern, selbst in Schwing-
rasen von Mooren (vgl. Tab. 1). Sie meidet aber die Torfmoosbereiche der
Hochmoore, dichte Schilfzonen und ist in Erika-Heiden nur unregelmaissig
anzutreffen. Die Eier werden etwa 3 bis 4 c¢m tief in die feuchte Erde oder
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auch dicht iiber der Erdoberfliche in die Vegetation abgelegt. Die Sumpf-
schrecke und insbesondere ihre Larven sind streng an bestimmte Lebens-
riume gebunden. Das Tier wandert bei ungestorten Lebensbedingungen
kaum; bei Entwisserung verschwindet es schnell und gilt deshalb als guter
Zeiger fiir noch intakte Feuchtgebiete.

Nebst verschiedenen Siissgrisern werden auch hirtere Pflanzenarten ge-
fressen, wie z.-B. Binsen (HARzZ, 1957) als auch Rohrglanzgras. Die Sumpf-
schrecke ist in beiden Geschlechtern ein guter Flieger: Es wurde ein gut 100
Meter weiter Flug eines Midnnchens beobachtet (mit leichtem Riickenwind,
nicht in Hanglage gestartet); die Weibchen konnen aufgrund ihres grosse-
ren Gewichts nur bis zu 20 Meter weit fliegen. Die knipsenden Laute der
Minnchen sind in gerduscharmer Umgebung bis zu 30 m weit horbar. Es
ist moglich, mit gleichartig rhythmischem Schnippen der Finger die Tiere
in beiden Geschlechtern zum «Knipsen» zu bewegen, besonders bei un-
regelmissigem Sonnenschein.

Die ersten Larven konnten im Rottal Anfang Mai beobachtet werden; sie
erschienen meist entlang unbestockter Rander der Rot und der Seitenkanile
oder an besonders feuchten Stellen der Parzellen. Im Verlauf der Schliipf-
periode schien sich das Bild zusehends zu verwischen: Die jlingsten Larven
wurden danach auch in den Parzellenmitten gefangen. Ende Juli waren die
letzten frischgeschliipften Larven zu verzeichnen. Die Stadien treten im
Abstand von etwa 10 bis 14 Tagen auf, was somit als mittlere Stadiendau-
er angenommen werden kann. Die letzte Larve (14, ?) konnte noch Mitte
September aufgefunden werden. Gegen Ende Juni traten die ersten Ima-
gines auf; die letzten waren bis Mitte Oktober zu finden (9 ).

Eine Wanderung iiber weite Distanzen (bis zu mehreren 100 m) kann
nach erfolgter Storung wie etwa einer Mahd erfolgen: Dabei wurden auch
abgeerntete Acker mit verschiedenen aufkommenden Pflanzen durchquert.
Die Tiere schienen sich meist nach Siiden gerichtet (talaufwirts) zu be-
wegen, was sich moglicherweise durch die vorherrschende Windrichtung
erkldren ldsst.

5.6. Einfluss der Mahd auf die Heuschrecken

Um die Reduktion der Heuschrecken durch die Mahd zu untersuchen,
wurde die Gesamtzahl der Individuen unmittelbar vor dem zweiten Schnitt
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Abb. 5: Eine Charakterart der Wiassermatten: Die gefdhrdete Sumpfschrecke. Walliswil
1989, Aufnahme E. Griitter, Roggwil.
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(erstes Emd, erfolgt meist im Juli) mit derjenigen verglichen, welche fiinf
(vier bis sechs) und zehn (neun bis zwolf) Tage nach der Mahd erhoben wur-
den (Tab. 4).

Der zweite Schnitt hatte eine erhebliche Reduktion der Imagines und
vor allem der Larven zur Folge: Die Einbussen waren nach fiinf und zehn
Tagen signifikant. Einzig auf LU28 konnte, bedingt durch die kleinen Zah-
len, keine signifikante Verinderung festgestellt werden.

Diese Abnahme trifft generell fur alle Arten zu, die Differenzen zwi-
schen den Arten sind nicht signifikant. Einzig die Sdbel-Dornschrecke
konnte nach dem zweiten Schnitt mehr gefangen werden als zuvor.

5.7. Wiederbesiedlung der Wiesen nach der Mahd

Nach dem zweiten Schnitt im Juli konnte eine Erholung der Heu-
schreckenbestinde festgestellt werden (Abb. 6); die urspriinglichen Werte
jedoch wurden nicht mehr erreicht. Die Gesamtzahlen auf den analysierten
LU11 (Mihwiese) und LU23 (Wissermatte) der Individuen verlaufen par-
allel zueinander, wobei auf LU11 mehr Individuen gefangen wurden.

Diese Zunahme wurde verursacht durch Imagines des Gemeinen Gras-
hiipfers, Larven und Imagines der Lauchschrecke und Sumpfschrecke sowie
die Larven der Sibel-Dornschrecke. Die Dichte der Heuschrecken nahm
spiter entwicklungsbedingt wiederum ab.

6. Diskussion
6.1. Artenspektrum

Auf den acht untersuchten Wiesen konnten 1993 insgesamt 20 der bis-
her 21 fir das Rottal nachgewiesenen Arten festgestellt werden, davon sind
sieben in der Roten Liste enthalten. Diese Artenzahl ist fiir intensiv ge-
nutztes Griinland im Schweizer Mittelland hoch.

Das grosste Artenspektrum wurde auf dem ehemaligen Acker LU27 er-
fasst (Tab. 3). Diese hohe Artenzahl ist aufgrund der Lage dieser Mdhwiese
zu erkldren. Sie grenzt an drei verschieden bewirtschaftete Parzellen: Siid-
lich an eine Wissermatte, im Osten an eine extensiver genutzte, nicht be-
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Abb. 6: Verlauf der Wiederbesiedlung der Wiesen nach dem zweiten Schnitt. Dargestellt
ist der Verlaut der Gesamtzahl der gefangenen Individuen (135 Kescherschlige/
Fliche und Aufnahmedatum) auf der Wissermatte LU23 (graue Linie) und der Mihwie-
se LU11 (schwarze Linie) von Juli bis September. Diinne Pfeile: zweiter Schnice (LU11:
28. 7./LU23: 31. 7.); dicker Pfeil: dritter Schnitt (LU11: 20. 9.).

wisserte Midhwiese (LU28) und nordlich an einen 1993 mit Mais bepflanz-
ten Acker. Jede dieser benachbarten Flichen weist eine aufgrund der Be-
wirtschaftungsweise eigene Heuschreckenfauna auf: Wihrend auf der Wis-
sermatte und der extensiver genutzten Mihwiese LU28 feuchteliebende
Arten nachgewiesen wurden, konnten auf dem Acker und dessen Grasrand
eher trockenheitstolerante Arten festgestellt werden. Nach der Gras-Einsaat
im Herbst 1992 wanderten die verschiedenen Arten aus den benachbarten
Flichen in LU27 ein, was 1993 zu dem grossen Artenspektrum fiihrte.
Erwartungsgemiss konnten auf der Mihwiese LU25 wegen der inten-
siven Bearbeitungsweise am wenigsten Arten gefangen werden (Tab. 3).
Der Weissrandige Grashiipfer konnte im Vergleich zu den anderen Mih-
wiesen hdufiger festgestellt werden. Diese Art wurde in nahegelegenen Re-
gionen ebenfalls regelmissig auf intensiv bearbeiteten Kunstwiesen nach-
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gewiesen (EIGENHEER, 1993). Auch KOHLER, 1987, und FRICKE & NORD-
HEIM, 1992, stellten eine gute Anpassungsfihigkeit an durch den Menschen
beeinflusste Biotope fest.

6.2. Unterschiede zwischen den Heuschreckenbestinden von Wiissermatten
und Mdbhwiesen

Die Artenzahlen und die Artenspektren der acht Parzellen waren einander
sehr dhnlich: 8 der 14 regelmissig gefundenen Heuschreckenarten waren
auf allen Flichen vorhanden (Tab. 3). Anhand des Artenspektrums ist eine
Unterscheidung in Wissermatten und nicht bewisserte Mihwiesen un-
moglich, aber anhand der Hiaufigkeiten von Zeigerarten lassen sich die
beiden Habitattypen auftrennen. Als geeignet erwiesen sich: Die Sumpf-
schrecke, der Wiesen-Grashiipfer und der Nachtigall-Grashiipfer, wobei die
beiden erstgenannten als «typisch» fiir Wissermatten und der Nachtigall-
Grashiipfer als «atypisch» zu bewerten sind.

Die beiden feuchteliebenden und gefihrdeten Arten Sumpfschrecke und
Lauchschrecke sind unterschiedlich verteilt (Abb. 3). Die Lauchschrecke hat
einen geringeren Feuchtigkeitsbedarf als die Sumpfschrecke (vgl. Tab. 1)
und konnte auf allen Wiesen nachgewiesen werden, war aber im Gegensatz
zur Sumpfschrecke am hdufigsten auf frischen und nicht auf nassen Wiesen.

Die Vernissung, welche vor allem fiir die Entwicklung von Eiern und
Larven der Sumpfschrecke von Bedeutung ist (INGRISCH, 1983), kann auf
verschiedene Weise zustande kommen: Nebst der Berieselung der Wisser-
matten konnen es auch natiirlicherweise vorkommende nasse Stellen sein,
wie temporir tiberschwemmte Uferbereiche, Depressionen mit Staunisse
oder andere reliefbedingte Vernidssungen. Auch bei geringer Ausdehnung
konnen solche Stellen fiir die Entwicklung der Sumpfschrecke ausreichen
und deren Existenz gewihrleisten. Deshalb fehlte die Art einzig in der
trockenen Boschung LUBO.

Das Auftreten des Nachtigall-Grashtipfers ist gerade gegenldufig, indem
die Art mit zunehmender Milieufeuchtigkeit seltener wird (Abb. 4). Auf
den untersuchten Wiesen wurden nur einzelne Minnchen gefunden, die
sicher nicht am Ort des Vorkommens entstanden waren. Die Art ist als wan-
derungsfreudig bekannt (LENSINK, 1963, BROCKSIEPER, 1976, HANI,
1994). Einzig auf der 1990 bis 1992 als Acker genutzten Parzelle LU27 fan-
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den sich auch Weibchen und Larven. Der Grund ist darin zu finden, dass sie
sich im trockenen Grasrandstreifen des benachbarten Ackers anzusiedeln
vermochten und somit trockenere Stellen auf LU27 ebenfalls als Embryo-
nalhabitat genutzt wurden.

Der Wiesen-Grashiipfer wurde zwar hiaufiger als der Nachtigall-Gras-
hiipfer in den Wissermatten nachgewiesen, trat jedoch in unerwartet ge-
ringen Mengen auf. Die nach BELLMANN, 1993, frische Griinflichen be-
vorzugende Art konnte aber auch in den frischen bis missig trockenen Wei-
den der Seitenhinge erfasst werden. Ihr Vorkommen ist nicht allein von der
Milieufeuchtigkeit abhingig: Sie wurde bevorzugt auf extensiver genutzten
Flichen nachgewiesen (Abb. 4). Dies konnte eine mogliche Erklirung fiir
die geringen Hiufigkeiten in den intensiv genutzten Wissermatten sein
(Tab. 2). Die Art trat innerhalb der Parzellen nicht flichig auf, sondern war
meist auf kleine Teilflichen beschrinke.

Neben dem Feuchtigkeitsregime scheinen auch strukcurelle Unter-
schiede von Bedeutung zu sein. Innerhalb der Feldheuschrecken traten die
Rote Keulenschrecke und die Grosse Goldschrecke besonders an den Par-
zellenrindern auf. Wihrend die Rote Keulenschrecke auf allen bearbeiteten
Mihwiesen gefunden werden konnte (Tab. 3), war die gefihrdete Grosse
Goldschrecke nur auf den Parzellen BE10, LU11 und LUBO in kleinen Po-
pulationen vertreten. Sie (insbesondere deren Weibchen und Larven) waren
vor allem in den mit Krdutern und Schilf durchsetzten Weidenbestinden
der Grabenrinder zu finden. Dieses stark eingeschrinkte Auftreten hingt
mit dem zur Verfiigung stehenden Angebot an geeigneten Eiablageplitzen
zusammen: Das nur von einer diinnen Sekrethiille umgebene Eipaket be-
dingt eine Ablage in ein festes Substrat (SANGER, 1977). Die Weibchen
legen ihre Eier bevorzugt in den markhaltigen Hohlraum von abgestor-
benen Pflanzenstengeln (BELLMANN, 1993); solche stehen nur in den nicht
gemihten Grabenrindern zur Verfligung.

In BE10O und LU11 wurden die Midnnchen der Grossen Goldschrecke
auch vermehrt in der Parzellenmitte gefunden. Beide Parzellen weisen in
der Mitte einen zusdtzlichen Mittelgraben des Bewisserungssystems auf.
Bei der Mahd werden besonders die in diesen Griben wachsenden, fiir eine
Eiablage geeigneten Pflanzen, wie Brennesseln Urtica dioica, Weiches
Honiggras Holcus lanatus und Wiesenfuchsschwanz Alopecurus pratensis, ver-
schont; sie iberragen deshalb sehr schnell die {ibrige Grasfliche. Die flin-
ken Minnchen halten sich in der Nihe der genannten Pflanzen auf und ver-
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Tab. 4: Reduktion der Heuschrecken durch die Mahd: Anzahl gefangener Individuen vor dem zweiten Schnitt, 5
und 10 Tage danach (135 Kescherschlige/Fliche und Aufnahmedatum) und Reduktion in % nach 5 und 10 Tagen.
Mahdzeitpunkte: BE10 7.-7.; LU23 31.-7.; LU24 3.-7.; LU11 28.-7.; LU28 3.-7.; LUBO 31.-7.

WM Wissermatte; La-Larven; Im Imagines; Tot Total; * signifikant, (x>-Test; p-<-0,05).

Anzahl Individuen Reduktion [%}
vor Mahd nach 5 Tagen nach 10 Tagen nach 5 Tagen nach 10 Tagen
La Im Tot La Im Tot La Im Tot La Im Tot La Im Tot

BE10
WM 138 42 180 11 5 16 26 19 45 92,0% 88,1% 91,1% 81,2% 54,8% 75,0%
LU23
WM 46 47 93 2 4 6 2 9 11 95,7% 91,5% 93,6% 95,7% 76,6% 88,2%
LU24
WM 30 29 59 5 14 19 2 9 11 83,3% 5S1,7% 67,8% 93,3% (69,0% 81,4*
LUI1 61 78 139 19 17 36 10 37 47 68,9% 78,2% T4,1% 83,6% 52,6% 66,2%
LuU28 12 10 22 11 10 21 6 1218 83 0 4,6 50,0 +20 18,2
LUBO 56 20 76 4 8 12 3 8 11 92,9% 60,0% 84,2% 94,6% 60,0% 85,5%

suchen die eher trigen und schweren Weibchen mittels eifrigem «Zirpen»
anzulocken. Dennoch wurden weder Larven noch Weibchen bei diesen Mit-
telgriben beobachtet: Wahrscheinlich verhindern oder zumindest erschwe-
ren die Mahd und das Ausputzen der Griben eine Ausbreitung der Grossen
Goldschrecke in Richtung Parzellenmitte.

6.3. Einfluss der Mahd auf die Heuschrecken

Das Mihen einer Griinflidche stellt einen der gravierendsten menschlichen
Eingriffe fiir die Heuschrecken dar, welche nach dem zweiten Schnitt im
Juli enorme Verluste aufzuweisen hatten (Tab. 4): Die Larven waren immer
stirker von der Mahd betroffen als die Imagines. Die Daten lassen keine
Schliisse zu, ob gewisse Arten eine Mahd besser iiberleben als andere. Als
einzige Art konnte die Sibel-Dornschrecke vermehrt gefangen werden. Das
ist einzig darauf zuriickzufiihren, dass die vor allem auf der Bodenoberfliche
lebende Art nach der Mahd mit dem Kescher leichter gefangen werden
konnte.
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6.4. Wiederbesiedlung der Wiesen nach der Mahd

Es gibt mehrere Moglichkeiten der Wiederbesiedlung von Flichen durch
Heuschrecken. Die teilweise Erholung der Bestinde nach dem zweiten
Schnitt im Juli kann verschiedene Giinde haben:

— Immigration: Einwanderung aus den angrenzenden Flichen. Sie ist ab-
hingig von der wihrend der Mahd erfolgten Emigration (Auswande-
rung) und den Populationen in den angrenzenden Flichen selbst.

— Permigration: Durchwanderung von Gebieten.

— Erneutes Schliipfen von Larven.

Nach dem zweiten Schnitt konnten noch folgende Arten und Stadien ge-
fangen werden: Die eingewanderten Imagines des Gemeinen Grashiipfers,
der Lauchschrecke und Sumpfschrecke sowie frischgeschliipfte Larven der
Lauchschrecke, Sumpfschrecke und Sibel-Dornschrecke. Offensichtlich ist
eine ausgedehnte Schliipfzeit der Larven von Vorteil fiir die Heuschrecken
von Mihwiesen. Auf diese Weise konnen starke Bestandeseinbussen besser
kompensiert werden.

Interessanterweise wurden nach dem zweiten Schnitt auf der Wisser-
matte BE10 tendenziell mehr junge Sumpfschrecken-Larven als auf der
Mihwiese LU11 gefangen. Es ist moglich, dass die Bewisserung von BE10
unmittelbar nach dem Mihen dafiir verantwortlich ist. Bei hohen Tempera-
turen trocknet der Oberboden rasch aus: Die Gefahr einer Austrocknung
ihrer sehr feuchtigkeitsbediirftigen Eipakete ist gross (INGRISCH, 1983).
Die unmittelbare Berieselung der Fliche wirkt diesem Prozess entgegen. Es
konnte nicht festgestellt werden, ob eine hohe relative Feuchtigkeit auch
zuvor geschliipfte Larven bei warmen Bedingungen vor Austrocknung
schiitzt.

Die Einwanderung aus benachbarten Wiesen spielt eine wichtige Rolle
bei der Wiederbesiedlung von gemihten Flichen: Sie erfolgt hauptsidchlich
durch paarungsbereite Imagines, wobei die Mdnnchen hiufiger und schnel-
ler einwandern. Die feuchteliebenden Arten wandern nicht unmittelbar
nach dem Schnitt ein, sondern erst wenn die Vegetation eine bestimmte
Hohe erreicht hat: Sie finden dann eine fiir sie idealere Milieufeuchtigkeit
vor. Ganz im Gegensatz zum Nachtigall-Grashiipfer, welcher sofort in
gemihte Wiesen einwandert, sie allerdings bei zunehmendem Wuchs wie-
der verlédsst (Permigration).
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Die flugunfihigen Larven scheinen sich nur in ihrem Embryonalhabitat
zu bewegen: Sie verlassen ihn auch bei gestorten Bedingungen (z.-B. Mahd)
kaum, was besonders auf die feuchteliebenden Feldheuschrecken zutrifft.
Hingegen werden viele Imagines durch die Mahd in die Wanderungsphase
versetzt; man konnte diesen Vorgang auch als Fluchtmigration bezeichnen.
Dieses Verhalten war bei der Sumpfschrecke, Lauchschrecke und Grossen
Goldschrecke ausgeprigt: Es wurden hiufig einzelne Tiere festgestellt, wel-
che bis zu mehreren 100 m von der nichstgelegenen Population entfernt
waren: Dabei wurden sehr unterschiedliche Flichen durchwandert. Die
Wanderungsphase dauert bis ans Lebensende und wird nur bei Begegnung
eines Geschlechtspartners unterbrochen, um sich zu paaren. Die Eiablage
findet meist in unmittelbarer Nihe des Paarungsortes statt: Sie kann somit
auch in mikroklimatisch suboptimalen oder fiir die Entwicklung vollig
ungiinstigen Habitaten erfolgen (INGRISCH & BOEKHOLT, 1982).

6.5. Bemerkungen zur Bewirtschaftung der Wissermatten
aus entomologischer Sicht

Die aktuelle Nutzung der Wissermatten stellt eine der intensivsten Be-
wirtschaftungsweisen fiir Griinland dar und ist nur moglich dank der Wis-
serung, welche einerseits das notwendige Wasser und andererseits zusitz-
lich Schwebstoffe, das heisst auch Pflanzennihrstoffe auf die Flachen bringt.

Man muss sich bewusst sein, dass die Wissermatten trotz bzw. gerade
wegen dieser intensiven Nutzung in ihrer heutigen Form existieren. Trotz
dieser intensiven Nutzung konnten sich die feuchtigkeitsliebenden und
heute gefihrdeten Heuschreckenarten auf diesen Flichen halten. Ein Fort-
bestand der Populationen ist aber nur méglich, wenn positiv- und negativ-
wirkende Faktoren der Bewirtschaftung in einem Gleichgewicht stehen.

Bei einer kritischen Betrachtung der heutigen Nutzung ist davon aus-
zugehen, dass die Wissermatten weiterhin (eventuell sogar intensiv) ge-
nutzt werden miissen, um in ihrer Form weiter zu existieren.

Bewirtschaftungsvertrige und finanzielle Entschidigungen sollen dazu
dienen, die Kulturform in ihrem Bestand zu erhalten, auch wenn sie nicht
einer modernen Graswirtschaft entspricht. Nach Moglichkeit sollen aber
auch diejenigen Praktiken erhalten (oder wieder eingefiihrt) werden, die
den gefihrdeten Tierarten eine Weiterexistenz sichern.
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Aus praktischen Griinden wird es dabei zu einem Kompromiss kommen
zwischen intensiver Nutzung durch den Bewirtschafter einerseits und der
Realisierung von Anliegen des Natur- und Landschaftsschutzes, einge-
schlossen die Erhaltung des kulturellen Erbes anderseits.

Die Sumpfschrecke Stethophyma grossum kann als Zeiger fiir die feuchte-
liebende Tierwelt betrachtet werden.

Die folgende Diskussion basiert auf den eigenen Resultaten und den Ar-
beiten von OPPERMANN, 1987, OPPERMANN et al., 1987, FRICKE & NORD-
HEIM, 1992, M. HEYDENREICH (pers. Mitt.), welche dhnliche Fragestel-
lungen abdecken.

Die Kantone Bern und Luzern sehen unterschiedliche Schutzbestim-
mungen und Bewirtschaftung fiir die Wissermatten vor. Aus naturschiitze-
rischer Sicht beinhaltet der «Verordnungsentwurf zum Schutz der Wiisser-
matten an der Rot» des Regierungsrats des Kantons Luzern vom 30. No-
vember 1994 prizisere Bestimmungen als die Auflagen des Kantons Bern.

a) Bewdisserung

Die Verbreitung der Sumpfschrecke zeigt, dass den bewisserten Flichen
eine besondere, aber doch nicht alleinige Bedeutung zukommt. Ihre Ver-
teilung innerhalb der Parzellen weist darauf hin, dass das traditionelle Wis-
serungssystem mit Griben eine Rolle fiir das Vorkommen spielt.

Eine minimale Bodenfeuchte scheint fiir die Entwicklung der Sumpf-
schrecke wesentlich zu sein: Sie wirke sich positiv aus auf Eier, welche in den
Boden abgelegt wurden, aber auch durch die erhdhte Luftfeuchte tiber der
Bodenoberfliche auf solche unmittelbar iiber dem Boden und auf die feuch-
tigkeitsbedtirftigen Junglarven.

Deshalb ist es wichtig, dass mehrmals jahrlich und regelmissig gewis-
sert wird, so oft es moglich ist. Der mikroklimatische Schock durch das
Mihen (schlagartige Reduktion der Feuchtigkeit des Oberbodens und der
bodennahen Luftfeuchtigkeit, Erhéhung der Einstrahlung und damit der
Temperatur) ist ein wichtiger Mortalitdtsfaktor fiir Heuschrecken-Larven.
Er kann stark gemildert werden, wenn unmittelbar nach der Mahd eine Be-
wisserung stattfindet, insbesondere bei hohen Temperaturen im Sommer.

Das bedeutet, dass Mahd und Bewisserung im Idealfall eng aufeinander
abgestimmt werden und dies in der Kehrordnung und den Bewirtschaf-
tungsvertrigen beriicksichtigt werden sollte.
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Die Bewisserung kann sich aber auch negativ auswirken, wenn zuviel
Wasser fliesst und statt einer Berieselung eine grossflichige Uberschwem-
mung stattfindet: kleine Larven konnen leicht abgespiilt werden, aber es
werden auch weniger Schwebstoffe abgelagert.

Wihrend minimale Bewisserungsmengen durch Restwasserbestim-
mungen fiir die Rot gegeben sein kdnnen, sollten maximale Bewisserungs-
mengen durch die Vertrige festgelegt werden, die sowohl im Interesse des
Naturschutzes als auch des Bewirtschafters liegen.

b) Mahd

Die direkten und indirekten Auswirkungen der Mahd fiihren allgemein zu
sehr starken Verlusten bei wirbellosen Tieren. Die negativen Auswirkungen
der Verinderung des Mikroklimas konnen, wie oben erwihnt, bis zu einem
gewissen Grad durch eine angepasste Bewisserung abgepuffert werden.
Auch wenn in der luzernischen Schutzverordnung und in den entsprechen-
den Bewirtschaftungsvertrigen die angestrebte Nutzung der Wissermatten
als extensiv bezeichnet wird, so muss sie, mit einer grosstenteils drei- bis
viermaligen Mahd, aus 6kologischer Sicht als intensiv bezeichnet werden.

Eine Reduktion der Anzahl Grasschnitte wiirde sich somit positiv auf
die Insektenpopulationen auswirken, jedoch wiren hier neben Detail-
abklirungen zur Wirkung des Mikroklimas auch wirtschaftliche Aspekte
(Qualitdt und Quantitdt des Schnittguts und daran angepasste Entschidi-
gungen) zu berticksichtigen. Da durch die enorme Wiichsigkeit des Grases
auf den Wissermatten aus der Sicht des Bewirtschafters einer Reduktion
der Bewirtschaftung Grenzen gesetzt sein diirften, kommt einem anderen
Aspekt dadurch noch grossere Bedeutung zu:

Zur Schonung der Mihgerite verbleiben entlang der Bewisserungs-
griben schmale Streifen ungemiht. Diese haben offensichtlich fiir die
feuchteliebenden Heuschrecken Zuflucht-Charakter, das heisst, dass sie hier
am Besten iiberleben und von hier aus angrenzende Flichen immer wieder
neu besiedeln konnen. Aus diesem Grund wire anzustreben, entlang den
Bewisserungseinrichtungen mechanisch nicht beeintrichtigte Pufferstrei-
fen zu belassen. Thre optimale Breite miisste in Versuchen noch abgeklirt
werden.

Die Art der eingesetzten Mihgerite hat einen grossen Einfluss auf das
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Uberleben der Tierwelt. Je langsamer und je hoher iiber dem Boden der
Schnitt erfolgt, um so mehr Heuschrecken werden iiberleben, weil sie ent-
weder fliehen konnen oder durch den Miher nicht erfasst werden. Kreisel-
und Frontmiher wirken deshalb viel zerstorerischer als Balkenmiher. Am
besten eignet sich das Mihen von Grasstreifen fiir den tiglichen Gebrauch
(«Graset» ), bei dem sich die Insekten tiber geringe Distanzen in intakte Ve-
getation zuriickziehen konnen. Mit Hilfe von entsprechendem finanziellem
Ausgleich sollte es auch hier die Moglichkeit geben, zusammen mit den Be-
wirtschaftern eine optimale Losung zu finden.

Um einerseits die Refugien funktionell zu erhalten und andererseits eine
Verbuschung der Streifen zu verhindern, wire eine spezielle Nutzung not-
wendig: Sie konnte eine alle Jahre abschnittweise abwechselnde Mahd sein;
diese konnte aber auch am Ende der Vegetationsperiode erfolgen, wobei
10-cm hohe Streifen stehengelassen werden sollten, um die iiberwinternden,
oberirdisch deponierten Eigelege zu schonen.

¢) Diingung

Frither reichte das Wasser aus den Bewisserungsgriben fiir eine Diingung
aus. Heute werden auch die Wissermatten ein- bis dreimal jdhrlich ge-
diingt (vgl. Tab. 2). Die in den Wiesen vorkommenden Pflanzen zeigen,
dass Fettwiesen-Arten dominieren; Magerkeitszeiger sind selten und nur
lokal vorhanden. Ein flichiger Verzicht auf Diingung ist deshalb kaum
angebracht.

Es ist bekannt, dass mineralische Diinger bei direktem Kontakt wirbel-
lose Tiere verdtzen. Jauche kann bei direktem Kontakt ebenfalls toxisch
wirken, wihrend Stallmist die geringsten negativen Auswirkungen auf die
Fauna hat.

Um Gewisserverschmutzungen vorzubeugen, sind entlang von Gewis-
sern ungediingte Pufferstreifen vorzusehen, wie dies durch die eidgends-
sische Stoffverordnung vorgeschrieben ist. Damit konnte gleichzeitig der
Charakter als Zufluchtsort dieser Streifen betont und gefordert werden.
Auch in den Bereich des vorgeschriebenen Gewisserschutzes gehort ein
Verzicht auf Diingung, wenn der Boden gefroren oder (nach Bewisserung)
wassergesittigt ist. Gerade auf den schwach geneigten Wissermatten wiir-
den die ausgebrachten Stoffe in den untenliegenden Bach verfrachtet.
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d) Langfristige Erhaltung und Forderung
der feuchteliebenden ‘Liergemeinschaften

Die mit den Bewirtschaftungsvertrigen angestrebten Massnahmen zielen in
erster Linie auf den Landschaftsschutz und die Erhaltung eines kulturellen
Erbes. Fiir die langfristige Erhaltung der spezifischen und bedrohten Tier-
welt der Wiissermatten reichen sie aber kaum aus. Hier stellt sich ein gene-
relles Problem des modernen Naturschutzes: Kleine Restpopulationen sind
in der Kulturlandschaft inselartig isoliert und ein minimaler genetischer
Austausch, welcher fiir eine langfristige Weiterexistenz ohne Inzucht unab-
dingbar ist, ist mehr oder weniger unterbunden.

Durch eine 6kologische Vernetzung der Populationen kann dieser Ge-
fahr begegnet werden. Im Falle der Wissermatten wiirde das bedeuten, dass
z.-B. die Pufferstreifen entlang der Gewisser und Bewisserungsgriben als
sehr extensiv genutztes System von Migrationskorridoren konzipiert wiir-
den. Damit wire es moglich, durch geeignete Vegetation mit ausreichen-
der Feuchtigkeit gegenseitig miteinander in Kontakt zu treten und auch
neue geeignete Flichen zu besiedeln.
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