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DAS CORTAILLOD-DORF BURGASCHISEE-SUD
ALS OKOHISTORISCHE QUELLE

Zur Erinnerung an Hans R. Stampfli (1925-1994)

HANSJURGEN MULLER-BECK

Der Stand der Bearbeitung!

Noch immer konnte die Detailauswertung der Grabungen 1952 und
1957-1958 im damals fast vollstindig erfassten Cortaillod-Dorfchen Burg-
dschisee-Siid nicht abgeschlossen werden. Unterdessen wurde die nicht
zusammengesetzte Keramik durch O. Wey vollstindig aufgearbeitet, die
die Ergebnisse von B. Dubuis weitgehend bestitigte, aber zugleich die
Frage einer inneren zeitlichen Gliederung des Dorfes aufwirft. Um dies
eventuell entscheiden zu konnen, ist eine genauere Uberpriifung der Lehm-
linsensequenzen notwendig, die sich als zeitaufwendiger erwies, als erwar-
tet worden war. Dazu kamen die Anregungen durch neue Arbeiten, wie
etwa diejenige von A. Hafner 1993, die noch einmal zur Uberpriifung der
bisherigen Interpretationen fiihrten. Es wird also noch etwas dauern, bis
endlich die Geschichte der Sedimentgenese und der Bauten in Burgischi-
see-Suid ausreichend genug beurteilt und geschrieben werden kann. Eine
Funktionsanalyse der Steingerite aus Burgischisee-Siid in der nahezu abge-
schlossenen Dissertation von A. Pawlik, im Vergleich mit nur kurzfristig
genutzten mesolithischen Steingerdten am Federsee, ermoglicht ebenfalls
interessante neue Uberlegungen. Die Planauswertungen haben immerhin
die Erstellung eines Modells im Massstab 1:160 (Abb. 7 und 8) erlaubt, das
R. Hagmann fir die Neuausstellung der Urgeschichtlichen Abteilung des
Bernischen Historischen Museums ausschliesslich mit Naturmaterialien
realisiert hat und das wir hier wenigstens kurz in seiner museologisch at-
traktiven Dreidimensionalitit erstmals vorstellen wollen. Die Analyse der

1 Der hier erneut vorgelegte und erginzte Aufsatz erschien in der Festschrift fiir Hans
R.-Stampfli (herausgegeben von J.-Schibler, J.-Sedlmeier und H.-Spycher 1990) un-
ter dem Titel: «Zur Okologie, Okonomie und Demographie des Cortaillod-Dorfes
Seeberg, Burgischisee-Siid, Kt. Bern».
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Sedimentationsvorginge lassen unterdessen die Erosionsvorgidnge vor, wih-
rend und nach der Siedlungszeit gut erfassen.

Es ist also durchaus sinnvoll, wenn der Beitrag aus der Stampfli-Fest-
schrift hier weitgehend unveridndert, aber doch in einigen Punkten erginzt
beziehungsweise interpretativ vervollstindigt erneut publiziert wird. Das
Angebot, den Aufsatz noch einmal einem breiteren interessierten Publikum
im Oberaargauer Jahrbuch zuginglich zu machen, ist daher sicher zu be-
griissen. Leider blieb dem Autor neben seinen sonstigen Pflichten bisher
nicht die notwendige Zeit, die beiden restlichen Quellenbinde abzuschlies-
sen und den Schlussband, der nach wie vor ein Kollogiumsband sein soll, zu
realisieren. Immerhin sind aber seit 1991 weitere gut sechs Arbeitsjahre
von vier weiteren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern in das Projekt in-
vestiert worden. Dazu kommt noch eine Magisterarbeit der auch an der
Auswertung beteiligten A. Kastl in Tiibingen, die die bisherigen 6kono-
mischen Quellen und Ergebnisse einer kritischen und fruchtbaren Revision
unterworfen hat.

Schon 1960 war der leider kiirzlich viel zu frith verstorbene Hans
R.Stampfli, dem nun auch diese Zeilen in Erinnerung wieder gewidmet
werden, an der umfangreichen und damals in vielen Teilen wegweisenden
Auswertung der Tierreste beteiligt. Seine Beitrige iiber Wisent, Ur und
Hausrind (Stampfli 1963) waren von grundlegender Bedeutung, zumal
auch die metrische Dokumentation der Materialaufnahme trotz einiger Be-
denken der Herausgeber schliesslich publiziert werden konnte. Die neo-
lithische Forschung im Alpenvorland hat unterdessen enorme Fortschritte
gemacht. Allerdings verzogert sich die abschliessende Analyse noch immer,
und weitergefasste Vergleichsstudien konnen nicht auf wirklich vollstindig
edierte Fundstellen zuriickgreifen. Auch im Falle von Burgischisee-Siid
wurden Bearbeitungszusagen wegen anderer Aufgaben nicht eingehalten.
Es traten Verzogerungen fir jene Auswertungsanteile auf, die auf die Er-
arbeitung zugehoriger Befunde angewiesen sind. Und so kommt es schliess-
lich zu addierten Zeitverlusten, die sich auf Jahrzehnte summieren. Der
einzige Vorteil dabei ist, dass neuere Ergebnisse aus anderen Stationen in
die eigene Bearbeitung eingehen konnen. Das gilt etwa fiir den neuesten
Band der Materialvorlage aus Burgidschisee-Stid tiber die Knochen- und Ge-
weihartefakte und die Zusammengesetzte Keramik (Bleuer — mit einem
Beitrag von Schibler, Stampfli — und Dubuis 1988), an der unser Jubilar
also wieder beteiligt ist und die sich auf die Gesamtstratigraphie von Twann
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abstiitzen kann. Demnach liegt Burgischisee-Siid in der dendrochronolo-
gisch fassbaren Liicke zwischen dem Unteren und Mittleren Schichtkom-
plex in Twann, die etwa 60 Jahre andauert (Suter 1987).

Gegenwirtig kann in einem Projekt des Bernischen Historischen Mu-
seums, das dankenswerter Weise aus kantonalen Mitteln finanziert wird,
auch die restliche Keramik durch das Archidologische Biiro Wey in Root LU
als Auftragsarbeit in klarer, planbarer Form vollstindig analysiert werden.
Damit wird endlich auch die Abfassung der Binde zur Sedimentgenese und
Siedlungsgeschichte absehbar, die auf die Auswertung aller Fundeinschliisse
angewiesen ist. Wir nidhern uns dem Zeitpunkt, wo die Gesamtgeschichte
des Dorfes geschrieben werden kann.

Um so reizvoller ist hier eine Vordiskussion der sich abzeichnenden Pro-
bleme, die zugleich fiir die geplante zusammenfassende Darstellung von
Nutzen sein konnte, der nach Vorlage aller Auswertungsbeitrige aber auch
noch ein Bewertungs-Symposion vorgeschaltet werden soll. Ansitze zu 6ko-
logischen und 6konomisch-technischen Uberlegungen wurden schon vor
einiger Zeit vorgelegt (Miiller-Beck 1983). Sie sollen hier vor allem in Hin-
blick auf demographische Bewertungen erginzt werden, die sich als bedeut-
sam, aber auch zugleich als recht komplex erweisen, was hiufig unterschitzt
zu werden scheint. Schon die notwendigen Begriffsdefinitionen zeigen, was
uns bevorsteht, wenn die Urgeschichte wirklich zur historischen Wissen-
schaft werden soll und mit deren modern gefassten Methodik sorgfdltig zu
arbeiten hat (Bloch 1980). Wir haben nicht nur die archidologischen Quel-
len selbst zu bewerten, sondern miissen zudem versuchen, sie wieder mit
ihren ehemaligen Lebensfunktionen zu verbinden. Dazu gehort die Ab-
wigung der Tragfihigkeit der nachweisbaren Daten, einschliesslich der
Abschitzung der Zuverlissigkeit ihrer Streubreiten und die der darauf auf-
bauenden Rekonstruktionen.

Die Zeitstellung des Dorfes

Die wichtigste Vorgabe fiir jeden Historiker ist zundchst der Zeitrahmen,
in dem sich die ihn interessierenden Ereignisse abgespielt haben. Das ist
nicht nur die absolute Zeitstellung im nach Sonnenjahren zihlenden Erd-
kalender, sondern es sind auch die Spannen der fassbaren Teilereignisse.
Nach den heutigen Kalibrierungsmoglichkeiten kénnen wir Burgischisee-
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Siid sicher zumindest partiell in das 38. vorchristliche Jahrhundert stellen,
also zwischen 3700 und 3800 «BCcal» — das Signet fiir kalibrierte Sonnen-
jahre — (Suter 1987). Wir besitzen dafuir auch direkte Baumringmessungen
aus unserem Dorf (Huber 1967). Allerdings ist es danach keineswegs vollig
sicher, dass nur eine auf etwa 20 Jahre einengbare Schlagphase dokumen-
tiert ist. Es konnten auch 30 Jahre sein, und zudem bleibt offen, ob nicht
bereits splintfreie Stimme erfasst wurden, die bis zu 70 Jahre dlter sein
konnten als die jungsten geschlagenen und verbauten Bdume. Wir miissen
darum zur Vorsicht eine zeitliche Streuung unseres Dorfes annehmen, die
auch noch — wenn auch mit abnehmender Wahrscheinlichkeit — in das 37.
und 39. Jahrhundert «BC» reichen konnte (Abb. 1). Zumal einiges daftir
spricht, dass die gut datierbaren Holzer aus dem jiingeren Abschnitt der
Siedlung stammen, was sich fiir Dubuis (1988) im gleichen Teilareal (NW)
auch im Inventar der zusammengesetzten Gefisse andeutet. Basiert man auf
der von Huber (1967) angenommenen Spannbreite fiir die Schlagdaten von
70 oder auch 80 Jahren, bedeutet dies noch nicht die Gesamtdauer der Sied-
lung, die sich ja um die Nutzungsspanne der jiingsten Hauser verlingert.
Das sind, wie spiter noch zu diskutieren sein wird, zusitzlich doch eher 30,
im, allerdings weniger «wahrscheinlichen», Extremfall bis zu 60 Jahre.
Daraus wire eine maximale Siedlungsdauer von 140 Jahren abzuleiten. Hier
beriihren wir grundsdtzliche «statistische» Eingabeprobleme, tiber die noch
nachzudenken sein wird. Historisch sinnvoll ist zunichst, die Lebenszeit
des Dorfes in das 38. vorchristliche Jahrhundert zu stellen, wobei eben offen
bleiben muss, wie weit es jeweils in das 39. und 37. Jahrhundert gereicht
hat. Das noch bestehende Problem der genauen Kalibrierung muss uns
nicht weiter beunruhigen, wenn wir, wie vorgeschlagen, formulieren, denn
diese Unsicherheiten bleiben innerhalb der Messfehlerstreuung hochpri-
ziser Datierungen, die fiir die Kalibrierung benutzt werden (Weninger
1989).

Dass eine derartig skeptische, weitergefasste Datierung historischer Er-
eignisse sinnvoll ist, ldsst sich an unseren fritheren Datierungsversuchen
belegen. Damals ergab sich aus den 14-C-Daten ein Mittelwert von 4700
Jahren BP beim Bezugszeitpunkt 1950 n. Chr. (Miiller-Beck und Oeschger
1967). Das lag immerhin um drei Jahrhunderte vor der damals iiblichen,
iber Fernkorrelationen vorgenommenen Datierung der Station Siidd (Wyss
1955 und dazu Miiller-Beck 1959). Wir stiessen mit unseren Datierungen
daher zunichst auf grundsitzlichen Widerspruch (Miiller-Beck, Oeschger,
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Abb. 1: Absolute Chronologie aus Burgdschisee-Suid. 1: Hauptschlagphase nach dendro-
chronologischen Abschitzungen — 2: Maximale Filldatenstreuung — 3: Maximale jiin-
gere Hausnutzungszeit — 4: Maximale iltere Hausnutzungszeit nach Filldaten — 5: Ma-
ximale Gesamtdauer des Dorfes unter Zuschlag einer Anfangsunsicherheit (Waldkan-
tenstreuung und eventuell fehlende Leichtpfosten).

Schwarz 1959), der zwar gelegentlich prinzipiell noch besteht, aber in der
Praxis doch unterdessen nur noch Forschungsgeschichte ist. Schwieriger
war die Abschitzung der wirklichen Genauigkeit, die ja nicht nur auf den
beobachtbaren Mess-Streuungen beruhen musste. Vergleiche mit besser
datierten Proben liessen auch uns schon die auftretenden Schwierigkeiten
ahnen (Miiller-Beck 1961), die uns darauf zu einer realeren Fehlerangabe
zwischen 2820 und 3880 v. Chr. Geburt mit dann allerdings entsprechend
hoherer Zuverldssigkeit brachten (Miiller-Beck und Oeschger 1967). Un-
sere unterdessen durch die Kalibrierung um den Faktor 5 verbesserte Datie-
rung liegt also immer noch innerhalb unserer damaligen Schitzungsspanne,
die sich damit als methodologisch tragfiahig erwiesen hat (Abb. 1).

Das bedeutet aber auch, dass das in den Ablagerungen von Burgischisee-
Siid erfasste Okosystem in eine maximale Spanne von 140 Jahren einzupas-
sen ist und sicher zumindest fur das 38. vorchristliche Jahrhundert fiir das
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westliche Voralpengebiet als reprasentativ gelten darf. Es ist schon jetzt
erkennbar, dass sich weiter land- und auch sicher tiber entsprechende korre-
lierbare Bohrungen seewirts diese Hundertjahrspanne noch untergliedern
lasst (Welten 1967).

Die Sedimentationsabliufe

Die Feuchtbodensiedlungen, wie man heute weitergefasst die Pfahlbau-
und Moorsiedlungen bezeichnet, in denen die unterschiedlichsten Baufor-
men vorkommen, um mit dem Problem der Durchnissung fertig zu wer-
den, verdanken ihre oft vorziiglichen Erhaltungsbedingungen ihrer Lage
und den sich dort ergebenden Sedimentationsvorgidngen. Die Basis bilden
auch am Burgischisee die sandigen Tone der Gletscherriickzugszeit in der
Altesten Dryas zwischen 15000 und 13000 unkalibrierten 14-C-Jahren
vor heute. Dann beginnt in der Bolling/Allerédphase die kalkige Seemer-
gelbildung mit noch wenig organogenen Zuschligen, die sich erst mit der
anhaltenden Klimaverbesserung nach 10000 im Postglazial allmihlich
verstirken und schliesslich im Klimaoptimum vor 7000 bis 5000 Jahren in
recht michtige und bisweilen gut zwei Meter Dicke erreichende Seekreiden
tibergehen. Die in Untergrundbohrungen erfassten Erosionskonturen dieses
Zeitabschnittes dokumentieren einen vorherrschenden Nordwestwind, wie
er auch durchaus dem vorwiegenden atlantischen Klimacharakter dieser
Zeitstufe mit erhohten Niederschligen entspricht. Demgegeniiber zeigen
die Erosionsspuren an der Oberkante der Kulturschicht (Abb. 6) eine stir-
kere Erosion von Nordost her, wie dies in einer mehr kontinentalen Wetter-
lage im kiihleren Subboreal nach 5000 vor heute durchaus zu erwarten ist.
Gut dokumentierte Siedlungen und ihr Untergrund sind also auch sicher
recht gute « Wetterstationen», deren Auswertung erst am Anfang steht und
gerade am Burgischisee noch vervollstindigt werden kann.

Oberhalb der Siedlungsschichten werden dann erneut bei steigendem
relativem Wasserspiegel Seekreiden und torfige Mergel abgelagert, in denen
Pflanzenreste immer hiufiger werden. In den letzten, wieder wirmeren und
feuchteren beiden Jahrtausenden des Subatlantikums kommt es dann zu
weitrdumigen Untergrunddurchfeuchtungen und Vertorfungen, die sicher
zum Teil auch auf die Intensivierung der Landnutzung in Seenihe in romi-
scher und nachréomischer Zeit zuriickgehen. Spitestens jetzt kommt es auch
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Abb. 2: Profil durch die Palisade im Ostteil des Dorfes (1:20).— Holzer (weiss) gegen den
See geneigt — Abfallschichten im Dorf (dicht von links oben schraffiert) — Holzkohle
(schwarze Winkel) Humus (senkrecht schraffiert) — Verwitterungszonen in der See-
kreide (eng/dicht von oben rechts schraftiert) — Seekreide (weit von rechts oben schraf-
fiert) — Die Risse stammen von der Seeabsenkung in den 40er Jahren des 20. Jahrhun-
derts.
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zur verstirkten Faulschlammbildung am Grund des immerhin 30 m tiefen
Sees, in dem fiir alle organischen Reste — dhnlich wie in der bekannten frith-
tertidren Grube Messel bei Darmstadt — wegen der stark reduzierten Oxy-
dation hervorragende Erhaltungsbedingungen herrschen diirften. Allzu
verwegene Raubtaucher seien darauf aufmerksam gemacht, dass etwaige
Bergungsversuche nicht nur strikt durch die Denkmalschutzgesetzgebung
untersagt sind und somit schon ein Versuch bereits strafbar ist, sondern dass
sich der See auch in breitgestreutem Privatbesitz befindet, ohne dessen Zu-
stimmung dort nicht einmal Fachleute Fundbergungen versuchen diirfen.

Der Grundwasserspiegel bleibt immer hoch und konserviert so im an-
aeroben Milieu auch die zahlreichen neolithischen Holzgerite und hol-
zernen Baureste, die wihrend der Grabungen geborgen werden konnten. Zu
stirkeren «Erosionen» kam es erst, als wihrend des letzten Krieges der
Seespiegel um etwa zwei Meter gesenkt wurde, um aus den Sumpfwiesen
des Seebeckens Anbauland zu gewinnen. Am tiefergelegten Seeufer traten
die Kulturschichten aus und wurden durch Raubgriber partiell abgetragen
(Abb. 6), wie die spiteren Plangrabungen deutlich dokumentieren konn-
ten.
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Abb. 3: Hauptnutzungsflichen Burgischisee-Stid. — Dorfareal mit Zaun (eng kreuz-
schraffiert) — ehemaliges Dorfareal von Siiddwest, nur partiell bereits erfasst (weit kreuz-
schraffiert) — Feldflur von Siid (eng schrigschraffiert) — Feld nur von Siidwest (weit
schrigschraffiert) — Feuchte Wilder mit Erlen (weit kreuzschraffiert) — Feuchte Wilder
mit Stieleichen (senkrechtschraffiert).

Wir wissen durch einige begrenzte Tiefgrabungen in der Station auch,
dass die Hauptpfosten der Hiuser bis auf den stabileren und festen spitgla-
zialen Ton durch die weicheren Zwischenzonen hinuntergetrieben wurden.
Es wiirde sich also lohnen, um wenigstens die Details des westlichsten, in
seinem Umfeld gut erfassten Hauses und seine Baugeschichte besser zu ver-
stehen, noch einmal eine Tiefgrabung bis zum Unterende aller Pfosten nie-
derzubringen, die dort erhalten sind.

Die eigentliche Kulturschicht besteht aus Abfillen und unmittelbar auf
die Hausboden eingebrachte Isolierlagen aus Lehm oder Rinde, auf denen
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sich auch Feuerstellen fanden (Abb. 6), die in der Siedlungszeit in den wei-
chen Untergrund eingedriickt wurden. Wir haben es also im Prinzip mit
einem negativen «Siedlungshiigel» (in Vorderasien «Tell») zu tun.

Seine tiefsten Lagen sind auch seine dltesten, und es ist durchaus denk-
bar, dass sich hier einige Abfolgen erfassen lassen, die ebenfalls Aufschluss
iber die Dorfgeschichte geben. So kommen nur sehr begrenzt Lehmlagen
direkt auf den liegenden Seekreiden des Siedlungsuntergrundes vor.

Wichtig war auch, dass ein breiter synchroner Streifen der Land-
oberfliche ausserhalb der eigentlichen Siedlung 1957/58 erfasst werden
konnte, die in etwa zehn Meter Distanz in einen landeinwirts immer mich-
tigeren Waldboden iibergeht. Die Dorfpalisade bildet eine gut sichtbare
Abgrenzung (Abb. 2) und zeigt mit ihrer Neigung gleichzeitig an, wie
stark die Siedlung, vor allem nach der Seespiegelabsenkung vor 50 Jahren,
seewiirts abgerutscht ist. Trotzdem konnten noch 560 m? Siedlungsfliche
erfasst werden, die etwa 80% der aus Nutzfliche und Abfallschiittung am
Ufer bestehenden Siedlungssedimente reprisentieren. 15% der Uferschiit-
tungen wurden vor 1952 im Nordosten meist durch Amateure abgebaut
(daraus u.a. die Sammlung R. Wyss; Bleuer 1988). Weitere 5% sind noch
im Nordwesten vorhanden, da sie ohne Verbauungen in ihrer Tiefenlage
nicht zu erreichen waren. Sie stehen fiir Nachkontrollen zur Verfiigung. Die
Gesamtfliche der Siedlungsablagerungen hitte fir Burgischisee-Siid also
bei acht Aren gelegen, die von einem palisadenartigen Zaun umgeben wa-
ren (Abb. 6-8) und dadurch das Dorfareal klar definierten. Dazu kommen
mindestens noch zwei Hektaren erhaltene zeitgleiche Landoberfliche, auf
der 1958 auch in Dorfnihe bereits Reste von in den Wald fithrenden Kniip-
pelwegen nachgewiesen werden konnten (Abb. 6). Damit sind direkt Bege-
hungshorizonte fassbar, welche zu dem von den Dorfbewohnern genutzten
Okosystem gehorten. Die insgesamt nur wenig idltere Siedlung Burgischi-
see-Stidwest darf als unmittelbare Vorgingerin von Siid angesehen werden
(Suter 1987), liegt im gleichen Boden- und Sedimentationshorizont und ist
nur 40 m in Richtung Westen entfernt (Abb. 3).

Das Vegetationsbild der Umgebung

Die bisherigen Erhebungen zur Vegetationsgeschichte und zur Vegeta-
tionssoziologie (Welten 1967, Klotzli 1967) lassen eine sehr gute Abschit-
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zung der damaligen pflanzengeographischen Situation zu. In den trockene-
ren Standorten war der ehemalige Eichenmischwald, der dort nachweislich
schon am Ende des Priboreals begann, auf schweren Boden durch den Bu-
chen-/Weisstannenwald des Postatlantikums ersetzt worden. Die Sied-
lungszeit von Burgischisee-Stid fdllt mit einem regional markanten Weiss-
tannenmaximum zusammen. In den trockensten Hochlagen kommen auch,
wie heute, Waldfohren vor. Der dltere markante Buchenriickgang gehort
schon in die Zeit der relativ frithen Seesiedlung Ost, deren Beginn im 42.
vorchristlichen Jahrhundert anzusetzen sein diirfte (Suter 1987). Ein Vor-
gang, den Welten eher als klimabedingt betrachtet hat.

Die Siedlung Stid wurde nach den Befunden am Innenrand des feuchten
und lichten Schilfgtirtels, der auch Geholze trug, angelegt. Bei stirkeren
Niederschligen konnte es zu Uberschwemmungen kommen, die aber nur
selten die Gesamtsiedlung erfasst haben diirften und kurzfristig kaum iiber
einige Dezimeter hinausgingen. Siidlicher landeinwirts folgte eine vom
Menschen iiber Generationen hinweg stark aufgelockerte Waldzone, in der
die urspriinglichen Stieleichen stark reduziert worden waren, dagegen die
widerstandsfahigen Schwarzerlen und Lichtgehdlze wie Birken und Weiden
nach den sorgfiltigen Analysen von Welten und seinen Mitarbeitern (1967)
deutlich iiberwogen. Die Grenze dieser Eingriffe hinter Siid lag im erfassten
Ausschnitt bei etwa 40 m. Das lisst sich an den proportionalen Verinde-
rungen entlang der Strecke bis zum Ufer bei den Pollenhdufigkeiten von
Eiche, Ulme und Esche gut ablesen. Wir haben auch damit zu rechnen, dass
das von der neuen Siedlung Siid genutzte Okosystem schon zu einem nicht
geringen Anteil aus dem Altnutzungsareal der kaum 40 m weiter westlich
gelegenen Station Siidwest und deren Ertragspotential bestand. Situatio-
nen, die fiir einfache, vor allem auf Kleinvieh und Jagd ausgerichtete Pflan-
zer-Kulturen als wohl typisch gelten kénnen (Marks 1976). Auffallend ist,
dass keine starken Waldrodungsanzeiger zu erkennen waren, wihrend mit
Waldeintriebe des Viehs und vor allem auch Laubentnahme fiir die Winter-
fiitterung aus dem Wald zu rechnen ist (Welten 1967). Hier werden Ulme
und Erle sicher von grosserer Bedeutung gewesen sein als das etwa von Rin-
dern eher gemiedene Buchenlaub. Die durch Plantago lanceolata erkennbare
Wiesennutzung (inklusive Heuproduktion) ist im gesamten Neolithikum
des Burgischisees noch nicht erkennbar, obwohl sie dort ab keltisch/r6-
mischer Zeit sehr deutlich nachweisbar ist (Welten 1967). Beifuss und
Artemisia zeigen durch ihre Zunahme die Erh6hung der Stickstoffanteile in
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den Boden und Gewissern in Siedlungsndhe deutlich an. Wir miissen da-
rum mit gartenartigen Feldern im Bereich dieser alten Auflockerungen
rechnen, die zudem durch den Vieheintrieb «gediingt» und ohne Brandro-
dungen moglich waren (Abb. 3). Besonders giinstig dafiir war wohl wegen
des Nihrstoffreichtums das ehemalige Areal der Siedlung Stidwest.

Nach Aufgabe der Siedlung nehmen im alten ufernahen Hauptnut-
zungsareal die Lichtgeholze deutlich zu, und mit gewisser Verzogerung
schieben sich auch die Eichen wieder stirker an das Ufer heran (Welten
1967). Dazu kommen auch die Verstirkung der Niederschlige ganz allge-
mein und die Transgression des Sees bei einer Seespiegelerhthung von
schliesslich iiber einem Meter. Offenbar verdindern sich auch die Verhile-
nisse am Abfluss an der nordlich sperrenden Aschimorine. Die bisher im
Stiden und Osten liegenden Dorfareale werden nach Norden an den See-
bachabfluss verlagert (Abb. 5) und nidhern sich damit dem Standort des
mittelalterlichen und heutigen Dorfes Burgischi auf der Hohe des Mori-
nenriickens selbst. Das Dorf nutzte und nutzt naturgemiss das Okosystem
in einem rdumlich weiterfassenden Austauschverbund, der spiter zeitweilig
den Herrensitz auf der «Burg» und auch die beiden Grossdorfer Aschi und
Seeberg in jetzt weit gerodeten Flichen einschloss.

Wirtschaftsfaktoren

Grundsitzlich konnen die Dorfer des schweizerischen Neolithikums als
Dauersiedlungen und wirtschaftliche Nutzungszentren gelten. Die zuge-
horigen intensiv bewirtschafteten gartenartigen Felder sind wahrscheinlich
nicht allzu gross gewesen und schwanken in ihren Flichen je nach der Zu-
und Abnahme der Dorfbevolkerung. Dazu kommt aber ein weit grosseres
Areal, das mit Vieh beweidet und in dem Wildpflanzen und -friichte in ge-
wissem Umfang in ihrem Wuchs begiinstigt und gesammelt wurden. Noch
grosser war in der Regel das Jagdareal. Daneben bestanden offenbar bereits
Handelsbeziehungen tiber grossere Distanzen, die zum Erwerb des Kupfers
notwendig waren, das in der Cortaillod-Zeit schon relativ breite Verwen-
dung fand, auch wenn es wegen seiner Umschmelzbarkeit bei hohem Wert
nur relativ selten in den Siedlungsabfillen der Dorfer verloren ging und
spiter dort wieder ergraben wird. Einschrankungen der Nutzzonen ergaben
sich allenfalls durch benachbarte Dorfer, die aber andererseits auch tiber
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verwandtschaftliche und freundschaftliche Beziehungen Wirtschaftspartner
sein konnten. Nicht auszuschliessen sind auch in nichster Nachbarschaft
Verfeindungen, die wohl in der Regel bald wieder ausgeraumt oder zumin-
dest begrenzt werden mussten. Zudem blieben sicher Uberfille iiber gros-
sere Distanzen hinweg, vor allem fiir kleinere Dorfer, immer ein relativ
hohes Risiko. Sicherheitsvorkehrungen — durchaus auch Teil der gesamt-
wirtschaftlichen Bilanz tiber Energie- und Arbeitseinsatz — bilden also da-
mals schon einen (sicher nicht geringen) Faktor der 6konomischen Gesamt-
bilanz.

In ziemlich grossem Umfang lassen sich die einzelnen Wirtschaftspara-
meter in gut dokumentierten Dorfern als Qualititen feststellen. Sie sind
aber kaum sicher zu quantifizieren, da sich ihre Proportionen nicht nur von
Jahr zu Jahr, sondern auch durch mannigfache Zufilligkeiten oder auch in
Abhingigkeit von fritheren Nutzungsentscheidungen erheblich verindern
konnen. Hier ist also trotz zunehmender Quantifizierungsversuche in neo-
lithischen Zusammenhingen Vorsicht geboten. Auch schon allein deshalb,
weil die Erhaltungsbedingungen Skonomisch wichtiger Funde und Be-
funde kaum in der gleichen Siedlung einheitlich sein kénnen. Und fiir die
wirtschaftsgeschichtliche Einschitzung der Situation sind die als Quali-
titen fassbaren Wirtschaftspotentiale vollig ausreichend, deren Umfinge
zudem auch aus den ubrigen ckologischen Befunden in und um ein Dorf
abschitzbar werden. Immerhin wird klar, dass die Nutzung natiirlicher
Resourcen in Burgischisee-Siid nach Ausweis der gefundenen Abfille be-
sonders hoch gewesen sein muss. Sie werden wohl auch Grundlage fiir den
Erwerb der als Depot auf uns gekommenen Kupferperlenschniire gewesen
sein.

Bleiben wir bei unserem neolithischen Dorf Burgischisee-Siid, so ist das
von ihm im 38. vorchristlichen Jahrhundert benutzte Okosystem einmal
vom See selbst, dann aber auch von den umgebenden Waldungen bestimmt.
Im alcverlandeten, siidlich anschliessenden Bereich sind die Stieleichen-/
Erlen-Bestinde durch die bereits iiber Jahrhunderte gehende Nutzung des
Menschen schon stark iiberprigt, allerdings nur in einem hinter der Sied-
lung allenfalls 40 bis 50 m breiten Streifen. Weiter westlich in der
feuchteren Niederung finden wir Schwarzerlen-/Eschen-Gesellschaften.
Auf den Hohen stehen Buchen-/Weisstannen-Wilder mit Waldkiefer-Ein-
sprengseln, in der kleinen engen Senke des Burgmooses wieder Sumpfwald-
bestinde (Abb. 4). Ob auch noch die Areale der Altsiedlung Ost genutzt
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Abb. 4: Vereinfachtes Okosystem um den Burgischisee zur Zeit des Dorfes Siid. — 1:
Feldflur des Dorfes Stid — 2: Etwaige Feldflur des Vorgingerdorfes Stidwest — 3: Feuchte
Wilder mit Erle — 4: Feuchte Wilder mit Stieleiche — 5: Buchen-, Tannenwilder auf
trockeneren Standorten.

wurden, bleibt unsicher. Sie lag in Hinblick auf die Eichennutzung nicht
ganz so glnstig wie Siidwest und Siid, zumindest in grosserer Entfernung
vom See.

Wie weit die nidchsten gleichzeitigen Siedlungen entfernt waren, ist
ebenfalls unklar. Sicher bestand schon nach dem Ausweis der gemeinsamen
Keramik- und Geritetradition (Suter 1987, Bleuer & Dubuis 1988) iiber
das Aaresystem hinweg Kontakt mit den westlichen und 6stlichen Mittel-
landseen. Auch dort ist die Kombination von Wasser- und Waldnutzung
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evident. Das zeigen in Burgischisee-Siid die gut konservierten Holzreste,
die ihre Erhaltung der Seesedimentation im androben Milieu verdanken.
Eiche wird wegen ihrer Bestindigkeit und guten Spaltbarkeit als Baumate-
rial bevorzugt (Schweingruber 1967), wihrend als Brennholz das leichtere
Material von Erle, Birke und Esche diente. Bei den Werkzeugen steht die
strukturell stabile und dennoch gut bearbeitbare Esche im Vordergrund.
Der Palisadenzaun stellt einen Schutz gegen Wildtiere dar, unter denen vor
allem Schweine, aber auch Biren ein gewisses Risiko bildeten (Steensberg
1980). Auch als Schutz gegen menschliche Uberfille, mit denen zu rechnen
war, eignete sich der ausgebaute und sicher iiberwachsene Zaun gut. Dazu
kam die Funktion als Pferch fiir das bei Nacht und wohl auch im Hoch-
winter innerhalb der Umfriedung gehaltene Vieh.

Wieweit der Wald zum Vieheintrieb genutzt wurde, ist unklar, zumal er
ja weiter vom Dorf entfernt genug Chancen der Erholung besass, solange
der Eintrieb gering war. Ausserdem wird das Vieh aus Sicherheitsgriinden
eher in der Nihe der Siedlung geblieben sein, weil ein Kontakt mit Wild-
rindern oder Wildschweinen nicht unbedingt wiinschenswert gewesen ist,
wobei hiitende Hunde (Boessneck 1963) dafiir sorgen konnten, dass solche
Kontakte unterblieben, falls sie nicht niitzlich schienen (s.u.). Dass Haus-
tiere in der Okonomie von Burgischisee-Siid eine Rolle spielten, ist sicher
(Boessneck 1963). Hausschwein steht dabei vor Schaf und Ziege, die als
Einheit im Fundmaterial nicht zu trennen sind, wihrend Hausrind dahinter
zurlickeritt (belegt sind als MIZ: 23:20:8 im Fundmaterial). In der Fleisch-
menge sieht das natiirlich etwas anders aus, aber darauf einzugehen, fehlt
hier der Platz. Der Schwund beim Knochenmaterial ist schwer abschitzbar,
aber immerhin spricht einiges dafiir, dass schon die Einbettungsdifferenzen
zwischen West und Ost etwas selektiert haben, die im Westen etwa doppelt
so hoch wie im Osten waren. Dazu kommen noch 20% Ufererosionsverlust
bzw. unergrabenes Areal, so dass sich schon von daher eine Verdoppelung
des ehemaligen Bestandes ableiten ldsst. So wiire in der gesamten Siedlungs-
zeit doch mit je etwa 40 Schweinen und Ziegen/Schafen und um die 15
Rinder zu rechnen, die mindestens im Dorf verwertet wurden. Ob die
Haustiere ausgereicht haben, im Dorf selbst eine kontinuierliche Zucht zu
sichern, ist ein noch zu lgsendes Problem in Abhingigkeit von der Dorf-
dauer (Boessneck 1963). Im Falle der Rinder wiire es durchaus denkbar, dass
die Zucht durch einen von mehreren Dorfern gehaltenen Bullen erfolgte.
Immerhin konnten die spiatbandkeramischen Ringgrabenanlagen in Ost-
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bayern und seinen 6stlichen Nachbargebieten fiir bereits ritualisierte und in
gewissem Umfang gemeinschaftliche Zuchtsysteme bei Rindern sprechen,
auch wenn der Bearbeiter selbst diese Folgerung vermeidet (Petrasch 1988).
Im Cortaillod des nordwestlichen Vorlandes mag die Praxis zwar dhnlich,
aber noch weniger formalisiert gewesen sein, was aber sicher auch ein wich-
tiges politisch-6konomisches Element ist. Auch bei Ziegen und Schafen
wire die gemeinsame Haltung von Bocken ebenfalls sinnvoll gewesen.
Beim Schwein konnte man aber — und dafiir wiirden auch die skelettmor-
phologischen Trennschwierigkeiten sprechen, die beim Hausrind nicht
existieren — auch bei Bedarf auf die Deckung durch wilde Keiler zuriick-
greifen. Das Risiko, dabei die Sau im Wald zu verlieren, war wohl nicht so
gross, wenn diese schon frith als Ferkel an den Menschen gewohnt worden
war, wie das ja etwa durch Mitsdugen derselben durch Menschenmiitter bei
einfachen Pflanzern die Norm ist.

Die Jagd spielt bei der Waldpflanzerkultur in Burgischisee-Siid eine
sehr ausgeprigte Rolle und hat wahrscheinlich auch psychokulturell ihre
Angehorigen noch stark geprigt (Pookajorn 1988). Das Quellenmaterial
belegt mindestens an Individuen (MIZ): 120 Rothirsche, 62 Wildschweine,
40 Rehe, 18 Ure, S Wisente, 29 Biber, aber auch 7 Biren, 21 Dachse, 15
Fiichse, 8 Wildkatzen, 6 Fischotter und neben 4 Wolfen auch noch andere
pelztragende Nutztiere (Boessneck und Jequier 1963). Auch hier miisste
man aus den oben angefithrten Griinden die Zahlen wahrscheinlich verdop-
peln und kime allein bei den Grosshuftieren auf 240 Hirsche, 120 Wild-
schweine, 35 Ure und 10 Wisente, also ganz erhebliche Fleischmengen.
Nicht zu vergessen die Vogeljagd, in der Enten tberwiegen, und die
Fischwaid mit Hechten (Boessneck 1963), allerdings von eher geringer In-
dividuenzahl. Hédufig ist der Frosch, der aber nicht nur Beleg fiir mensch-
liche Nahrung sein muss. Mit dem Sammeln von Insekten und Honig ist
zu rechnen.

Der Pflanzenanbau ist durch Stichproben dokumentiert (Villaret-von
Rochnow 1967), und auch im Vergleich mit heutigen, systematischer erar-
beiteten Befunden ergibt die Hiufigkeitssequenz noch Sinn: 1. Nacktwei-
zen, 2. Gerste, 3. Emmer, 4. Einkornarten bei den Getreiden (Jacomet
1987). Dazu kommen in Mengen Schlatmohn, aber auch Feldkohl, Erbse
und Lein. Unter den sicher leicht erreichbaren Sammelfriichten iiberwiegen
Haselniisse, aber auch Himbeeren und Brombeeren. Ferner treten Wildob-
starten wie Holzipfel, Schlehen, Walderdbeeren und Judenkirschen und

71



allerlei Wildgemiise und Kriuter auf, deren Nutzungsanteil allerdings
nicht wirklich abzuschitzen und mit der Gesamtdauer der Siedlung pro-
portional zu korrelieren ist.

Wir stehen also vor insgesamt sechs Nahrungsfeldern, deren Ertrige fur
das Dorf Burgischisee-Stid verfiigbar waren: Sammelpflanzen (dazu Insek-
ten und Honig als Unterfeld); Hoch- und Niederwildjagd, sicher unter
Einsatz von Waldfallen; Vogeljagd ebenso unter Anwendung von Fallen-
techniken; Fischwaid; Haustiere und schliesslich noch Pflanzenanbau, hier
angeordnet nach dem Aufwand an Arbeitsinvestition. Dass Jagd vor Zucht
steht, ist eindeutig. Dabei sind auch Gesamtrelationen abschitzbar. Aller-
dings ist darauf noch im Detail zu verzichten, solange nicht die Aufarbei-
tung der Keramik eine bessere Absicherung der Sedimentdynamik in der
Siedlung ermoglicht. Schwieriger ist das bei Vogelfang/-jagd und Fisch-
waid, welche eventuell Erginzungsfunktionen in Abhingigkeit von ande-
ren Ertrigen darstellen, die ja nicht konstant gewesen sein diirften. Noch
problematischer wird das Abschitzen der Anteile von Fleisch- zu Pflanzen-
nahrung, und bei letzterer das Verhiltnis zwischen leicht erreichbaren
Sammelpflanzen und nur unter erheblichem Aufwand anbaubaren Zucht-
pflanzen. Hier geraten wir nach allen ethnohistorischen Vorgaben in die
schwer abschdtzbaren ethnopsychologischen — Selektionsmechanismen
menschlichen Verhaltens. Dennoch bleibt sicher der direkte Befund trag-
tihiger als der doch arg vereinfachende Bezug auf eine meist nur einfach
topographisch rekonstruierte «Catchment Area» (Jacomet 1987), deren
Nutzung allein von der Risikobereitschaft der Dorfbewohner abhidngt. Zu-
dem ist es nur schwerlich vorstellbar, dass das kleine Dorf Siid iiberhaupt in
der Lage gewesen wire, das sehr produktive Okosystem der Umgebung im
Umkreis einer Wegstunde «aufzubrauchen», eingedenk auch der Tatsache,
dass das Ufer des Sees immer wieder bejagbares Wild anlockte (Abb. 4). Die
Pflanzenzucht war sicher autonom, aber bei der Viehzucht konnen bereits
okonomische Abhingigkeiten von anderen Dorfern bestanden haben. Dazu
werden Tauschmittel benétigt, die der Wald in Form von Hiuten, Pelzen
und Honig liefern kann, eventuell auch in Form von tierischem Rohmate-
rial fiir Gerite (Schibler & Stampfli 1988). Es zeichnet sich also schon ein
Austauschsystem ab, das als entwickelterer Handel gelten kann. Dafiir
spricht auch das dlteste bisher in der Schweiz gefundene «Wertdepot» einer
Perlenkette (Abb. 5) (Sangmeister und Strahm 1973) an der Aussenwand
des westlichsten Hauses des Dorfes. Daftir muss ein Gegenwert geliefert
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Abb. 5: Die beiden kupfernen Perlenketten aus dem « Wertdepot» ausserhalb der Nord-
wand des westlichsten Hauses von Burgischisee-Suid. Aussendurchmesser der grosseren
Perlen der «Kette I»: 17-21 mm (Neuaufnahme BHM 1993).

worden sein. Das zu bewertende 6konomische System konnte also schon
erheblich tiber reine Subsistenz hinausfithren. Auch ein Teil des Steingerit-
rohmaterials wurde offensichtlich eingehandelt (Bandi 1973, Miiller-Beck
1983).

Der pflanzliche Ernidhrungsanteil wird schwerer abschdtzbar sein, da hier
der Schwund bis zum Nachweis nur ungentigend zu beurteilen ist, obwohl
auch dies unter Beriicksichtigung der Sedimentationsdynamik versucht
werden muss (Jacomet 1987). Bei Sammelpflanzen wird die Situation da-
durch problematisch, dass sie in ihren Resten nur unzureichend nachweis-
bar sind und auch als Ausscheidungen, wie sie in verdichteten Vorkommen
von Himbeer- und Brombeersamen beobachtet werden konnten, nur sehr
grob hochzurechnen sind. Immerhin werden Mindestgrossen auch fiir Vo-
geljagd und Fischwaid darstellbar. Wobei dann die stirkere Zersetzung
leichter Knochen im sauren Milieu, die sich auch bereits bei den Resten
kleinerer Landtiere bemerkbar macht, den Schwund verstirke.
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Uberlegungen zur Baugeschichte und Bevilkerungszahl

Unabhingig von diesen auf Nahrungsreste fussenden Rekonstruktionen
kann in Burgischisee-Siid die architektonische und chronologische Erfas-
sung der demographischen Situation versucht werden. Dies soll im Schluss-
teil andiskutiert werden. Klar ist, dass hier auch Vergleiche mit anderen
Stationen notwendig werden, um Normierungen, etwa von Haushaltsaus-
stattungen, abzuschitzen. Wobei natiirlich hohe Faziesihnlichkeit zu for-
dern wire. Das leuchtet sicher bei der Erhaltungsgunst von Keramikresten
ein, weniger vielleicht bei Steingerit-Ausstattungen (Bandi 1973, Spycher
1973, K. Zimmermann 1973), wihrend es bei Knochengeriten (Bleuer
1988) und ganz gewiss bei Holzgeriten (Miiller-Beck 1967) augenschein-
licher ist. Angefiihrt seien als Beispiel die funf grossen Mahlplatten, von
denen allerdings eine mit zugehdrigem Liufer noch zum Dorf Stidwest ge-
hore, und drei bis vier Fragmente solcher Platten aus Siid. Sie wurden
ausschliesslich im Westteil der Siedlung gefunden (K. Zimmermann 1973).
Dabei lagen die vollstindigen im Bereich der Hiuser selbst (Abb. 6) und
die kleineren, moglicherweise in sekundirer Verwendung, auf den nordlich
anschliessenden Arbeitsflichen am Ufer. Wir kommen also auf mindestens
vier gleichzeitige spidte Haushalte, da die Miihlen mit erhaltenen Feuerstel-
len auf der letzten Lauffliche in den Hdusern verbunden sind. Die zerbro-
chenen Miihlen kénnten schon lingerfristig genutzt worden sein und ur-
spriinglich aus dlteren Haushalten stammen.

Betrachten wir die Grundrisse selbst, die die eigentlichen Hausplitze
andeuten (Abb. 6), dann ist ganz westlich ein Bau erkennbar mit einer
Grundfliche von 24 m?. Von diesen scheinen 8 m? gegen Osten leichterer
Vorbau zu sein, der zugleich am Durchgang durch die Zaunpalisade an-
schliesst, von dem aus ein Kniippelweg gegen den Wald fiihrte. Ostlich
davon, praktisch in Reihenstellung, folgt ein Doppelbau von rund 50 m?
Grundfliche mit zwei Feuerstellen. Er ist aber konstruktiv in sich nicht zu
gliedern. Er stosst am Ostende an den zweiten Durchgang, zu dem die
Fortsetzung des Priigelweges hinfiihrt. Danach schliessen sich noch einmal
Pfostenstellungen an, die als weiterer Doppelbau von wieder etwa 50 m?
Fliche deutbar sind. Hier fehlt die fast flichenfiillende Lehmtenne. Ledig-
lich am Siidende einer nach Norden aus dem Bau hinauslaufenden Lehm-
linse ist eine Feuerstelle erkennbar, die eher schon zu den auch sonst dhnlich
ausgewiesenen Arbeitsflichen zwischen Hausern und Ufer gehort. Im rest-
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Abb. 6: Grundplan des Dorfes Suid, schematisiert. - Westliches Haus nur « Winterbau-
teil» ohne Vorbau fiir einen Haushalt — Mittleres Haus sicher zwei Haushalte — Ost-
liches Haus unklarer, eher kleiner und nur zwei Haushalte. Die Erosion deutet sich
durch die 10-cm-Linie der Abfallmichtigkeit an.

lichen Ostteil fehlen grossere Bauten. Leichtere Konstruktionen, Speicher
oder Scheunen, deuten sich an.

Bei der Neuaufstellung der Urgeschichtlichen Abteilung des Bernischen
Historischen Museums 1991 ergab sich die Moglichkeit, ein Modell des
Cortaillod-Dorfes Burgischisee-Siid im Massstab 1:160 zu erstellen. Es
stiitzt sich in erheblichen Teilen auf die 1952 und 1957 bis 1958 gemach-
ten Befunde und deren Planauswertung. Die beiden westlichsten Haus-
platze sind in ihrer Orientierung gesichert. Das dritte Haus steht eventuell
nicht gleichzeitig. Der Palisadenzaun ist vollstindig belegt, und die dahin-
ter in knapp zwei Meter Distanz und in durchschnittlich vier Meter Ab-
stand stehenden Eichenpfosten sprechen fiir das Vorhandensein des rekon-
struierten Wehrganges. Er ersetzt die in gleicher Zeit iiblichen Wall-
Grabenbefestigungen der europidischen Landsiedlungen. Die Dicher sind
riedgedeckt, und das Walmdachende im Westen entspricht dem traditio-
nellen Baustil der Region. Es verbessert die Windfestigkeit erheblich.
Feuerstellen sind in den Hiausern ebenerdig gesichert. Wie das Einsinken
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Abb. 7: Das Modell von Burgischisee-Stid in der Neuaufstellung der Urgeschichte des
BHM vom August 1991 von Nord. Westhaus mit abgewalmtem Dach und daneben
Wehrgang aus Holz. Im Hintergrund «Feldgidrten» und durch Beweidung aufgelocker-
ter Wald. Massstab 1:160 (Grundlagen: H. Miiller-Beck, Ausfiihrung: R. Hagmann,
BHM 1991).

dieser Herdraumzonen beweist, miissen dort auch Belastungen durch die
Haushaltsaktivititen vorausgesetzt werden. Es ist natiirlich nicht ausge-
schlossen, dass in den Hiusern noch ein zweiter, hoherer Wohnhorizont
vorhanden war. Dieser kann aber auch aus einer nur Teile des Hauses
ausfullenden Plattform bestanden haben. Gesicherte Befunde, die hier Ent-
scheidungen erlauben, gibt es bisher noch nicht. Die Auswertungen spre-
chen aber dafiir, dass wohl kaum mit einem durchgehenden «Oberstockbo-
den» zu rechnen ist. Alteuropdische und aussereuropiische Analogien lassen
praktisch alle denkbaren Kombinationen von «Pfahlbauten» in und ausser-
halb von Gewiissern nachweisen. Sie sind vor allem auch in tropischen Ge-
bieten selbst in Hochlandzonen vorhanden, wo es darauf ankommt, die
Gefdhrdungen durch Insekten und vor allem Schlangen moglichst auszu-
schalten. Es geht also heute keineswegs allein mehr um die klassische
«Pfahlbaufrage», die die Gemiiter im Laufe der letzten hundert Jahre so oft
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Abb. 8: Das Modell des Dorfes mit seiner niheren Umgebung von Osten. Im Vorder-

grund verbuschtes Ziegenweidland, stidlich des Dorfes die eingezdunten «Feldgirten»,
im Hintergrund Birkenneuwuchs auf den Ruinen des verfallenen dlteren Dorfes Stid-
west. Die Zuginge fithren unter der Wehrgangplattform durch. Massstab 1:160 (BHM
1991).

erhitzt hat, nicht zuletzt, weil die Grabungsbefunde unzureichend doku-
mentiert wurden oder zu voreingenommen interpretiert worden sind. Diese
Frage ist auch fiir das Alpenvorland heute entschieden: Es gab sowohl an
Land als auch am Ufer Pfahlbauten (Schobel 1994). Wie sie aber im Detail
konstruiert waren, muss von den vorhandenen Befunden mit kritischer
Sorgfalt abgeleitet werden. Der im Modell vorgestellte Wehrgang ist ein
Beispiel dafiir. Dort aber, wo das Aufgehende nur partiell erhalten ist, muss
versucht werden, die sich ergebenden verschiedenen Rekonstruktionsmog-
lichkeiten vorzustellen. Hierzu ist Burgischisee wegen der ungewohnlich
guten Erhaltung der Laufthorizonte auf der Siedlungsfliche in mehreren
abgesunkenen Lagenzonen ungewohnlich gut geeignet. Aber der dabei ent-
stehende analytische Aufwand ist entsprechend gross und zeitaufwendig.
Die Rekonstruktion des Umlandes in unserem Modell kann sich immer-
hin auf einen Belegstreifen von 10 m Breite beziehen, der 1957/58 ergraben
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wurde und die Hauptzugangswege dokumentiert. Die Lage der «Feldgir-
ten» ist hypothetisch, wire aber wegen der erhaltenen, zur Siedlung syn-
chronen Landoberflichen bei sorgfiltiger Erkundung wahrscheinlich nach-
weisbar. Wobei immerhin anzunehmen ist, dass diese Situation keineswegs
stabil war, aber ziemlich sicher wenigstens fiir einige Jahre so ausgesehen
haben diirfte, wie das Modell dies zeigt. Das gilt prinzipiell auch fiir den
Baumbestand in Siedlungsnihe, der neben geférderten Wildfruchtbiumen
(hier Wildapfel) und Schattbdaumen durch den Vieheintrieb aufgelockert
wurde. Er hat also den englischen «Parklandschaften» oder den heutigen
siidsibirischen Siedlungskammern geglichen, die vor allem Produkt des
Rinder- und Schweineeintriebs sind. Auch das Wiedervordringen des
Waldes im Bereich des aufgegebenen Dorfes Siidwest ist eine Annahme, die
eventuell erst relativ spdt im Zuge der Dorfgeschichte von Burgischisee-
Siid berechtigt ist. Zunidchst mag dort auch nach Abrdumen der brauch-
baren Baumaterialien auf dem relativ fruchtbaren Untergrund Feldbau ge-
trieben worden sein.

Das Modell von Burgischisee-Stid und dessen unmittelbarer Umgebung
ist also — wie alle Modelle (die ja im Zeitalter der Computermanipulation
immer geldufigere Vorstellungshilfen werden) — nur eine ausgemittelte
Wirklichkeitsannniherung. Sie kann schon deshalb mit der tatsdchlichen,
immer nur tiber kurze Zeit stabilen Situation (etwa im Frithjahr 3322 v.
Chr.) schon deswegen nicht iibereinstimmen, weil es absolut unméglich ist,
alle die im Modell auftauchenden Faktoren in derart enger Synchronisation
nachzuweisen. Unser Modell ist daher schon jetzt als Prinzip recht optimal,
in dem sich aber die Begrenztheit der Quellen und unserer eigenen Er-
kenntnismoglichkeiten niederschligt. Es kann nicht mit der Wirklichkeit
identisch sein, aber es summiert sie in ihren Schwerpunkten auch entlang
der Zeitachse synoptisch.

Nehmen wir diese konstruktiven und funktionalen Daten zusammen, so
kimen wir bei einer Grundflicheneinheit von 25 m? per Haushalt mit
Herdstelle iiber die Hausgrossen auf maximal funf, zu denen insgesamt acht
Miihlsteine und Miihlsteinfragmente gehoren, die iiber die Lebenszeit der
Siedlung zu verteilen sind. Wir miissten also annehmen, wie ja auch in der
topographischen Verteilung angedeutet, dass Haushalte auch zwei Miihlen
nutzen, eine vollstindige schwere von bis zu 63,4 kg Gewicht (K. Zim-
mermann 1973) und eine kleinere von 8,5 bis 16,0 kg, die auch Bruch-
stiicke dlterer Mihlen sein konnen. Wir bekdmen also eine Streuung
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zwischen drei und funf Haushalten. Mehr ist auf jeden Fall unwahrschein-
lich.

Schwer abzuschitzen ist, ob und wie lange alle fiinf Haushalte gleichzei-
tig bestanden haben. Der Zaun umschliesst jedenfalls im Endzustand alle
Bauten und die darin erkennbaren Haushalte. Ob er schon von Anfang an
und in dieser massiven Ausfithrung vorhanden war, ist unklar. Der siidlich
am Dorf entlang laufende Priigelweg (Abb. 4) hilft nicht weiter, da die
Abzweigung zum ersten Durchgang nicht eindeutig als phasenverschieden
zu erkennen ist. Es bleibt also offen, ob das Dorf erst aus zwei bis vier oder
schon fiinf Hidusern bestand und ob es am Ende noch fiinf oder nur noch drei
oder gar eine Hauseinheit = ein Haushalt in insgesamt drei Bauten um-
fasste, von denen dann zwei «Doppelhduser» oder «Reihenhduser» wiren.
Der Erhaltungszustand, der mit durch den Untergrund bestimmt wird,
lisst das westliche Einzelhaus und das daran anschliessende Doppelhaus
durch Lehmbéden und Feuerstellen gut erkennen. Im Prinzip hitten wir
wohl zwei Grundmodelle, die jeweils noch variabel sind. Das einfachste
statische: stindig funf Haushalte; oder das dynamischere von zwei tiber fiinf
oder nur vier bis wieder drei und zwei gleichzeitige Haushalte, zumal sich
durchaus iiberlappende Neu- und Umbauten im Generationenwechsel vor-
stellen lassen. Das statische Modell scheint weniger wahrscheinlich als das
dynamische, das eher der lebendigen Wirklichkeit entsprechen diirfte. Aber
schliissig beweisbar ist das nicht. Wir miissen sicher in der Diskussion beide
verfolgen.

Wichtig ist damit auch die Lebensdauer der einzelnen Haushalte. Dabei
wird fiir uns natiirlich ein Haushalt konstruktiv erst fassbar, wenn er auch
eine eigene Hauseinheit besitzt. Eine Startphase eines jungen Haushaltes in
einer anderen Hauseinheit ist nicht erkennbar. Ausgangsbasis ist die den-
drochronologisch nachgewiesene Hauptschlagphase grosser Eichen iiber 20
bis 30 Jahre hinweg (Huber 1967), die gewiss einer Hauptbauphase zuge-
hort. Hier wurden demnach tiber zwei bis eventuell drei Jahrzehnte hinweg
im Westteil der Siedlung das Einzel- und das Doppelhaus gebaut. Sie kon-
nen durchaus aufeinander folgen und unterschiedlich lange bewohnt gewe-
sen sein. Das kann bei Sorgfalt und guter Dachkonstruktion auch eine lin-
gere Zeit dauern, die dann schwer abschitzbar ist. Einfacher sind dagegen
Uberlegungen zur Lebensdauer der Haushalte selbst. Wir meinen damit die
okonomische Einheit Haushalt, die nicht einfach unreflektiert mit «Gene-
ration» gleichgesetzt werden kann. Diese hat je nach Lebensform erheblich
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unterschiedliche Zeitgrossen. Es sind zwar stets die Abfolgen Eltern,
Kinder, Enkel und so fort. In der Pflanzenwelt etwa sind das in der Regel
Einjahresabstinde. Ganz anders verhilt es sich bei Tieren oder gar Men-
schen mit ihrer relativ langen individuellen Reproduktionsfihigkeit. Eine
Frau kann zwar schon mit 15 Jahren (oder sogar frither) unter Umstinden
Kinder bekommen. Und im Extremfalle wire eine Frau mit 30 oder sogar
mit noch weniger Lebensjahren schon potentielle Grossmutter. Aber eine
Frau kann eben auch mit 30 und mehr Jahren noch Kinder bekommen. Wir
gelangen hiermit in den immer wichtiger werdenden Bereich «richtiger»
Datendefinitionen, nachdem heute mit PCs jedermann komplexe stati-
stische Methoden nutzen und bei ungeniigender Eingabeklarheit effektiv
missbrauchen kann. Ohne jetzt hier die Masse der Moglichkeiten diskutie-
ren zu konnen, zeigt jede gute ethnohistorische Quelle, welche zumeist nur
Einzelereignisse schildert, die eben auch nicht ohne die notwendige syste-
matische Erhebung zu verallgemeinern sind, wie bei jeder beliebigen pflan-
zerischen Gruppe (als Beispiel sei die gute und leider wenig bekannte Er-
fassung der Valley-Biza [Marks 1970} angefiihrt) die Haushaltgeschichten
und Generationenfolgen variabel sein konnen. So scheint es eher die Norm,
dass Minner erst dann heiraten, wenn sie, bei starkem okonomischen Anteil
der Jagd, wirklich in der Lage sind, eine Familie zu erndhren. Das bedeutet,
dass nach dem Alter von 12 bis 14 Jahren eine erste etwa vierjihrige Ein-
fihrung in die Jagdtechnik erfolgt und sich daran weitere vier bis fiinf Jahre
anschliessen, in denen der junge Jiger sich die erworbenen Fihigkeiten mit
zunehmender Selbstindigkeit vertraut macht (Esau 1973). Er wire dann in
der Regel zwischen 20 und 23 Jahre alt. Bei Frauen besteht durch die Ge-
burten ein relativ hohes Sterberisiko, so dass hidufig damit zu rechnen ist,
dass ein Mann hintereinander mit zwei oder bei lingerer Lebensdauer sogar
mit drei Frauen verheiratet ist. Der 6konomische Haushalt wird dabei fort-
gesetzt. Aber das gilt auch, wenn eine Mutter den Vater ihrer ersten Kinder
verliert und wieder mit einem Mann ohne Kinder weiterlebt und nach un-
seren Normen «verheiratet» ist (iibrigens auch wieder ein hochinteressantes
konzeptionelles Definitionsproblem, das ja auch in dem hier vermiedenen
Begriff «Familie» romischer rechtshistorischer Norm steckt). Ob ein junges
Paar mit dem ersten Kind sofort eine eigene Behausung bezieht (besonders
vom Typ winterfester Bauten in kalten Klimazonen), ist ein anderes Pro-
blem, dem hier nicht weiter nachgegangen werden kann.

Nehmen wir das einfache Grundmodell aller Jager- und auch aller
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Kleinviehziichterkulturen, so wiren also Vater und Mutter bei der Geburt
ihres ersten — auch 6konomisch zugehorigen — Kindes im Minimum zwi-
schen 20 und 23 bzw. 15 und 18 Jahre alt. Eine Verdoppelung dieser
Spanne diirfte freilich realistischer sein und sicher etwa zwei Drittel aller
Fille erfassen, also 20 bis 26 bzw. 15 bis 21 Jahre. Geht alles gut, so wird
die Mutter nach vier bis sechs Jahren das zweite Kind haben (einen kiirzeren
Zeitraum bei psychisch robusteren Miittern von nur zwei bis vier Jahren
klammern wir hier aus, da er unter einem Drittel aller Fille liegen diirfte).
Unter den gegentiber Jigern schlechteren hygienischen Verhiltnissen bei
ortlich stirker gebundenen Pflanzern wird man mit einer 50%igen Kinder-
sterblichkeit (vor Geburt des nichsten Kindes der Mutter) rechnen miissen.
Es ist also anzunehmen, dass das zweite Kind stirbt, wenn das erste am
Leben blieb. Das dritte Kind kann dann rascher folgen, wihrend es eher
wieder vier bis sechs Jahre dauern diirfte, wenn das zweite am Leben blieb,
bis das dritte kommt. Die Mutter, die das tiberlebt, wire jetzt schon 27 bis
39 Jahre alt (ein gutes und leicht nachvollziehbares Beispiel iibrigens fur
die Vergrosserung von addierten und unabhingigen Streuungsabweichun-
gen, den biostatistisch wenig sinnvollen Begriff des abstrakten «Fehlers»
haben wir dabei wegen seiner logischen Sinnlosigkeit besser zu meiden). Ob
sie dann tiberhaupt noch bereit ist, sich auf eine vierte oder fiinfte Geburt
einzulassen, muss sehr offen bleiben und hingt ganz von den psychosozialen
Individualstrukturen und Normenvorgaben ab, die bekanntlich nie kon-
fliktfrei sein konnen. Wichtig ist, dass auch das jiingste Kind in einem
Haushalt noch zur Selbstindigkeit erzogen werden muss. Der zugehorige
Vater wire in diesem einfachen Modell, das zur Beschreibung der Proble-
matik erst einmal ausreichen muss, immerhin schon 32 bis 44 Jahre alt (bei
Geburt des letzten Kindes, was natiirlich auch als mathematische Formel
darstellbar wiire). Je nach «Auszugsalter der Kinder», die in unserer Verein-
fachung bei Zeugungsfihigkeit von Buben und Midchen 20 bis 26 bzw. 15
bis 21 Jahre alt werden miissten, ohne noch einmal Miitter und Viter zu
differenzieren, wiren die Eltern 47 bis 70 Jahre alt. Damit bekommen wir
realistische Abschitzungen fiir die Dauer von dkonomischen Haushalten,
die auch Investitionseinheiten sind. Sie liegen zwischen knapp 30 und rund
50 Jahren, wobei noch einmal betont sei, dass Mutter und Vater als sozial
gleichwertig nach dem Tod eines Partners ersetzt werden konnen.

Damit erreichen wir auch zugleich realistische Individuenzahlen in den
Haushalten. Basis sind Mutter und Vater, auch nach Wieder«verheiratung»
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als Folge frithen Partnerverlustes. Dazu kommen in jeder Zeitstufe min-
destens ein bis zwei, aber auch drei bis vier Kinder in einem schon linger
bestehenden Haushalt. Eltern und Kinder allein werden selten iiber sechs
Personen hinaus zdhlen. Natiirlich kénnen auch noch verwitwete Eltern
oder Elterngeschwister dazu gehoren, die aus aufgelosten Haushalten stam-
men und sich entsprechend auf noch existente verteilen werden. Das ergibt
in kleinen Gruppen je Familie kaum mehr als maximal zwei, aber als Norm
eher eine zusitzliche Person. Wir kimen also auf den klassischen Wert fiir
Haushalte, die statistisch gerne als «Herdstellen» oder spiter bei Grosssied-
lungen auch als «Essen» definiert werden, von 5 + 2 Personen per Haushalt.
Damit haben wir die 6konomisch relevante «Kocheinheit», die sich auch
iber die Gefissfunktion fassen lassen diirfte, deren Inhaltsgrossen wenig zu
schwanken scheinen (Miiller-Beck & Rottlinder 1983, Dubuis 1988). Bei
rezenten Beobachtungen wird auch von einer Durchschnittszahl von sechs
Individuen berichtet (Ramseyer 1987, 82), in der auch die Uberhshung
durch die zwar noch lebenden, aber jung sterbenden Kinder enthalten ist.

Bleibt als letzter Schritt die Verteilung der Haushalte mit ihren dyna-
misch zwischen zwei bis neun Personen wechselnden Individuenzahlen in-
nerhalb von 30 Jahren (wieder als vereinfachtes Modell ohne Riicksicht auf
die Standardabweichung zwischen 20 bis 40 Jahren bei zwei Drittel der
erwarteten Fille). Was die Extreme von nur 10 oder weniger und 50 oder
noch mehr Jahren einbezieht. Bei O und 70 wiren dann die biotisch realen
Grenzen, was vor allem durch den tatsichlich erreichten Wert O geradezu
dramatisch mathematisch abgesichert wird. Der Mittelwert 30 fiir die Jahre
der «Haushaltsgeneration» ist offensichtlich ein gut abgesicherter histo-
rischer Erfahrungswert!

Dabei sei auch noch einmal daran erinnert, dass wir nicht nur die eben
vorgestellten Abschitzungen entlang der Zeitachse haben, die langfristig
durch die biotischen Vorgaben menschlicher und auch technischer Faktoren
bestimmt werden, sondern auch konstruktive Belege innerhalb einer
gleichzeitigen, raumlich fassbaren Teilzeiteinheit: Gebdudegrossen, Feuer-
stellen und in unserem Falle auch noch Miihlen. Pro Feuerstelle konnen wir
mindestens einen Haushalt ansetzen, es konnen aber auch mehrere sein
(Steensberg 1980 fir einfache Pflanzerstrukturen, aber auch bei vielen
«Klanhdusern», wie etwa an der Nordwestkiiste Amerikas, die allerdings
baulich ausgedehnt sind). Immerhin lassen sich Mindestgrossen auch an
spaten vor- und frithneolithischen Siedlungen fassen, die aus dem Vorderen
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Abb. 9: Burgischisee-Siid: drei Modelle zur demographischen Dynamik. — 1: 4 Haus-
halte iiber ein Jahrhundert — 2: 3 Haushalte tiber 60 Jahre (wahrscheinlichstes Mini-
mum) — 3: In der Flichenbegrenzung vereinfachtes Modell mit Beginn und Ende je
zweil Haushalte (Minimum fiir Dorf/Weiler) bis Maximum 4 Haushalte im «Bewoh-
neroptimum (oder 5 = gestrichelt). In allen Fillen ergibt die Gesamtfliche aus Indivi-
duen mal Zeit die potentielle Umweltbelastung.

Orient wenigstens in ersten Ansitzen bekannt sind (Oates 1978, wo aber
auch zugleich ablesbar wird, wie diinn auch dort die Quellenbasis noch ist).
In Burgischisee-Siid ist die am besten fassbare Baueinheit das westlichste
kleine Haus, zu dem auch das nicht wieder in Umlauf gebrachte Wertdepot
gehort. Es hat eine Grundfliche von 24 m? mit einer winterfesten Wohn-
fliche von 16 m? (mit also 4X4 m nicht mehr als das durchschnittliche
Winterzelt der Jiager) und mit 8 m? ein weniger warmes, aber dafiir sicher
helleres Vorbauareal mit ausreichendem Regenschutz. Dazu kommen noch
40 bis 50 m? Arbeitsareal zwischen Haus und Seeufer (Abb. 5), variierend
je nach Lage des schwankenden Seespiegels, ohne grosseren Wetterschutz.
Dort wiren also tiber eine Haushaltsdauer von 30 Jahren fiinf bis sechs Per-

83



sonen anzusetzen, die aber auch 40 oder mehr Jahre betragen kann. Nach
den oben angefiihrten Schlagzeiten der Baume haben wir Grund, diesen
Bau an das Ende der Gesamtdauer des Dorfes zu stellen. Die 40 Jahre wiren
gleichsam die letzten 40 Jahre der Dorfdauer als Streumdoglichkeit (daher
auch nicht etwa nur die einfachen 30 Jahre des wahrscheinlicheren Mittel-
wertes bei dieser Argumentation). Davor ligen noch die maximal 30 Jahre
der Einschlagstreuung, womit wir schon bei 70 Jahren vor Ende der Sied-
lung wiren. Davor sind die denkbaren 70 Jahre der nicht auszuschlies-
senden ilteren bereits beobachteten Schlagdaten nach Huber (1967) zu
zihlen (Abb. 9). Wir kimen also auf ein Extremalter vor Ende der Siedlung
von 140 Jahren. Verteilen wir diese um unser 38. vorchristliches Jahrhun-
dert herum, so kimen wir auf eine Streuung von 3680 bis 3820 BC, wobei
Angaben auf das Jahr genau naturgemiss schon von unserer Ausgangslage
(gleichsam von beiden Seiten) her nicht sehr sinnvoll sind. Wir hidtten auf
die restlichen hundert Jahre noch einmal drei Haushaltsgenerationen zu
verteilen, die im Schnitt bei 30 Jahren ligen. Es dndert sich wenig, wenn
wir die Zahlen der Haushalte entlang der Zeitachse verindern, weil wir ja
immer von der gesamten gewihlten Zeitspanne bei der Verrechnung un-
serer Nahrungsmittelbelege ausgehen miissen. Man kdnnte nun natiirlich
tiber die ganze Zeit fiinf Haushalte mit dem Durchschnitt verrechnen, den
wir wohl bei sechs Personen lassen konnen, der aber keinen gleichwertigen
Verbraucherwert darstellt, da er auch Kleinkinder und Alte enthilt. Wir
wollen uns zwei Beispiele innerhalb der engeren Wahrscheinlichkeits-
spanne ansehen. Einmal 3 Haushaltsgenerationen mit 6 Individuen und 4
summiert gleichzeitigen Hiusern, also 3 X 6X4 Personen in hundert Jahren,
demnach etwa 75 Individuen, die ein Jahrhundert lang ernihrt werden
miissten. Kiirzen wir die Dorfdauer auf nur zwei Generationen, die wohl das
Minimum sind, erhielten wir bei gleichzeitiger Kiirzung der Haushalts-
zahlen 3 statt 4 und kimen mit 2X6 (als Konstante) X3 auf nur noch 35
Personen (die Abrundungen auf Fiinfereinheiten sollen noch einmal die
Schitzunschirfen verdeutlichen), die iiber etwa ein halbes Jahrhundert zu
ernihren wiren. Es wird reizvoll sein, diese beiden Werte mit unseren end-
glltigen Befunden zu korrelieren, wobei sicher auch noch andere Werte
betrachtet werden miissen (z.-B. nur drei Haushalte iiber nur 30 Jahre oder
S iiber 120/140). Schon jetzt steht zu erwarten, dass eine Reduktion unter
60 Jahre und unter 3 Haushalte nach den beobachteten und rekonstruier-
baren Abfallmengen kaum noch als realistisch gelten kann.
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Immerhin deutet sich an, wie komplex die Abschidtzungen sehr rasch
werden miissen, wenn man sich steinzeitlichen demographischen Fragen
von guten Funderhaltungen her nihern will. Noch offener ist das dort, wo
die Funderhaltung viel selektiver war, weil neue Uberdeckungen durch
nachfolgende Sedimente nicht erfolgten. Das gilt etwa fiir die Bandkera-
mik, aus der praktisch tiberhaupt keine Feuerstellen und daher auch keine
Haushaltsstrukturen bekannt sind. Immerhin kénnen Baugrdssenunter-
schiede dafiir sprechen (etwa bei Kind 1989), dass hier auch mit mehreren
Haushalten in den Grossbauten zu rechnen sein diirfte. Dort, wo der Fund-
anfall aber gute Chancen fir weitergehende populationsdynamische Ab-
schitzungen bietet, sollten diese versucht werden. Allerdings ist dabei
sicher auch die Zusammensetzung der Keramik ein wichtiger Faktor zur
Beurteilung der Verhiltnisse, die in Burgischisee-Siidd moglich war (Dubuis
1988), aber natiirlich noch durch eine Gesamtstatistik der Keramikfunde
zu erginzen ist. Innerhalb des von der Fundfazies her doch recht einheit-
lichen Cortaillods werden hier auch sicher bald interessante weitere Verglei-
che moglich sein. Dabei wird auch das Dérfchen von Burgischisee-Siid
seinen Quellenwert behalten, zumal an kleinen Seen die sekundire Sedi-
mente-Aufarbeitung geringer bleibt als an den Grossseen des Alpenvor-
landes. Aber auch am Burgischisee sollte man die Erhebungen weiterfiih-
ren, zumal dort die an den unterschiedlichen Ufern liegenden Stationen
tatsidchlich mit dem Spitpaldolithikum beginnen (Th. Zimmermann 1988)
und zeitlich bis zur Gegenwart hinauffiihren. Ihre Spuren sind grossflichig
auch im damals genutzten Umland erhalten. Aber um sie in ihrer Auswir-
kung auf die Okosysteme erfassen zu kénnen, ist auch eine Abschitzung der
menschlichen Populationspotentiale, die ja wichtige Belastungsfaktoren
sind, unabdingbar. Und gerade hier wird es nicht einfach um idealisierte
abgeleitete Durchschnitte, sondern um historisch reale Variationsbreiten
gehen miissen. Erst so erreicht man etwa gute Abschitzungen der Kohlen-
stoffkreisldufe in kleinen Belegregionen, auf denen basierend sich dann
globale Effekte hochrechnen lassen. Auch hier kommt man gleichsam um
die lokalen «Wetterstationen», die mit ihren Einzeldaten erst die Modell-
rechnungen der Meteorologen ermdglichen, nicht herum. Bei steinzeit-
lichen Klimastationen gehort stets auch die Erfassung des zugehorigen
Okosystems dazu, inklusive der Einwirkungen des Menschen und deren
Verdnderungen entlang der Zeitachse.
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