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DIE QUELLEN DER WASSERVERSORGUNG
VON WOLFISBERG

Eine Gemeinde-Wasserversorgung
im naturrdumlich-gesellschaftlichen Spannungsfeld

ROLF WEINGARTNER

1. Einleitung

Die offentliche Wasserversorgung der Gemeinde Wolfisberg bezieht ihr
Wasser aus den fiinf grossten Quellen, welche in den drei Quellgruppen Jos-
tenmatt, Kaltengraben und Glashiitte zusammengetfasst sind. Im weiteren
finden wir einige fiir den privaten Gebrauch gefasste Quellen und nur wenige
ungefasste, meist nicht iiber das ganze Jahr hinweg schiittende Quellen. Wir
wollen im folgenden die Quellen der Gemeindewasserversorgung in den Mit-
telpunkt unserer Betrachtungen riicken; wir werden uns aber auch mit den
hydrogeographischen Verhiltnissen im gesamten Gemeindegebiet ausein-
andersetzen.

1.1. Die Quellen im naturraumlich-gesellschaftlichen Spannungsfeld

Der Naturraum, der aus den Elementen bodennahe Luftschicht, Vegetation,
Relief, Boden und Gestein aufgebaut ist, schafft weitgehend die Vorausset-
zungen fur Standorte, Schiittungsmengen und teilweise auch fiir die Giite der
Quellen. Im Naturraum liegt daher der Schliissel zu ihrem Verstandnis. Da-
bei ist zu beachten, dass die Quellen selbst dem Naturraum angehoren. Da
dieser ein dusserst vielfdltiges Gefiige darstellt, konnen wir uns nur auf seine
Hauptmerkmale beschrinken.

Der Mensch lebt, wohnt, arbeitet, wirtschaftet, erholt und bewegt sich im
Naturraum. Diese menschlichen Aktivitdten richten sich unter anderem
auch nach der Ausstattung des Naturraumes. Denken wir in diesem Zusam-
menhang an die naturrdumlich bedingten Grenzen des landwirtschaftlichen
Anbaus oder an die Bevorzugung gewisser Standorte fiir die Siedlung. Diese
Aktivititen verindern den Naturraum nach Uberschreitung eines Schwellen-
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wertes, welcher wiederum von der naturrdumlichen Ausstattung abhingt.
Eine Verdnderung im Naturraum kann sich aber auch nach den in Abb. 1
dargestellten Beziehungen auf die Quellen auswirken, und zwar vor allem auf
der Seite der Wassergiite und — meist weniger deutlich erkennbar — auf der
Seite der Quellschiittung.

Die Bedeutung guter und reichhaltiger Quellen fiir das Gemeinwohl ist
unbestritten. Damit diese Voraussetzung erfiille werden kann, gilt es, das
naturrdumlich-gesellschaftliche Spannungsfeld in Einklang zu bringen: Der
Mensch lebt mit der Natur, nicht gegen sie. Um dieses Ziel zu erreichen,
miissen wir als erstes dieses Spannungsfeld analysieren. Daraus lassen sich
dann die notwendigen Gegenmassnahmen ableiten; mit diesen kénnen einer-
seits bestehende Konflikte im naturrdumlich-gesellschaftlichen Spannungs-
feld gelost, andererseits im Entstehen begriffene Probleme verhindert wer-
den. Die Art und die Intensitdt der getroffenen Gegenmassnahmen entschei-
det iiber Erfolg oder Misserfolg, aber auch iiber die Art und Wirkungsweise
allfdllig ausgeloster, aber nicht erwiinschter Nebenprozesse (Abb. 2). Hier
stossen wir aber bereits auf politische, 6konomische und juristische Fragen,
wie auch an den Rand der wissenschaftlichen Erkenntnis.

Politik
Sozio-0Oekonomie

Naturraumliche

Elemente v B/ land. Faktoren
Naturraum Gesellschaftliche
v yrray Aktivititen
QUELLEN
Glite B v v
Menge Schwellenwert des Naturraumes
Naturraumliche Labilitat

B : Beeinflussung V: Veranderung

Abb. 1: Das naturrdumlich-gesellschaftliche Spannungsfeld

160



SPANNUNGSFELD

NATURRAUM GESELLSCHAFT

va (2 JElenentel=—-/: [Aktivitaten]

[QUELLEN

-
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Vi1

Abb. 2: Gegenmassnahmen zur Gewihrleistung oder Verbesserung der Qualitdt und der
Schiittungsmengen der Quellen aufgrund der Analyse des naturrdumlich-gesellschaftlichen
Spannungsfeldes: Die Gegenmassnahmen bedingen Verdnderungen bei den gesellschaftlichen
Aktivititen (VI, z.B. Nutzungsinderungen), welche sich tiber bestimmte Elemente des Na-
turraumes (V2) auf die Quellen im gewiinschten Sinne auswirken (V3), welche aber auch an-
dere, oft nicht im voraus absehbare Prozesse innerhalb des Naturraumes auslosen konnen (V4).
Vielfach werden — meist technische — Gegenmassnahmen direkt an oder bei den Quellen
durchgefiihre (tG), welche aber nicht die Ursachen, sondern nur die Symptome bekimpfen.

Ziel dieses Beitrages ist es, das naturrdumlich-gesellschaftliche Span-
nungsfeld der Gemeinde Wolfisberg in seinen Grundziigen hinsichtlich der
Quellen zu analysieren und die sich daraus ergebenden Konsequenzen dar-
zulegen. Wenn wir zuerst den Naturraum und erst daran anschliessend die
gesellschaftliche Ebene betrachten, so geschieht dies aus Griinden der Dar-
stellung. In einem abschliessenden dritten Punkt soll dann das Spannungs-
feld als Ganzes besprochen werden.

2. Der Naturranm
Die Elemente des Naturraumes sind ursichlich miteinander verkniipft: Be-
stimmte geologische Verhiltnisse bedingen z.B. gewisse Hangneigungen,

welche wiederum die Boden- und Vegetationsverhiltnisse beeinflussen. Es
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liessen sich unzihlige solcher Beziehungen aufzihlen; wir wollen es aber bei
diesem einen Beispiel bewenden lassen.

Im Gemeindegebier von Wolfisberg sind zwei Teilriume mit deutlich
verschiedenen naturrdumlichen Bedingungen zu unterscheiden. Fiir jeden
der beiden kdnnen wir ein sog. Typprofil erarbeiten. Es stellt zwar einen be-
stimmten Geldndeabschnitt dar, ist aber fiir den gesamten Teilraum repri-
sentativ.

2.1. Naturriaumliche Typprofile

Die Gemeinde Wolfisberg liegt an der Stidabdachung der vom Mittelland
her gesehen ersten Jurakette, welche hier «Leberen» genannt wird. In jiings-
ter geologischer Vergangenheit, vor ca. 250000 Jahren, sackten gewaltige
Gesteinsmassen von den oberen Hangpartien ab und lagerten sich an der
Hangfusszone ab. Unter Sackungen oder Talzuschub (im Gegensatz zu Rut-
schungen) verstehen wir grossriumige, langsame, unmittelbar nicht wahr-
nehmbare Kriechbewegungen, wobei die oberflichennahen Lockermateria-
lien und die Vegetationsdecke mitbewegt werden (Ursachen der Sackungen
in Wolfisberg vgl. Abb. 5). Die eindriicklichen und fiir dieses Gebiet sonst
nicht charakteristischen «Plateaus» von Wolfisberg und weiter westlich von
Rumisberg sowie die ins Mittelland nach Stiden vorgeschobene Hangfuss-
zone legen beredtes Zeugnis von diesen Umlagerungen ab (Abb. 3).

Nun wurde aber nicht das ganze Gemeindegebiet gleichermassen von
diesen Sackungsbewegungen erfasst, sondern es lassen sich zwei Teilrdume
unterscheiden:

2.1.1. Das westliche Gemeindegebiet

Hier ist es im Vergleich zum iibrigen Gemeindegebiet nur untergeordnet zu
Sackungsbewegungen gekommen. Der nicht {iberschobene Hauptrogenstein
bildet in diesem Bereich die markante, sehr steile, morphologisch einheit-
liche und bewaldete Flanke der Haulen. Der Langetsacher und die Josten-
matt schliessen im Siiden an die Haulen an. Thre Entstehung verdanken sie
den Sackungen, wie sie in Abb. 4 hypothetisch dargestellt sind.

Im Gegensatz zu den «Plateaus» von Wolfisberg und Rumisberg sind
diese Gebiete aber von bescheidener raumlicher Ausdehnung.

Die Buechmatt nérdlich der Haulen befindet sich geologisch in der Schei-
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Morphologische
Wasserscheide

Geologischer Scheitel

Urspringliche Hangfuss-
linie

Ausgangsgebiete und Be-
wegungsrichtung der Sak-
kungen

Gebiete mit nur geringen
Sackungsbewegungen
{intakte Doggersiidflanke)

«Schuttmassen» des
Langetsachers und der
Jostenmatt im Bereich
weniger starker Sackungen

Markante Terrassenrander
im Bereich der Sackungs-
massen

«Plateaus» (Verflachungen)
im Bereich der Sackungs-
massen

Abb. 3: Geologische und morphologische Merkmale des Gebietes von Wolfisberg 1:25 000
(Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 25. 5. 1982)
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Abb. 4: Westliches Typprofil Wolfisberg. Reprisentiert Gebiete mit nur geringen Sackungen
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telzone der Leberen-Falte. Im siidlicheren Teil besteht ihr Untergrund aus
dem verkarstungsfihigen Hauptrogenstein. Dolinen und ihnen verwandte
Formen sind Zeugen dieser Verkarstung. Die vorwiegend mergeligen Ge-
steine des Argoviens, welche wasserundurchléssig sind und sich an der Ober-
flache durch unruhige Reliefformen abbilden, bauen den nérdlichen Teil der
Buechmatt auf. Die Sequankalke schliessen hier wie auch im 6stlichen Ge-
meindegebiet die morphologische Siidflanke ab. Sie bilden eine steile, vege-
tationslose und von weitem sichtbare Wand, welche oft als «regard Suisse»
bezeichnet wird.

dlder-" «—— Druck
] aus S
lager.:,
A Situation nach der Jura- B Ausserberg-Ueberschiebung (A)
faltung
S N S

Eros1 on \-/’ L
7" 07‘\~Kernbereich

o BN der (9)
Y \(5)

Druck
aus S

C Giinsberg-Unterschiebung (G) D Sackungen (S) nach Erosion der stiitzen-
den Molasse (M)

Abb. 5: Ursachen und Mechanismen der Sackungsbewegungen im Gebiet von Wolfisberg
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2.1.2. Das istliche Gemeindegebiet

Das ostliche Gemeindegebiet ist vor allem durch Sackungen geprigt. Auf die

dadurch bedingte naturrdumliche Situation in der Hangfusszone sind wir

bereits kurz eingetreten. Die in den oberen Hangpartien ausgeldsten Sackun-

gen sind im wesentlichen auf folgende Vorginge zuriickzufiithren (Abb. 5):

— Die Ausserberg-Uberschiebung: Aus tektonischen Griinden wurden ostwirts
immer grossere Gesteinsmassen auf den nordlichen Teil tiberschoben und
somit fiir die spiter erfolgten Sackungen bereitgestellt.

— Die Giinsberg-Unterschiebung bewirkte ein Steilstellen der iiberschobenen
Gesteinsschichten, welche aber noch von der in der Zwischenzeit im siid-
lichen Vorland abgelagerten Molasse gestiitzt wurden.

— Im Mindel-Riss-Interglazial wurden diese Molassegesteine erodiert. Threr
Stiitze beraubt, sackten die Gesteinsmassen von den oberen Hangpartien
ab.

Die uneinheitlichen naturrdumlichen Bedingungen, wie wir sie im Ostlichen

Gemeindegebiet antreffen, sind charakteristisch fiir solche Sackungsbereiche.

Auffallend ist hier das stark gegliederte, landschaftlich reizvolle Relief. Be-

dingt durch das Nebeneinander verschiedener Gesteine mit unterschied-

lichen Eigenschaften beziiglich der Wasserfiihrung treten vereinzelte Quell-
horizonte und Quellen auf.

2.2. Die Grundwassernenbildung

Im Anschluss an die nach allgemeinen Grundziigen strebende naturrdum-
liche Ubersicht soll nun gedanklich zum Kernpunkt unserer Fragestellung,
also zu den Quellen, vorgestossen werden. Als Quelle bezeichnet man eine
Austritesstelle des Grundwassers an der Erdoberfliche. Voraussetzung zur
Bildung von Grund- und dadurch auch von Quellwasser ist die Versickerung
von Niederschlagswasser in den Untergrund; man spricht in diesem Zusam-
menhang von der Grundwasserneubildung. Einleitend haben wir festgestellt,
dass der Naturraum der Schliissel zum Verstindnis der Quellen ist. Dies gilt
insbesondere auch fiir die Grundwasserneubildung: Je nach der Ausprigung
der naturrdiumlichen Elemente, also z.B. der Durchlissigkeit der Gesteine,
der Art und Dichte der Vegetation, der Hangneigung u.a.m., ergeben sich
unterschiedlich hohe Grundwasserneubildungsraten.
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Jeder Gelindeausschnitt wird durch die Ausprigungen der naturrdum-
lichen Elemente charakterisiert, wie dies auch bei den Typprofilen in Abb. 4
und 6 erkennbar ist. Diese Ausprigungen lassen sich hinsichtlich der Grund-
wasserneubildung bewerten, so dass letztlich fiir jeden Geldndeausschnitt die
Grundwasserneubildungsrate bestimmt werden kann.

Im Gemeindegebiet von Wolfisberg ergibt sich die folgende grobe Glie-
derung (vgl. Abb. 3): Das nirdliche Gemeindegebier fillt durch eine deutliche
Dreiteilung auf:

1. Der siidwestliche Teil der Buechmatt-Weide, welcher infolge des gut durch-
ldssigen Untergrundes, der geringen, den oberirdischen Abfluss hemmenden
Hangneigung und der spirlichen Weide-Vegetation eine mittlere bis grosse
Grundwasserneubildungsrate aufweist.

2. Die Haulen-Flanke mit einer gegeniiber der stidwestlichen Buechmatt
etwas geringeren, aber immer noch hohen Neubildungsrate (h6here Verduns-
tung des Waldes, grossere Hangneigung).

3. Der nordistliche und nordliche Teil mit einer kleinen Grundwasserneu-
bildungsrate und entsprechend grosserem oberirdischen Abfluss wegen des
meist schlecht durchldssigen Untergrundes. Der Flurname «Bachwald» in
Abb. 3 weist auf diesen Umstand hin.

Das séidliche Gemeindegebiet ist beziiglich der Grundwasserneubildung un-
einheitlicher aufgebaut, was aber angesichts des in den Sackungsmassen
herrschenden «Durcheinanders» nicht erstaunt. Da dieses Gebiet fiir unsere
Fragestellung nicht wichtig ist — die Einzugsgebiete der Hauptquellen lie-
gen alle im nordlichen Gemeindegebiet — wird es hier nicht ndher betrach-
tet.

Wir werden sehen, dass die Lage und der flichenmissige Anteil der Be-
reiche mit grosserer Grundwasserneubildungsrate im Quelleinzugsgebiet
fiir unsere Fragestellung bedeutungsvoll sind. Damit wird der Problemkreis
«Einzugsgebietsbegrenzung» angesprochen. Verschiedene hydrologische
Methoden, insbesondere tracer- und isotopen-hydrologische Untersuchun-
gen, Interpretation der Quellschiittungs- und Wassertemperatur-Ganglinien
und Analyse der Wasserqualitdt tragen zur Losung dieses Problemkreises
bei. Wir konnen im folgenden nur auf einzelne Aspekte dieser Untersuchun-
gen eintreten (Niheres sh. Weingartner 1980 und Leibundgut/Weingartner
1980).
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Abb. 6: Ostliches Typprofil Wolfisberg. Reprisentiert Gebiete mit bedeutenden Sackungen
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2.3. Hydrologie und Einzugsgebiete der Quellen

Die umfassende Aufnahme der Quellen zeigt, dass die Gemeinde Wolfisberg
eine relativ geringe Quellendichte aufweist und dass viele der Quellen den
Anforderungen einer kommunalen Wasserversorgung nicht gentigen, da sie
vielfach grossen Schiittungsschwankungen unterliegen, ja z.T. im Sommer-
halbjahr versiegen; zudem sind sie qualitativ oft schlecht. Die Griinde hierfuir
liegen in den naturrdumlichen Gegebenheiten: Einerseits treten als Folge der
schlechten Versickerungsmoglichkeiten in einem doch beachtlichen Teil der
Gemeinde hidufig «oberflichliche Quellen» auf, andererseits ist der beschrie-
bene Zustand auch fiir verkarstete Gebiete (Haulen) typisch.

Die grossten Quellen — Jostenmatt I, II, Kaltengraben I, IT und Glashiitte
— wurden der Gemeindewasserversorgung erschlossen. Sie sollen nun nidher
betrachtet werden (vgl. dazu Abb. 7 und 8).

2.3.1. Die_Jostenmatt-Quellen

Die beiden Jostenmatt-Quellen sind die ergiebigsten im Gemeindegebiet
von Wolfisberg. Sie schiitten zusammen rund zweieinhalb Mal mehr Wasser
als die Kaltengraben- und Glashiitte-Quellen zusammen. Thre Quellwasser
werden in der Pumpstation Jostenmatt, welche rund vierzig Hohenmeter
unter dem Siedlungskern von Wolfisberg liegt, gesammelt und nachts ins
Reservoir Kaltengraben gepumpt, wihrend sie tagsiiber ungenutzt abflies-
sen. Das wahrscheinliche Einzugsgebiet der Jostenmatt-Quellen ist in
Abb. 4 dargestellt. Es lassen sich in ihm im wesentlichen vier naturriumliche
Einheiten unterscheiden:

A) das verkarstete Gebiet der Haulen, mit einer mittleren bis grossen
Grundwasserneubildungsrate;

B) die Fusszone der Haulen, aufgebaut aus mergeligen und gipshaltigen
Gesteinen;

C) die «Schuttmassen» des Langetsachers, welche aus umgelagerten kal-
kigen, mergeligen und gipshaltigen Gesteinen bestehen und den Kern-
bereich des Einzugsgebietes bilden;

D) das Hauptrogensteingewolbe der Jostenmatt, das gegeniiber den
«Schuttmassen» eine geringere Wasserwegsamkeit aufweist und somit das
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Wasser in den Jostenmatt-Quellen grosstenteils zum Austritt an die Ober-
fliche zwingt.

Die beiden Jostenmatt-Quellen sind verwandt. Ihr hydrologisches Ver-
halten ist Ausdruck der naturrdumlichen Gegebenheiten (Abb. 8):
— Die Jahresschwankungen der Wassertemperaturen sind mit 0,4 °C bzw.
0,6 °C sehr bescheiden. Die monatlichen Lufttemperaturschwankungen las-
sen sich bei den Quellen mit einer Verzogerung von zwei bis drei Monaten
erkennen. Fiir diese Verhiltnisse sind ausschlaggebend: die grosse Tiefe des
Grundwassers (Flurabstand) und die geringen Fliessgeschwindigkeiten im
Kernbereich des Einzugsgebietes.
— Die Quellschiittungen schwanken im Jahresverlauf nur wenig. Ausschlag-
gebender Faktor: grosse Speicherkapazitit des Kernbereiches (C).
— Nach heftigen Niederschligen nimmt die Quellschiictung kurzfristig rela-
tiv stark zu, um dann nach Ausbleiben weiterer Niederschlige ebenso schnell
wieder auf den «Grundzustand» vor dem Niederschlagsereignis zuriickzufal-
len. Im selben Zeitraum bleibt die Wassertemperatur konstant. Ausschlag-
gebende Faktoren: Bei grosseren Niederschldgen fliesst im Karst der Haulen
(A, mit mittlerer bis hoher Grundwasserneubildung!) viel Wasser unter-
irdisch ab und miindet in die «Schuttmassen» (C); dadurch wird bei den
Quellen entsprechend mehr altes, an die Untergrundstemperatur weitgehend
angepasstes Wasser ausgepresst.

Standort der Quellen und Leitungsnetz

mittel o ctemlabilitat
klein

—

@

. naturrdumliche
L J

- Zuordnung der Systemlabilitdt zu den Quellen

Glashiitte

Kreisdurchmesser = mittlere Schiittung [1/min]

Siedlungs-

gebiet gross - 1/4 schwarz B
Josten- o ntetel - 162 sohwerz ool
matt Pumpstation .-~ Klein - 3/4 schwarz

Abb. 7: Ubersicht iiber die Quellsysteme, die Quellen und das Wasser-Versorgungsnetz in der
Gemeinde Wolfisberg
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— Der Sulfatgehalt ist bei beiden Quellen iiberdurchschnittlich hoch (Tab. 2).
Das Gesamtbild der chemischen Analyse spricht gegen eine dussere, gesell-
schaftliche Ursache fiir diese hohen Gehalte. Ausschlaggebender Faktor:
mergelige und gipshaltige Gesteine in der Fusszone der Haulen (B) und in
den Schuttmassen (C) [vgl. Gips: CaSO4 + 2 H,O}.

Wie diese Aufstellung zeigt, sind bei den Jostenmatt-Quellen die natur-
raumlichen Voraussetzungen fiir mengen- wie giitemdssig gute, wenn nicht
sogar ausgezeichnete Quellen gegeben. Die Labilitdt des Jostenmatt-Systems
ist also aus der Sicht des Naturraumes relativ gering.

2.3.2. Die Kaltengraben-Quellen

Die Quellgruppe Kaltengraben besteht aus den Quellen I und II. Auch diese
beiden Quellen sind miteinander verwandt, wobei die verwandtschaftliche
Bindung hier weniger eng ist als bei den Jostenmatt-Quellen. Das Typprofil
in Abb. 6 deckt das Einzugsgebiet dieser Quellen ab. Es sind hier folgende
naturrdumliche Einheiten zu unterscheiden:

Die dstliche Buechmatt (A) mit vorwiegend oberirdischer bzw. oberflichen-
naher Entwisserung (sehr geringe Grundwasserneubildungsrate); ein im
Vergleich zum Langetsacher eher bescheidener «Schuttkorper» (B), der im
Liegenden von den stauenden Gesteinen des Callovien und des Keupers be-
grenzt wird. Ein Lias-Horizont, der im Geldnde als Hirtung sichtbar ist und
den «Schuttkorper» talwirts abschliesst, zwingt das Grundwasser zum Aus-
tritt an die Oberfldche. Als viertes wichtiges Element des Einzugsgebietes ist
der Kaltengraben-Bach zu nennen, der in (A) seinen Ursprung nimmt und nur
wenige Meter an den Quellen vorbeifliesst. Mit tracerhydrologischen Unter-
suchungen wurde festgestellt, dass beide Quellen von ihm beeinflusst wer-
den: Bachwasser dringt mit einer Verweildauer von nur wenigen Minuten
unterirdisch in die Quellen ein, wobei das Seihvermogen des Untergrundes
bei weitem nicht geniigt, um allfillig auftretende Verschmutzungen ab-
zubauen. Diese Bachwasserinfiltrationen zeigen sich u.a. deutlich in den
starken Schwankungen der Quellwassertemperatur (vgl. Abb. 8, Februar:
Schneeschmelze — Eindringen von kaltem Bachwasser).

Insgesamt wiren die naturrdumlichen Voraussetzungen fiir die Kalten-
graben-Quellen nicht gerade ungiinstig, wenn sie auch weit von denjenigen
der Jostenmatt-Quellen entfernt sind; durch die Bach-Komponente wird
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aber das ganze System gegeniiber dusseren Einfliissen sehr labil; dies gilt
insbesondere im Winterhalbjahr und im Frithsommer sowie im Anschluss an
starke Niederschlige, also dann, wenn der Kaltengraben-Bach Wasser fiihrt.
Folgerung: der in Abb. 1 beschriebene naturrdumliche Schwellenwert ist bei
den Kaltengraben-Quellen sehr tief anzusetzen.

2.3.3. Die Glashiitte-Quelle

Die Quellschiittungs- und Temperaturganglinien der Glashiitte-Quelle fal-
len durch ihren sehr unruhigen jahreszeitlichen Verlauf wie durch abrupte
Verinderungen im Anschluss an Niederschlagsereignisse auf. Dadurch hebt
sich die Glashiitte-Quelle deutlich von den anderen vier Quellen der Wasser-
versorgung ab (Abb. 8). Die naturrdumlichen Bedingungen sind hier auch
deutlich verschieden. Generell ldsst sich das Einzugsgebiet der Glashiitte-
Quelle in drei Teileinzugsgebiete gliedern: Die sog. Zubringerzone liegt im
nordwestlichen Gemeindegebiet (Abb. 4); «Zubringerzone» deshalb, weil
hier infolge des schlecht durchlissigen Untergrundes die oberflichliche
Komponente des Abflusses stark betont wird. Das Wasser steht hier im
direkten Kontakt mit der Bodenoberfliche; dadurch ist die Zubringerzone
gegeniiber dussern, d.h. gesellschaftlichen Einfliissen sehr schlecht gepuffert.
Die Zubringerzone beeinflusst aber die Glashiitte-Quelle insofern nur in-
direkt, als zwischen ihr und der Quelle die Teilsysteme (Teileinzugsgebiete)
Iund II liegen.

Ein Teil des verkarsteten Hauptrogensteins der Haulen bildet den Grund-
wassertrdger des Teilsystems I, das fir das Verhalten der Glashiitte-Quelle do-
minant ist (Abb. 9). Auf Grund des geringen Speichervermogens und der
grossen Wasserwegsambkeit treffen wir hier auf schlechte hydrologische Ver-
hilenisse. Das Teilsystem I reagiert sehr empfindlich auf Niederschlige und
Schneeschmelze, aber auch auf dussere, nicht naturrdumliche Einfliisse (vgl.

Abb. 8).

Abb. 8: Charakteristische Quellschiittungs- und Temperatur-Ganglinien der Wolfisberger
Quellen im Vergleich mit den tidglichen Niederschligen (1977/1978)
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Abb. 9: Geologisches Profil durch das Teilsystem I der Glashiitte-Quelle

Das relativ kleine Teilsystem Il unmittelbar nordlich der Quellfassung
weist ein besseres Speichervermogen als das Teilsystem I auf. Es kommt vor
allem in Trockenzeiten zum Tragen, dann ndmlich, wenn das Teilsystem I
nicht «aktiv» ist (vgl. Abb. 8, September—Mitte November). Im Vergleich
mit dem iibrigen Einzugsgebiet sind hier die naturrdumlichen Rahmen-
bedingungen am giinstigsten.

Als Gesamtes muss aber das System der Glashiitte-Quelle vom Natur-
raum her als sehr labil angesprochen werden.

2.3.4. Folgerungen

Bereiche mit mittleren bis grossen Grundwasserneubildungsraten im Ein-
zugsgebiet sind fiir das hydrologische Verhalten einer Quelle sehr wichtig. Je
niher solche Bereiche bei der Quelle liegen, umso unausgeglichener und la-
biler ist die Quelle bzw. das Quellsystem (vgl. Jostenmatt — Glashiitte).
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In Gebieten mit geringer Grundwasserneubildung infolge des schlecht
durchldssigen Untergrundes konnen Niederschlags- und Schmelzwisser
oberflichlich relativ schnell in quellnidhere Bereiche des Einzugsgebietes
vordringen und somit mehr oder weniger stark direkten Einfluss auf die
Quellen nehmen (vgl. Kaltengraben).

3. Die gesellschaftliche Komponente

Unter «Gesellschaft» verstehen wir hier die Summe aller auf dem Gemeinde-
gebiet aktiven Menschen. Der Begriff «Gesellschaft» bezieht sich also in
erster Linie auf die Bewohner der Gemeinde Wolfisberg, schliesst aber Aus-
wirtige (Landbesitzer, Pichter, Ausfliigler) nicht aus.

3.1. Die gesellschaftlichen Grundstrukturen

Die Gemeinde Wolfisberg liegt im Amtsbezirk Wangen. Im Vergleich zu
den anderen Gemeinden dieses Bezirkes weist sie bei den Beschiftigten einen
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Abb. 10: Bevolkerungspyramide der Gemeinde Wolfisberg 1970 (Steiner & Buschor, Bericht
zur Ortsplanung, 1974)
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weit liber dem Durchschnitt liegenden Anteil des landwirtschaftlichen Sek-
tors auf (1970: 30%), dafiir aber unterdurchschnittliche Anteile am sekun-
diren, industriellen Sektor (49%, vorwiegend Pendler) und am Dienstleis-
tungssektor (21%). Die entsprechenden Zahlen fiir den Amtsbezirk Wangen
a.A. lauten: 1. Sektor: 13%, 2. Sektor: 59%, 3. Sektor: 28% (Statistisches
Quellenmwerk der Schweiz, Bd. 302, 1974).

Der schon seit der Jahrhundertwende anhaltende Trend der Abwanderung
hat sich zwischen 1970 und 1980 mit einer Abnahme von 16,1% noch ver-
stirke. 1980 zihlte die Gemeinde Wolfisberg 135 Einwohner. Die Alters-
pyramide von Wolfisberg — aufgenommen fiir das Jahr 1970 — verdeutlicht
diese Tatsachen. Es fillt vor allem das Manko im Bereich der erwerbstitigen
Jahrginge, insbesondere bei den 20- bis 40-Jdhrigen auf. Als wichtigste Fak-
toren sind hierfiir zu nennen (Stand 1970): 1. keine Arbeitspldtze innerhalb
der Gemeinde; die Bauernbetriebe sind meist Familienbetriebe, 2. Anzie-
hungskraft der industrialisierten Dorfer in der Umgebung, 3. fehlendes Bau-
land und Wohnungsnot, 4. kein 6ffentliches Verkehrsmictel.

3.2. Die gesellschaftlichen Strukturen im Raum

Die Art und Weise, wie sich die gesellschaftlichen Strukturen im Naturraum
ausbreiten, hingt einerseits von den eben erwihnten sozio-okonomischen,
dann aber auch von politischen (z.B. Subventionspolitik, Bodenpolitik, Pla-
nung) und anderen Faktoren, andererseits vom Naturraum selbst ab (vgl.
Abb. 1).

Auf der sozio-ckonomischen Seite sind in diesem Zusammenhang die
Dominanz der Landwirtschaft und der Trend zur landwirtschaftlichen
Rationalisierung (Stichwort Gesamtmelioration Wolfisberg/Rumisberg)
von grosster Bedeutung. Wihrend also die sozio-ckonomische und poli-
tische Seite vor allem das «Was» und «Wie» der gesellschaftlichen
Raumstrukturen bestimmt, legt der Naturraum weitgehend das «Wo»
ihrer Verbreitung fest; man spricht in diesem Fall von der naturrdaumli-
chen Eignung.

Das Gemeindegebiet von Wolfisberg ldsst sich beziiglich der landwirt-
schaftlichen Nutzung nach Steiner & Buschor (1976) generell dreiteilen (vgl.
Abb. 3, Abb. 4 und 6):
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a) Buechmart: geeignet als Weideland mit missigem Ertrag,

b) Gebiete nirdlich des Dorfes Wolfisberg: geeignet als Dauergriinland, me-
chanische Bewirtschaftung teilweise moglich,

c) Gebiete sidlich und westlich des Dorfes: geeignet fuir Futterbau. Durch die
Gesamtmelioration wird die von a) nach ¢) zunehmende landwirtschaftliche
Intensitdt verstirkt werden.

4. Das naturraumlich-gesellschaftliche Spannungsfeld
4.1. Der Zustand der Quellen im Hinblick auf die gesellschaftliche Nutzung

Bis anhin haben wir die Quellen nur aus naturrdumlicher Sicht betrachtet
und die gesellschaftliche Seite vernachlissigt. Dieses Versaumnis wollen wir
nun nachholen: In einem ersten Schritt soll die Hydrologie der Quellen den
gesellschaftlichen Nutzungsanspriichen gegeniibergestellt werden. Dabei
miissen wir einen mengenmissigen und einen giitemissigen Aspekt unter-
scheiden.

4.1.1. Der mengenmdissige Aspekt

Hier wird das Wasserangebot der Quellen mit dem Wasserbedarf der Bevol-
kerung verglichen, damit die Versorgungssicherheit der Gemeinde beurteilt
werden kann. Diese Betrachtungen stiitzen sich auf die Messresultate der
Periode August 1977—Juli 1978. Bei einer totalen Niederschlagshche von
1025 mm handelte es sich um ein eher nasses «Jahr» (mittlerer Jahresnieder-
schlag 1969-1973 in Wolfisberg: 959 mm), wobei den jdhrlichen Differen-
zen angesichts der relativ geringen Variabilitdt der Jahresniederschlagsmen-
gen in unseren Breiten keine allzu grosse Bedeutung beigemessen werden
muss. In der Tab. 1 werden die totalen Schiittungsmengen der Quellgruppen
dem Wasserverbrauch der Beviolkerung gegeniibergestellt: Wir rechnen im
Fall a) mit einem mittleren tdglichen Verbrauch von 0,2 m’ pro Einwohner
und Tag (gerundet nach Angaben von Steiner & Buschor 1976) und im Fall b)
mit einem tédglichen Spitzenbedarf von 0,5 m’ pro Einwohner und Tag. Bei
b) handelt es sich um einen Extremwert, der nur in Ausnahmefillen fiir kiir-
zere Perioden erreicht werden diirfte.
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Aus der Tab. 1 lassen sich folgende zwei Hauptmerkmale herauslesen:

— Alle Quellen zusammen kénnen den kommunalen Wasserbedarf — auch
einen Spitzenbedarf — bei weitem decken, und zwar auch innerhalb der
jahrlich auftretenden hydrologischen Trockenphasen.

— Die Wassermenge der Jostenmatt-Quelle allein wiirde um ein Vielfaches
geniigen, um den Verbrauch zu decken.

Mengenmissig ist also eine hohe Versorgungssicherheit gewihrleistet. Von

der technisch-infrastrukturellen Seite her sind allerdings gewisse Einschrin-

kungen in Kauf zu nehmen. Als Faktoren, die das Angebot begrenzen, sind
zu nennen: die Pumpleistung der Station Jostenmatt (ca. %3 des Quellwassers
der beiden Jostenmatt-Quellen fliesst heute ungenutzt ab) und die begrenzte

Speicherkapazitit des Reservoirs.

4.1.2. Der giitemdssige Aspekt

Das Wasser gehort zu unseren Grundlebensmitteln. Auf seine Qualitdt miis-
sen wir deshalb besonders sorgfiltig bedacht sein. Verschmutztes Wasser
kann die menschliche Gesundheit gefihrden. Es ist aber auch meistens Aus-
druck gestorter Verhiltnisse im naturrdumlich-gesellschaftlichen Span-
nungsfeld. Die Giite des Wassers wird mittels physikalischer, biologischer
und chemischer Parameter beschrieben (vgl. Tab. 2). Mit dem Vergleich der
glitemdssig besten mit der schlechtesten Quelle soll das Spektrum der Was-
serbeschaffenheit in Wolfisberg erfasst werden (Tab. 2):

Auf der Seite der chemischen Wasserbeschaffenheit bestehen wenige bis
keine Probleme. Diese liegen vor allem auf der bakteriologischen Seite. Er-
hohte Gehalte an Keimen und Coli-Bakterien sind Indikatoren fiir eine un-
geniigende Filtration wihrend der Bodenpassage und fiir relativ kurze Ver-
weilzeiten im Untergrund (beschrinkte Lebensdauer der Coli).

Vervollstindigen wir nun das Bild der Tab. 2 mit der Beriicksichtigung
der Resultate der Kaltengraben-Quellen, so konnen wir insgesamt folgende
Abstufung und Beurteilung vornehmen:

1) Jostenmatt-Quellen: gute Quellen;

2) Kaltengraben-Quellen: chemisch geniigend, bakteriologisch oft unge-
niigend; unterliegen in der bakteriologischen Beschaffenheit grossen Schwan-
kungen;

3) Glashiitte-Quellen: chemisch gentigend; bakteriologisch z.T. massiv
verschmutzt.
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6L1

Mittlerer jahrlicher Wasser- ]
Minus auch: 1 3/Tal " "
Quell- Jihrliche Schiittungs- verbrauch: 10950 m’/Jahr Ubersch./Manko Ubersch./Manko
3 57, 3
grappe misige [m.y Jah] Minus Extremer jiahrlicher Wasser- i Jaht o /|J e
verbrauch 27 375 m?/Jahr
Jostenmatt 76265 +65315 +48890
Kaltengraben 10375 - 575 —17000
Glashiitte 21029 +10079 — 6346
Total 107 669 +96719 +80249

Untersuchungsperiode August 1977 bis Juli 1978

: Mittlerer Wasserverbrauch ]
Quell- Schiittungsmenge Minus der Perlpde: 2280 mv P, Ubersch./Manko Ubersch./Manko
gruppe Trockenperiode [m?*/P.} Minus Extremer Wasserverbrauch m’/Periode rn"/PTriode
der Periode: 5700 m’/P.
Jostenmatt 9532 +7252 +3832
Kaltengraben = 897 —1383 -4803
Glashiitte 547 +1733 -5153
Total 10976 +8696 +5676

Jéhtlich zu erwartende Trockenphase (Beispiel September 1977 bis Mitte November 1977)

Tabelle 1: Vergleich der Quellschiittungsmengen mit dem mittleren und einem geschitzten, extremen Wasserver-
brauch der Gemeinde Wolfisberg (Basis: 150 Einwohner)



4.1.3. Folgerungen

Vergleicht man die mengen- und giitemissigen Aspekte, so zeigt sich die
hervorragende Bedeutung der beiden Jostenmatt-Quellen, welche aber zum
grosseren Teil ungenutzt bleiben. Auf der gesellschaftlichen Ebene liessen
sich hier mit infrastrukturellen Massnahmen — Erhohung der Pumpleistung
der Station Jostenmatt (vgl. Abb. 7), Ausbau der Reservoirkapazitit und ev.
auch Ableitung der schlechten Quellen — entscheidende Verbesserungen in
Richtung besserer Wasserqualitit erzielen. Dies ist eine Tatsache, welche bei
der gegenwirtigen Diskussion um den Anschluss an ein regionales Verbund-
system mitberiicksichtigt werden sollte. (Stand 1982).

4.2. Die Raumstruktur des naturvaumlich-gesellschaftlichen Spannungsfeldes
Stellen wir eine Zwischenbilanz auf:

a) Die Quellsysteme in Wolfisberg sind naturrdumlich sehr unterschied-
lich aufgebaut, was sich auf der einen Seite im Verhalten bei Niederschlags-
ereignissen und auf der anderen Seite in ihrer unterschiedlichen Pufferung
gegeniiber dusseren Einfliissen ausdriickt. Als Stichwort sei hier nochmals
der naturrdumliche Schwellenwert genannt.

b) Die Grosse der Grundwasserneubildung und die riumliche Anordnung
der Bereiche verschieden hoher Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet
einer Quelle sind fiir a) entscheidende Faktoren.

¢) Die Quellen sind zum Teil verschmutzt. Die Verschmutzungen kénnen
aber nur von der gesellschaftlichen, im Falle von Wolfisberg der landwirt-
schaftlichen Nutzung des Naturraumes stammen.

d) Die landwirtschaftliche Nutzung weist verschiedene Intensititsstufen
auf. Mit zunehmender Intensitdt ist mit vermehrtem Einsatz hydrologisch
nicht unbedenklicher Stoffe wie Jauche und Diinger zu rechnen. Aber auch
durch den Weidgang kann das Wasser verschmutzt werden (Keime, Bakte-
rien).

180



Diese Zwischenbilanz zeigt, dass man nur mit einer ganzheitlichen Be-
trachtung, welche sowohl die naturrdumliche als auch die gesellschaftliche
Ebene berticksichtigt, den Quellsystemen gerecht werden kann. Es wird nun
unsere Aufgabe sein, die landwirtschaftliche Nutzung (Abschnitt 3) der
naturrdumlichen Labilitidt, wie sie in Abschnitt 2.3. beschrieben wurde, ge-
geniiberzustellen.

Allgemein gilt: Je hoher die Labilitdt und je intensiver die Nutzung sind,
um so grosser ist die Belastung des Quellsystems. Wir konnen den auf-
genommenen Faden aber noch weiter spinnen: Je hoher die Belastung eines
Quellsystems ist, um so schutzbediirftiger ist es, und um so grosser werden
die erforderlichen Gegenmassnahmen ausfallen (Abb. 1, 2).

Im folgenden wollen wir die drei Quellsysteme der Gemeinde Wolfisberg
auf diesem Hintergrund betrachten.

Parameter gute Quelle schlechte Grenz- | Riche-
Jostenmatt I+1I| Quelle Glas- wert wert
hiitte
Physikalisch | Temperatur (°C) 8,8-9.4 <7-9.,8 8-12 8-12
Gesamthirte (°fH) |31 28 — <35
Karbonathirte (°fH) | 25 26 — <33
ghem. Nitrate (mg/l) 7 2 40 <20
arameter . . .
(Auswahl) Sulfate (mg/1) 82 21 200 <50
Chloride (mg/1) 4 2 200 <10
Phosphate (mg/1) neg. neg. neg. neg.
Biolog. Gesamtkeimzahl 80 1500 () 100 <100
Parameter Coli 0 80 (N 0 0

Tabelle 2: Das Spektrum der Wassergiite der Wolfisberger Quellen im Ver-
gleich mit den kantonal-bernischen Grenz- und Richtwerten. Aufgefiihrt ist
das ungiinstigste Resultat, welches in der Messperiode 1977/1978 beobach-
tet wurde. Der Richtwert gibt einen Zustand an, wie er unter naturnahen
Verhiltnissen meistens erreicht wird.

! Der aussergewohnlich hohe Sulfatwert ist naturrdumlich bedingt.
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Abb. 11: Das naturrdumlich-gesellschaftliche Spannungsfeld im Einzugsgebiet der Josten-
matt-Quellen (schematisch). « Flurabstand: Tiefe des Grundwasserspiegels unter der Boden-
oberfliche

4.2.1. Jostenmatt-Quellen

Im Einzugsgebiet der Jostenmatt decken sich die «anfilligen» naturrdum-
lichen Bereiche nicht mit den Zonen intensiver landwirtschaftlicher Nut-
zung. Dadurch entstehen keine eigentlichen Konfliktgebiete (Abb. 11). Im
Langetsacher stehen einer intensiven landwirtschaftlichen Nutzung sehr
glinstige naturriumliche Bedingungen gegeniiber. Trotzdem konnen sich die
Quellen nicht ganz schadlos halten, wie der leicht erhohte, aber giitemissig
noch vollig unbedenkliche Nitratgehalt von 7 mg/l anzeigt. Im Vergleich
dazu sind die Nitratwerte der Kaltengraben- und Glashiitte-Quellen auf-
gefiihre, in deren Einzugsgebieten die Diingerbelastung erwiesenermassen
klein ist: Kaltengraben I: 2 mg/l; Kaltengraben II: 1 mg/l; Glashiitte:
2 mg/l. Der Begriff «Langzeiteffeke» in Abb. 11 ist in diesem Zusammen-
hang zu verstehen. Besteht ein Einzugsgebiet oder grossere Teile davon aus
Bereichen mit hohen Grundwasserneubildungsraten und ist es zudem noch
aus verkarstungsfihigen Gesteinen aufgebaut, so ist man in den meisten Fil-
len geneigt, von wasserwirtschaftlich ungiinstigen Verhiltnissen zu spre-
chen. Demgegeniiber stellt aber das Karstsystem der Haulen im Einzugs-
gebiet der Jostenmatt-Quellen eher einen Gliicksfall dar: Einerseits ist es
durch den Wald und durch die schwere Zuginglichkeit (steil, schlecht aus-
gebautes Wegnetz) optimal vor der gesellschaftlichen Nutzung und somit

182




vor der Gefahr einer Verunreinigung geschiitzt, andererseits wird es durch
den Langetsacher und die Jostenmatt vom direkten Einfluss auf die Quellen
ausgeschlossen.

Insgesamt ist die Schutzbediirftigkeit des Einzugsgebietes Jostenmatt
relativ gering; ein dusserst giinstiger Umstand, wenn man an die hervor-
ragende Bedeutung dieser Quellgruppe fiir die Wasserversorgung denke.

4.2.2 Kaltengraben-Quellen

Im Gegensatz zum Einzugsgebiet der Jostenmatt-Quellen muss hier von
einer eigentlichen Konfliktzone gesprochen werden. Es handelt sich um die
ostliche Buechmatt, also um jenes Gebiet mit einer geringen Grundwasser-
neubildungsrate und einem entsprechend hohen oberirdischen Abfluss, noch
genauer um jene Bereiche der 6stlichen Buechmatt, welche beweidet werden.
Es besteht hier folgendes Spannungsfeld (Abb. 12):

In der Abb. 12 werden die moglichen Ansatzpunkte fiir die gesellschaft-
lichen Gegenmassnahmen erkennbar (vgl. Abb. 2):

WO GESELLSCHAFTLICHE EBENE NATURRAEUMLICHE EBENE
KEIME OBERFLAECHLICHE ENTWAES-
BEWEIDUNG
OESTLICHE BAKTERIEN SERUNG VOﬁ?ERRSCHEND
BUECHMATI ENTSTEHUNG DES KALTEN-
GRABENBACHES

l
VERSCHMUTZTES WASSER
DES KALTENGRABENBACHES

l

INFILTRATION DES BACH-
WASSERS IN DIE QUELLEN

KALTEN-
GRABEN

[SCHLECHTES TRINKWASSER |

Abb. 12: Das entscheidende naturriumlich-gesellschaftliche Spannungsfeld im Einzugsgebiet
der Kaltengraben-Quellen
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a) Versuch mit technischen Massnahmen die Bachinfiltrationen in die
Quellen zu unterbinden. Dabei diirfte es sich aber um eine sehr schwierige
und aufwendige Symptombekimpfung handeln, da die genauen Infilcra-
tionssteilen des Baches nur unter grossen Anstrengungen — wenn iiberhaupt
— lokalisierbar sind.

b) Einschrinkung der Beweidung in den zum Bach hin entwissernden
Gebieten.

4.2.5. Glashiitte-Quellen

Wir haben gesehen, dass das Teilsystem I fiir das Verhalten der Glashiitte-
Quelle entscheidend ist. Das Teilsystem I ist verkarstet (Abb. 9). Die vorhin
gemachte Feststellung, dass in verkarsteten Gebieten meist ungiinstige hyd-
rologische Verhiltnisse bestehen, bestdtigt sich im vorliegenden Fall: Es
bestehen hier zwei naturrdumlich-gesellschaftliche Konfliktzonen: die west-
liche Buechmattweide und das Gebiet in unmittelbarer Fassungsnihe. Die
Griinde fiir diese Konflikte sind in Abb. 13 beschrieben.

Im Prinzip spielen hier dieselben Mechanismen, wie sie in Abb. 12 dar-
gestellt sind, nur dass nicht die Bachwasserinfiltrationen, sondern die gerin-
gen bis fehlenden Abbaumdéglichkeiten fiir Schadstoffe im Karst das ent-
scheidende naturrdumliche Merkmal darstellen. Bei der Glashiitte-Quelle
bewirken diese Zusammenhinge die besprochenen z.T. massiven bakterio-
logischen Verschmutzungen.

Noch ein Wort zu den Gegenmassnahmen: Wie aus Abb. 13 hervorgeht,
ist die Schutzbediirftigkeit des ganzen Glashiitte-Systems recht gross. Das
bedeutet, dass die gesellschaftlichen Aktivititen entscheidend eingeschriankt
werden miissten, um das Gleichgewicht im Spannungsfeld wieder herzu-
stellen.

S. Riickblick und Ausblick

Die Austithrungen haben gezeigt, dass die notwendigen Sanierungen meist
bei den menschlichen Aktivititen ansetzen miissen. Zur Verwirklichung
dieser Gegenmassnahmen stellt uns das Gewisserschutzgesetz das «Instru-
ment» der Grundwasserschutzzonen zur Verfiigung. Darin werden die Besit-
zer/Betreiber von Quellen und Grundwasserfassungen von offentlichem In-
teresse verpflichtet, Schutzzonen ausscheiden zu lassen. Entsprechend den
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Abb. 13: Das naturrdumlich-gesellschaftliche Spannungsfeld im Einzugsgebiet der Glas-
hiitte-Quelle (Zubringerzone, Teilsystem I)

Schutzbediirftigkeiten sind in den Schutzzonen Nutzungsbeschrinkungen
wie Diinge- und Weideverbot in bestimmten hydrologisch kritischen Zeiten
oder Bauverbot u.a. vorgesehen. Diese Schutzzonen werden nach behord-
licher Priifung und offentlicher Publikation — mit Einspracherecht —rechts-
kriftig. Mit den Schutzzonen kdnnen also einmal die Ursachen von Quellver-
unreinigungen bekimpft werden (vgl. Kaltengraben/Glashiitte); Schutzzonen
sollen aber auch die bis anhin guten Quellen vor zukiinftigem Schaden be-
wahren (vgl. Jostenmatt-«Langzeiteffekt»). Diesen naturangepassten, nach
Gleichgewicht strebenden Massnahmen stehen die technischen Losungen der
Wasserreinigung (Chlorung, Ozonisierung, Filtration) gegeniiber. Vielfach
muss ein Kompromiss zwischen den naturangepassten und technischen
Massnahmen getroffen werden; vor allem in gesellschaftlich intensiv genutz-
ten Regionen, wo bestehende Konflikte nicht mehr allein durch Nutzungs-
beschrinkungen gelost werden konnen. Unserer Meinung nach sollte aber
jede Wasserversorgung wenn immer mdoglich die naturangepassten Gegen-
massnahmen bevorzugen. Wir mochten dafiir drei Griinde nennen:

1. Es werden bei der naturangepassten Losung vor allem diejenigen be-
troffen, welche das Wasser — meist durch tibermissige Nutzung — verschmut-
zen. Der Verursacher und nicht die Allgemeinheit (Steuergelder) mit dem
Bau von Reinigungsanlagen kommt fiir die entstehenden Kosten auf (Ver-
ursacherprinzip). Natiirlich gibt es Hirtefille, vor allem in Gebieten mit
einem kleinen naturrdumlichen Schwellenwert. Hier sollten Subventionen
fiir unverhilenismissig grosse Nutzungsbeschrinkungen ausgerichtet wer-
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den konnen, Subventionen nota bene, welche die tffentliche Hand weniger
belasten werden als im Bau und Unterhalt teure Wasserreinigungsanlagen.

2. Die technische Losung der Wasserreinigungsanlage ist, wie gesagt,
gerade fiir kleinere und nicht finanzstarke Gemeinden relativ teuer und fillt
je nach Reinigungsart auch energiemissig ins Gewicht. Neben der rein
finanziellen Seite ist dabei auch dem Problemkreis «giitemissige Versor-
gungssicherheit in Krisensituationen» (Ausfall der Reinigungsanlage) ge-
biihrend Rechnung zu tragen.

3. Durch die Beschrinkungen der Schutzzonen muss die landwirtschaft-
liche Nutzung etwas extensiviert werden. Was aber fiir die Wissermatten des
Langetentals gilt, ndmlich dass die Summe extensiver Nutzungen letztlich
ebenfalls eine intensive Nutzung eines Geldndeausschnittes bedeutet, gilt
folgerichtig auch fir das Land innerhalb einer Schutzzone: Extensive land-
wirtschaftliche Nutzung und extensive wasserwirtschaftliche Nutzung er-
geben zusammen eine intensive Gesamtnutzung (vgl. Lezbundgur 1980).

In Wolfisberg ist es vor allem durch die landwirtschaftliche Nutzung zu
den geschilderten Konflikten gekommen. In anderen Gebieten konnen an-
dere gesellschaftliche Aktivitdten zu Konflikten Anlass geben. Im Fall von
Wolfisberg sind wir tiberzeugt, dass verantwortungsvolle Landwirte volles
Verstindnis fiir die notwendigen Nutzungsbeschrinkungen aufbringen wer-
den, zumal sie nicht zuletzt selber von qualitativ gutem Wasser in Haus und
Hof Nutzen ziehen.
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