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ZUR HYDROGEOGRAPHIE
DES MUEMETALER WEIERS

CHRISTTAN LEIBUNDGUT UND HANSPETER LINIGER

1. Einleitung

Die bisherigen gewisserkundlichen Untersuchungen im Langetental zeigen
besonders im untersten Teil eine markante Grundwasserabsenkung in den
letzten dreissig Jahren. Als Ursache miissen verschiedene Komponenten an-
gefiihrt werden, so eine starke Zunahme des Trinkwasserverbrauches, eine
Zunahme der versiegelten, verdichteten und drainierten Fliachen, welche der
Infiltration (Einsickerung) und damit der Grundwasserspeisung entgegen-
wirken. Als klar dominierender Faktor aber, der fiir das geringe Grund-
wasserangebot verantwortlich ist, wurde die besonders nach dem letzten
Weltkrieg stetig abnehmende Bewisserung der Wiissermatten erkannt. Zahlen
und Zusammenhidnge zum Thema Bewisserung — Grundwasser und wasser-
wirtschaftlicher Planung sind in verschiedenen Arbeiten dargestellt (Binggeli,
1974; Leibundgur, 1976 und 1980).

Mit der Auflassung der Wiesenbewisserung geht ein tiefgreifender Land-
schaftswandel in den Talboden des Langetentales einher (Leibundgut, 1980).
Die Veridnderung des hydrologischen Systems, die sich als sinkender Grund-
wasserspiegel und abnehmender Grundwasser-Quellertrag manifestiert, hat
auch einen Landschaftswandel in den Quellgebieten des untersten Langeten-
tales von Mumenthal bis Roggwil zur Folge.

Diesen hydrologisch bedingten Wandel in der Landschaft exemplarisch
am Beispiel des Muemetaler Weiers aufzuarbeiten, in Zahlen zu fassen und
darzustellen, ist das Ziel dieser kleinen Arbeit. Wir konnen dabei vom gliick-
lichen Umstand ausgehen, dass einzelne Phinomene des Landschaftswandels,
wie der stark verlandete Weiher, versiegte Quellen, verinderte Vegetation
und Nutzung, dem aufmerksamen Beobachter schon linger aufgefallen und
deshalb teilweise in Dokumenten festgehalten sind.
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2. Das Untersuchungsgebiet

Der Muemetaler Weier mit seiner weiteren Umgebung liegt ca. 2 km nord-
lich von Langenthal am westlichen Talrand, auf einer Meereshohe von rund
450 m .M. (Abb. 1). Das ganze Untersuchungsgebiet liegt in der Talfiillung
zwischen den Molassehiigeln von Muniberg-Hochi im Westen und dem Bo-
hdrdli im Siidosten. Hier haben die eiszeitlichen Gletscherfliisse und spiter
die Langete breitfiacherig ihre Schotter (Niederterrassen) abgelagert und auch
wieder zu einzelnen Terrassen zerschnitten. Die Michtigkeit der Terrassen-
schotter ist unterschiedlich von wenigen bis gegen 25 m; bei Mumenthal
betrdgt sie rund 15 m. Analysiert wird im folgenden nur der Abschnitt west-
lich der SBB-Linie.

Nordostlich von Mumenthal in Richtung Weiher und Motzetpark keilt
die Niederterrasse in zwei Lappen aus (Abb. 1). Ein scharf ausgeprigter Ter-
rassenrand trennt sie von den Erosionsrinnen, die als kleine Tilchen erschei-
nen. Sie gehen nur talaufwirts sanft in die Terrassenhochfldchen tiber und
erscheinen als kleine, trompetenférmige Tiler, entstanden vor allem durch
riickschreitende Erosion; sie werden im folgenden kurz als Tédlchen bezeich-
net. Terrassenrand und Tilchen sind potentielle Quellgebiete, in denen je
nach Grundwasserstand mehr oder weniger Wasser zutage tritt.

Nordostlich der Terrassen im Gebiet des Motzetparks erstrecken sich aus-
gedehnte Quellfluren, die gesamthaft eine einzigartige Quellenlandschaft
bilden. Die auskeilenden Terrassen verlieren stark an Michtigkeit, so dass der
grosste Teil des Grundwassers aus dem Aquifer, den wasserfithrenden Schich-
ten, austritt (Verengungsquellen) und oberirdisch abfliesst. Die Wasserbe-
schaffenheit eignet sich fiir Forellenzucht, und die konstante Wassertempera-
tur ermoglicht es, das ganze Jahr hindurch Brunnenkresse zu ernten. Ein
ausgekliigeltes System von Kanilen und Becken erlaubt die optimale Nut-
zung des Wassers. Gesamthaft sollen in dieser Quellenlandschaft, heute als
Motzetpark bekannt, 41 km Réhren fiir die Bewisserung und Entwisserung
der Kresse- und Forellenteiche verlegt worden sein.

Fiir weitere Angaben zu Lage, Entstehung und Entwicklung der Quellen,
insbesondere auch der Nutzung in Kressekultur und Fischzucht, verweisen
wir auf die bereits genannten Publikationen und auf Binggeli, Leibundgut und
Jenny, 1974.
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Abb. 1: Topographische Ubersicht. Das engere Untersuchungsgebiet liegt am Fusse des Mo-
lassezuges Muniberg-Hochi in den Talschottern des untersten Langetentales (vgl. Landeskarte,
Blatt 1108). Sudlich und siidwestlich des Muemetaler Weiers treten die Terrassenlappen der
Weid und der Hofweid deutlich heraus. Aus den Tilchen der Weiermatte, der Lingmatte und
der Brunnmatte (Motzetpark) entwissern Quellbiche (Brunnbach u.a.) generell nach Nordos-
ten. Der eigentliche Talfluss, die Langete, fliesst in einem durch Menschenhand geschaffenen
Gerinne auf der 6stlichen Terrassenfliche zur Murg-Aare hin ab. Der Muemetaler Weier ist als
Folge des Einstaus durch einen um 1600 gebauten Damm entstanden.

3. Geschichtlicher Abriss

Der urspriingliche Muemetaler Weier, der erstmals 1430 in einem Zinsrodel
erwidhnt wird, befand sich oberhalb des heutigen Weihers im Tilchen der
Weiermatte beim Hof. Er wurde um 1600 aufgeschiittet. Zu dieser Zeit et-
richteten die Wynauer Biirger zwischen dem &dussersten Terrassenzipfel der
Weid und dem Muniberg einen Damm, der das Quellwasser der Weier- und
Lingmatte zum «neuen» Muemetaler Weier staute. Noch nicht geklart ist,
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Abb. 2: Der Muemetaler Weier mit hohem Wasserstand, wie er anfangs der fiinfziger Jahre

noch typisch war. Der Wasserspiegel entspricht dem Grundwasserspiegel der Umgebung. Der
Schilfgiirtel im Bildmittelgrund ist noch schmal. Ahnlich hohe Wasserstinde werden in den
letzten zwanzig Jahren nur noch nach Hochwasser-Ablass-Versickerungen im Hardwald fiir
kiirzere Perioden erreicht. Aus einer solchen Phase stammt die Aufnahme vom April 1970.
Aufnahme: Ch. Leibundgut

ob die Zisterziensermonche von St. Urban schon frither das Gebiet um
Mumenthal bewirtschaftet haben. Man vermutet, dass die Monche, wie im
ibrigen Langetental, die Vorarbeit fiir das Wynauer Bewisserungsprojekt
geleistet haben. Die Wynauer leiteten um 1600 den Uberlauf des Weihers
durch einen kiinstlich angelegten, 3 km langen Kanal (12 Fuss breit und bis
zu 12 Fuss tief) um Muniberg—Hochi nach Wynau, wo das Wasser fiir die
Bewisserung der trockenen Felder gebraucht wurde. Zusitzlich wurde im
Weiher eine Forellenzucht betrieben. Weitere Angaben zu den historischen
Verhiltnissen sind zu finden in Leist H., 1972 und Kurz G., 1979.
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Jahrbuch des Oberaargaus, Bd. 24 (1981)

Abb. 3. Der Muemetaler Weier bei tiefem Wasserstand. Die Aufnahme vom Juli 1970 zeigt
eine typische Situation fiir Sommer- und Herbstperioden der sechziger Jahre. Der Wasserspie-

gel korrespondiert bei solchen Stinden nicht mehr mit dem Grundwasser. Dieses liegt noch
tiefer. Infolge der Spiegelabsenkung ist die Verlandung stark fortgeschritten (vgl. Abb. 2,
Bildmittelgrund). Die freigelegte Strandplatte links im Bild zeigt im Vergleich zu Abbildung
2 das Ausmass der Absenkung. Aufnahme: Ch. Leibundgut

Die heutige Situation im Weiher und in den unmittelbar siidlich und
stidostlich anschliessenden Gebieten ist wesentlich anders. Das Bewisse-
rungssystem ist aufgelassen. Die Quellen oberhalb des Weihers und jene im
oberen Teil des Weihers sind versiegt. Der einstige Abflusskanal nach Wynau
liegt trocken, da der Wasserspiegel des Weihers unter dessen Sohlenhohe
gesunken ist. Auf den ersten paar Metern ist dieser Kanal sogar kiinstlich in
eine Zuleitung verwandelt worden. Um den dusserst prekiren Wasserverhilt-
nissen Ende der sechziger, anfangs der siebziger Jahre zu begegnen, wurde
unter dem Patronat des Ortsvereins Aarwangen eine 600 Meter lange Zu-
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leitung aus dem Motzetgebiet erstellt. Vater Mathias Motzet hat dazu in
grossziigiger Weise Wasser- und Durchleitungsrechte gewihrt. Die Zu-
leitung fordert wihrend der Vegetationsperiode 5 1/sec gutes Quellwasser in
den Muemetaler Weier. Ohne diese kiinstliche Wasserzufuhr lige der Weiher
in trockenen Sommern mehr oder weniger trocken.

Als Ausgangspunke fiir die folgenden Betrachtungen mogen zwei Auf-
nahmen aus fritherer und heutiger Zeit mit den ungleichen Spiegelstinden
dienen (Abb. 2 und 3).

4. Landschaftswandel

Der geneigte Betrachter konnte in den letzten dreissig Jahren im Raume des
Muemetaler Weiers starke landschaftliche Verinderungen feststellen. Diese
vordergriindigen Tatsachen sollen in einem ndchsten Schritt aufgearbeitet
werden. Dabei geht es vor allem darum, den Natur- und Kulturlandschafts-
wandel mit Hilfe geeigneter Methoden fuir ausgewihlte Zeitpunkte festzu-
halten. Luftbilder aus den Jahren 1931, 1951 und 1979 leisten dazu vorziig-
liche Dienste. Diese Information konnte durch Angaben von Drittpersonen
und eigene Beobachtungen erginzt werden. Somit ist es moglich, einen zeit-
lichen Lingsschnitt von einer quasi-natiirlichen Situation anfangs des Jaht-
hunderts (Lezbundgut, 1980) bis zu den rezenten Verhiltnissen aufzuzeichnen.

Die Nutzung ist stark an die Morphologie gebunden. Auf den erhdhten
Terrassen (Weid, Hofweid) findet sich das Ackerland, in den Tédlchen (Weier-
matte, Lingmatte, Brunnmatte) wird nur Griinlandnutzung betrieben, da
hier der hohe Grundwasserstand und der schwere Boden eine Bearbeitung
mit dem Pflug verunmoglichen oder doch sehr erschweren.

Die beiden Télchen der Weier- und Lingmatte wiesen ein Bewidsserungs-
system auf, das 1910 noch regelmissig funktionierte (Abb. 4). Entlang der
Wassergriben sprudelten mehrere Quellaufstosse, in der Lingmatte blinkte
sogar ein Quellceich. Das Quellwasser wurde durch Griben mit schwachem
Gefille an den Ridndern der Terrassen entlanggeleitet und rieselte von hier
flachenhaft tiber die Matten bis zur tiefsten Stelle, wo ein Entwisserungs-
graben das Uberwasser sammelte und in den Muemetaler Weier fiihrte.

Diese Bewisserung erfolgte nicht zum Zwecke der Anfeuchtung, da
Grundwasser im Uberfluss zur Verfiigung stand, sondern vielmehr, um im
Frithling mit dem relativ warmen Quellwasser eine Bodenerwdarmung her-
beizufiihren und so den ersten Schnitt frither mihen zu konnen, dann auch
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Abb. 4: Die Landschaftselemente im Gebiet des Muemetaler Weiers im Jahre 1931. Der Wei-
her selbst weist noch eine grosse, urspriingliche Wasserfliche auf. Die Landnutzung in der
Umgebung ist traditionell. Auf den beiden Terrassenlappen der Weid und der Hofweid wird
Ackerbau betrieben, in den Mulden Griinlandnutzung mit Bewisserung. Die Bewisserungs-
systeme in der Weiher- und Lingmatte werden von Quellwasser gespiesen. Als weiteres land-
schaftliches Hauptelement fillt die Wassernutzung in Form von Kresse- und Fischteichen im
Quellflurgebiet des Motzetparkes auf.

Legenden zu Abb. 4-6: % Ackerland Hecken, lichter Wald
Quelle, Grundwassercufstoss E:] Grinland m Kressekulturen
d— Regelmissige Wasserfihrung Bewdsserungswiesen - Siedlung
d——— Wasserfithrung nur bei hohem GWS % Wald 7 Wosserfléche
M XS]
g e Zeitweise Wosserfihrung Hofstatt verlandet
°°:°Z°:° Baumschule & Quellteiche
@D Einzelbaum —— Regelmissige Wasserfilhrung
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Abb. 5: Die Landschaftselemente im Gebiet des Muemetaler Weiers im Jahre 1951. Die Was-
serfliche des Weihers hat sich gegeniiber 1931 nur unwesentlich verdndert (vgl. Abb. 2).
Hingegen zeigt doch die beginnende Verbuschung des Schilfgiirtels eine leichte Absenkung
des mittleren Wasserstandes an. Die Ackernutzung auf den Terrassen ist gleich geblieben. In
den Mulden sind jedoch die Bewisserungssysteme infolge der Grundwasserabsenkung bereits
stark aufgelassen und Teile der Lingmatt sind bereits aufgebrochen. Die Quellfluren des Mot-

zetparkes haben in den zwanzig Jahren eine Intensivierung der Nutzung erfahren.

um eine Bodenverbesserung zu erwirken und um Schidlinge zu bekdmpfen

(Leibundgut, 1981b). Auch die Diingung, die sonst in den mittellindischen
Wiesenbewisserungsgebieten an erster Stelle der Bewidsserungsmotivation
steht, konnte hier nicht der Grund fiir eine Bewisserung sein, da das Grund-

wasser nahrstoffarm ist.
Der Grundwasserspiegel erreichte im Frithjahr den Jahreshochststand,
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Abb. 6: Die Landschaftselemente im Gebiet des Muemetaler Weiers im Jahr 1980. Gegeniiber
den Zustinden von 1931 und 1951 ist bis 1980 ein starker Landschaftswandel eingetreten. Im
Weiher ist die Verlandungszone auf Kosten der freien Wasserfliche angewachsen (vgl. Abb. 3).
Die ackerbauliche Nutzung der Terrassen hat weitgehend auch von den Mulden Besitz ergrif-
fen. Hier sind die Bewisserungssysteme vollstindig, die Quellbiche weitgehend verschwun-
den. Auffallend ist die starke Extensivierung der Quellflurnutzung im Motzetpark und die
Entstehung von lichten Wildern in den ehemaligen Baumschularealen.

weil das Grundwasser durch die Schneeschmelze im Langeteneinzugsgebiet
und zusitzlich durch die starke Frithlingswisserung der Langenthaler Matten
angereichert wurde. Auch die unregelmissig wiederkehrenden Hochwasser-
Ableitungen in den Hardwald liessen den Grundwasserspiegel jeweils stark
ansteigen. Muemetaler Weier und Brunnmatt-Quellgebiet liegen im Ab-
flussbereich des Hardgrundwassers (Leibundgut et al., 1981a).
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Ab Ende April sank jeweils der Grundwasserspiegel, weil die Bewisse-
rung der Langenthaler Matten bis zum Heuet eingestellt wurde, so dass die
obersten Quellen in der Weier- und Lingmatte austrockneten. Dadurch ver-
kleinerte sich das Wassernetz von selbst. Zu diesem Zeitpunkt war eine
Wisserung auch nicht mehr notig, weil die Lufttemperatur hoher war als die
des Wassers und somit keine Bodenerwirmung durch Bewisserung mehr
erfolgen konnte. Zudem musste der Boden zum Heuen abgetrocknet sein.

Das Bild von 1910 diirfte in den wesentlichen Ziigen auch die nidchsten
dreissig Jahre noch Giiltigkeit haben (Abb. 4). 1931 sind die Bewisserungs-
griben zwar noch vorhanden, aber nur noch zeitweise in Betrieb. Nur ein
kleines Gebiet in der Weiermatte konnte noch regelmissig im Friihjahr be-
wissert werden, die restlichen Gebiete nur bei tiberdurchschnittlich hohem
Grundwasserstand.

Der Weiher selbst weist noch eine ausgedehnte Wasserfliche auf. Die
Speisung erfolgt aus den Grundwasseraufstossen im obersten Teil des Wei-
hers und den beiden Quellbidchen aus den Télchen der Lingmatte und Weier-
matte, geringfiigig auch durch Hangwasser vom Muniberg her. Der verlan-
dete Teil des Weihers wird durch einen ausgedehnten Schilfgiirtel gebildet.
Neben den Hecken an den Terrassenrindern finden sich noch zahlreiche Ein-
zelbdume auf den Terrassen.

Im Stichjahr 1951 (Abb. 5 und 7) treffen wir bereits stirker verdnderte
Verhiltnisse an. Die Wissergraben oberhalb des Weihers sind nur noch teil-
weise vorhanden. Nur selten steigt der Grundwasserspiegel noch so hoch,
dass die Quellen oberhalb des Weihers reaktiviert werden. Der allgemein
niedrigere Grundwasserstand ermoglicht ein erstes Vordringen des Ackerlan-
des in die Télchen. Die Bedingungen fiir Ackerbau sind aber noch ungiinstig.
Der Boden ist steinig, schwer und neigt zu Vernidssung, zudem besteht auch
ausserhalb der Friihlingszeit noch relativ grosse Uberschwemmungsgefahr,
da starke Bewisserungen oder Langete-Ableitungen versiegte Grundwasser-
aufstosse rasch wieder zum Anspringen bringen konnen. Im Motzetpark sind
neue Kressebecken und Wasserkanile gebaut worden.

Im Weiher selbst hat sich nur wenig verdndert. Die Wasserfldche ist prak-
tisch gleich gross geblieben. Die leichte mittlere Grundwasserabsenkung im
Umland manifestiert sich noch nicht in der Weiherwasser-Fliche, sondern
nur im verminderten Abfluss in Richtung Wynau.

Der heutige Zustand (Stichjahr 1980) zeigt ein weitgehend anderes Bild
(Abb. 6). Die Ackerlandfliche hat sich auf Kosten der Griinlandnutzung
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Jahrbuch des Oberaargaus, Bd."24.( 'lQﬁiﬁ;ﬁ5

Abb. 7: Luftbildaufnahme vom 4. 6. 1942. In der Bildmitte der Muemetaler Weier mit der
damals noch ausgedehnten Wasserfliche und dem «Hiittli» am rechten Ufer (Volksmund:
Hiittliweiher). Die Landnutzung liegt zwischen den Zustinden wie sie in Abb. 4 (1931) und
5 (1951) beschrieben sind. Aufnahme des Bundesamtes fiir Landestopographie.

stark vergrossert. Die beiden Tilchen zeigen jetzt deutliche Unterschiede.
Die Lingmatte wird fast iiberall aufgebrochen, die Weiermatte nur etwa zu
einem Viertel. In der Lingmatte sind simtliche Wissergraben zugeschiittet,
die Quellen versiegt. In der Weiermatte sind noch Griben vorhanden, die
zeitweise Wasser fiithren.

Vergleicht man die natiirliche Eignung in diesen Gebieten in der niheren
Umgebung mit der aktuellen Nutzung, kann man sich des Eindrucks einer
aggressiven Landwirtschaftsfithrung nicht ganz erwehren.
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Weiter fdllt auf, dass die Wasserfliche des Muemetaler Weiers stark zu-
sammengeschrumpft ist. Im Motzetpark haben sich die Heckenbestinde
entlang der Wasserkanile und Kressebecken kriftig entwickelt, aus dem
ehemaligen Baumschulareal sind lichte Wilder entstanden. Die Bewirtschat-
tung der Kressebecken ist zuriickgegangen.

5. Verlandung des Muemetaler Weiers

Von 1930 bis 1950 schritt die Verlandung kaum fort. Bis zu diesem Zeit-
punkt wurde der Weiher fast ausschliesslich mit Grundwasser gespiesen. Die
sehr gute Qualitdt des Grundwassers (ndhrstoffarm, konstante Temperatur)
wirkten sich giinstig auf die «Forellenertrige» und auf die Vegetation aus.
Da der Weiher durch die Zufliisse nur unbedeutend gediingt wurde, ging die
Verlandung nur langsam vor sich. Zudem wurde der Weiher bis 1915 regel-
missig und spiater im Abstand einiger Jahre zum Abfischen durch eine Rohre
vom Weihergrund durch den Damm in den Motzetpark entleert. Dadurch
wurde ein Teil des Feinmaterials, das sich am Untergrund angesammelt
hatte, wieder ausgeschwemmt, was einer Verlandung ebenfalls entgegen-
wirkte. Das rigorose Abfischen von karnivoren Fischen als dem letzten Glied
in der Nahrungskette im Weiher mag einer Eutrophierung (Uberdiingung)
ebenfalls entgegengewirkt haben.

Infolge stirker fortschreitender Absenkung des Wasserspiegels und damit
auch des Wasservolumens ab 1950 verschlechterten sich die Lebensbedin-
gungen im Weiher zusehends. Eine steigende Eutrophierung hatte eine sin-
kende Wasserqualitdt zur Folge. Die Fischertrige gingen zuriick. Dagegen
stieg die pflanzliche Produktion und damit auch die Sedimentation der abge-
storbenen Pflanzenteile stark an. Stirkere Schwankungen in Sauerstoffgehalt
und Temperatur zeigten ein extremes Weiherbiotop an.

Die kartographische Aufnahme der Vegetation in den Stichjahren 1940
und 1980 veranschaulicht diese Entwicklung (Abb. 8). Der Schilfgiirtel ver-
grosserte sich in den vierzig Jahren recht stark. Die Horstseggenbestinde von
1940 konnten sich nicht bis 1980 behaupten. Die Flechtbinse ist sehr stark
zuriickgegangen. Die Lische wurde 1940 noch zweimal jihrlich geschnitten.
Heute ist sie verschwunden.

Die Brennessel siedelt sich am Weiherrand an und verbreitet sich sehr
rasch zu dichten Bestidnden, was sich negativ auf das Gesamtbild des Weihers
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Abb. 8: Vergleich der Vegetation in den Stichjahren 1940 und 1980 im Muemetaler Weier
und dessen unmittelbarer Umgebung.

Wie die Verlandung ist auch die qualitative Verinderung der Vegetation in diesen vierzig
Jahren betrichtlich. Besonders der Schilfgiirtel wichst im oberen und westlichen Teil stark an.
Der Schachtelhalmgiirtel dehnt sich ebenfalls aus. Horstseggen und Lischenbestinde ver-
schwinden vollstindig; dagegen kommt die Brennessel im oberen Weiherteil stark auf.

Legende:
Wasserfldche “ ¥ Brennessel
:}ﬁ Flechtbinse Strauch, Baum
43 *4] Schachtelhalm Hecken, Wald
A"‘,\:,(‘ Horstsegge \ 2 Griinland
”“ [ Steife Segge "4 Ackerland
L.+ schilfréhricht "> | Weierhlittli
Lische --» Zufliisse
Lische mit Ziegenbart O‘ Quelle
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auswirke. Die Brennessel verdringt das Schilf iiberall dort, wo der Boden nur
noch selten vom Wasser iiberflutet wird. Neben der Wasserspiegelabsenkung
und der steigenden Eutrophierung ist dafiir auch die Ablagerung von land-
wirtschaftlichem Abfall (Steine, Unkraut) verantwortlich.

Feldbegehungen erlaubten es fiir 1980, die typischen Vegetationszonen
aufzunehmen und recht gut abzugrenzen (Abb. 9 und 10). Dabei ging es
nicht um eine Vegetationsaufnahme an sich, sondern vielmehr darum, damit
die Entwicklung der Vegetation von aquatischen zu terrestrischen Verhalt-
nissen aufzuzeigen und den Stand 1980 festzuhalten. Brennesseln sowie die
aufkommenden Strducher und Bidume im oberen Teil des Weihers weisen
darauthin, dass hier der Ubergang zu einem neuen Lebensraum schon weitge-
hend vollzogen ist.

Pflanzen wie Rohrkolben, Rauhes Hornblatt und dichter Bewuchs des
Weihergrundes mit quirlblittrigem Tausendblatt, zeigen eine Uberdiingung
des Weihers an. Starke Eutrophiezeiger wie z.B. Wasserlinse und Laichkriu-
ter fehlen aber. Die Diingung des umliegenden Kulturlandes wirkt sich
infolge der Muldenlage des Muemetaler Weiers sicher recht stark auf die
Weihervegetation aus. Da aber seit 1971 oligotrophes Quellwasser (300 I/
min) in den Weiher gepumpt wird, kann eine starke Eutrophierung auf-
gehalten werden.

6. Hydrologische Ursachen des Landschaftswandels

Die bisherigen Ausfiihrungen zeigen, welch starkem Wandel der Mueme-
taler Weiher und dessen Umgebung in den letzten fiinfzig bis siebzig Jahren
unterworfen war. Im zweiten Teil dieser Arbeit soll nun den wichtigsten Ut-
sachen dieses Landschaftswandels, dem hydrologischen Geschehen, nachge-
gangen werden. Soweit moglich wird dabei der Naturfaktor Wasser quanti-
tativ erfasst. Fiir die neuere Zeit ist dies einfacher, da seit 1964 Daten vom
Weiher und weiteren Messstellen zur Verfiigung stehen.

Die Messstelle «Muemetaler Weier» (MwP) wurde 1964 von der Landes-
hydrologie Bern auf Antrag von V. Binggeli erstellt, der auch die Messungen in
den ersten Jahren durchfiihrte. Diese wurden 1969 von Ch. Leibundgut tiber-
nommen. Die Erschliessungsarbeiten der Gemeinde Wynau fiir eine neue
Wasserfassung auf dem Terrassenlappen der Hofweid erforderte weitere hyd-
rologische Untersuchungen und Datenaufnahmen rund um den Muemetaler
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Abb. 9: Vegetation im Muemetaler Weier 1980.
Gegeniiber dem in Abb. 8 dargestellten Vegetationsvergleich wird hier eine detaillierte Ve-

getationsaufnahme vorgelegt. Der Weiher zeigt heute einen vielfiltigen, reichen Pflanzen-
bestand. Besonders erwihnenswert sind die ausgedehnten Schilf- und Schachtelhalmgiirtel
sowie die Rohrkolbenbestinde. In seinem oberen Teil neigt die Vegetation zur Verbuschung.
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Weier. Neben zahlreichen, nur wihrend kiirzeren Perioden beobachteten
Messstellen liegen von den wichtigsten Messstellen G 263 (Fassung Wynau)
und A 13 (Quellaustritt am Terrassenrand) langjdhrige Datenreihen seit 1971
VOL.

Die Lage der Messpunkte, zusammen mit den deutlichen morphologisch-
topographischen Gegebenheiten des Untersuchungsgebietes, hat zu den
Profillinien (A, B, C in Abb. 11) gefiihrt. Damit kénnen entsprechend der
Fragestellung die entscheidenden hydrologischen Vorginge erfasst werden.

Die Abb. 11 zeigt in prignanter Weise die Reliefeinheiten der Terrassen-
zungen, der Terrassenrdnder, der Tdlchen und des Muemetaler Weiers. Dieser
genaue topographische Plan mit Aequidistanzen von 1 m, teilweise 0,5 m,
stellte die Grundlage fiir die genaue Erfassung des Grundwasserspiegels und
die Rekonstruktion der Wirkung auf die Landoberfliche dar. Die Erstellung
des Planes erfolgte mittels photogrammetrischer Auswertung von Luftbil-
dern (Aufnahme Frithwinter 1979) durch M. Zurbuchen.

Neben den hydrologischen Verhiltnissen ist auch die Bodenbeschaffen-
heit von Bedeutung fiir die Art der landwirtschaftlichen Nutzung der einzel-
nen Flichen. Um iiber die Béden im Untersuchungsgebiet eine Ubersicht zu
erhalten, wurden auf den Profilen A und B Sondierungen mit dem Bohrstock
durchgefiihrt.

Die Bodenprofile konnen nicht im Detail analysiert werden, da die Auf-
nahmen mit dem Bohrstock zu wenig genau sind. Dennoch lassen sich all-
gemeine Aussagen machen. Der Bodenaufbau der Terrassen ist recht homo-
gen. Zuoberst ist eine Schicht von mindestens 35 cm lehmigem Sand, dann
folgt meist eine lehmhaltigere Sandschicht und ab 50—70 ¢cm sandiger Lehm.
Dieser Boden eignet sich gut fiir Ackerbau, da er gut wasserdurchlissig ist,
jedoch nicht schnell austrocknet (Tongehalt).

In den Télchen ist der Bodenaufbau unterschiedlich. Im allgemeinen ist er
lehmhaltiger und steiniger. Die Weihermatte neigt wegen einer Lehmschicht
unterhalb 30 cm Tiefe stark zu Vernidssungen, weshalb nur ein kleiner Teil
dieses Tilchens gepfliigt wird. Die Lingmatte ist vom Bodenaufbau her
glinstiger fiir den Ackerbau. Der Boden ist sandiger, bisher liegt sogar steini-
ger Untergrund vor. Die Lehmschicht ist nur in Linsen vorhanden. Der Bo-
den ist somit wasserdurchldssiger.

Alle Profile entlang den Terrassenrindern zeigen einen unregelmissigen
Aufbau mit starker Wechsellagerung zwischen sand- und lehmhaltigeren
Schichten unterschiedlicher Michtigkeit. Ein zweiter Humushorizont in
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Abb. 10: Luftbildaufnahme vom 4. 12. 1979 des stark verlandeten Muemetaler Weiers (vgl.
Abb. 6, 8 und 9 und deren Legenden). Aufnahme: Geographisches Institut der Universitit
Bern
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verschiedenen Profilen deuret darauf hin, dass der Bodenaufbau im Bereich
des Terrassenrandes gestort ist.

Der entscheidende Faktor der hydrologischen Verhiltnisse im Unter-
suchungsgebiet, der die Landnutzung von der Wasserseite her steuert, ist der
Flurabstand. Die Quellschiittungen, die ebenfalls eine Funktion des Grund-
wasserspiegels darstellen, sind dann erst weiter unten im Motzetpark von
erstrangiger Bedeutung. Aus diesem Grunde wurde versucht, aus den Mess-
punkten in den Profilen A), B) und C) fiir diese Geldndelinien, die als Typ-
profile bezeichnet werden kdnnen, die Grundwasserverhiltnisse fiir verschie-
dene Wasserstinde und damit auch fiir verschiedene Zeitpunkte oder Phasen
aufzuzeichnen.

Das Lingsprofil A «Mumenthal-Muemetaler Weier—Motzetpark» (Abb.
12) zeigt, wie bei hohem Grundwasser (1, 2) der Muemetaler Weier durch
Quellwasser gespiesen wird. Eine gute Wasserqualitdt und eine relativ kons-
tante Temperatur sind typisch fiir diese Phase. Der Weiherpegel entspricht
dem Grundwasserspiegel des umliegenden Geldndes, weil das Quellwasser
durch den dussersten Terrassenlappen der Weid und den kiinstlichen Damm
gestaut wird. Vom Muemetaler Weier bis zu den Quellen am Terrassenfuss
(A 13) fdlle der Grundwasserspiegel sehr rasch ab, da das Grundwasser von
hier an oberirdisch abfliessen kann.

Sinkt der Grundwasserspiegel, gemessen auf der Hofweid bei G 263, un-
ter ein gewisses Niveau (Abb. 12/3 und 14/3), so reicht das Grundwasser
nicht mehr bis zur Weihersohle hinauf. Er wird nur noch durch Hangwasser
des Muniberges und durch flichenhafte oberirdische Zufliisse gespiesen. Die
tonige und durch Detritus (organische Sinkstoffe) kolmatierte Sohle im
Weiher unterhalb ca. 446 m i.M. verhindert weitgehend das Versickern des
Wassers. Trotzdem sinkt der Wasserkorper im Sommer zu einer kiimmer-
lichen Pfiitze zusammen, da Wasserverluste tiber die Evapotranspiration
wihrend der Vegetationsperiode die Zuschiisse iibersteigen.

Damit der Weiher in heissen Sommern (z.B. 1964) nicht mehr austrock-
net, wird seit 1971 vom Friihling bis Herbst Quellwasser aus der Brunn-
matte in den Weiher gepumpt. Durch diese Massnahme kann die Pegelhdhe
konstant gehalten (ca. 446 m ii.M.) und die Wasserbeschaffenheit verbessert
werden.

Bei Grundwasserspiegelstinden, wie sie (1) und (2) wiedergeben, erhilt
die Quelle (A 13) auch uferfiltriertes Wasser aus dem Weiher. Bei niedrigen
Grundwasserstinden (3—5) erfolgt die Speisung der Quellen am Terrassenfuss
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Abb. 11: Topographischer Plan des Muemetaler Weiers.

Die detaillierte Hohenschichtkarte mit einer Aequidistanz von 1,0 und 0,5 m zeigt das ausge-
prigte Feinrelief im Bereiche des Weihers. Die fotogrammetrische Auswertung erfolgte auf-
grund von Luftbildaufnahmen vom 4.12.1979 im Vermessungsbiiro M. Zurbuchen, Bern.
Dank der ausserordentlich genauen und detaillierten Topographie war es méglich, den Wan-
del in der Landschaft mit den hydrologischen Gegebenheiten zahlenmissig zu verbinden.
A-A und C-C: Lingsprofile (vgl. Abb. 12 und 14); B—B: Querprofil (vgl. Abb. 13); A 13:
Quellaustrict am Terrassenrand, Messstelle; G 263: Grundwasser-Messstelle (Fassung der Ge-
meinde Wynau).

(Bsp. A 13) ausschliesslich durch Grundwasser, das keine Beziehung zum
Muemetaler Weier mehr hat. Sinkt der Grundwasserspiegel unter das in 5)
angegebene Niveau, schiitten die Quellen um A 13 nicht mehr.

Das Querprofil B «Muniberg—Brunnmatte» (Abb. 13), quer zu den zwei
Terrassenlappen und den beiden Senken, veranschaulicht den Nutzungswan-
del in den Télchen. Frither war es nicht moglich, in den beiden Niederungen
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Abb. 12: Lingsprofil A: Hofweid—Muemetaler Weier—Motzetpark (vgl. Abb. 11).
Der Lingsschnitt zeigt verschiedene Grundwasserstinde und deren Zusammenhang zum
Wasserspiegel im Weiher (MwP) und zu den Quellen am Terrassenrand (A 13).
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— - — - —  extrem hoher Grundwasserspiegel (6. 2. 1980) entspricht ungefihr Grundwas-
serspiegel in Frithjahren 1910/1920

————— hoher Grundwasserspiegel (7. 3. 1980) entspricht ungefihr Grundwasserspie-
gel in Frithjahren 1940/1950

—o—0-0—0— mittlerer heutiger Grundwasserspiegel

— — —  minimaler Grundwasserspiegel, bei dem die Quelle A 13 noch schiictet
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Abb. 13: Querprofil B: Weihermatte—Weid—Motzetpark (vgl. Abb. 11). Der Querschnitt
zeigt den Einfluss der verschiedenen Grundwasserstinde in den Landschaftselementen «Ter-
rassen» und «Niederungen». Der unterschiedliche Flurabstand initiiert verschiedene Nutzun-
gen. Legende siche Abb. 12.
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Abb. 14: Lingsprofil C: Lingmatte—Muemetaler Weier (vgl. Abb. 11). In diesem Lings-
schnitt wird der Zusammenhang des Grundwasserspiegels in der Niederung der Lingmatt
zum Wasserspiegel im Weiher dargestellt. Bet (extrem) hohem Grundwasserstand fliesst Wei-
herwasser durch den Abflusskanal weg, so dass der Weiherspiegel nicht stets dem Grund-
wasserspiegel entspricht. Unterhalb eines hohen Mittelwasserstandes im Grundwasser wird
der Weiher nicht mehr durch Grundwasser gespeist. Legende siehe Abb. 12.

zu ackern, weil das Grundwasser hier bis an die Oberfliche, gelegentlich so-
gar hoher stand (1). Demgegeniiber wiesen die Terrassen seit jeher einen ge-
niigenden Flurabstand auf.

Mit der Grundwasserabsenkung erlaubte der trockenere Boden auch in
Teilen der Niederungen das Pfliigen (3 und 5). In den Terrassen blieb diese
Absenkung ohne Folgen. Die Weiermatte wird durch das Hangwasser des
Muniberges noch stark durchnisst, da der Stauer (Molasse) gegen den Talrand
zu steil auftaucht und am Muniberghang praktisch die Oberfliche bildet.

Rekonstruktion der fritheren Grundwasserverbilinisse
im Vergleich zu heute (Abb. 14)

Im Lingsprofil C von der Lingmatte zum Muemetaler Weier sind die einzel-
nen Wasserstdnde mit den entsprechenden Flurabstidnden fiir die wichtigsten
Zeitabschnitte seit 1910 aufgezeichnet. Der dargestellte «extrem hohe»
Grundwasserspiegel, wie er am 6. Februar 1980 als Folge einer Hochwasser-
ableitung in den Hardwald auftrat, entspricht etwa den normalen Friihjahrs-
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hochstinden um 1910/1920 (1). Aus der Lage der Quellen oberhalb des
Weihers, die in dieser Zeit noch geschiittet haben, kann berechnet werden,
dass der Grundwasserspiegel phasenweise selbst noch 20—-30 cm hoher ge-
standen haben muss als bei der hier bei (1) eingezeichnete. Dies bedeutet,
dass der damalige Hochstand 4-4,5 m hoher gelegen haben muss als der
mittlere Grundwasserspiegel der Periode 1971-76. Bei der Messstelle G 263
(Fassung Wynau) betrug dieser Wert 445,43 m ii.M.

Ein «hoher» Grundwasserspiegel, wie er anfangs Mirz 1978 noch beob-
achtet werden konnte, entspricht etwa dem Friihjahrshochstand der Periode
1940/1950 (2). In diesen Jahren wurde der Weiher auch aus den obersten
Quellteichen, bei der heutigen Weidengruppe, noch kriftig gespeist.

Der «mittlere heutige» Grundwasserspiegel (3), berechnet aus der Pe-
riode 1971-76, liegt deutlich unter der Weihersohle. Der Weiher wird also
bei Normalwasserstand nicht mehr vom Grundwasser gespeist. Der Grenz-
wert liegt bei 446,80 m bei der Messstelle auf der Hofweid (G 263) fiir den
heutigen Wasserstand wihrend der Vegetationsperiode. Allgemeiner aus-
gedriickt muss das Grundwasser unter der Hofweid bei G 263 mindestens
70 c¢cm hoher liegen als der Weiherspiegel im gleichen Zeitpunkt, damit ge-
niigend Gefille besteht.

Mit der Linie (5) ist noch der minimale Wasserstand eingetragen, wie er
in der Trockenperiode Ende 1971 gemessen wurde. Die maximale Schwan-
kungsbreite in der betrachteten Periode seit Anfang des Jahrhunderts liegt
demnach bei 5-6 m.

Beziehungen zwischen dem Grundwasserspiegel (G 263),
der Quellschiittung (A 13) und dem Pegel des Muemetaler Weiers (MwP)

Das Grundwasser (G 263) zeigt den im unteren Langetental typischen Ver-
lauf mit relativen Maxima im Dezember und Juli und dem Jahreshochstand
im Friithling. Die Infiltrationen der Hochwasser-Ableitungen in den Hard-
wald vom 9. Mirz 1971 heben den Grundwasserstand steil an. Mit einem
kleinen Knick geht die Ganglinie direkt in den Jahreshochstand tiber. Die
ibrigen Maxima sind hauptsichlich durch Bewisserungsinfiltrationen be-
dingt.

Die Abb. 15 zeigt, dass der Pegel des Weihers in diesem trockenen Jahr
1971 nicht mit der Hohe des Grundwasserspiegels korreliert. Dieser ist bei
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Abb. 15: Ganglinien des Grundwassers (G 263) und des Weiherspiegels (MwP) im hydrologi-
schen Jahr 1971. Das Grundwasser etreicht in dieser Periode die Grenzhshe von 446.80 m
.M. nicht und vermag deshalb den Weiher nicht zu speisen. Die Ganglinie des Weiherspie-
gels folgt daher nicht der Grundwasserganglinie. Beim Pumpbetrieb steigt der Wasserspiegel
im Weiher deutlich an und regelt sich bei rund 446 m .M. ein. Der Einfluss von Nieder-
schlag und Verdunstung wird in dieser Phase, anders als vorher, nur gedimpft wiedergegeben.
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Abb. 16: Ganglinien des Grundwasserstandes (G 263), des Weiherspiegels (MwP) und der
Quellschiittung (A 13) im hydrologischen Jahr 1975.

Der Grundwasserstand ist gekennzeichnet durch die Hochwasserableitungen in den Hardwald
im Februar und August. Die Ganglinie des Weihers bleibt davon trotz des zeitweilig hohen
Grundwasserspiegels weitgehend unabhingig. Interessant ist das sofortige Sinken des Weiher-
spiegels beim Pumpenausfall im August/September trotz statkem Anstieg des Grundwassers.
Die Quellschiittung hingegen folgt direkt dem Grundwasserstand.
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der Hofweid (G 263) so tief, dass der Muemetaler Weier nicht im Einfluss-
bereich des Grundwassers ist. Wie aus dem Lingsprofil C (Abb. 14) fest-
gestellt wurde, muss der Wasserspiegel in der Wynauer Fassung (G 263)
mindestens 446,80 m hoch sein, damit das Grundwasser im Weiher aufstos-
sen kann. Ausserhalb der Pumpzeit (Oktober—April) schwankt der Pegel des
Weihers recht stark. Der Vergleich des Muemetaler-Weier-Pegels (MwP) mit
dem Niederschlag zeigt, dass die Spitzen hier nach grosseren Niederschligen
auftreten. Dabei spielt die Niederschlagsintensitdt fiir den flichenhaften
oberirdischen Zufluss in den Weiher eine grosse Rolle. Wihrend des Pump-
betriebes steigt der Pegel rasch an und pendelt sich in der Hohe von 446 m
ein. Die Schwankungen sind mit 15 cm sehr gering.

Die Niederschlagswerte sind graphisch nicht aufgetragen, da der Nieder-
schlag keine direkte dominante Rolle fiir die Speisung des Weihers spielt.
Starke oder ausgiebige Dauerregen vermogen zwar den Weiherwasserspiegel
tiber Hangwasserzufluss in der Grossenordnung von Centimetern zu heben.
Diese Spiegelanstiege werden aber durch Grundwasserzufliisse und durch die
kiinstliche Einleitung weit tibertroffen.

Als weiteren typischen Fall neben dem Trockenjahr 1971 bringen wir hier
die Verhiltnisse des nassen Jahres 1975 zur Darstellung (Abb. 16). Der Wei-
herspiegel (MwP) liegt generell um rund einen halben Meter hoher als 1971.
Eine Speisung des Weihers erfolgt trotz des zeitweise hohen Grundwasser-
standes nicht oder nur unbedeutend, da die notige Differenz vom Grundwas-
ser (G 263) zum Weiherspiegel (MwP) von ca. 0,70 m nicht erreicht wird.
Die unterschiedlichen bis gegenldufigen Verldufe der Ganglinien vom Ok-
tober 1974 bis Mirz 1975 zeigen die Unabhingigkeit der beiden Wasser-
korper. Demgegeniiber weisen die Ganglinien des Grundwasserstandes und
der Quellschiittung weitgehende Parallelitdt auf; die Quellschiittung ist
direkt vom Grundwasserstand abhingig.

Im hydrologischen Jahr 1976 stellen sich ein weiteres Mal typische hyd-
rologische Verhiltnisse ein (Abb. 17). Gut erkennbar ist das Einpendeln des
Weiherspiegels (MwP) wihrend des Pumpbetriebes auf 446 m, obwohl die
Niederschldge recht stark variieren und der Grundwasserspiegel von Juni bis
September extrem tief absinkt. Ausserhalb der Pumpzeit (Winter) sinkt der
MwP ab (bis 50 cm), die Pegelschwankungen werden grosser und zeigen
einen gewissen Zusammenhang mit dem Niederschlag. Das Grundwasser
(G 263) ist so tief, dass es keinen Einfluss auf den Weiherspiegel (MwP) hat.
Die Quellschiittung folgt wiederum dem Grundwasserstand. Die besproche-
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Abb. 17: Ganglinien des Grundwasserstandes (G 263), des Weiherspiegels (MwP) und der
Quellschiittung (A 13) im hydrologischen Jahr 1976.

Grundwasserspiegel und Quellschiittung nehmen in dieser Trockenperiode stetig und etwa
gleichartig ab. Der Wasserstand im Muemetaler Weier kann mit dem wihrend der Vegeta-
tionsperiode kiinstlich eingeleiteten Wasser (Pumpbetrieb) auf dem Normalstand bei 446 m
.M. gehalten werden.

nen drei unterschiedlichen hydrologischen Verhiltnisse im Gebiet des Mue-
metaler Weiers stellen drei typische Zustidnde dar. In der iibrigen Zeit finden
sich alle Uberginge und Zwischenstufen dieser dargestellten Fille.

Ein Sonderfall, aber fiir den Muemetaler Weier ebenfalls typisch, stellen
die Auswirkungen der Hochwasserversickerungen im Hardwald auf das
hydrologische Geschehen im Weihergebiet dar. Ein solches Ereignis wird
exemplarisch am Beispiel des Katastrophenhochwassers vom 22/23. Novem-
ber 1972 dargestellt (Abb. 18).

Der Grundwasserspiegel steigt so hoch, dass das Grundwasser im obersten
Teil des Weihers aufstosst. Ende November bis Januar steuert der Grundwas-
serstand den Weiherpegel. Der maximale Grundwasserstand (G 263) ist um
70 cm hoher als der maximale Weiherpegel, was dem Gefille des Grundwas-
sers zwischen G 263 und Muemetaler Weier entspricht (siehe Lingsprofil C).

Zusammenfassend kann zur Beziehung Grundwasserstand—Weiherpegel
folgendes festgehalten werden:

Wihrend des Pumpbetriebes (April-Mitte November) wird der MwP auf
rund 446 m erhoht, die Schwankungen sind gering. Ausserhalb der Pump-
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zeit (Winter) sinkt der MwP 30-50 cm ab. Die Pegelschwankungen sind
grosser und hiangen von den Niederschlidgen ab. Das Grundwasser hat heute
im allgemeinen keinen Einfluss mehr auf den MwP. Das Hochwasser von
1972 zeigt, dass bei extrem hohem Grundwasserspiegel (G 263) der Weiher-
spiegel (MwP) durch den Grundwasserspiegel gesteuert wird.

Anhand dieser Resultate wurde versucht, die Grundwasserabsenkung und
die Verinderung des Muemetaler-Weier-Pegels zu rekonstruieren (Abb. 19).
Die Rekonstruktion des Weiherspiegels erfolgte nach V. Binggeli (1974) und
mit Hilfe der Luftbildaufnahmen, diejenige des Grundwasserstandes (G 263)
ebenfalls nach V. Binggeli (1974) und aus der Lage und der Entwicklung der
Grundwasseraufstosse im Untersuchungsgebiet.

Der durchschnittliche Grundwasserspiegel von 1920 war in G 263 ca.
2,53 m hoher als heute (1971-1976). Bis zirka 1950 wurde der Muemetaler
Weier durch das Grundwasser gespiesen. Der Pegel des Weihers richtete sich
nach dem jeweiligen Grundwasserstand. Von 1950 an sinkt das Grundwasser
so stark ab, dass der Weiher nicht mehr regelmissig durch Grundwasser ge-
spiesen wird.

Fiir die Interpretation der Zusammenhinge Grundwasserstand—Weiher-
spiegel muss beachtet werden, dass die Weihersohle heute bereits ab hohem
Mittelwasserstand des Grundwassers unter dessen Spiegel liegt. Die dichte
Sohle verhindert das Versickern des Wassers. Diese 1970 von Leibundgut aut-
gestellte Hypothese ist in der Folge mit dem Pumpversuch von 1971 (Leib-
undgut, 1971) und den vorliegenden Untersuchungen bewiesen worden. Die
Hypothese besagt weiter, dass die dichtende Kolmatierungsschicht nur den
Bereich bis zum Mittelwasserstand umfasst und das Weiherbecken daher wie
eine Uhrglasschale das Wasser in einem flachen Korper zu halten vermag. Bei
weiter steigendem Spiegel kommt es daher zum Uberfliessen (Uferversicke-
rung) und damit zum Einpendeln des Wasserspiegels bei rund 446 m ii. M.

Beziehung zwischen Grundwasserstand (G 263 ) und dem Quellerguss (A 13)

Die Ganglinien 1975 und 1976 (Abb. 16 und 17) zeigen, dass das Mass der
Quellschiittung in A 13 vom jeweiligen Grundwasserstand abhidngt. Dabei
fdlle der fast parallele Verlauf der beiden Kurven auf. Von Friihling bis Herst
sind die Ganglinien niher beieinander als im Winter, d.h. die Quelle schiittet
bei gleichem Grundwasserstand im Winter weniger Wasser als wihrend der

102



[mm/Tag]

[mm/Tag]
r
60 L Niederschlag: Sennjdggel 160
i
40 " 40
| I i 4
1Y
20 -4 — 20
0 I : ‘ \ 'Y . 0
Pumpbetrieb ' ".\ Pumpe
> | \
[ i \ !
| AR |
[mioM] i \ i [muM]
i \
446,5 446,5
446 446
445,5 + 445,5
I
_i Pumpversuch Wynau
I
f
!
!
445 — G 25 + 445
c\G. 3 !‘
\ !
\
.\"’

Abb. 18: Ganglinien des Grundwasserstandes (G 263) und des Weiherspiegels (MwP) in der

Periode Oktober 1972 bis April 1973.
Die Graphik zeigt die Auswirkungen der Hochwasserableitungen (Katastrophenhochwasser)

in den Hardwald vom 22./23. November 1972. Der Grundwasserspiegel steigt in der Folge
soweit an, dass der Weiher direkt gespiesen wird. Wihrend einer kurzen Phase im November/

Dezember wird damit ein Zustand erreicht, wie er vor 1950 noch typisch war.
Zur Illustration sind die Tagessummen des Niederschlages, gemessen an der Station Senn

joggel, aufgezeichnet.
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Abb. 19: Langjihrige Entwicklung des Grundwasserspiegels (G 263) und des Weiherspiegels
(MwP) in der Periode 1920 bis 1976. ————— gemessener Weiherpegel, — — — — — rekon-
struierter Weiherpegel vor 1964, —. —.—.—. gemessener Grundwasserspiegel, . . . . . rekon-

struierter Grundwasserspiegel.

Die Graphik zeigt das stetige Absinken von Grundwasser und Weiherspiegel mit einer deut-
lichen Beschleunigung ab ca. 1950, den Einfluss des nassen Jahres 1965 und die Stabilisierung
des Weiherspiegels nach Aufnahme des Pumpbetriebes im Jahre 1971.

restlichen Jahreszeit. Abb. 20 veranschaulicht die Abhingigkeit des Quell-
ergusses (A 13) vom Grundwasserstand (G 263). A 13 schiittet nur dann
Wasser, wenn G 263 vom Friihling—Herbst hoher als 444,85 m und im Win-
ter hoher als 445,10 m ist. Die Quellschiittung ist bei gleichem Grundwas-
serspiegel von Friihling bis Herbst durchschnittlich 4,5 1/s grosser als im
Winter. Die Zunahme der Schiittung in A 13 betrdgt 1,8 /s pro 10 cm
Grundwassererhohung in G 263 (lineare Abhingigkeit).

Die erhohte Quellschiittung von Frithling bis Herbst fdllt mit der Zeit
des Pumpbetriebes zusammen (April-Mitte November). Die Pumpe befor-
dert ca. 300 I/m (= 5 1/s) Quellwasser aus der Brunnmatte in den Weiher.
Abb. 20 zeigt aber, dass die durchschnittliche Erhohung der Schiittungs-
menge von Frithling bis Herbst ca. 4,5 1/s ausmacht. Das wiirde bedeuten,
dass von den 5 1/s, die in den Weiher gepumpt werden, mindestens 4,5 1/s
wieder ins Grundwasser gelangen und bei der Quelle A 13 ausfliessen miiss-
ten. Die erhohte Quellschiittung kann aber nicht allein durch den Pump-
betrieb erkldrt werden, da ein Teil des Pumpwassers im Weiher verdunstet
und da kaum ein so grosser Anteil des Wassers, das durch den Weiherunter-
grund versickert, bei der Quelle A 13 allein austreten kann (nur wenige
Meter neben A 13 entspringen weitere Quellen).

Somit bleibt die Frage offen, warum die Quellschiitcung von Frithling bis
Herbst ca. 4,5 1/s grosser ist als bei gleichem Grundwasserstand im Winter
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Abb. 20: Beziehung zwischen Grundwasserstand (G 263) und Quellschiittung (A 13).

Die Regressionsgeraden fiir die Quellschiitcung wihrend der Pumpphasen im Muemetaler
Weier (
den natiitlicher Speisung (— — — —) etgeben eine Ordinatendifferenz von 4,5 1/s. Der withrend

), die ungefihr mit den Vegetationsphasen einhergehen und wihrend der Perio-

des Pumpbetriebes generell hthere Wasserstand im Weiher scheint die Quellschiitcung zu
erhohen. Zwischen dem Grundwasserstand und der Quellschiittung besteht ein linearer Zu-
sammenhang.

und welchen Einfluss dabei der Pumpbetrieb hat. Es scheint, dass trotz der
iberzeugenden Resultate noch nicht die ganze Komplexitit des natiirlichen
Systems erfasst werden konnte.

Zusammenfassung und Ausblick

Im Gebiet des Muemetaler Weiers wurde der Landschaftswandel der vergan-
genen siebzig Jahre untersucht. Als steuernder Naturfaktor tritt das Wasser
auf, das besonders iiber den unterschiedlichen Flurabstand die Nutzung be-
stimmt. Auf den hoher gelegenen Terrassen konnte seit frithen Zeiten Acker-
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Abb. 21: Der Muemetaler Weier mit hohem Wasserstand, April 1964 (vergleiche Abb. 2 und
3). Blick gegen Siidwesten, auf die mit Hecken besetzte Terrassenflanke der Hofweid.
Foto Chr. Leibundgut, Roggwil

bau betrieben werden, in den Niederungen wegen des hohen Grundwasser-
standes nur Griinfutterbau. Hier lieferten zahlreiche Grundwasseraufstosse
reichlich Bewidsserungswasser und spiesen zusammen mit Grundwasserquel-
len den Muemetaler Weier. Der Weiherwasserspiegel entsprach dem Grund-
wasserspiegel der Umgebung. Die Wasserbeschaffenheit im Weiher war sehr
gut (Forellengewdsser).

Mit der allgemeinen Grundwasserabsenkung im unteren Langetental, die
vorwiegend durch die Auflassung der traditionellen Wiesenbewisserung be-
dingt ist, dnderten sich auch Nutzung und Landschaft im Gebiet des
Muemetaler Weiers stark. Die Niederungen sind heute auch weitenteils um-
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gebrochen, und der ehemals das gesamte Weiherbecken erfiillende Wasser-
korper ist auf einen kleinen kiinstlich gestiitzten Rest zusammengeschmol-
zen. Der Weiher ist stark in Verlandung begriffen, die Vegetation hat sich
stark verdndert. Das Bewidsserungssystem ist vollstindig verschwunden. Die
Quellschiittungen am Terrassenrand ostlich des Muemetaler Weiers haben
ebenfalls abgenommen, so dass die Kresseteiche im Motzetpark weniger in-
tensiv bewirtschaftet werden kénnen.

Der Faktor «Wasser» hat gesamthaft an steuernder Funktion verloren.
Die mittlere Absenkung des Grundwassers betrigt gegentiber 1920 2,5 bis
3 m. Der Weiherspiegel liegt um 1-1,5 m tiefer. Weitere zu befiirchtende
Eingriffe in den Wasserhaushalt im unteren Langetental (u.a. fortschreitende
Auflassung der Wissermatten, Aufthebung der Hochwasserableitungen in
den Hardwald) lassen erwarten, dass der Grundwasserspiegel weiter absinkt.
Dies wird zwar den Muemetaler Weier nicht mehr direkt gefihrden, da des-
sen Speisung nur noch in extremen Hochwassersituationen iiber das Grund-
wasser geschieht. Die daraus folgende zunehmende Ackerwirtschaft in der
Umgebung wird aber die Eutrophierung weiter férdern. Sicher werden auch
die Quellen und Aufstosse in den Brunnmatten und im Motzetpark in ihrer
Schiittung weiter geschwicht, vielleicht so weit, dass die heute einzigartigen
und eine hohe Schutzwiirdigkeit aufweisenden Quellfluren verschwinden.

Der Muemetaler Weier ist zwar ein durch Menschenhand geschaffener
Lebensraum. Die natiirlichen Verhiltnisse ausserhalb des eigentlichen Wei-
herareals, wie sie anfangs des 20. Jahrhunderts noch ungefihr bestanden
haben, wurden durch den Dammbau um 1600 nur unwesentlich gestort.
Hingegen vermochte dieser Eingriff die natiirlichen urspriinglichen hydro-
logischen Verhiltnisse bis in die jiingste Zeit hinein zu konservieren.
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