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ZUR GEOLOGIE DER BUCHSIBERGE

MARTIN ED. GERBER

Meine Arbeit befasst sich mit der Geologie siidlich von Herzogenbuchsee.
Schwerpunkt der Untersuchungen war die geologische Aufnahme eines 20
Quadratkilometer umfassenden Gebietes im Masstab 1:10000 sowie detail-
lierte Profilaufnahmen und Beschreibungen der Aufschliisse. Ein wesentli-
cher Bestandteil der Arbeit waren Untersuchungen im Labor, wo nach wei-
tern Kriterien gesucht wurde, um die monotonen Abfolgen von Sandsteinen,
Mergeln und Konglomeraten zu charakterisieren, zu gliedern und zu korre-
lieren.

Der folgende Aufsatz soll nicht eine Zusammenfassung meiner Lizentiats-
arbeit sein, vielmehr werden bloss einige Aspekte betrachtet, und es ist zu
hoffen, dass der eine oder andere interessierte Leser oder Naturfreund motiviert
wird, selbst Hammer und Lupe zur Hand zu nehmen, um auf einem geologi-
schen Streifzug durch den Oberaargau diese schone Landschaft ndher kennen
zu lernen.

Der Begriff «Molasse» wurde 1779 durch H. A. de Saussure («Voyages dans
les Alpes») in die wissenschaftliche Literatur eingefiihrt. Er verwendete diese
Bezeichnung fiir weiche, graugelbe Sandsteine, die mit Kalzit verkittet sind.
Der Term Molasse hat im Verlaufe der Zeit manche Wandlung erfahren : War
es urspriinglich die Bezeichnung fiir ein Gestein, so beschreiben wir heute mit
Molasse einen Ablagerungsraum. Das heutige Bild der Geologie, insbesondere
der Erdgeschichte, ist durch Summation vielfacher Wirkungsund Entwick-
lungsvorginge entstanden. Das Erfassen dieser Prozesse in bezug auf die Mo-
lasseablagerungen erforderte eine Unmenge an Beobachtungen und fihrte zur
Erkenntnis, dass die Molassesedimentation in Zusammenhang mit den tekto-
nischen Vorgingen in den Alpen (Alpenfaltung und Deckenbildung) zu sehen
ist. Zur Definition des Begriffes Molasse werden heute also nicht nur litho-
fazielle (gesteinsbeschreibende), sondern in erster Linie genetische Aspekte
betrachtet, und es wird versucht, diese Ablagerungen durch ihre Abhidngigkeit
von der einzigartigen Erscheinung der alpinen Orogenese (Gebirgsbildung)
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und der Eigenart des Sedimentationsraumes zu kennzeichnen: Die schubweise
Auffaltung und Deckenbildung in den Alpen bewirkte ein Absenken im
Molassetrog und damit ein mehrmaliges Vordringen des Meeres sowohl von
Westen tiber das Rhonetal als auch von Osten aus dem pannonisch-pontischen
Raum.

Das Gebiet unserer Betrachtungen liegt siidlich von Herzogenbuchsee in
der flachliegenden, mittellindischen Molasse (Figur 1) und kann morpho-
logisch in ein nordliches Flachland mit vorwiegend Quartirbedeckung (Ab-
lagerungen der Eiszeiten) und in eine stidliche, eher hiigelige und durchtalte
Zone, die von Nussbaunm (1912) als relatives Hochland bezeichnet wird, geglie-
dert werden. Am tertidiren Untergrund beteiligen sich die Untere Siisswasser-
molasse (USM) und die Obere Meeresmolasse (OMM). Im allgemeinen fallen
die Schichten mit drei bis zehn Grad in siidostlicher Richtung, wobei das
Einfallen in den stratigraphisch hohern Schichten schwicher wird.

e : : g Thorigen L thal
Burgdort Heimiswil Wynigen Riedtwil och angen
Litzelflih Riegsbach Lueg Schmidigen L:irt\eir;?:i:g Ursenbach
HELVETIEN _
Muschelsandstein 111 [E99€n, bei Riegt uninolz Gizigraben nordlikgppelenbad  [Linden Ursenbach
08. BURDIGALIEN
H Lochbach sidl. {Muhlern_bei Kohlholzgraben {Loch im Mutz - Bisegg
Muschelsandstein II Burgdorf Heimiswil Kaner?chggruben graben Ochlenberg Lindenholz
UNT. BURDIGALIEN . Riedtwit 8stl. |Sudl.und sidéstt
i - Rebhalde bet iedtwil ostl. udl. und sudos 2
Muscheisandstein I Eg{‘%‘g‘r’:ﬂ Wynigen Mihle Thorigen
AQUITANIEN

TABELLE 1 : Ausschnitt aus der tabellarischen Ubersicht Gber die Muschelsandsteinhorizonte in der
mittellindischen Molasse nach Ed GERBER (1932)

Diese Lagerung hat zur Folge, dass wir von Nordwesten nach Siidosten
immer jiingere Stufen antreffen und die Midchtigkeit der einzelnen Schicht-
glieder von Norden nach Stiden zunimmt. Das ganze Gebiet ist quartir stark
tiberpragt und hinsichtlich der Vergletscherung in zwei Teile zu gliedern, da
das Gebiet siidlich des Guldisbergs und des Humbergs vom wiirmeiszeitlichen
Gletscher nicht tberfahren wurde. In diesem Teil ist die Michtigkeit der
Uberdeckung mit Hohenschottern und Morinen der Risseiszeit sehr unter-

schiedlich, nimmt jedoch im allgemeinen gegen Siiden zu ab.
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Ochlenberg: Blick von der Linden gegen Duppental. Foto: Val. Binggeli, Langenchal



626

-
.
[ b
b
” A
L » -
K
A El s
i -
A T >
e B -
b )

o
=
»
B
1
d

a2t

ae

8 N
R K
= i A ol
- N
o i
-8y it
e b — - =
e p “f 7
T .. AR
+ \ | b f
(I \ fn N
- AV ) ! A e s
Py : LS > 15 )
\ . .u-pu. 3 1
3 s K 2 b. R
5 . B L 2
: y e 9
& .. /a
. 3 - > X =
oy ¥ \
e ( 5 I
,.. % b S c! - .,M
% re ] ] - e
o X > )
s » 3 .ﬂ o T Sal e
\ TN - ) £
8" - T \ 5 3 & =
5 . /...Jf - L. 3
L :
e ) i .._.... - .
", » r
3 f S
,v\\l l‘» . o
. o X -~ b
Fraey 3 R\ ) =
- I 2 ....v. b )
% : s . e e n 3
b [ i i w H=o
3 Il % -
. . , % | ] s
ot - - e Y 4_. z
Py v 3 1
A . 1l _ N
‘ : fay/ "IN s
N\ ko O, s §
1 3 -4
: :
s
| s - ; ".
: 2 Lo 5. <
- = e =3 A,
3 B 8.
¢ ﬂ »,
sz ”~ o e’
‘s pohes /@ 19
4. "
o - - ‘e
: &

224

o

Ty m
Va2
[ks
b -
L8 -
— '
-
5 1
SR
o -
A . Fx
-
¥l
N 2
[
=
o
/ % 1o
~
C.LL.. -
s S
) 3y 1.
"y -
1 e =
LN\
9 m. |\ 38 !
F ) \
;.,,4 /. Yy
iy
as A
g { A
s =
e il - o
P Ny
1 ) 3
. - x./
._‘_.// = W
( K& F.:
\ )
A _rz.“ M
. . a),ﬂ




Legende zur nebenstehenden Karte: Geologie der Buchsiberge
Figur 1: Topographische Ubersicht (Ausschnitt aus LK 224)

O im Text erwidhnte Lokalititen

1 Bichli Micteberg-Hindere Humberg («Aquitanien»)
2 Thorigen-Oberdorf («Aquitanien»)
3 Wischberg-Singeli
4 Wischberg-Hochrain
5 Strasse Riedtwil-Spych (Leithorizont 1)
6 S Mitteberg (Leithorizont 1)
7 Kiserei Stouffebach (Untere Sandsteinzone)
8 Bichli beim Griittershiisli (Basis der Untern Sandsteinzone)
9 Bichli N des Grossweidwaldes bei Vordere Humberg
(Untere Sandsteinzone)
10 Stouffebach
11 Hiuttewald
12 Loch
13 Untere Bisig
14 Rittergrabenwald (Leithorizont 3)
15 N Cholishus, unterhalb der Strasse nach Ober-Wynigshus
(Leithorizont 3)
16 Grosser Steinbruch Linden (Basis «Helvetien»)
17 Steinbruch Heidetenwald (Basis «Burdigalien»)
18 Kiesgrube Under-Wynigshus
(Mammutzahn-Fundstelle in Hochterrassenschottern)
19 Kiesgrube Thorigen-Oberdorf (Hochterrassenschotter)
20 Wyssholzli
21 Alt-Ischlag
22 Gibeleich
23 Gibeleich

Leithorizont

Wiirmeiszeitliche Schotter und Morinen

Reproduziert mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 12. 9. 1978

} Fundstelle von Sdugetierresten aus der USM
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LEITHORIZONTE

MOLASSESTUFEN

BUCH) (1967}

UNTERE SANDSTEINZONE

LK 1a

im dm-Bereich ?ebankfer. plattiger
Muschelsandstein mit Glaukonit,ver-
einzelt Mergelgatien,wenig Gerailen.
Oschwand (620. 410/ 221.060)
Sulzmatt ?

gtaukonitischer Muschelsandstein mit
viel Gerolien und wenig Steinkernen

$
= o
=8 &
LLIE . hdrterer und weicherer ,glaukonitar -
— (L] mer Sandstein vom ,Masii - Typus”
Y = 2 -15 Meter Nag:lfluh mit sandigent mit vielen Holzresten, Pflanzenhdk-
>“,' o Bindemittel und Sandlinsen ksel sowie zwischengeschalteten
s w LH& ICholishus (623.250/221.230) Nageifluhkorpern. An der Basis
Wiz Y E Oberwynigshus(623.120/221. 380) sind auskeilende Muschelsandstein-
I= a3 Chdppu {623.250/2216%0) bdnke und Mergeliagen haufig
W= NE Linden {€24.250/222.600)
@ T
‘.,‘.38 Nagelfluh mit vereinzelt Steinkernen
oo von Muscheln In Rittersgrabenwald
LH3 | (624.200/223.210) als mdchtiger
Muschelsandstein ausgebilde
Chappu {623.140/221.800}
SwW Obgrwym%shus (622.795/221.320)
N Cholishus {623.110/221.220)
w
2
o
N
=z
s
9 glaukonitischer Muschelsandstein mit
Z viel Gerollen, Steinkernen von
2 LH2b| Muscheln und Haifischzdhnen.
> i Ochlenberg - Underwynigshus
o (622.610/ 221 780
2l |4 Holen (623.165/222.360)
(@) g o gelbgraue und griinliche,glaukoniti -
E sche Sandstetne milt hldrterlniaus-
P4 4 -12 Meter ; keilenden Banken. lalig.relativ
- gebankter und plattiger h h iy
w a Muschelsandstein mit vielen Mergei -| Nomogen, gelegentlich knaurige Ver
a5 'Y galien, Gerollen, Scutelien,Muscheln, witterung .“z.T. mit Gerodilschnuren,
<gg 4 Haifischzdhnen, ,schwarzen Perlen” Pflanzenhdcksel und AMergellage.n.
O~ 3 LH2a} und massenhaft Glaukonit in der untern Sandsteinzone sowie
ob w F Oschwand-Loch (620.225/220.430) | unterhald Leithorizont 3 =ind grau-
m% z g'dﬂewoid ‘s(étsoo/szmz‘zﬁggg)o) lave ,plattige Merget haufig.
a touffebach (622.375/
ag : Oberi Bisig {626 jo0/223.225)
@
w
.—
%

A von Muscheln
e LH 1 | Riedtwil Mihle (620.060/220900)
Riedtwil - Spych(619 950/ 221.450}

— s Madtteberg { 622.040/223. 34o)

K No braungelibe, rote und violette,bunte_
ZE ﬁ?x’a Merget und weiche,gelblich verwit-
We : — ternde Knauersandsteine mit Mergel -
52‘ =z galien,Gerolischniiren, Holz- und

= wo m Ptianzenresten.
5<1D| g2
2K Suw
Cx a5 1
<= W =

%
wz 0
o
ok
FIGUR 2 :Sammelprofil in der Molasse siidlich von Herzogenbuchsee



Das Molasseland

Eine altersmissige Korrelation der Molasseablagerungen und damit eine
litho- und chronostratigraphische (gesteins- und zeitmissige) Gliederung ist,
durch die lokal stark wechselnden Ablagerungsbedingungen und das weit-
gehende Fehlen von Leitfossilien, dusserst schwierig. Muschelsandsteine und
Nagelfluhbinke sind in der Schichtfolge unseres Gebietes (Figur 2) die ein-
zigen Bildungen, die sich innerhalb der oft gleichartigen, fast fossilleeren
Sandstein- und Mergelkomplexe zur Gliederung anbieten. 1932 veroffent-
lichte Ed. Gerber den Versuch einer solchen lithostratigraphischen Gliederung
zwischen der Langeten und der Sense (Tabelle 1).

CHRONOSTRATGRAPHE [t I AR
HELVETIEN OBERE ABTEILUNG
MAYER-EYMAR(1858) & BUCHI (1967)

l— 3 -
o~
©
z | -
(8 |2 OBERE SANDSTEIN -
<L >3 3le ZONE
- 2b x %
|z 2 E:
LIJ w O ; =
6| < Gz
-
Z | o BURDIGALEN  2a- S| % [DErovm
- O [PEPERET(1892) x | Z |sUcHi (1%67)
- g o
— E . 5
o —
= 1b 815
w x| Y UNTERE SANDSTEIN-
O €| g Z0NE
O <|2
L .
-4 <
g
2
/ =1 =
2§
AQUITANIEN| = OFZ OBERE BUNTE MOLASSE
MAYER-EYMAR (1858) | ¢f) == ERNI ¢ KELTERBORN (1948
S 30z
xXS
)<
<N

TABELLE 2 : Litho- und chronostratigraphische Gliederung des Untersuchungsgebietes
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Erst durch neuere sedimentpetrographische Untersuchungen gelang es,
einzelne Horizonte grossrdumig zu korrelieren. So konnten Biichi, Wiener u.
Hofmann (1965) den Nachweis erbringen, dass der Muschelsandstein des ber-
nischen Mittellandes und des Aargaus, der das «Burdigalien» (Tabelle 2) in
zwei Komplexe teilt, altersmissig korrelierbar ist mit dem Hauptmuschel-
sandsteinhorizont am Beckennordrand, der in eine Grobsandschiittung iiber-
geht, welche mit dem Randengrobkalk des Kantons Schafthausen und des
angrenzenden Deutschland parallelisiert werden kann (Biéchi u. Hofmann,
1960). Der gleiche Horizont liess sich in den meisten Bohrungen der Zentral-
und Ostschweiz nachweisen und entspricht der obern Seelaffe des St. Galler
Gebietes.

PROFILE IM BACHLI DES HUMBERGWALDES, SUDLICH DER STRASSE MATTE BERG - HINDERE-HUMBERG
{KOORD. 621.770/223.620 und 621.640/223 560)

Sandstein, knaurig mit har -
tern Bdnken

Sandstein,knaurig mit har -
tern Bdnken

braun-beige Mergel Mergel

harter,grauer Merget sand . . .
= knauriger, weicher Sandstein

Mergel

grauer, grobkorniger Sandst. grauer, harter Sandstein

Sandmergel gelb-gefleckte Merget

Mergel - .
. . kalkige,harte,sandige Mergel
kaikige ,sandige Merget

graugelbe und rotliche,dunn-
gebankte Mergel

grau-braune Merget

FIGUR 3 : Beispiel ftir die Korrelation von Profilen in der USM

Im Gebiet unserer Betrachtungen sind der oberste Teil der Untern Stiss-
wassermolasse (USM), die untere Abteilung der Obern Meeresmolasse («Burdi-
galien») und die Basis der obern Abteilung der Obern Meeresmolasse («Hel-
vétien») anstehend (Tabelle 2).
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Das «Aquitanien» — Obere bunte Molasse

Die Obere bunte Molasse bildet im Untersuchungsgebiet die relativ steilen
Abhinge des Guldisberges, des Humberges, des Biitzbergwaldes und des Egg-
waldes. Nordlich dieser Linie ist das «Aquitanien» grosstenteils durch miéch-
tige Quartirablagerungen bedeckt. Im Hangenden, das heisst gegen die OMM
hin, wird die USM durch Leithorizont 1 (Figur 2) begrenzt.

PROFIL IN 570 METER AN DER STRASSE RIEDTWIL- | PROFIL SUDLICH MATTEBERG AM OSTRAND DES
SPYCH HUMBERGWALDES

(KOORD. 619. 950/221.450) (KOORD.622.040/223.340)

Sandmuiten mit mergeligen
Sandsteinbanken ,Muschel -
) . sandsteinlinsen und Gerollen
Sandmutten mit Quarzitgerslien

LH1 Muschetsandstein mit Gerolien L1 Muscheisandstein
gelbliche Sandmutten mit
m vereinzelt Gerollen
Eandr‘?qtttﬂ(\; miillhdrtegn Bdn - »
en, krist_Gerdllen und ein - .
m geschalteten Muschelsand - Muschetsandstein
L steinen L2 Sandmutten
i 3 grobkérniger Sandstein
| 2 Gerotlbank -
gelbliche bis rote Merge
-3 Sandmerget -5
i blaugraue und rote, sandige
U Mergel s
-5

harter Mergelsandsiein

FIGUR 4 und § : (Profé'l’e durch Leithorizont 1 {Grenze ,Aquitanien”/,Burdigalien] nach R.MARTIN
190
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Bunte, rote und violette Mergel, wie sie am Fusse des Humberges auftreten,
werden gegen die Basis der OMM seltener; tiberhaupt treten Mergel gegen das
Hangende zu zuriick, und weiche, gelblich verwitternde Knauersandsteine,
mit dazwischengschalteten, weniger michtigen, braungelben und grauen
Mergelbdndern, werden hiufiger. Die Ablagerungen weisen rasche vertikale
und horizontale Fazieswechsel auf, was meistens schon auf kleinstem Raum
eine Korrelation verunmoglicht. Figur 3 zeigt zwei Profile aus dem Bach,
dessen Bett parallel zur Strasse Mitteberg—Hindere Humberg verlduft. Die
beiden Mergelbdnder sind im Bachbett und oberhalb des Baches, der fast in
Streichrichtung fliesst, tiber mehrere Meter zu verfolgen. Im dazwischen-
liegenden Komplex von drei bis vier Meter kann der horizontale Ubergang von
Mergel in Sandmergel und knaurigen Sandstein beobachtet werden.

Gegen die Basis der marinen Molasse hin sind vermehrt Mergelgallen —
oder «Tongallen», wie sie in der altern Literatur genannt werden — zu beob-
achten (z.B. Thorigen-Oberdorf, Koord. 622.220/224.130). Diese Mergel-
gerolle treten vereinzelt oder in Nestern auf; oft konnen richtige Lagen
innerhalb der weichen Sandsteine beobachtet werden. Diese Mergelgallen sind
ein Indiz fiir die Aufarbeitung des Untergrundes in unmittelbarer Umgebung,
da ein weiter Transport dieser fragilen Gerolle ausgeschlossen werden kann.
Hiufig ist der Kontakt der grobern Sandsteinbidnke zu den darunterliegenden
feinen Schichten unregelmissig. Einzelne Gerolle oder Gerdllschniire, einge-
schwemmte Holzer und Pflanzenreste sind im obersten «Aquitanien» eben-
falls zu beobachten (Figur 2).

Wihrend der Ablagerung der USM bestand im mittelldndischen Molasse-
becken eine Schwemmlandebene mit deutlich west-/ost-gerichtetem, fluvia-
tilem Stromungstransport. Der rasche horizontale und laterale Wechsel in der
lichologischen Ausbildung deutet auf unruhig und stindig wechselnde Sedi-
mentationsbedingungen. Neben dem rein fluviatilen Transport, der die stel-
lenweise mittelmissig sortierten Knauersandsteine zur Ablagerung brachte,
muss mit kurzen Inundationsphasen (Uberschwemmungen) gerechnet wer-
den, die grosstenteils schlechter sortierte, schlimmstoffreichere Sedimente
ablagerten. Die Inundationsphasen waren wahrscheinlich sehr kurz, so dass es
nicht zur Ansiedlung von limnischen Organismen kam (z.B. Stisswasser-
schnecken und Muscheln usw.).

Das aquitane Alter (zirka 25 Millionen Jahre) unserer Obern bunten Mo-
lasse ist durch die neunzehn Arten zdhlende Sdugetierfauna vom Wischberg

(vgl. Schaub u. Hiirzeler, 1948) belegt.
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Untere Abteilung der OMM ( «Burdigalien»)

Die Grenze zwischen dem fluvioterrestrischen «Aquitanien» und dem
marinen «Burdigalien» wird in unserem Gebiet durch einen Horizont (Leit-
horizont 1, vgl. Figur 2) gebildet, der stellenweise als Muschelsandstein oder
als harter Sandstein mit viel Gerollen ausgebildet ist. Diese von Siiddwest nach
Nordost streichende Grenzlinie zwischen den relativ weichen, leicht verwitter-
baren Schichten der USM und den festern Sandsteinen der OMM kommt
morphologisch durch eine auffdllige Steilkante zum Ausdruck, die sich von
Bern tiber Burgdorf, Wynigen, gegen Langenthal erstreckt und schon von
B. Studer (1925) als charakteristischer Zug im Landschaftsbild des bernischen
Mittellandes beschrieben wurde (Figur 4 und 5). Das «Burdigalien» ist cha-
rakterisiert durch gelbgraue, glaukonitische Sandsteine; hédrtere und massige,
auskeilende Binke wechsellagern mit weichen Partien. Stellenweise ist der
Sandstein sehr homogen und im frischen Anschnitt ungeschichtet; solche Vor-

kommen wurden frither in zahlreichen kleineren Steinbriichen abgebaut. Es

PROFIL HINTER DER KASEREI STOUFFEBACH PROFIL M BACHLI BEIM GRUTTERSHUSLI PROFIL M BACHLI NORDLICH DES GROSSWEID-
{KOORD.622.370/222.050) (KOORD.622.750/223.730) WALDES BEI VORDERE HUMBERG
(KOORD. 621. 200/ 222.5%)
weicher , gelbgruner Sandstein
mit hartern ﬁbnken,Me?ﬂgm-
len, mergeligen Linsen, Rippeln
und Kreuzchichtung L
weicher, gruntichgelber Sand -
stein mit hdrtern Banken und
Sandmergellogen, Geroli scha -
i . ren und einzeinen Gerolien L .
glaukonitreicher Horizont grunlichgelber Sandstein mit
. harten, i G0 -
grave, massige, harte Mergel kenm herausgewitterten Bdn
Sandstein wie im Hangenden massiger, mergeliger Sand - L
mit Gerollen, Pflonzen- und stein
Hotzresten tonige Mergelbank 2
m
1 Sandstein mit Rippeln, Mergel -1 .
linsen und vereinzelt Geroien harte Sandmergel im Wechsel
2 mit graugeiben Mergeln
homogener, mergeliger Samd - 3
stein it wenig Knauern
&
® H
1
2 weicher Sandstein mit har -
tern Bdnken, Pflanzenhocksel
3 und Rippein
&
5
FIGUR 6 :Profit unterhald Leithorizont 2a FIGUR 7 : Profil iiber der Basis des ,Burdigaliens® FIGUR & : Profil unterhald Leithorizont 15

sind aber auch weniger homogene Partien mit vielen Rippeln, mergeligen
Einlagerungen in Form von Linsen und Bédnken, eingeschwemmten Geréllen,
Gerdllschniiren sowie Pflanzenhicksellagen zu beobachten. Solche Zonen sind
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sehr hiufig im Liegenden und Hangenden von Muschelsandsteinen (Figur 6).
Graublaue Mergel, die teilweise gelbgrau anwittern, sind in der untern Sand-
steinzone und vor allem wenige Meter tiber der Basis des «Burdigalien» noch
hdufig, so zum Beispiel im Bidchli beim Griittershiisli oberhalbKoord.
622.750/223.730 (Figur 7).

Uber lingere Distanz ist ein Mergelhorizont im Bichli nérdlich des Gross-
weidwaldes bei Vordere Humberg zu verfolgen (Figur 8). In der obern Sand-
steinzone kommen Mergel nur noch gelegentlich und meist als sehr diinne
Bindchen in sandiger Ausbildung vor. Gerodlle und Geréllschniire, ebenso
Mergelgallen sind keine Seltenheit; jedoch konnten keine Nagelfluhbidnder
oder Nagelfluhbinke beobachtet werden.

Fossilvorkommen beschrinken sich hauptsichlich auf die Muschelsand-
steine. Mehrere untersuchte Schlimmproben von Mergeln und mergeligen
Béindern waren ohne Mikrofauna. Mangels Leitfossilien beruht die Bezeich-
nung «Burdigalien» fiir die untere Abteilung der OMM einzig auf der Stel-
lung innerhalb des Schichtverbandes.

Von Bedeutung fiir die lithostratigraphische Gliederung und Korrelation
ist Leithorizont 2a, der das «Burdigalien» in die untere und obere Sandstein-
zone gliedert (Figur 2). Er ist zu verfolgen von Loch-Oschwand (Koord.

PROFIL. STOUFFEBACH (KOORD.622.375/ 221.990)
nach BUCHI,WIENER & HOFMANN (1967)

harter und weicher, glaukoniti-
scher Sandstein mit Kreuz -
schichtung
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grauer Sandstein im Wechsel
mit harten ,gerollifUhrenden
Muschelsandsteinen, hdufig
Kreuzschichtung

PROFIL HUTTEWALD (KOOR. 621,500/ 221.490)

kompakter, gtaukonitreicher
Sandstein mit Rippeln, Geroll-
schnuren und Pfianzenhdcksel

Phosphoritschicht: grauer
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Scutellen, Mergelgalien und
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Muschelsst.mit weniger Glaukonit
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was sandige Mergel

knauriger Sandstein
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massiger Sandstein mit stel-
lenweise vielen Mergelgallen
und -linsen

FIGUR 9 und lo : Profile durch Leithorizont 2a
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620.225/220.430) iiber den Hiittewald (Koord. 621.500/221.490) zum Stouf-
febach (Koord. 622.375/221.990) und ist im Tal der Langeten an der Untern
Bisig westlich Madiswil auf einer Linge von zirka 200 Meter wieder anzu-
schlagen.

Profile der Aufschliisse im Hiittewald und bei Stouffebach sind in Figur 9
und 10 dargestellt. Figur 11 zeigt eine Diinnschliffskizze eines Muschelsand-
steins.

Der Scutellenreichtum des Leithorizonts 2a ist seit langem bekannt. Im
Naturhistorischen Museum Bern ist vom Aufschluss Oschwand ein Prachts-
exemplar eines Schildchenseeigels (Scutella paulensis Agassiz) aus der Samm-
lung von P. de Loriol (1883) ausgestellt. Nach Biichi (1957) sind die Scutellen
fiir diesen Horizont im Gebiet westlich der Limmat typisch; 6stlich davon
nimmt die Hadufigkeit rasch ab. «Schwarze Perlen», die in diesem Leithorizont
erscheinen, kénnen mit grosster Wahrscheinlichkeit mit den Scutellen in Zu-
sammenhang gebracht werden. Es diirfte sich um Koprolite handeln, die bis

T X T RN AR ,
2 'ngggk«%ﬁ'./' /i3 Glaukonitpellets mit mikrokristalliner Struktur. Rechts unten in
V 7 0( Sl g Skizze: Fossiltrimer mit Gloukonit als Kammerfillung

2 Fossiltrumer, 2.1 glaukonitisiert
Quarz Feldspat e Phyllite

- Gesteinsbruchstucke (Quarzite, Sandsteine,Tongeroiie,Kalke)

Zement,i.allg. grobkarniger, rekristallisierter Calcit ; 2.T. sandige
arkoseartige Matrix

Ny /2 \ s V< )
= an Ao, & .4 b ! )
sgﬁz; ° 1 2mm

FIGUR 11 : Dinnschiiff- Skizze eines Muschelsandsteins

heute erst aus dem Muschelsandstein von Oschwand, Stouffebach und dem
Hiittewald bekannt geworden sind. Die beiden erstgenannten Aufschliisse
wurden von Biichi, Wiener u. Hofmann (1967) eingehend bearbeitet, um Her-
kunft und Entstehung der «Schwarzen Perlen» abzukldren. Diese sind meist
kugelrund (Durchmesser drei bis zehn Millimeter), manchmal auch etwas
flach gedriickt und liegen im obersten Teil des Muschelsandsteins in einer
gerdllreichen Bank mit massenhaft Glaukonit, Mergelgallen, vielen Stein-
kernen von Muscheln, Haifischzihnen und Scutellen. Sedimentpetrographi-
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sche Untersuchungen vom FE Hofmann (1967) ergaben, dass die Grundmasse
der «Schwarzen Perlen» eine feinkornige, homogene Struktur aufweist, die aus
einem feinen Skelett von Colophan besteht. Das Kalziumphosphat ist prak-
tisch amorph und mit Kalzit imprigniert. Die Kiigelchen sind randlich hiufig
von Glaukonit umgeben und zeigen an der Oberfliche Eindriicke von Sand-
kornern, was ein Hinweis ist, dass die «Schwarzen Perlen» zum Zeitpunkt der

Einbettung in den Sand relativ weich waren.

Obere Abteilung der OMM («Helvétien»)

Die Grenzziehung zwischen oberer und unterer Abteilung der OMM be-
ruht auf rein lithologischen Kriterien: erstmals treten mit der Basis des «Hel-
vétien» (Leithorizont 3) in der OMM des Untersuchungsgebietes michtige
Nagelfluhkorper auf. Allgemein kann gesagt werden, dass die Ablagerungen
des «Helvétien» eine wesentlich differenziertere lithologische Ausbildung
aufweisen im Vergleich zu den «burdigalen» Sandsteinabfolgen. Gute Auf-
schlussverhiltnisse haben wir im Gebiet von Ober-Wynigshus und Cholishus,

PROFIL RITTERGRABENWALD
(KOORD. 624 .200/223.210)

2m Musvchelsqtn?siein. mit viel
S:ﬁ‘;“e"' kol Nagetfluh, Gersile max.faust -

gross

tm Mergel graugetbe,plattige Merget mit

vereinzelt Gerollen

Sandmergel im Wechsel mit
l;urten ,grauen Sandsteinban-
en

Sandstein

FIGUR 12 und 13: Profile durch Leithorizont 3 (Grenze Burdigalien’/, Helvétien®”)

wo vor allem Nagelfluhkorper der Leithorizonte 3 und 4 durch mehrere auf-
gelassene Gruben angeschnitten sind (Figur 12 und 13). Der Komplex zwi-
schen Leithorizont 3 und Leithorizont 4 ist am besten bei Linden in mehreren
Steinbriichen aufgeschlossen. Wenige Meter iiber Leithorizont 3 erscheinen
dhnliche Sandsteinkomplexe wie im «Burdigalien», die von Erni (1910) als
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PROFIL UND DETAILPROFIL AUS DEM GROSSEN STEINBRUCH SUDWESTLICH VON LINDEN
(KOORD. 623.600/ 222.25¢) , CA. 20 METER UBER DER BASIS DES JHELVETIEN"

SAMMELPROFIL,IM ZENTRALEN TEIL DES STEINBRUCH ST
AUFGE NOMMEN S | DETAILPROFI M OSTLICHSTEN TEIL DES STEINBRUCHS

homogener,gelber Sandstein
mit harten,heligrayen Banken,
an der Basis vereinzelt ein -
geschwemmte Holzreste

Sandstein mit viel Mergel_ge-
rellen, Mergellogellagen ,Gerollen,
Piianzen - und Holzresten

Sandstein mit hdrtern Banken,
z.T fossilreich, mergetige Lin-
sen, einzelineMergelgerolle und
Gerollschnire ,Holzreste,Rip-
pel und Kreuzschichtung.

Gegen Basis in Gerelinorizont

g ubergenend

o

& plattiger, kalkreicher Mergel -
= sandstein

<

-

e .

© plattiger, harter Sandstein Sandstein mit massenhaft
? Mergelgerdlien, mergeligen Rip -
; peln, auskeilenden Muschel -

sandsteinen ,Kreuz schichtung

graugelber Sandstein mit Knau-
und Flasertexturen

ern und hdrtern Banken sowie
mergeligen Lagen und Bandern

flaserige,graue Mergel

kom pakter Knauersandstein
mit vielen mergeligen Einlage -
rungen, stellenwerse Flaser-

textur viel Pftanzenhdcksel

massiger Sandstein harte,graue Sandmergel
paralleltexturierter Sandstein,
2T mergelig

knauriger Sandsten mit viel flasrige,graue Mergel

Pflanzenhdcksel, zT. mergelig lamimierter Sandstein und Mer-

gel
mass:ger Mergeisand

paralleltexturierter Sandstein
mit Pflanzenhdcksel

helte und dunkle Mergel pa -
Sandstein vom ,Mosli-Typus” rallettexturiert

Sandstein mit Pflanzenhacksel

dichter, grauer Mergelsand

FIGUR 14 : Profil ca 2o bis 4o Meter iiber der Basis des ,Helvétien” {nach M. Ed.GERBER, 1978)
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«Sandsteine vom Mosli-Typus» bezeichnet werden. Diese Komplexe — eine
Abfolge von hirtern und weichen Binken — sind glaukonitarm, unterscheiden
sich jedoch nicht wesentlich von den «burdigalen» Bausandsteinen.

Uber diese Zone, die an der Basis des grossen Steinbruchs siidwestlich von
Linden und in mehreren kleineren Steinbriichen bei Linden abgebaut wurde,
folgt eine abwechslungsreiche Zone aus Sandsteinen, Mergeln, plattigen und
harten Sandsteinen, Muschelsandsteinen und gerdllreichen Horizonten mit
eingeschwemmten Holzern, Pflanzenhdckseln und wenigen Mergelgallen
(Figur 14). Die Muschelsandsteine enthalten neben kleinen Geréllen Stein-
kerne von Pecten und Cardien (Muscheln) sowie Bruchstiicke von Austern-

schalen. Im grossen Steinbruch siidwestlich von Linden treten Sedimentstruk-

v 2T . e er ® e Nt ; .orom e

FIGUR 15 : Horizontale Wechselschichtung (Linden, FIGUR 16 : Wellige Wechselschichtung [ Linden, Koord.
Koord.623.600/222. 250) 623.600/222.250}

- oot

FIGUR 17 : Flaserschichtung (Linden, Koord. FIGUR 18 : Flaserfiihrende Rippelschichten{Spych,
§23.600/ 222.250) Koord. 621.050/221.820)
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turen auf, die im «Burdigalien» nie beobachtet werden, so zum Beispiel
Wechsellagerung im Millimeterbereich (Figur 15 und 16) oder Flaserstruk-
turen (Figur 17), wie sie in Wattgebieten rezenter Meere gebildet werden. Sehr
hdufig beobachten wir in der OMM Rippelmarken (Figur 18), Kreuz- und
Schrigschichtung (Figur 19 und 20). Alle diese Sedimentstrukturen enthalten
viele Informationen tiber Wassertiefe, Fliessgeschwindigkeit, Fliessrichtung
und Materialzufuhr zur Zeit der Ablagerung.

P idetenwald Koord. FIGUR 20: Schrigschichtung (Griittershisii, Koord.
FIGUR 1% 32‘:325’5’.%"3‘5’}’ REEHEERSS 622.7807 223. m/ !

Die Ablagerung der Sedimente der OMM erfolgte in einem, das ganze
Mittelland bedeckenden Meer (Figur 21). Die Transgression des «burdigalen»
Meeres aus siidostlicher Richtung hatte eine betrichtliche Senkung des Vor-
landtroges zur Voraussetzung, bedingt durch bedeutende Bewegungsvorginge
im Alpenkérper. Staub (1934) spricht von einer frithinsubrischen Phase. Im
Zusammenhang mit der Senkung des Vorlandes und einer mdglichen Hebung
der kristallinen Zentralmassive mitsamt der sedimentdren Bedeckung scheint
sich das Flusssystem in den Alpen an der Wende zum «Burdigalien» weiter
ausgedehnt zu haben, was zur Erosion sedimentidrer Komplexe fithrte. An-
zeichen dafiir sind die starke Zunahme von sedimentirem Material in den
Gerollhorizonten und der sinkende Feldspatgehalt in Sandsteinen. Wihrend
der Zeit der OMM herrschte in der Regel im mittelldndischen Trog eine nach
Osten gerichtete marine Stromung. Erst im «Helvétien» sind deutliche Ten-
denzen einer linger dauernden ost-/west-gerichteten Stromung sichtbar, die
bedingt ist durch Kippung des Molassebeckens in Richtung der Lingsachse.
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Messungen von Rippeln und die statistische Auswertung der Daten ergaben
fiir unser Gebiet keine wesentliche Anderung der Transportrichtung im Ver-
laufe der USM und OMM, das heisst, die Materialzufuhr erfolgte vorwiegend
aus siidlicher Richtung. Unser Untersuchungsgebiet ist angesichts der Schwer-
und Leichtmineralassoziationen vollkommen von der Napfschiittung geprigt,
wobei bei der Ablagerung Verfrachtungs- und Erosionsvorginge durch sub-
marine Stromungen eine wesentliche Rolle spielten.

Was den Salzgehalt (Salinitit) anbetrifft, kommt Oer#/z (1958) zum Schluss,
dass angesichts der Ostrakodenfauna in den blaugrauen Mergeln des «Hel-
vétien» die obere Grenze des brachyhalinen Meerwassers (30% NaCl) nicht
tiberschritten wurde. Ebenfalls das Vorkommen der Pelecypodenart Crassos-
trea gryphoides Schlotheim, die in wenig tiefem Wasser lebt, ist ein Hinweis auf
die Tendenz zu Brackwasser (Rutsch, 1956). Der Scutellenreichtum des «bur-
digalen» Muschelsandsteins und die Mikrofauna von Sankt Gallen diirften ein
Indiz sein, dass die Salinitdt im «Burdigalien» etwas hoher war als im «Hel-
vétien». Von der belegten Haifischfauna sind die meisten Gattungen typisch
fiir subtropische Meere; die Gattungen Hemispristis und Aetobatis sind heute
auf tropische Meere beschrinkt.

J  Juranagelfluh

N Nopf

Ho Hornli

BS Bodensee - Sommers -
berg

BPf Bodensee -Pfander

GRS Periodische Zufuhr von
moldan ubischem Grob-
sand

o ; 05 = o Bezeichnung der Schiittun -
/ ! > :
&/ i "IOVWOI - ‘\°(° 4 ";\_;M \’/ /’/ / gen:
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P .
s~ mariner Stromungs -
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FIGUR 21 : Das Becken der OMM zur Zeit der Ablagerung der Berner- und Uberlinger - Glaukonit-Sandsteine
nach HOFMANN ( 1976)
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1 Konglomeratbank z.T. fossilfiihrend (Rietwil-Miihle, Leithorizont 1)
2 Geroll-Lage in Rippelform (Steinbruch Heidetenwald).
3 Trogformige Kreuzschichtung (Steinbruch Heidetenwald).




4 Unebene Unterfliche einer Muschelsandsteinbank mit Solmarken und Deformations-
texturen (Stouffebach, Leithorizont 2a).

5 Hirtere, plattige und linsenformige Binke wechsellagern mit weichern Sandsteinen
und siltigen Lagen (Steinbruch Linden).

6 Quartirer, gut verkitteter Hochterrassenschotter (Thorigen-Oberdorf).




Sichere Indizien fiir die Wassertiefe fehlen, da neuere Untersuchungen
zeigten, dass sich Glaukonit auch in grosseren Tiefen, als bisher angenommen
wurde, bilden kann und einzig ein Indikator fiir marines, kalireiches (pH 7 bis
8) und sauerstoffarmes Milieu ist. Nach Mc Rea (1972) ist die Bildung von
Glaukonit stark temperaturabhingig (15 °C bis 20 °C), das heisst, dass in
tropischen Klimazonen noch in grisseren Tiefen Glaukonit entsteht. Das Feh-
len von planktonischen Foraminiferen und das Vorkommen von Crassostrea
gryphoides Schlotheim schliessen jedoch grossere Tiefen aus, andererseits deutet
das Vorkommen von Glaukonit auf eine minimale Wassertiefe von 15 Meter,
da bei geringerer Tiefe die Turbulenz zu gross ist, als dass sich Glaukonit bil-
den konnte.

Quartar

Die idltesten quartiren Ablagerungen im Untersuchungsgebiet sind mit
Sicherheit der Risseiszeit zuzuordnen. Altere Quartirbildungen konnten nir-
gends nachgewiesen werden. Risseiszeitliche Sedimente sind vor allem in den

Gebieten aufgeschlossen, die in der Wiirmeiszeit unvergletschert waren.

Ablagerungen der Risseiszeit

Wihrend der Risseiszeit war das ganze Untersuchungsgebiet vom Rhone-
gletscher bedeckt. Die noch heute zur Entwisserung dienenden, von Stidwes-
ten nach Nordosten verlaufenden Talungen Oschwand—-Hiittenwald—Stouffe-
bach und Spychweid—Grossweidwald—(nordlich) Sulzmatt werden von Hantke
(1966) schon als risseiszeitlich angelegte Entwisserungsrinnen gedeutet, mit
Fortsetzung iiber Duppetal, Oberbiitzberg nach Bleienbach.

Mehrere Drumlins und drumlinoide Formen sind geomorphologische Zeu-
gen einer starken risseiszeitlichen Uberprigung des Gebiets, ebenso die Hoch-
terrassenschotter, die sich in bezug auf den Gerdllbestand von den tertidren
Nagelfluhen kaum unterscheiden, was darauf hindeutet, dass die Hochterras-
senschotter aus aufgearbeiteten, umgelagerten und kurz transportierten, ter-
tidren Konglomeraten zusammengesetzt sind. Gute Aufschlussverhdlenisse
risseiszeitlicher Schotter haben wir in aufgelassenen Gruben, so zum Beispiel in
Underwynigshus (Koord. 622.590/221.580), wo 1933 ein drei Meter langer
Stosszahn eines Elephas primigenius entdeckt wurde. Die Skizze aus K. Schmids
(1933) Fundprotokoll veranschaulicht die geologische Situation (Figur 22).
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{JBERSICHT SPROFIL DER UNTERN KIESGRUBE BEI UNDER WYNIGSHUS (KOORD.622.590/ 221.580)
NACH K. SCHMID (1333) , M.ED. GERBER (1978)

Humus mit einzetnen Gerdllen ) ] )
schlecht sortierte,i.alig. lockere Schotter, stellenweise etwas geschichtet 2a verfestigter Sch"“‘"}nocmERRASSE
etwas verfestigter Sand mit Tonschmitzen

tertiarer Sandstein .

kunstlich deponiertes Material

& Fundstelle des Mammutzahnes

NS WwN -

FIGUR 22

Ostlich dieser Grube auf 640 Meter befindet sich eine weitere Grube, in der
1927/28 Geweihbruchstiicke und eine Speiche eines Rentiers (Rangifer taran-
dus) gefunden wurden. Von einem weitern Fund berichtet J. Wiedmer (1904). Er
bezeichnet jedoch den Fundort als Neuhaus-Ochlenberg; diese Bezeichnung
iibernahm O. Tschumi (1953) in seiner Fundstatistik des Kantons Bern. Riick-
tragen von Brionnimann (1937) ergaben jedoch, dass es sich um die Grube bei
Underwynigshus handelt, was auch durch Nachforschungen von Ed. Gerber am
8. Oktober 1926 bestitigt wurde. Beim Fund handelt es sich um zwei gebogene
Hornzapfen, ein Schiddelbasisfragment und einen Zwischenkiefer von Bison
priscus, einer Rinderart, die als nahe verwandte des Wisents galt (Bestimmung
durch Th. Studer). Der letztgenannte Fund stammt mit grosster Wahrschein-
lichkeit aus der obern Grube. In der untern Grube liegen die Schottermassen
unmittelbar auf festem, griinlichem, tertidrem Sandstein. Gerollzdhlungen im

untern und obern Teil der Schotter zeigten einen identischen petrographischen
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Bestand. Auffallend sind grossere und kleinere Platten und Triimmer von ter-
tidrem Sandstein. Ebenfalls gerollte Austern und andere tertidre Fossilien (eine
Ostrea lag in unmittelbarer Nihe des Stosszahns) sind zu finden.

Ebenfalls die Schotter der Kiesgrube Thorigen-Oberdorf liegen unmittel-
bar auf tertidrem Untergrund. An mehreren Stellen treten bunte Mergel und
weiche Sandsteine der USM zutage. Die Grube ist ein Anschnitt einer pracht-
voll ebenen Terrasse, die sich vom Aufschluss mindestens hundert Meter weit
nach Osten erstreckt. Ein Profil (Figur 23) soll die Aufschlussituation veran-
schaulichen.

PROFIL IN DER KIESGRUBE THORIGEN-OBERDORF (KOORD. 622.250/224.190)
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sandig -tehmige Bank, stellenweise fein gefalteit,an der
Basis Holz- und Pftanzenreste

unsortierte Schotter mit sandigem Bindemittel, stellen -
weise durch Einlagerungen von sandig-iehmigen 8and-
chen etwas geschichtet, Hdufig sind matrixlose Lin -
sen, z.T schwarz bzw.rot verfarbt durch }ﬁon_gcnoxnd
bzw. Limonit. Gelegentlich Holzreste. Geroile i.allg. faust-
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FIGUR 23

Risseiszeitliche Morinen bedecken eine grosse Fliche des siidlichen Teils
des Untersuchungsgebietes, ihre Michtigkeit und ihre Ausbildung sind sehr
verschieden. Am Humberg ist eine risseiszeitliche wallartige Mordne stellen-
weise trotz der Bewaldung recht gut sichtbar und ist von Punkt 583.7 in nord-
ostlicher Richtung zu verfolgen. Ein weiterer Mordnenzug verlduft von der
Versuchsanstalt Spych in norddstlicher Richtung bis zum Rand des Guldis-
berges.

Es ist fast eine Seltenheit, einen Erratiker in seiner urspriinglichen Lage zu
finden. Gelegentlich stossen wir auf erratische Blocke in schwer zuginglichen
Griben, finden sie als «Zeugen der Eiszeit» in Gartenanlagen aufgestellt oder
als Bausteine zurechtgehauen in Mauerwerken. Haufig sind Gneis, Granit,
Amphibolit neben gabbroiden Gesteinen und Serpentiniten, wobei die auf-

gefundenen Blocke selten mehr als einen Kubikmeter Volumen aufweisen.
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Ablagerungen der Wiirmeiszeit

Das nordliche Untersuchungsgebiet war vom Wiirmgletscher nur zur Zeit
des Maximalstandes von Eis bedecket, das heisst zur Zeit des altern Wangener
Stadiums. Wihrend des Vorriickens des Gletschers und dessen Riickzug aus
dem Gebiet von Herzogenbuchsee diente das Tal von Wynigen—Riedtwil—
Bollodingen—Bleienbach bis zur Langeten als Entwisserungsrinne. Die ent-
standenen Schotter entsprechen dem hohern Akkumulationsniveau der Nie-
derterrassenschotter. Spiter, nachdem sich der Rhonegletscher zuriickgezogen
hatte, wurde die «<Emme» bei Bollodingen abgelenkt und fand den Weg nach
Norden durch das Onztal. Es erfolgte die Bildung der Niederterrassenschotter
auf einem tiefern Akkumulationsniveau. Ein Grund fiir diese Ablenkung mag
sein, dass das Onztal schon vorwiirmeiszeitlich existierte und nur wenig mich-
tige Wiirmufermordne des Maximalstadiums den Talboden querte. Eine an-
dere Erkldrungsmoglichkeit ist, dass die édltere Entwisserungsrinne durch die
Schuttkegel der Langeten und anderer nach Norden stromender Béche verbar-
rikadiert wurde, was zu einer Stauung und nérdlichen Ablenkung der «kEmme»
fithrte. Durch eine solche Stauung konnte auch die Bildung der feinkérnigen,

ZUSAMMENSTELLUNG DER GEOLOGISCHEN SITUA - PROFIL DER BOHRUNG FUR DAS PUMPWERK IM

TION IM BLEIENBACHTAL NACH COLOMBI, DENNLI (KOORD. 625 .600/227.800) NACH AEBERHARD
SCHMUTZ & DORTHE (1971) (1927)
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TABELLE 3 : Profile im Bleienbachtal
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relativ schlecht durchldssigen Sande (Tabelle 3) tiber den Niederterrassen-

schottern erkldrt werden. Diese Sande mégen jedoch auch schon etwas frither

entstanden sein, als das — sich nach West entwissernde — Bleienbachtal durch

den sich zuriickziehenden Gletscher gestaut wurde.

Durch eine michtige Aufschotterung bildete sich die etwa zwolf Quadrat-

kilometer umfassende Anhohe zwischen Herzogenbuchsee und Thunstetten,

auf der schon Penck u. Briickner (1905) drei flache, zum Teil verwaschene Mo-

rinenwille unterscheiden konnten, die vom Wysshélzli (Koord. 621.100/

225.780) ausgehen und bis an die heutige Bahnlinie stidlich Biitzberg zu ver-

folgen sind, wo sie in ein beachtliches Schotterfeld iibergehen (Figur 24):
Deridusserste Morinenwallverliuftvom Wyssholzli(Koord.621.00/225.780)
in 6stlicher Richtung iiber Punkt 541 (Koord. 623.100/ 226.950) nérdlich

Moos nach Thunstetten und ist weiter bis zur Bahnlinie zu verfolgen.

Der zweite Wall streicht durch den Forstwald in nérdlicher Richtung tiber

Forst gegen die Bahnstation Biitzberg.

Der dritte Wall ist vom Eigen (Koord. 622.000/226.200) iiber den Riicken

des Oberwalds nach Wyssenried verfolgbar.
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Diese Mordnenziige diirften einem etappenweisen Riickzug des Rhoneglet-
schers aus dem altern Wangener Stadium entsprechen, was mit dem Befund im
Gebiet von Wangen a.d.A. iibereinstimmt (vgl. H. P. Beck, 1957). Bei einem
erneuten Vorstoss zur Zeit des jiingeren Wangener Stadiums wurde das Onztal
nicht mehr tiberfahren.

H. W. Zimmermann (1969) postulierte, dass am Anfang des dlteren Wange-
ner Stadiums ein kurzdauernder Eisvorstoss erfolgte, der iiber das Endmori-
nengebiet von Biitzberg—Wangen a.d.A. hinausreichte. Ein Indiz dafiir sieht
Zimmermann in einem Aufschluss 6stlich Schwarzhiusern, hinter dem Weiler
Ruefshusen, wo er in einer Kiesgrube ganz «merkwiirdig verbogene» Schot-
terschichten beobachtete: «Sie ziehen zuerst schon waagrecht an der Gruben-
wand durch, biegen plotzlich einen Meter nach unten, steigen ebenso viel
wieder an und nehmen die alte Hohe wieder ein.» Zimmermann erklirc das
Entstehen dieser Lagerung durch Toteismassen und kommt zur Schlussfolge-
rung: «Da sich diese Toteissackungen aber auf grosserer Fliche immer wieder-
holen, muss hier eine recht bedeutende Eismenge vorhanden gewesen sein,
eben die Spitze des Rhonegletschers. Der so nachgewiesene Eisstand ist gut
drei Kilometer weiter im Osten als das tiblicherweise angegebene Maximum
der Wiirmeiszeit.» Nach unserer Ansicht hinterldsst jeder Gletscher, auch
wenn seine Ausdehnung noch so kurzzeitig ist, noch andere Ablagerungen als
Schotter von Toteismassen, so zum Beispiel wenig michtige Morine oder Er-
ratiker. Die Bildung von End- und Stirnmordnen bedingt ein lingeres Verwei-
len des Gletschers. Erratische Blocke — selten grosser als ein Meter — sind
ausserhalb des postulierten Endmorinenstadiums vorhanden, jedoch kein hin-
reichender Beweis, weil sie vom Rissgletscher herstammen oder durch
Schmelzwisser des Gletschers tiber das effektive Endmorinenstadium trans-
portiert sein konnen. Ausserhalb der beschriebenen dussersten Wille finden
wir zum Teil verwaschene Morine, die unregelmissig und oft auch auf glei-
chem Niveau in das Feld der Niederterrassenschotter iibergeht. Mangels Auf-
schliissen ausserhalb der Grundmordnen im Gebiet siidlich der Linie Biitz-
berg—Langenthal fehlen weitere Hinweise, die Zimmermanns Hypothese
belegen. Im Gebiet nordlich der Linie Biitzberg—Langenthal fand Binggeli
(1971) in mehreren Kiesgruben einen «Findlingshorizont», mit dem er das
lokale Vordringen zweier Gletscherlappen beidseits des Molasse-Altmordnen-
hiigels von Spychigwald-Muniberg (Langenthaler Schwankung) belegt. Es ist
offensichtlich, dass einzig der Stidrand des Gletschers bedeutenden Schwan-
kungen unterworfen sein konnte, da der Nordwestrand des Eises durch den
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FIGUR 25 : Profile in der Kiesgrube Alt-ischlag, sidlich Herzogenbuchsee (Koord. 620.420/225.500/



Fuss des Jurazuges gegeben war. In bezug auf den Siidrand des Wiirmglet-
schers im Gebiet stidlich von Herzogenbuchsee konnen wir sagen, dass dieser
den Humberg nie iiberfahren hatte. In der Kiesgrube Thorigen-Oberdorf, die
auf 510 Meter liegt, konnte durch Gerdllzdhlungen nachgewiesen werden,
dass auch der oberste Teil typisch risseiszeitlicher Ablagerung entspricht.

Wie schon erwihnt, entstand im Endmordnengebiet durch Aufschotterung
die Anhohe von Herzogenbuchsee—Thunstetten. Diese Schotter sind an meh-
reren Stellen durch Kiesgruben aufgeschlossen, so zum Beispiel siidlich von
Herzogenbuchsee, wo ein solches Schotterfeld drumlinisiert wurde. Uber die
mogliche Entstehung solcher, aus Schotterkern bestehender, mit sandiger
Grundmordne bedeckter Drumlins wurden schon mehrere Theorien aufge-
stellt (vgl. E. Ebers, 1974).

Aufschliisse sind von folgenden Lokalitidten 2u erwdhnen: Ale-Ischlag (Fi-
gur 25), Gibeleich (Koord. 620.480/225.280) und 620.340/225.260) und
Wyssholzli (Koord. 621.100/225.790). Diese Gruben beschrieb schon Kauf-
mann (1872). In allen diesen Aufschliissen treffen wir analoge Verhilenisse:
michtige, schlecht sortierte Schotter mit sandigem Bindemittel, iiberlagert
von ein bis drei Meter kiesig-sandiger Grundmorine. Schotter und Grund-
mordne haben petrographisch denselben Geréllbestand, unterscheiden sich
jedoch von risseiszeitlichen Ablagerungen deutlich durch stark erhdhten
Flyschgehalt.

Anmerkung: Der vorliegende Aufsatz basiert auf meiner Diplomarbeit am Geol. Insti-
tut der Universitit Bern, die auf Anregung und unter Anleitung von Herrn Prof. W.
Nabholz entstand.

88



Literaturverzeichnis

— Baumberger E. (1910), Die glaziale Landschaft zwischen Emme und Onz. Mitt. natf.
Ges. Bern.

— Beck P. H. (1957), Glazialmorphologische Untersuchungen in der Gegend von Solo-
thurn. Diss. Freiburg.

— Binggeli Val. (1971), Bannwiler Block und Langenthaler Schwankung. Jahrbuch Ober-
aargau.

— Bronimann F. (1937), Tier- und Pflanzenreste der Tertiir- und Quartirzeit in der Um-
gebung von Langenthal. Langenthaler Heimatblitter.

— (1958), Aus der Urwelt des Oberaargaus. Jahrbuch Oberaargau.
— (1966), Von den iltesten Siugetieren des Oberaargaus. Jahrbuch Oberaargau.

— Biichi U. P. (1957), Zur Gliederung des Burdigalien im Kanton Aargau. Bull. Ver.
schweiz. Petroleum-Geol. u. -Ing. 23.

— Biichi U. P. & Hofmann F. (1960), Die Sedimentationsverhiltnisse zur Zeit des Becken-
randes der OMM zwischen Aarau und Schafthausen. Bull. Ver. schweiz. Petroleum-
Geol. u. -Ing. 27.

— Biichi U. P. & Wiener G. & Hofmann E (1967), Phosphatkugeln im Muschelsandstein
des Oberaargaus. Bull. Ver. schweiz. Petroleum-Geol. u. -Ing. 34.

— Cadisch J. (1928), Das Werden der Alpen im Spiegel der Vorlandsedimentation. Geol.
Rdsch. 19.

— Erni A. (1910), Feldbiicher und Kartierungen zu Blatt Ursenbach. Unveroffentlicht.
Erniarchiv Uni. Basel.

— Erni A. & Kelterborn P. (1948), Erdolgeschichtliche Untersuchungen in der Schweiz.
Olgeologische Untersuchungen im Molassegebiet siidlich Wangen a.d.A.—Aarburg.
Beitr. geol. Karte Schweiz. Geotechn. Serie 2612.

— Fiichtbauer H. (1967), Die Sandsteine in der Molasse nérdlich der Alpen. Geol. Rdsch.
56.

— Gerber Ed. (1932), Andeutung von Sedimentationszyklen in der Molasse des bernischen
Mittellandes. Eclogae geol. Helv. 2.5/2.

— Gerber M. Ed. (1978), Geologische Untersuchung des Gebietes siidlich von Herzogen-
buchsee. Lizentiatsarbeit Uni. Bern.

— Hantke R. (1966), Erdgeschichtliche Gliederung des mittleren und jiingeren Eiszeit-
alters im zentralen Mittelland. Ur- und frithgeschichtliche Archidologie in der Schweiz,
Band L.

— Hofmann F. (1959), Materialherkunft, Transport und Sedimentation im schweize-
rischen Molassebecken. Jb. St. Gall. naturw. Ges. 76.

— Kopp J. (1935), Zur Geologie von Langenthal. Langenthaler Heimatblitter.

— Ledermann H. (1977), Geologischer Atlas der Schweiz, 1:25 000, Blatt 72: Solothurn.
Schweiz. Geol. Komm. (Probedruck).

— Martin R. (1906), Die USM in der Umgebung von Aarwangen. Eclogae geol. Helv. 9.

— Nussbaum E (1910), Das Endmorinengebiet des Rhonegletschers von Wangen a.d.A.
Mitt. natf. Ges. Bern.

— Ortli H. J. (1956-58), Ostrakoden aus der oligozinen und miozinen Molasse der
Schweiz. Abh. Schweiz. Paliont. Ges. 74.

89



— Penck A. & Briickner E. (1905), Die Alpen im Eiszeitalter.

— Rae, Mc, S. G. (1972), Glauconite. Earth. Sci. Rev. 8.

— Rutsch R. (1951), Das Typusprofil des Aquitanien. Eclogae geol. Helv. 44/2.

— (1958), Das Typusprofil des Helvétien. Eclogae geol. Helv. .52/1.

— Rutsch R. & Hiigi Th. (1956), Bemerkungen zur Arbeit von Hofmann F.: Beziehungen
zwischen Tektonik, Sedimentation und Vulkanismus im schweizerischen Molasse-
becken. Bull. Ver. schweiz. Petroleum-Geol. u. -Ing. 22.

— Schmied K. (1933), Der Mammuth-Fund bei Wynigshus. Fundprotokoll nat. hist. Mus.
Bern.

— Studer B. (1825), Beytrige zu einer Monographie der Molasse. Bern (Jenni).

— Tschumi O. (1953), Urgeschichte des Kantons Bern (Fundstatistik bis 1950). Bern
(Huber).

— Wanner J. (1977), Geologische Untersuchung des Gebietes siidlich Oschwand. Lizen-
tiatsarbeit Uni. Bern.

— Wiedmer J. (1904), Archiologisches aus dem Oberaargau. Archiv des Hist. Ver. d. Kt.
Bern 17.

— Zimmermann H. W. (1968), Zur Landschaftsgeschichte des Oberaargaus. Jahrbuch
Oberaargau.

90



	Zur Geologie der Buchsiberge

