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11. Trias: Nach dem Weltuntergang

In der geologischen Periode der Trias unterschied sich die Erdoberfliche noch
immer schr deutlich vom heutigen Zustand. Wihrend der ganzen Periode
blieben alle grossen Kontinente der Erde zum Superkontinent Pangaea ver-
eint. Der Riesenkontinent erstreckte sich fast von Pol zu Pol. Ein keilférmiges
Meeresbecken an der Ostseite des Kontinents, die Tethys, gliederte den Kon-
tinent in einen Nordteil (Laurasia) und einen Siidteil (Gondwana, Abb. 11.1).

Sommer-Halbjahr

Winter-Halbjahr
Abb. 11.1: Paliogeographie Trias mit Klimasystem; Erklirung siche Text
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Die Meeresstromungen wurden durch die
Ausdehnung von Pangaea deutlich beein-
flusst: Meeresstromungen von Nord nach
Stid und umgekehrt sorgten fiir einen
stindigen Wirmeaustausch zwischen dem
Aquator und den Polen. Das globale Kli-
ma war dadurch sehr ausgeglichen; bis zum
70. Breitengrad der damaligen Welt konn-
ten Pflanzen nachgewiesen werden, die auf
ein warm-gemissigtes Klima hindeuten. Die
Pole waren eisfrei.

Klimamodellierungen zeigen, dass die
symmetrische Verteilung der Landmassen — Abb. 11.2: Gipsablagerungen im
iiber den Aquator zu einem sehr eigenarti- ~ Gipsstollen von Schleitheim: ein

. " Hinweis auf trocken-heisse (aride)
gen Klimasystem auf dem Festland fithren  gp;obedingungen wihrend der

musste: dem Mega-Monsun. Im Bereich  Triaszeit.

des Aquators scheint das Klima ausgespro-

chen trocken gewesen zu sein, mit hohen Tages- und cher tiefen Nachttem-
peraturen. Ausgedehnte Ablagerungen von Gips und Salz waren die Folge
(Abb. 11.2). In den mittleren Breiten herrschte jedoch ein Klima mit nassen,
warmen Sommern und trockenen, kiithleren Wintern.

Im Nordsommer erwirmten sich die Landmassen von Laurasia stark. Die
warme Luft stieg auf, so dass Luft von Siiden (Gondwana) her nachstrémen
konnte. Ein ausgeprigter Luftstrom zog im Sommer von Siid nach Nord, wo-
bei die Luft tiber dem Tethys-Ozean mit Feuchtigkeit angereichert wurde. Im
Winter drehte sich das System und der Luftstrom verlief von Nord nach Std.

Eine Analyse der Klimasignaturen in den Ablagerungsgesteinen bestitigt
dieses System, wenn natiirlich auch in der Trias die Verhiltnisse aufgrund der
Topographie, des Kiistenverlaufs etc. erheblich variierten.

Heute konnen wir nirgends auf der Welt ein Klimasystem beobachten, das
dem System der Trias auch nur annihernd gleicht.

11.1 Erholung nach dem Aussterbeereignis

Das Aussterbeereignis am Ende des Perms hinterliess eine wiiste Erde. Es
ist unklar, was schliesslich den Teufelskreis des Klimas bremste bzw. unter-
brach. Viel scheint nicht gefehlt zu haben, und die Erde wire als toter und
lebensfeindlicher Planet zuriickgeblieben. Vielleicht waren Algen Retter in
der Not: eine globale Algenbliite, ausgelost durch das heisse Klima und hohe
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COJ—Gehalte, vergiftete zwar moglicherweise die Meere und trug das lhre
zum Aussterbeereignis bei. Auf der anderen Seite kénnte durch die Ablage-
rung des Algenmaterials der Atmosphire CO, entzogen worden sein. Tat-
sichlich findet man in den Ablagerungen direkt nach dem Ereignis grosse
Mengen von Sporen, die eventuell von Algen stammen. Andere Autoren ord-
nen diese Sporen allerdings Pilzen zu, die demnach durch den Abbau der
abgestorbenen Wilder eine Bliite erlebt hitten.

Zu Beginn der Trias-Zeit gehorte die Erde den unspezialisierten Opportu-
nisten, die mit Gliick und mit 6kologischer Unempfindlichkeit das Ereignis
iiberlebt hatten. In der frithen Triaszeit waren das wihrend rund vier bis fiinf
Millionen Jahren vor allem Pleuromeia und Isoetes, zwei Barlappgewichse. Al-
lerdings waren die Bestinde locker; eine geschlossene Vegetationsdecke war
wohl nicht vorhanden. Natiirlich gab es noch andere Pflanzen, diese waren
aber zahlenmissig stark unterlegen. Insbesondere gab es in dieser Anfangs-
phase keine Wilder; in dieser Zeit scheint es auch nirgendwo auf der Erde
zur Bildung von Kohle gekommen zu sein; man spricht von einer eigentlichen
«Kohle-Liicke».

Wie konnten diese Pflanzen den «Weltuntergang» tiberleben?

Bei den Planzen ging das wahrscheinlich etwas einfacher als bei den Tie-
ren, denn ihr Lebensrhythmus hat natiirliche Pausen, die moglicherweise ver-
laingert werden konnten. Auch von der Gestalt her sind sie besser gewappnet
fiir ein Uberleben in der Krise:

* Strukturen wie Wurzeln und Rhizome, die im Boden geschiitzt waren

* Sporen, die sehr widerstandsfihig waren

* Samen, die lange Uberlebenszeiten hatten

* okologische Nischen wie Canyons waren ev. fiir lange Zeit Riickzugs-
gebiete (ein modernes Beispiel ist Wollemia, Kapitel 12).

Gegen die mittlere Triaszeit konnten die Koniferen Boden gut machen,
und erstmals seit der Katastrophe kam es zum Wiederaufleben grosserer Be-
stinde holzbildender Gewichse, zum Beispiel Voltzien (Abb. 11.3), also frii-
her Koniferen. Dazu kamen neben den bereits im Perm verbreiteten Cycade-
en und Farnen auch die Bennettiteen. Diese Samenpflanzen waren dusserlich
den Cycadeen sehr dhnlich; einige Merkmale in der Fortpflanzung zeichnen
sie aber als eigenstindige Gruppe aus. Im Gegensatz zu den Cycadeen starben
die Bennerttiteen in der Kreidezeit aus.

Auch im Kanton Schaffhausen fehlen Pflanzenfossilien aus der frithen und
mittleren Triaszeit. Die ersten Hinweise auf Pflanzen findet man in der nur
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Abb. 11.3: Voltzia heterophylla
(Elsass, Breite 10.5 ¢m)

selten zuginglichen «Lettenkohle» an der Basis der Obertrias;Ablagerungen.
Bestimmbare Fossilien sind im MzA jedoch nicht dokumentiert.

Bedeutendere pflanzentithrende Ablagerungen aus der spiten Trias fin-
den wir in unserem Kanton jedoch in Schleitheim im Seewisteinbruch (Abb.
11.4, 11.5). Der Schilfsandstein tritt dort an die Oberfliche. Alle erhaltenen
Pflanzen sind durch Fluss- oder Bachstromungen fortgerissen und irgendwo
deponiert worden. Sie sind oft bruchstiickhaft und in sandigem Trigermate-
rial eingebettet. Schachtelhalme, insbesondere Equisetites arenaceus, sind hier
sehr dominant.
Dieser Schachtelhalm wurde mehrere Meter hoch und der Stingel hatte ei-
nen Durchmesser bis zu 20 cm, doch die Grosse der Calamiten des Karbon
erreichte er nicht mehr.

Ferdinand Schalch war 1871 — —
1875 Lehrer an der Bezirksschule :
Bockten (BL) und untersuchte wih-
rend dieser Zeit den Schilfsandstein-
bruch in Hemmiken (BL). Zahlrei-
che kleine fossile Pflanzenteile sind
deshalb in seiner Sammlung zu fin-
den. Es sind hauptsichlich Farne,
Schachtelhalme und Bennettiteen  4pp 171.4: Palmfarn
(Abb 11.7, 11.8, 11.9 und 11.10). aus dem Seewisteinbruch
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Abb. 11.5: Equi-
setites arendceis
aus dem Seewi-
Steinbruch
(Lange 54 cm)
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Weitere Funde stammen aus der Trias vom Siidost-
Schwarzwald (Abb. 11.11 und 11.12). Schalch sammelte dort
Mineralien und Fossilien fiir seine Doktorarbeit. Dabei fal-
len vor allem prichtige Exemplare von Prerophyllum auf, eine
in jener Zeit verbreitete Bennettiteen-Gattung. Bennettiteen
hatten im Gegensatz zu den Palmfarnen zwischen sterilen
Schuppen eingeschlossene Friichte. Die Schuppen konnten
zu einem festen Panzer verwachsen sein. Damit hatten die
Bennettiteen einen Entwicklungsstand erreicht, der nach ei-
nigen Autoren gar einen Ubergang zu den Bedecktsamern
darstellen konnte.

Palmfarne oder Cycadeen (Abb. 11.11, 11.12) hatten ihre
Bliitezeit von der Trias bis in die Kreidezeit. Thre Stimme
sehen aus wie die Stimme einer Palme, die Blitter aber ih-

Abb. 11.7: Equisetites arenaceus, Schilfsandstein
(Hemmiken, BL, Breite 26 cm)



neln denen der Farne (Name!), sind
aber ganz derb. Die PHlanzen geho-
ren zu den Nacktsamern, weil ihre
Samen nicht in einem Fruchtblatt
eingeschlossen sind. Es gibt miannli-
che und weibliche PAanzen, die ihre
Geschlechtsprodukte in etwas un-
terschiedlichen Zapfen produzieren.
Die Schuppen am Stamm sind Nar-
ben von abgefallenen Blittern.

Cycaspflanzen leben heute noch
in China, Afrika und Australien.
Die PHlanzengruppe existiert seit 250
Mio. J.; man spricht von «ebenden
Fossilien».

Im Buntsandstein der Triaszeit
begannen die Nadelholzer, die schon
im Karbon und Perm existierten,
sich weiter zu verbreiten (Abb. 11.3,
11.15). Sie wurden so zahl- und for-
menreich, dass sie die Sporenpflan-
zen sehr stark zurtickdringten. Man
kann feststellen, dass Pflanzen — {ib-
rigens auch Tiere —, die spiter das
Land oder die Meere beherrschten,
schon lange vorher ihre Besonder-
heiten entwickelt hatten und eher
im Hintergrund blieben, aber dann,
wenn die Lebensbedingungen fiir
sie glinstig wurden, die alten For-
men verdringten und die frei wer-
denden 6kologischen Nischen rasch
besetzten.

Voltzia, ein stattliches Zypres-
sengewichs, ist ein Beispiel fiir diese
Nadelholzer; es wurde im Voltzien-
sandstein der Vogesen sehr hiufig
gefunden.
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Abb. 11.8: Blattscheide von Equisetites
arenaceus, Schilfsandstein (Hemmiken, BL,
Breite 8.5 cm)
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Abb. 11.9 Pecopteris triasica, Baumfarn
(Hemmiken, BL, Linge 9.5 cm)

Abb. 11.10 unbestimmte Bennettitee oder
Cycadee (Hemmiken, BL, Breite 6.8 cm)
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Abb. 11.11: Pterophyllum jaegeri, Abb. 11.12: Pterophyllum jaegeri
(Bennettitee), Schilfsandstein (Iphofen, D, (Bennettitee), Schilfsandstein (Eppingen, D,
Breite 18 cm) Breite 22 cm)
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Abb. 11.13: Palmfarn (Cycas), minnliche
Bliite aus dem Botanischen Garten von Stel-

lenbosch (Siidafrika)
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Abb. 11.14: Cycas (Encephalartos alten- Abb. 11.15: Voltzia sp.
steinii), lebt seit 200 J. in Kew Gardens in (Elsass, Breite 10.5 cm)
London.
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Voltzia heterophylla hatte nadel-
formige sowie auch schuppenformi-
ge Blitter. Wie alle Nadelholzer trug
sie Zapten mit den Fortpflanzungs-
organen.

Voltzien sind mit den Walchien
des Perm nahe verwandt.

Die berithmtesten fossilen PHan-
zen der Trias fiindet man im Petrified
Forest, in Arizona in den USA (Abb.
11.16, 11.17). Ganze Wilder von
Nadelbiumen wurden im Laufe der
Z.eit von Fliissen iiberschwemmt und
vom Sand begraben. Dank speziellen
geologischen Verhiltnissen 16ste sich
Kieselsiure (SiO,) im Wasser und
drang in die toten Stimme ein. Im
Laufe der Zeit verkieselten die Hol-
zer. Alle biologischen Strukturen
wurden durch Quarz ersetzt und im
Wasser geloste Metallionen firbten
diese Fossilen in ganz einmaliger
Weise: Eisen schwarz und rot, Man-
gan lila und schwarz, Chrom gelb,
Quarz weiss.

Die Biume wurden bis 60 m hoch
mit einem Stammdurchmesser bis
3 m, bildeten also ansehnliche Wil-
der. Sie waren dominant im Chinle
Becken von Arizona (vor 225 — 220
Mio. J.) und lebten vergesellschaf-
tet mit Cycadeen, Bennettiteen und
Ginkgos.

Ende Trias begann das Zeitalter
der Nacktsamer (Nadelbiume), sie
dringten die alten Sporenpflanzen
stark zuriick.

s T KR P

Abb. 11.16: Zerbrochener Stamm von Arau-
caria. Petrified Forest NP (USA)
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Abb. 11.17: Oft sind Rinde und Jahrringe
deutlich sichtbar. Petrified Forest NP (USA).
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