Zeitschrift: Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesellschaft Schaffhausen
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Schaffhausen

Band: 60 (2008)

Artikel: Schaffhauser Wasser

Autor: Schulthess, Jirg / Herrmann, Ernst / Bombardi, Rainer
Kapitel: 3: Wassernutzung

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-584701

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-584701
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

3. Wassernutzung

Hierzulande stellt die Verwendung von Wasser als Trinkwasser oder zu Lisch-
zwecken nach wie vor die wichtigste Nutzung dar. Zunehmend werden die vor-
handenen Grundwasservorkommen allerdings auch noch anders genutzt. Auch
im Bereich der Oberflichengewiisser werden die Nutzungsanspriiche vielfiltiger
und umfangreicher. Um all diese Aspekte aufeinander abzustimmen und um
eine nachhaltige Nutzung der Ressource Wasser zu gewdiihrleisten, ist eine alles —
auch die Planung — umfassende Wasserbewirtschaftung unabdingbar.

3.1 Nutzung von Wasser als Trink-, Brauch- und Loschwasser

Trinkwasser ist Wasser, das natiirlich belassen oder nach Aufbereitung
bestimmt ist zum Trinken, zum Kochen, zur Zubereitung von Speisen sowie
zur Reinigung von Gegenstinden, die mit Lebensmitteln in Beriihrung
kommen. Es muss in mikrobiologischer, chemischer und physikalischer
Hinsicht genusstauglich sowie beziiglich Geschmack, Geruch und Aussehen
einwandfrei sein.

In der Schweiz sind die Wasserversorgungen seit alters her im Besitz von
Gemeinden und Korporationen, also im Besitz der 6ffentlichen Hand. Im
Zusammenhang mit den GATS-Verhandlungen (Allgemeine Abkommen
tiber den Handel mit Dienstleistungen, engl. General Agreement on Trade
in Services; GATS) wird immer wieder die Forderung laut, dass die Schweiz
ihre Wasserversorgungen dem Privatsektor 6ffnen solle. Grosse internatio-
nale Firmen wie «Vivendi Universal», mit im Wassersektor iiber 110 Millio-
nen Kunden in mehr als 100 Lindern, oder die «Suez/Lyonnaise des Eaux»
und andere wiirden sich bestimmt gerne ein gutes Stiick vom Schweizer
Trinkwasserkuchen abschneiden. Diese Multis geraten aber immer wieder
durch Misswirtschaft, Bestechung, unbegriindete Gebiihrenerh6hungen
etc. in die Schlagzeilen. Auch die Privatisierungen im Wassersektor in Gross-
britannien unter Margaret Thatcher lassen griissen. Dort brachte die Priva-
tisierung hohere Preise, im Gegenzug dafiir schlechtere Dienstleistungen.
Die Wasserversorgungen in der Schweiz sind weitestgehend in der Hand der
Gemeinden, und die Offentlichkeit ist im Allgemeinen gegen Privatisierun-
gen. Problematisch fiir Ubernahmen konnte es werden, wenn Wasserver-
sorgungen allzu sehr «verlotterten» und die Besitzer (die Gemeinden)
plotzlich in kurzer Zeit viel Geld aufbringen miissten. Um zu verhindern,
dass Multis in die Trinkwasserversorgung der Schweiz eindringen kénnen,
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ist es wichtig, dass mit der Wasserwirtschaftsplanung verniinftige Rahmen-
bedingungen und Strukturen geschaffen werden, damit die 6ffentlichen
Wasserversorgungen ihre Aufgaben zur Zufriedenheit der Offentlichkeit
umsetzen konnen. Trinkwasserversorgungen sollen finanziell selbsttragend
sein, jedoch keinen Gewinn abwerfen. Dieses Neujahrsblatt soll dazu bei-
tragen, die Menschen im Kanton Schaffhausen beziiglich Wasser und ins-
besondere auch Trinkwasserqualitit zu sensibilisieren, damit wir auch in
Zukunft tber gut gefithrte Wasserversorgungen mit gut unterhaltenen
Strukturen verfiigen, die der gesellschaftlichen und auch demokratischen
Kontrolle unterstehen.

3.1.1 Gibt es geniigend Wasser?

Im Kanton Schaffhausen gibt es mittel- bis langfristig, je nach Niederschligen
und Nachfrage, genug Wasser. Es stellt sich allenfalls die Frage der Verteilung.
Sollze es iiber das Jahr gesehen wider Erwarten viel trockener werden, wird die
Michtigkeit der Grundwasserkorper, die nicht von Oberflichenwasser gespeist
werden, zuriickgehen, und es wird insgesamt weniger Wasser zur Verfligung ste-
hen. Im Kanton Schaffhausen diirften
dann insbesondere die Regionen betrof-
fen sein, die nicht zusdtzlich vom Rhein
alimentiert werden.

Wasser wird im Kanton Schafthau-
sen ausschliesslich aus Grund- und
Quellwasser gewonnen. Bei der
Mehrheit der Quellen handelt es sich
um Karstquellen. Diese sind in der
Regel ungiinstig, da der Untergrund
in Karstgebieten aufgrund einer oft
schwachen Humusabdeckung und
wegen Kliiften und Spalten im
Gestein eine schlechte Speicher- und
Filterwirkung aufweist (Fig. 40).
Durch Rissbildung in der Erdkrume
nach lingeren Trockenperioden wird

die Verweilzeit des Wassers im Boden 40 Aufschluss Hemmentalertal Summer-

. kii d e i Bl halde, wenig Erd- bzw. Humusiiberdeckung,
Welter verkurzt und somit die rleer- - 11 Spalten und Kliifte, wenig Reinigungs-

wirkung noch mehr verschlechtert.  wirkung. Foro: ALU
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Die Schiittung von Karstquellen zeigt meist starke saisonale Schwan-
kungen. Das Schiittungsverhiltnis (max. Schiittung/ min. Schiittung) der
im Kanton genutzten Quellen betrigt teilweise 14 und mehr. Eine mikro-
biologisch sichere Quelle sollte ein Verhiltnis von 1 bis 5 aufweisen. Prak-
tisch das gesamte Quellwasser im Kanton Schaffhausen wird deshalb zur
Sicherstellung und Gewihrleistung einer allzeit guten Qualitdt mit UV-,
allenfalls mit Javel-Anlagen hygienisiert. Grundwasser kann im Kanton
Schafthausen bis auf einzelne Ausnahmen unbehandelt ins Trinkwassernetz
abgegeben werden.

In den letzten Jahren hat die private Nutzung von Grundwasser, insbe-
sondere zu Kiihlzwecken, kontinuierlich zugenommen (Fig. 41). Eine wei-
tere Zunahme in diesem Segment ist zu erwarten.

Bei den offentlichen Versorgungen ist seit 1999 die Anzahl der Konzes-
sionen (wie auch die geférderte Menge) in etwa gleich geblieben. Bei der
Erteilung neuer Konzessionen, resp. bei der Erweiterung bestehender Kon-
zessionen, muss sichergestellt sein, dass das Grundwasser lingerfristig nicht
tibernutzt wird. Dazu werden mit der Einreichung der Gesuchsunterlagen
entsprechende hydrogeologische Untersuchungen eingefordert. Die Figur
42 zeigt, dass die konzessionierten Entnahmemengen aus dem Grundwas-
ser zur Hauptsache als Trinkwasser genutzt werden.

Férdermengen der privaten Nutzung
von Grundwasser 2003 bis 2005
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41 Fordermengen der privaten Nutzung von Grundwasser. Daten: TBA; Grafik: ALU
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Konzessionierte Entnahmemengen und Anzahl Konzessionen
der 6ffentlichen Nutzung von Grundwasser 2005
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42 Konzessionierte Entnahmemenge von Grundwasser. Daten: TBA; Grafik: ALU

3.1.2  Die Wasserversorgungen im Kanton

Eine moderne Wasserversorgung verfiigt heute iiber zwei voneinander unabhin-
gige Standbeine, von denen jedes den mittleren Wasserbedarf des Versorgungs-
gebietes abdecken kann. Im Kanton Schaffhausen ist dies noch nicht iiberall der
Fall. Nur durch eine engere Zusammenarbeit zwischen den Gemeinden ist die-
ses Ziel erveichbar.

Seit alters her waren die Gemeinden fiir die Versorgung ihrer Bevolkerung
mit Trink-, Brauch- und Léschwasser zustindig (Fig. 43, 45). Waren es zu
Beginn Stadt- bzw. Dorfbrunnen (Fig. 44), wo jeder sich mit Wasser bedie-
nen konnte bzw. musste, wurden in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts
die ersten Hochdruckwasserversorgungen mit Hausanschliissen gebaut. Es
wurden sogar erste — nicht verwirklichte — Visionen zur Zusammenarbeit
der Gemeinden entwickelt. Mit der Elekerizitdt war es dann auch méglich,
erossere Wassermengen tiber Hohenziige zu pumpen. Hallau war die erste
Gemeinde im Kanton Schafthausen mit elektrischer Strassenbeleuchtung
(6. Januar 1896). Dies war aber «nur» ein Nebenprodukt des eigentlichen
Zweckes, nimlich Wasser zu pumpen. Im Mirz 1895 beschloss die Gemein-
deversammlung den Bau einer wasserbetriebenen Kraftwerkanlage zur
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43 Bekimpfung eines Brandes: Auch die Versorgung durch Léschwasser muss sichergestellt sein.

Foto: Max Baumann

44 Brunnen mit badenden Kindern. Foto: Ines Brindli 45 Glas mit Trinkwasser. Foto: ALU

Stromerzeugung in Wunderklingen. Die damals noch in den Kinderschu-
hen steckende Elektrizitit sollte dem Betrieb einer Kolbenpumpe mit einer
Leistung von 300 Litern/Minute dienen. Mit dieser Pumpe wurde das Was-
ser der Weiher-Quellen {iber den Berg in das ebenfalls neu erstellte Hoch-

reservoir gefordert.
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Schon Ende des 19. Jahrhunderts gab es weitsichtige Ingenieure, die Pline
entwarfen fiir eine gemeinsame Brunnenwasserversorgung der Gemeinden
Siblingen, Gichlingen, Ober- und Unterhallau sowie von Neunkirch und
eventuell auch von Lohningen, mit Hochdruckreservoiren in Siblingen und
Unterhallau. Weshalb dieses Projekt nicht realisiert wurde, wissen wir nicht.
Trotzdem wollen wir Thnen einige Einblicke in den damaligen Kostenvoran-
schlag (1885/1886) nicht vorenthalten (Fig. 46—49).

An den Hingen des Randens entspringen zahlreiche Quellen, die fiir ver-
schiedene Gemeinden ein wichtiges Standbein ihrer Trinkwasserversorgung
waren und zum Teil auch noch sind. Die Quellen werden hiufig von lokal
versickerndem Niederschlagswasser alimentiert. Nachstehend ein paar Fotos
alter Quellfassungen, die heute zum Teil nicht mehr genutzt werden, saniert
sind oder allenfalls zur Versorgung von Dorfbrunnen dienen (Fig. 50—54).

Nach wie vor arbeiten nur einige wenige Gemeinden bei der Versorgung
der Einwohner mit Trinkwasser eng zusammen. Dazu gehéren die Gemein-
den Neunkirch und Gichlingen, Lohningen und Guntmadingen, in der
«Reiat-Wasserversorgung» Stetten, Lohn und Biittenhardt sowie die Was-

50 Alte Fassung Nord der Brunnenwasser- 51 Sanierung Rohrenhalde, Beringen: Der
versorgung Lohn. Foro: ALU mittlere Schacht ist ca. 6 m tief. Foto: ALU
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52 Alte Dorfbrunnen-Quellfassung Bueben-
halde, Wilchingen. Foto: ALU

53 Horizontalschacht mit Quelleinlauf links,
Holdertobelquelle, Beringen. Foto: ALU

serwerke Schafthausen und Neuhau-
sen am Rheinfall, die auch die
Betriebstithrung der Wasserversor-
gung Beringen innehaben.

Die meisten Gemeinden sind
aber auf sich selbst gestellt oder aus
heutiger Sicht nur ungentigend ver-
netzt bzw. miteinander verbunden
wie beispielsweise Oberhallau, Sib-
lingen und Beggingen, die von
Schleitheim wenigstens zum Teil
versorgt werden konn(t)en.

In den letzten Jahren und Jahr-
zehnten sind einige Trinkwasseran-
lagen zum Teil in die Jahre ge-
kommen. Dies sollen ein paar Fotos

aufzeigen (Fig. 55-62).

54 Quellsanierung Erlen, Stein am Rhein:
Der Stollen ist ca. 80-jihrig, wurde damals in
Handarbeit erstellt; heute ist er u.a. mit
neuen Rohren ausgestattet. Griine und orange
Rohre dienen der provisorischen Ableitung,
um den neuen Sammelschacht (Aushub im
Vordergrund) im Trockenen versetzen zu
kénnen. Foto: ALU
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Unabhingig davon, ob in Zukunft die Gemeinden enger zusammenar-
beiten oder nicht, miissen Sanierungen vorgenommen werden, und es
wurde natiirlich auch schon saniert.

Anhand einer schematischen Zeichnung (Fig. 63) sowie von Fotos
(Fig. 64-74) mochten wir den unterirdischen Aufbau einer Quellfassung

aufzeigen.

Alter, schlecht schliessender, bodenebener Trink-
wasserschachtdeckel mit Tierkot (inzwischen
saniert). Foto: ALU

Alte Quellwasserfassung ohne Trockeneinstieg.
Foto: QSW

Alter Grundwasserbrunnen mit rostigen
Einrichtungen. Foto: QSW

Reservoir mit alten Liiftungshiiten, provisorisch
mit Gittern geschiitzt. Foto: ALU

Rohrkeller eines Trinkwasserreservoirs mit alten,
rostigen Einrichtungen. Foto: QSW

Rohrkeller mit alten, rostigen Einrichtungen.
Foto: QSW

Trinkwasserreservoir mit alter, unhygienischer
Unterflurdrucktiire. Foto: QSW
Grundwasserpumpwerk mit alten, rostigen Ein-
richtungen. Foto: QSW

Um dem gesetzlichen Auftrag zur
Sicherstellung der Trinkwasserver-
sorgung in Notlagen und einer wirk-
samen  Schutzzonen-Ausscheidung
nachzukommen, nahm die Stadt
Schafthausen im Jahr 2000, im
Gebiet Warthau (Buchthalerwald),
einen nach modernsten Methoden
erstellten, iiber 70 Meter tiefen
Horizontalfilterbrunnen in Betrieb.

Die Zeichnung in Figur 75 zeigt
den schematischen Aufbau eines
Grundwasserbrunnens (Grundwas-
serpumpwerk) am Beispiel Warthau.
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Quellfassung

Quellhorizont

2 Fassungsstrang

3 Brunnenstube mit Trocken-
einstieg

4 Ableitung Trinkwasser

5 Drainage flir eindringendes
Oberflachenwasser

63 Zeichnung einer Quellfassung. Grafik: Theo Kiibler

Im Gegensatz zu einem Vertikalfilterbrunnen, der «<nur» aus einer senkrech-
ten, im unteren Teil gelochten Réhre besteht (z.B. die vier Brunnen an der
Rheinhalde, urspriinglicher Brunnen Rheinhalde I, Fig. 76), sind bei einem
Horizontalfilterbrunnen die Filterrohre, die das Grundwasser aufnehmen,
horizontal in den Grundwasserleiter gebohrt. Horizontalfilterbrunnen eig-
nen sich vor allem bei nicht allzu grosser Grundwassermichtigkeit und fiir
grosse Entnahmemengen.

Die weiteren Fotos zeigen Trinkwasseranlagen bzw. Trinkwasserbauten
aus dem Kanton Schafthausen, die den heutigen Anforderungen geniigen
(Fig. 77-85).

Die letzten Jahre haben aber gezeigt, dass es fiir einzelne kleine Gemein-
den oft schwierig ist, ihre Trinkwasseranlagen in einem Zustand zu halten,
der den heutigen lebensmittelrechtlichen und feuerpolizeilichen Vorgaben
entspricht. Zudem wurden frither — unterstiitzt durch eine nicht mehr zeit-
gemisse Subventionspolitik — die finanziellen Mittel nicht immer effizient
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64 Alter Quelleinlauf (Fassungsstrang vor 1989). 65 Alter Quelleinlauf (Fassungsstrang),
Foto: ALU Abriss Herbst 1989. Foto: ALU

66 Quellhorizont, Herbst 1989. Foto: ALU 67 Quellhorizont rechts, mit Fassungs-
strang und Riickstaumauer links,
Herbst 1989. Foto: ALU
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68 Drainagerohre (oben) und Trinkwasserfas- 69 Quellfassung, Trockeneinstiegsrohre,
sungsstrang (unten), 1989. Foto: ALU Herbst 1989. Foto: ALU

s

70 Abdecken der Quellfassung, Herbst 1989. 71 Trockeneinstieg Brunnenstube (nicht
Foto: ALU direkt iiber dem Trinkwasser), Januar 2008.
Foro: ALU
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72 Trockeneinstieg Brunnenstube, gedfinet, 73 Trockeneinstieg Brunnenstube, Sicht auf
mit Filterdeckel, 2008. Foto: ALU den «trockenen» Boden, Januar 2008.
Foro: ALU

74 Brunnenstube mit Quelleinliufen, Beruhigungsbecken, Uberlaufstutzen, Trinkwasserseiher
und Trockeneinstieg (Vordergrund), Januar 2008. Foto: ALU
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Horizontalfilterbrunnen
am Beispiel Warthau

1 Betriebsgebaude
2 Schacht mit Steigrohren
3 Filterrohre

75 Schematische Zeichnung des Aufbaus des Grundwasserpumpwerkes Warthau.
Grafik: Theo Kiibler

eingesetzt. So bauten beispielsweise zwei kleine Gemeinden in unmittelba-
rer Nihe je ein eigenes neues Reservoir, oder es wurde nach Grundwasser
gebohrt ohne vorherige ernsthafte Zusammenarbeitsgespriche zwischen
den benachbarten Gemeinden.

Um solche Entwicklungen kiinftig zu vermeiden und weil die Anforde-
rungen an die Trinkwasserversorger immer komplexer werden (Schutzzonen,
Anlagenunterhalt, Selbstkontrolle, Fachpersonal, Produktehaftung, finanziel-
ler Aufwand etc.), haben das ALU, die Gebiudeversicherung/Feuerpolizei
sowie das kantonale Tiefbauamt zusammen mit den Gemeinden im Jahr
2002 ein Pilotprojekt gestartet, um die aktuelle Situation im Detail zu erfas-
sen und um regionale Losungsansitze zu erarbeiten. Gleichzeitig sollten die
damit verbundenen Kostenvorteile aufgezeigt werden.

Die Erhebung des Ist-Zustandes bei den Wasserversorgungen zeigte — wie
oben erwihnt und auch die Fotos illustrieren — insbesondere bei kleineren
Wasserversorgungen zum Teil grosse Defizite auf:
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b 1:100.

Feisgasse

Rhenhalgenstrasse

76 Schematische Darstellung des Vertikalfilterbrunnens des Grundwasserpumpwerkes Rhein-
halde 1 (Grundwasserfassung der Stadt Schaffhausen, erstellt 1906 nach Projekten und Plinen
von H. Kiser Ing., in Betrieb genommen 1907). Foro: ALU
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77
78
79
80
81
82

83
84

85

1. Der Unterhalt der Anlagen wurde iiber die Jahre zum Teil stark ver-

nachlissigt.

2. Es fehlen grundlegende finanzielle Fithrungssysteme (z. B. Kostenrech-
nung mit Anlagenbuchhaltung, Planrechnung und eine transparente

Ausgestaltung der Gebiihrenerhebung).

3. Fiir die Versorgung der Bevilkerung in Notlagen (Verordnung iiber die
Sicherstellung der Trinkwasserversorgung in Notlagen, VI'N) bestehen

oftmals keine Konzepte.

4. Das Personal ist nicht tiberall ausreichend ausgebildet.

Im Anschluss an diese detaillierte Ist-Analyse wurde aufgezeigt, wie die
Wasserversorgungen konzeptionell, organisatorisch und finanziell tragbar

Moderne Trinkwasserschachtabdeckung (Brunnnenstube,
Kontrollschacht; Merishausen). Foto: ALU

Altes Reservoir nach Renovation (Miilital, Bargen).

Foto: ALU

Modernes Reservoir, Rohrkeller mit Unterflur-
drucktiiren und Léschbogen (Schorenbuck, Hallau).
Foto: ALU

Rohrkeller (GWPW Rheinhalde, Schaffhausen). Foto: ALU
Blick auf den «unsichtbaren» Wasserspiegel

(GWPW Warthau, Schaffhausen). Foro: ALU

Steigrohre (GWPW Warthau, Schafthausen). Foto: ALU
Steigrohre (GWPW Warthau, Schaffhausen). Foro: ALU
Einlaufpilz ins Trinkwasserreservoir (Geissberg,
Schafthausen). Foto: Eugen Waldvogel, Wasserversorgung
der Stadt Schaffhausen

Trinkwasserreservoir Geissberg; 2 x 6000 m?, Schaffhausen.
Foto: ALU
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86 Ubersicht iiber die wichtigsten geplanten Verbindungsleitungen der Wasserversorgungen des
Klettgaus. Grafik: ALU
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87 Ubersicht iiber die wichtigsten geplanten Verbindungsleitungen der Wasserversorgungen des
Klettgaus. Grafik: QSW
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mit einem Zeithorizont bis 2020 entwickelt werden kdnnten. Dazu wurde
der Kanton in vier Regionen eingeteilt und fiir jede Region ein Konzept res-
pektive eine «Vision» entwickelt. Uber einen Verbund von Trinkwasserver-
sorgungen wird einerseits eine hohere Versorgungssicherheit ermoglicht
(jede Gemeinde verfiigt iber zwei unabhingige Standbeine der Wasserbe-
schaffung), und andererseits konnen dadurch die Kosten gesenkt werden.
Als Beispiel einer etwas grosseren Verbundlosung ist in den Figuren 86 und
87 der Vorschlag fiir das Klettgau grafisch dargestellt.

3.1.3 Wasserversorgung: Eine komplexe und anspruchsvolle Aufgabe

Eine Wasserversorgung ist ein Lebensmittelproduktionsbetrieb, der vielfiltigste
Anspriiche erfiillen muss.

Die steigenden Anforderungen an die Versorgungssicherheit und die zu
erwartenden saisonalen Engpisse im Wasserangebot machen Anpassungen
der Strukturen nétig. Zudem sind nur wenige Gemeinden in der Lage, die
Wasserversorgung in Notlagen im Alleingang sicherzustellen. Ein zukiinfti-
ges gutes Kosten/Leistungs-Verhiltnis kann nur tiber Verbundlésungen
erreicht werden. Wie im Bereich der Abwasserbehandlung miissen die
Gemeinden also auch auf dem Gebiet der Wasserbereitstellung zusammen-
arbeiten. Nur so kénnen die Herausforderungen beziiglich Betriebssicher-
heit, Qualitit, Menge und Finanzen gemeistert werden.

88 Wilchingen, Reservoir Schinderwase im Bau (1. Juli 2008). Foto: ALU
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Die oben erwihnten Studien waren ein erster Schritt in diese Richtung,
Weitere Schritte miissen die Gemeinden unternehmen, und einige sind
auch schon unternommen worden. Kurz vor Abschluss der Umsetzung der
«Vision» ist die Region unterer Kantonsteil mit den Gemeinden Buchberg
und Ridlingen. Im November 2004 wurde die «Vision» vorgestellt. Das
Projekt mit neuen Verbindungsleitungen, dem Stufenpumpwerk Zoll, dem
Reservoir Loslihalde sowie dem Reservoir und Stufenpumpwerk Forlibuck,
neuen Steuerungen etc. wurde von initiativen Gemeindebehdrden als Inves-
tition in die Zukunft vorangetrieben, so dass die Anlagen kurz vor der Voll-
endung stehen und im Herbst 2008 in Betrieb genommen werden kénnen.

Auch in der Gemeinde Wilchingen mit dem Ortsteil Osterfingen erfolgte
im Mirz 2008 der Spatenstich zur Umsetzung des die Gemeinde betreften-
den Teiles der Vision «Wasserversorgung im Klettgau». Bis Ende 2008 sol-
len das Reservoir «Schinderwase» (Fig. 88), das Quellwasserpumpwerk
«Haslach» sowie die gemeindeinternen Transport- und Verbindungsleitun-
gen realisiert sein, so dass im Friihjahr 2009 die Anlagen in Betrieb genom-
men werden kénnen. Das sichere Zur-Verfiigung-Stellen von Trink-, Losch-
und Brauchwasser ist dadurch fiir die niichsten 70 bis 100 Jahre sicherge-
stellt. Bravo!

In einem spiteren Schritt und in Zusammenarbeit mit den involvierten
Klettgauer Gemeinden sind dann noch Verbindungsleitungen zu Trasadin-
gen, Hallau und Neunkirch zu erstellen. Zurzeit versuchen die Wasserrefe-
renten des Klettgaus von Beringen iiber Beggingen bis Trasadingen und
Wilchingen, gemeinsam einen Verband aufzubauen, um die Vision «Was-
serversorgung im Klettgau» umsetzen zu kénnen. Wir hoffen, dass das
gemeinsame Unterfangen Erfolg hat.

Im Speziellen fallen den Gemeinden die folgenden Aufgaben zu:

* Formulierung eines Versorgungsauftrages an die Wasserversorgung, an
Zweckverbinde, an Korporationen, Genossenschaften usw.;

* Erlass eines Wasserversorgungsreglementes, welches das Rechtsverhilt-
nisse zwischen Gemeinde, Wasserversorgung und Wasserbeziigern regelt;

 Ausbau der Wasserversorgung nach Vorgabe der genehmigten Generel-
len Wasserversorgungsprojekte (GWP);

* Ausscheidung von Schutzzonen, Ausarbeitung von Schutzzonenregle-
menten und Umsetzung dieser Vorgaben in der Zonen- und Nutzungs-
planung;

* Sicherstellung der Trinkwasserversorgung in Notlagen fiir das ganze
Gemeindegebiet (gemiss Verordnung iiber die Sicherstellung der Trink-
wasserversorgung in Notlagen, VIN).
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Die Wasserversorgungen selbst haben zur Versorgung der Bevélkerung mit
einwandfreiem Trink-, Losch- und Brauchwasser folgende Aufgaben zu
erfiillen:

* Professioneller Betrieb durch ausgebildetes Fachpersonal mit Werterhalt
der Anlagen durch systematischen Unterhalt und Erneuerung;

* Umsetzung der vom Lebensmittelrecht und Produktehaftpflichtgesetz
verlangten Qualititskontrolle;

» Mikrobiologische, chemische und physikalische Untersuchung des
Trinkwassers nach einem zeitlich festgelegten Kontrollraster (Feststellung
von Gesundheitsgefihrdungen und der Verinderung der Zusammenset-
zung des Wassers iiber lingere Zeitrdume);

* Jahrliche, umfassende Information der Wasserbeziiger iiber die Qualitit
und die Zusammensetzung des Trinkwassers.

Um die oben genannten Aufgaben umzusetzen, miissen die Wasser-
versorgungen finanziell selbsttragend sein, sollen jedoch keinen Gewinn
abwerfen. Die von den Wasserversorgungen erhobenen Gebiihren sollen die
Kosten fiir Bau, Betrieb, Unterhalt, Verzinsung und Abschreibung der
Anlagen decken. Zweckgebundene Riickstellungen fiir Projekte und
Erneuerungen von Anlagen innerhalb der kurz- und mittelfristigen Planung
zur Abfederung von Gebiihrenspitzen sind nétig. Empfohlen wird ein
mehrgliedriger Tarif aus einer Anschlussgebiihr, einer verbrauchsunabhin-
gigen Grundgebiihr und einer verbrauchsabhingigen Mengengebiihr. Das
Finanzierungsmodell sollte als Spezialfinanzierung innerhalb der Gemein-
derechnung aus einer Betriebsrechnung und einer Investitionsrechnung
bestehen.

3.1.4 Uberwachungs- und Vollzugsbehirde der Wasserversorgungen

Als zustindige Vollzugsbehirde ist das ALU verpflichtet, im Bereich der Schutz-
zonen fiir die Einhaltung der Belange des Gewdisserschutzes und im Bereich der
Wasserqualitiit fiir die Einhaltung der lebensmittelrechtlich-hygienischen Vor-
gaben zu sorgen. Dies schliesst auch das Verfiigen baulicher Massnahmen mit
ein. Als Untersuchungslabor leistet das ALU zudem einen wichtigen Beitrag an
die Qualitiitskontrolle der einzelnen Wasserversorgungen:

» Mikrobiologische bzw. bakteriologische Untersuchungen: Mit bakteriologi-
schen Untersuchungen wird der Nachweis der hygienischen Unbedenk-
lichkeit erbracht. Aus Griinden des Zeitaufwandes, der Kosten und
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91 Ionenchromatografie. Foro: Selwyn Hoff-

mann

90 Vorbereitung Riickstandsuntersuchung
auf fliichtige organische Verbindungen
(VOC). Foro: ALU
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methodischer Schwierigkeiten ist
eine routinemissige Priifung auf
alle moglichen infektiosen Or-
ganismen nicht durchfiithrbar.
Zur hygienischen Beurteilung
von Wasser werden deshalb so

genannte Indikatororganismen
(Stellvertreter) herangezogen.
Diese Indikatorkeime signalisieren

allfdllige Hygienerisiken (Fig. 89).

Chromatografische  Untersuchun-
gen: Chromatografische Untersu-
chungen gehéren zu den dltesten
in der Literatur beschriebenen
chemischen Trennprozessen. Da-
bei wird die zu untersuchende
Probe in ihre einzelnen Bestand-
teile aufgetrennt, bevor die
gesuchten Komponenten quanti-
fiziert werden. Dieses Verfahren
wurde stetig  weiterentwickelt
und ermoglicht heute sinngemiss
das Suchen der beriithmten Nadel
im Heuhaufen (Fig. 90, 91).

Weitere chemische und physika-
lische Untersuchungen: Mit wei-
teren  chemisch-physikalischen
Methoden werden Hirte, Trii-
bung, pH-Wert, Leitfihigkeit etc.

gemessen.



3.2 Materialabbau:

Nur dort, wo das Grundwasser nicht beeinflusst wird!

Materialabbaustellen (d. h. beispielsweise Kiesgruben, Fig. 92) sind Stirzonen
im Filter- und Schutzbereich der iiber dem Grundwasserhorizont liegenden
Deckschicht. Solange sie offen sind, vermindern sie den Schutz. Ein weiteres
Gefahrenpotenzial fiir die Grundwasserqualitit ist das Auffiillen von Kiesgru-
ben in Grundwassergebieten. An die Qualitit des Auffiillmaterials werden
daher hohe Anspriiche gestellt. Es darf keine Verunreinigungen enthalten, die
Auswirkungen auf die Grundwasserqualitit haben kinnen. Zudem sollte es
durchliissig sein, um die Grundwasserneubildung nicht zu erschweren. Aus die-
sen Griinden ist Kiesabbau gemdss eidgendssischer Gewdsserschutzgesetzgebung
nur ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und Grundwasserschutzarealen
zuldssig. Fiir den Materialabbau ist immer eine kantonale Bewilligung not-
weneig.

Grundlage fiir den Materialabbau im Kanton Schaffhausen bildet das Mate-
rialabbaukonzept aus dem Jahre 1997. Das Materialabbaukonzept ist ein
Lenkungs- und Planungsinstrument. Es regelt die Abldufe und Zustindig-
keiten der kantonalen und kommunalen Behérden im Rahmen dieser raum-
wirksamen Titigkeit. Grundsitzlich stellen die Behorden die Abwigung der
Interessen mit den Instrumenten der Raumplanung (Richtplan und Nut-
zungsplan) sicher. Nach Art. 6 des Raumplanungsgesetzes (RPG) vom
22. Juni 1979 bestimmt der Kanton in den Grundziigen, wie sich ein Gebiet

92 Kiesabbau Enge. Foto: Max Baumann
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riumlich entwickeln soll. Der Kanton bringt im Sinne einer Negativ-Pla-
nung die iibergeordneten Interessen ein, die einen Abbau einschrinken. Die
Gemeinden sind fiir die Einteilung ihres Gebietes in verschiedene Zonen
zustindig und kénnen, sofern die Kriterien der kantonalen Richtplanung
und des Materialabbaukonzeptes erfiillt sind, in der kommunalen Nut-
zungsplanung Materialabbauzonen ausscheiden und die entsprechenden
Vorschriften in der Bauordnung erlassen. Kleinere Abbaustellen, insbeson-
dere kommunale Griengruben, die den Eigenbedarf einer Gemeinde
decken, kénnen gemiss Art. 24 RPG in Ausnahmefillen auch ohne die Aus-

scheidung einer Materialabbauzone bewilligt werden.

Das Materialabbaukonzept legt die Ziele fest, die im Rahmen von Kies-,
Ton- und Grienabbaubewilligungen verfolgt werden sollen:

1. Langfristige Sicherstellung der regionalen Kiesversorgung;
2. Schonung der Rohstoffreserven (sparsamer Verbrauch);

3. Beschrinkung auf wenige Stellen (Konzentration);

4. Wahrung iibergeordneter Interessen in allen Phasen.

Im Kanton Schafthausen muss bei Kiesvorkommen die Abbausohle min-
destens 5.00 m iiber dem hochsten festgestellten Grundwasserhorizont
liegen.

gBezi,iglich der Wiederauffiillung wurde im Materialabbaukonzept 1997
folgender Grundsatz festgelegt: Primir sind kleine und tiefe Abbaustellen
aufzufiillen. Grosse Gruben sollen ohne Auffiillung so gut wie méglich in
die Landschaft eingegliedert werden. Als kleinflichig gelten Abbaustellen
mit einer Abbaufliche von weniger als 4 Hektaren mit eingeschrinkter
Erweiterungsméglichkeit. Diese Gruben sind im Materialabbaukonzept
namentlich bezeichnet.

Im Rahmen einer Langfristplanung muss das Materialabbaukonzept ins-
gesamt iiberarbeitet werden. Es miissen zukiinftige Kiesabbauareale bezeich-
net und ausgeschieden werden.

3.3 Thermische Nutzung aus dem trockenen Untergrund

Die Wiirmenutzung aus dem Untergrund hat in den letzten Jahren zunehmend
an Bedeutung gewonnen. Insbesondere die Wirmenutzung zu Heizzwecken fiir
Wohnbauten mittels Wirmesonden bis 200 m Tiefe in trockenem Gestein hat
zugenommen. Obwobl die Bedeutung der Erdwiirmenutzung aus umweltpoli-
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tischer Sicht unbestritten ist, miissen beim Bau und Betrieb solcher Anlagen auch
andere iffentliche Interessen wie beispielsweise die Anliegen des Grundwasser-
schutzes und im Speziellen der Trinkwassernutzung beriicksichtigt werden. Boh-
rungen kinnen eine Gefihrdung fiir die Umwelt im Allgemeinen und fiir das
Grundwasser im Besonderen darstellen.

Die hiufigste Art der Erdwirmenutzung erfolgt im Kanton Schaffhausen
durch Erdsonden. Bis heute sind rund 450 Erdsonden in Betrieb. Es han-
delt sich dabei um Bohrungen bis 200 Meter Tiefe. Ganz vereinzelt sind
Erdsondenbohrungen in Tiefen bis 300 m ausgefiihrt worden.

Neben Erdsonden gibt es noch weitere Méglichkeiten der Erdwirme-
nutzung: zum Beispiel mittels Wirmerohren, erdberiihrter Betonbauteile
(zum Beispiel so genannte Energiepfihle, das sind Betonpfihle, die gleich-
zeitig zur Fundamentierung gebraucht werden) oder thermoaktiver Bauteile
(TAB, Gebiudemassen zur Temperaturregulierung), Erdregister und so
genannter Wirmekorbe (Erdregister in Korbform).

Die Nutzung der Erdwirme ist mit der Gefahr einer Verschmutzung des
Grundwassers verbunden. Im Fall von Nutzungskonflikten hat die Nutzung
des Grundwassers als Trinkwasser Vorrang vor der Erdwirmenutzung.
Grundsatz ist, dass durch die Nutzung der Erdwirme keine Gefihrdung des
Grundwassers entstehen darf. Dies wird durch Einschrinkungen in der
Standortwahl, der Tiefe der Erdsonden und der angewendeten Bohr- und
Wirmetauschverfahren erreicht. Erdwirmesonden werden grundsitzlich
nur dort zugelassen, wo sie nicht mit Grundwasser in Beriihrung kommen.
Im Rahmen des Wasserwirtschaftsplanes wurde auf der Basis dieser Krite-
rien eine separate Nutzungsplanung fiir Erdwirmesonden-Anlagen bis 200
Meter erstellt. Es wurden Gebiete bezeichnet, in welchen Erdsonden zuge-
lassen, bedingt zugelassen (mit Auflagen) bzw. nicht zugelassen sind. Diese
Nutzungsplanung ist Bestandteil des Wasserwirtschaftsplanes und wird von
den Behorden verbindlich umgesetzt.

3.4 Thermische Nutzung von Wasser

Bei der thermischen Nutzung von Gewidssern muss unterschieden werden zwi-
schen der Nutzung von Oberflichen-, Grund- und Abwasser. Eine thermische
Nutzung kann durch Wirmeentzug (fiibrt zu einer Abkiihlung des Wassers) oder
durch Zufuhr von Wirme erfolgen. Die thermische Nutzung kann direkt im
jeweiligen Wasser stattfinden (direkte Nutzung), oder es kann Wasser entnom-
men und andernorts genutzt werden (indirekte Nutzung).
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3.4.1 Oberflichenwasser

Thermische Nutzungen werden im Kanton Schafthausen nur in Gewissern
1. Klasse zugelassen. Fiir die thermische Nutzung wird Wasser aus Gewis-
sern entnommen und entweder zum Heizen oder zum Kiihlen verwendet.
Nach der Nutzung wird das Wasser (kiihler oder wirmer) wieder in das
Gewisser zuriickgeleitet.

Grundlage zur Erteilung einer Bewilligung fiir eine thermische Nutzung
von Oberflichengewissern ist die Gewisserschutzgesetzgebung. Zugelassen
sind die direkte und die indirekte Nutzung. In jedem Fall muss das genutzte
Wasser wieder in das gleiche Oberflichengewisser zuriickgefiihrt werden.

3.4.2 Grundwasser

Die Nachfrage nach thermischer Grundwassernutzung hat stark zugenom-
men. Als Folge davon wurde eine Analyse im Kanton durchgefiihrt. Es
wurde das Wirmenutzungspotenzial ermittelt und aufgezeigt, in welchen
Gebieten thermische Grundwassernutzungen zugelassen, bedingt zugelas-
sen (mit Auflagen) bzw. nicht zugelassen sind. Die Nutzungsplanung ist
analog zur thermischen Nutzung in trockenem Untergrund Bestandteil des
Wasserwirtschaftsplanes und wird von den Behorden verbindlich umgesetzt.
Bei der Bewilligungserteilung werden die Anliegen des Grundwasserschut-
zes und im Speziellen der Trinkwassernutzung gegeniiber den Interessen der
Energienutzung héher gewichtet.

Eine Zusammenstellung der thermischen Grundwassernutzung im Kan-
ton Schaffhausen zeigen die Figuren 41 und 42.

Die Grundlage fiir Bewilligungen von Grundwasser-Wirmenutzungsan-
lagen bildet die Karte der kantonalen Nutzungsplanung. Die wichtigsten
Bewilligungskriterien sind:

In ergiebigen Grundwasservorkommen sollen grossere Anlagen, bei-
spielsweise mit einer Kilteleistung von mindestens 150 kW (entspricht ca.
700 l/min bei einer Temperaturdifferenz von 3 °C), gegeniiber kleineren
Anlagen bevorzugt werden.

Es sind nur Anlagen ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und
Grundwasserschutzarealen zulissig. Die Temperaturinderung des Grund-
wassers darf ausserhalb eines Radius von 100 m um die Anlage maximal
+/- 3 °C betragen. Zudem diirfen andere Nutzungen nicht beeintrichtigt
werden. Die Auswirkungen der Wirmenutzung, insbesondere die Verinde-
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rung der Temperaturverhiltnisse sind in jedem Fall mittels hydrogeologi-
scher Gutachten zu dokumentieren. Dies gilt insbesondere fiir Anlagen im
moglichen Anstrombereich von Trinkwasserfassungen.

Das genutzte Wasser ist in der Regel in der niheren Umgebung des Ent-
nahmeortes wieder versickern zu lassen. Es muss dem gleichen Grundwas-
sertriger zugeftihrt werden, aus dem es entnommen worden ist.

Das im Rahmen der 6ffentlichen Trinkwassergewinnung nicht genutzte
Grundwasser (z.B. von artesisch gespanntem Grundwasser) kann mit Be-
willigung der Kantonsbehérden in Ausnahmefillen zur Wirmeentnahme
genutzt werden. Im Falle einer Riickversickerung gelten die gleichen Bedin-
gungen wie fiir iibliche Grundwasser-Wirmepumpenanlagen.

Anlagen, die Wirme sowohl entziehen als auch zufiihren, werden zuge-
lassen, wenn die Temperaturdifferenz iiber das Betriebsjahr gerechnet
zugunsten einer Abkiihlung des entnommenen Grundwassers ausfillt. Fall-
weise kann auch eine geringfiigige Erwirmung zugelassen werden.

Anlagen, welche dem Grundwasser nur Wirme zufiithren, werden nicht
zugelassen.

3.4.3 Abwasser

Die thermische Nutzung von Abwasser ist vor allem fiir die Wirmenutzung in
Gebiiuden von Interesse, die nahe an einem grisseren Abwasserkanal liegen. Um
Ubertragungsverluste zu minimieren, sollte die Distanz zwischen Kanal und
Ort der Wirmenutzung nicht zu gross sein.

Aus abwassertechnologischer Sicht ist es nicht sinnvoll, die Wirme im
Zulauf zur Kliranlage zu entziehen, da bei Abwassertemperaturen unter
12 °C die Aktivitit der Bakterien in den biologischen Reinigungsstufen stark
beeintrichtigt wird.

Um das ungenutzte Wirmepotenzial von Abwasserkliranlagen etwas zu
verdeutlichen, méchten wir an dieser Stelle fiir die ARA Réti (Fig. 93) und
die ARA Hallau (Fig. 94, 95) kurz deren Wirmepotenzial berechnen:

Die Temperatur eines Fliessgewissers darf durch Wirmeeintrag bzw.
-entzug um hochstens 3°C verindert werden (Gewisserschutz-Verord-
nung). Die Réti durchlaufen im Tag ca. 25000 m?® Abwasser. Der Eintrag
in den Rhein betrigt somit ca. 0.290 m?/Sekunde. Der durchschnittliche
Abfluss des Rheins im Winterhalbjahr liegt um 250 m®/Sekunde, ist also ca.
850-mal grosser, so dass die Rheintemperatur durch die Temperatur des
geklirten Roti-Abwassers kaum beeinflusst wird. Die Durchschnittstempe-
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94 ARA Hallau, Auslauf in Halb- 95 ARA Hallau, Gasfackel. Foro: ALU
bach. Foto: ALU

ratur des geklirten Rétiabwassers betrdgt im Winterhalbjahr ca. 11 °C. Ent-
ziehen wir dem gekldrten Rétiabwasser mittels einer Warmepumpe 6 °C,
entspricht das in etwa einer Heizleistung von 7500 kW. Dies wiirde reichen,
um 1000 bis 1250 kleinere, gut isolierte Einfamilienhduser zu beheizen.
Bei der ARA Hallau sieht das etwas anders aus. Der Vorfluter der ARA,
der Halbbach, hat im Winterhalbjahr einen mittleren Abfluss von ca. 100 1
pro Sekunde. Die ARA durchlaufen pro Tag ca. 6000 m?, in der Sekunde
also ca. 70 Liter. Diese 70 Liter beeinflussen selbstverstindlich die Tempe-
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ratur des Halbbachs. Im Winterhalbjahr betrigt die Temperatur des Halb-
bachs vor der ARA ca. 3-5 °C, nach der ARA ca. 610 °C. Dem Halbbach
wird also durch die geklirten Abwisser der ARA Wirme zugefiihrt. Es wiire
demzufolge nicht nur wirmetechnisch, sondern auch 6kologisch sinnvoll,
dem geklirten ARA-Abwasser Wirme zu entziehen. Die durchschnittliche
Temperatur des geklidrten ARA-Abwassers in Hallau betrigt ca. 8 °C. Wiir-
den dem Abwasser, bevor es in den Halbbach geleitet wird, mittels Warme-
pumpe 3°C entzogen, entspriche das in etwa einer Heizleistung von
900 kW, was reichen wiirde, um 120 bis 150 kleinere, gut isolierte Einfa-
milienhiuser zu beheizen.

3.5 Jede Wassernutzung braucht eine kantonale Bewilligung

Jede ausserordentliche Nutzung der dffentlichen Gewdsser (Grundwasser und
Oberflichenwasser) bedarf einer kantonalen Bewilligung oder Konzession. Diese
wird nur erteilt, wenn dadurch dffentliche Interessen nicht wesentlich beein-
trichtigt werden. Jede Gewdissernutzung, so auch die Grundwasserforderung fiir
die Trinkwassernutzung durch Gemeinden, ist zudem gebiihrenpflichtig. Kon-
zessionen oder Bewilligungen fiir Wassernutzungen werden nur erteilt, solange
nachgewiesen wird, dass die jeweilige Wassernutzung nachhaltig erfolgs. Es muss
sichergestellt sein, dass keine Ubernutzung stattfindet. Deshalb wird in jeder
Konzession die bewilligte Entnahmemenge begrenzt und zeitbezogen definiert.

Wasservorkommen miissen haushilterisch genutzt und mengenmissig
geschont werden. Gemiss Wasserwirtschaftsgesetz vom 18. Mai 1998 hat
die Nutzung des Grundwassers als Trinkwasser Vorrang gegeniiber anderen
Nutzungen.

Die Entnahme von Grundwasser zu Bewisserungszwecken wird nur in
Ausnahmefillen und unter Einhaltung von strengen Auflagen bewilligt
(Fig. 96).

Bei Wasserentnahmen aus Fliessgewissern wird unterschieden zwischen
Entnahmen ohne und Entnahme mit Riickleitung des entnommenen Was-
sers. Im ersten Fall wird das Wasser zur Bewisserung von landwirtschaftli-
chen Kulturen oder von Pflanzen in Girtnereien verwendet. Im zweiten Fall
handelt es sich im Allgemeinen um Brauchwasser fiir energetische oder ther-
mische Nutzung.

Gemiss dem eidgendssischen Gewisserschutzgesetz muss bei stindig
wasserfiihrenden Fliessgewissern nach einer Wasserentnahme eine be-
stimmte minimale Restwassermenge (Q347 [/min]) verbleiben. Bei einem
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konzessionierte
Gewidsser Anzahl Wasserentnahmen Wasserent- Qss7 [I/min]
; nahmen [I/min]

Biber
Thayngen 1 Gértnerei 60 8'160?
Buch 3 Bewdsserungen 2'100 15'0602
Ramsen/Hemishofen 9 Bewésserungen 7'450 16'860?
Ramsen 2 Frostbewasserungen’ 2's00 16'8602
Total 9'610
Wutach
Wunderklingen 1 Bewdsserung 500 111'0004
Wunderklingen 1 Grundwasseranreicherung 3'000 111'000*
Total 3'500
Rhein
Stein am Rhein 1 Gértnerei 180 10'920'000°
Stein am Rhein 3 Bewésserungen 1'500 10'920'0003
Hemishofen 4 Bewdsserungen 3'500 10'920'000°
Dérflingen 1 Bewdsserung 600 10'920'000°
Rudlingen 4 Bewdésserungen 4'580 10'920'0008
Total 10'360

1 Frostbewéasserungen werden nicht zur gleichen Zeit ausgefiihrt wie die normalen Trockenheitsbew&sserungen, folglich kénnen sie
nicht zum Total dazugezahlt werden.

2 Qa7 gemass Wasserwirtschaftsplan 1986.

Qss7 Pegel Flurlinger Briicke.

4 Entspricht nicht Qss7, sondern ist der minimal gemessene Abfluss (Tagesmittelwert August 2003).
Dieser Wert ist kleiner als der Wert Qas7.

w

96 Bewilligte Wasserentnahmen im Kanton Schafthausen (Stand 2006). Grafik: TBA

Gerinne mit einer stindigen Wasserfithrung wurde eine Mindestrestwasser-
menge von 50 /s festgelegt. Aufgrund dieser minimalen Restwassermengen
ist im Kanton Schaffhausen die Wasserentnahme nur aus Gewissern der
Klasse 1 méglich, d.h. aus Rhein, Wutach und Biber. Aus allen anderen
Schafthauser Gewissern ist eine Wasserentnahme generell nicht erlaubt.

Mit Qs47 wird der Abfluss eines Gewiissers an einer bestimmten Stelle
bezeichnet, welcher an 347 Tagen im Jahr erreicht oder iiberschritten wird,
gemittelt iiber 10 Jahre.
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3.6 Stromgewinnung aus Wasser

Im Kanton Schaffhausen sind Nutzungen zur Stromgewinnung heutzutage im
Gegensatz zu frither nur noch in Gewdssern der 1. Klasse maglich. Alle friiher
praktizierten Nutzungen in 2.-Klasse-Gewdssern sind heute nicht mehr wirt-
schaftlich zu betreiben und wurden deshalb aufgegeben. Deshalb beschrinkt sich
im Moment die Nutzung zur Stromgewinnung von Oberflichengewidissern auf’
die 1.-Klasse-Gewdsser Rhein und Wutach. Da beide Gewdsser internationale
Gewiisser sind, ist fiir die Bewilligungserteilung der Bund zustiindig.

Im Kanton Schaffhausen gibt es verschiedene Nutzungen zur Stromgewin-

nung. Im Hoheitsgebiet des Kantons liegen folgende Kraftwerke:

» Kraftwerk Schaffhausen (Laufkrafewerk ohne Ausleitstrecke; Fig. 97);

* Engeweiher (Pumpspeicherwerk, bildet eine betriebliche Einheit zusam-
men mit dem Krafowerk Schaffhausen);

e Rheinkraftwerk Neuhausen am Rheinfall (Laufkraftwerk ohne Ausleit-
strecke);

* Kraftwerk Hallau-Wunderklingen (Laufkraftwerk mit Ausleitstrecke).

N 3 =, ] B [ X A Iﬁﬁ\( s

97 Kraftwerk Schaffhausen bei Hochwasser. Foro: Max Baumann
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Auf dem Hobheitsgebiet anderer Kantone, jedoch mit Anteilen der Kon-
zessionsstrecke im Kanton Schafthausen, liegen die nachstehend genannten
Kraftwerke:

e Kraftwerk Eglisau (Laufkraftwerk ohne Ausleitstrecke);
» Kraftwerk Rheinau (Lautkraftwerk mit Ausleitstrecke).

3.6.1 Wie viel Restwasser muss in einem genutzten Gewdsser verbleiben?

Wird einem (Fliess-)Gewisser mit stindiger Wasserfiithrung Wasser zum
Beispiel zur Stromerzeugung entnommen, muss eine bestimmte Abfluss-
menge unterhalb der Entnahmestelle(n) im Gewisser verbleiben. Die
Abflussmengen, so genannte Restwassermengen, wurden im Gewisser-
schutzgesetz festgelegt. Bilden die Restwassermengen aus 6kologischer Sicht
eine Minimalgrenze, sozusagen das «Existenzminimum», spricht man von
Mindestrestwassermengen.

Wassernutzungen haben eine lange Konzessionsdauer (in der Regel 80
Jahre). Wurden sie zu fritheren Zeiten bewilligt und entsprechen den heuti-
gen gesetzlichen Bestimmungen betreffend Mindestrestwassermengen nicht
mehr, sind sie diesbeziiglich anzupas-
sen (Fig. 98). Das nennt man Rest-
wassersanierung. Zu sanieren sind —
sofern dies ohne entschidigungsbe-
griindende Eingriffe in bestehende
Wassernutzungsrechte moglich ist —
Fliessgewdsser, die durch Wasserent-
nahmen wesentlich beeinflusst sind.

Restwassersanierungen  miissen
bis spdtestens 2012 abgeschlossen
sein. Von den Kraftwerken mit
98 Restwasser Wutach. Mit dieser Restwasser- Standprten bzw. KODZCSSlO.nSSUﬁ.:A
menge ist die Wasserokologie natiirlich nicht cken innerhalb des Kantons sind die
mehr gewihrleistet. Foto: Max Baumann Krafewerke Hallau—Wunderklingen

und Rheinau sanierungspflichtig.
Bei beiden handelt es sich um Grenzkrafewerke. Deshalb ist der Bund Kon-
zessionsgeber, somit auch federfithrend und in Sachen Restwassersanierung
verfiigungsberechtigt. Er wird entsprechende Verfiigungen zur Erhéhung
der Restwassermengen erlassen, falls dies fiir die Kraftwerke wirtschaftlich
tragbar ist. Im Rahmen dieser beiden Verfahren hat der Kanton Schafthau-
sen nur eine Begleitfunktion.
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