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3. Wirtschaftswald
Alfred Huber

3.1 Was erwartet der Mensch vom Wald?
Die menschliche Gesellschaft verlangt vom Wald — als einem Teil ihres
Lebensraumes — bestimmte Leistungen. Er soll ihr dienen.

Die Waldbesitzer wie auch die Volkswirtschaft erwarten vom Wald die
dauernde Erzeugung moglichst grosser und wertvoller Holzmengen zur
Befriedigung der vielfiltigen Bediirfnisse der menschlichen Gesellschaft wie
auch als Erwerbsquelle. Die in fritheren Zeiten allgemein iibliche Wald-
beweidung, Streuenutzung und dergleichen sind seit rund hundert Jahren
gesetzlich verboten und lingst aufgegeben worden.

Die Allgemeinheit verlangt vom Wald zudem

— den dauernden Schutz der Kulturlandschaften, Siedlungen und Ver-
kehrswege gegen Bodenerosion, Riifenbildung, Steinschlige, Rutschun-
gen, Lawinen, Uberschwemmungen usw., ebenso die ausgleichende
Regulierung des Abflusses unserer Gewiisser durch die Waldbedeckung
u.a.m.

— die dauernde, bestmégliche Erfiillung allgemeiner Wohlfahrtsaufgaben:
Erholung (freie Begehbarkeit, Sammeln von Pilzen und Heilkriutern),
Erhaltung der klimatisch und biologisch giinstigen Auswirkungen des
Waldes auf die besiedelte Umwelt, Schutz der harmonischen Land-
schaftsbilder u.a.m.

In neuerer Zeit kommen dazu noch weitere, nun ebenfalls gesetzlich stipu-

lierte Anforderungen an den Wald:

— die dauernde Erhaltung natiirlicher oder naturnaher Okosysteme zum
notwendigen dkologischen Ausgleich mit unseren kiinstlich umgestalte-
ten Kultur- und Zivilisationslandschaften.

— Die Erhaltung ausreichender Lebensriume fiir in ihrem Bestand gefihr-
dete einheimische Lebensgemeinschaften, Tier- und Pflanzenarten.

— Die Erhaltung der iiberlieferten biologischen Vielfalt unseres gesamten
Lebensraumes; Erhaltung des Gen-Gutes moglichst aller einheimischen
wildwachsenden Pflanzen- und freilebenden Tierarten.

— Eine kostensparende, nachhaltige Waldbewirtschaftung durch weitest-
gehende Ausniitzung der dem natiirlichen Waldwachstum innewohnen-
den biologischen Automation.

23



Uberdies wird heute auch die Frage immer uniiberhérbarer, ob nicht der
belebten Natur als grossartigem Werk der Schopfung, mindestens fiir ihre
wichtigsten Erscheinungen, ein von der Herrschaft des Menschen unab-
hingiges, eigenes Recht auf ungefihrdete Existenz zuerkannt werden soll
oder muss.

3.2 Warum Bewirtschaftung des Waldes?

Man kénnte annehmen, dass am besten der vom Menschen unberiihrte
Urwald alle diese komplexen Wirtschafts-, Schutz- und allgemeinen Wohl-
fahrtsaufgaben erfiillen kénnte. Das wire aber nur sehr unvollstindig der
Fall. Nicht nur sind die menschlichen Anspriiche und ihre Priorititen von
Ort zu Ort, von Gegend zu Gegend sehr unterschiedlich. Zudem ist das
wirtschaftliche Leistungspotential eines véllig sich selber iiberlassenen Wal-
des zur dauernden Erzeugung grosser Mengen wertvollen Nutzholzes sehr
beschrinkt — der grosste Teil von Holz aus Urwildern ist hierfiir ungeeignet.
Ahnliches gilt fiir die Erfiillung von Wohlfahrtsanspriichen: Ein echter
Urwald enthilt keine Abfuhrstrassen und andere Wege, ist also fiir den oft
eiligen Normalbesucher praktisch nicht begehbar. Mit anderen Worten: Die
Absichten der Natur, die ausschliesslich auf die Erhaltung der Lebens-
gemeinschaft Wald und aller ihrer Arten gerichtet sind, decken sich bei
weitem nicht mit den viel weiter gesteckten Anforderungen des Menschen.
Um alle diese letzteren in ihrer Gesamtheit dauernd, gleichzeitig und optimal
befriedigen zu kénnen, was auch die neuere Waldgesetzgebung ausdriicklich
verlangt, muss der Wald fachtechnisch einwandfrei, das heisst mit der uner-
lisslichen Riicksichtnahme auch auf die Bediirfnisse der Natur, gepflegt
werden. Damit wird der Urwald zum Wirtschaftswald — ein Vorgang, der
von seinen Betreuern ausser Wissen und Konnen tiefgehendes Verstindnis
fiir das Wesen und Wirken der Lebensgemeinschaften des Waldes erfordert

und ihnen eine hohe Verantwortung auferlegt.

3.3 Waldbehandlung im Wirtschaftswald

Unsere neue Waldgesetzgebung verlangt, dass der Wald alle die vielfiltigen
von ihm erwarteten Leistungen (Waldfunktionen) gleichzeitig und dauernd
erfiillen soll. Darin kommt das grosse 6ffentliche Interesse am Wald, das den
Interessen der Waldeigentiimer gleichgestellt, wenn nicht iibergeordnet ist,
zum Ausdruck.

Den Eigentiimern von Wald werden damit Lasten und dessen Bewirt-
schaftern Pflichten auferlegt, die betrichdich iiber das hinausgehen, was in
anderen Bereichen von Grundeigentum iiblich ist. Die von Bund und Kan-
tonen eingerichtete Forstorganisation hat dariiber zu wachen und dafiir zu
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sorgen, dass alle diese zum Teil einschneidenden gesetzlichen Vorschriften
im Interesse der Offentlichkeit dauernd erfiillt werden. Im Gegenzug grei-
fen die Behorden den Waldbesitzern mit Subventionen aus offentlichen
Mitteln und auf andere Weise unter die Arme.

Schon am Anfang der Einfiihrung einer geregelten Waldbewirtschaftung
vor rund zweihundert Jahren stand die Forderung der Nachhaltigkeit im
Vordergrund. Von der Ansamung bis zur Ernte eines Baumes vergehen bei
uns im Wirtschaftswald, je nach Baumart, etwa 80 bis 250 und mehr Jahre.
Darin unterscheidet sich die Waldwirtschaft grundsitzlich von der Land-
wirtschaft, insbesondere vom Ackerbau, bei dem meist innerhalb eines jeden
Jahres auf der gleichen Fliche gesit und geerntet wird.

Bei der Planung der Waldpflege muss der Wirtschafter also sehr weit in
die Zukunft blicken. Es wiire fiir den Wald verhingnisvoll, die Planungsziele
im Lauf seines langen Lebens wiederholt und kurzfristig umzustellen. Jede
Férstergeneration muss vielmehr auf dem aufbauen und weiterfiihren, das
ihr die vorangegangenen im Wald iibergeben haben. Die fiir den Wald uner-
lissliche Forderung nach Kontinuitit und Stetigkeit verlangt von seinen
Bewirtschaftern ein besonderes Wissen und Kénnen, eine Art besonderes
Berufsethos. Das rechtfertigt ihre eingehende, spezifische Aus- und Weiter-
bildung in Fachschulen und auf andere Weise.

Angesichts der Vielfalt und Komplexitit der Anforderungen an den
Wald, fiir deren ununterbrochene, gleichzeitige und moglichst optimale
Erfiillung der Waldbetreuer zu sorgen hat, muss dieser auch iiber einen
hohen Stand von Beobachtungsgabe, Urteilskraft, Koordinationsbereit-
schaft und die Fihigkeit zu vernetztem Denken und Handeln verfiigen. Fiir
die erst in neuerer Zeit klar stipulierten biologischen und 6kologischen
Erwartungen an den Wald wird er gut tun, sich den Rat spezialisierter Fach-
leute zunutze zu machen.

Doch im Zentrum seiner Aufgabe stehen nach wie vor die konventio-
nellen, bei uns seit rund hundert Jahren gesetzlich verlangten Leistungen des
Waldes als Nutz- und als Schutzwald. Der Wald soll so behandelt werden,
dass ununterbrochen jedes Jahr eine annihernd gleiche, méglichst grosse
Menge wertvollen Holzes geerntet werden kann, ohne dass dessen Produk-
tionsvermdgen dadurch vermindert wird. Zudem soll das gesamte Waldareal
ununterbrochen so mit Baumen bestockt sein, dass es seine mannigfachen
Schutzfunktionen dauernd optimal erfiillen kann. Kahlschlige sind bei
uns verboten. Durch Naturereignisse oder aus anderen Ursachen innerhalb
des Waldareals entstehende Liicken sind unverziiglich wieder aufzuforsten.
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Damit kommen wir zu einem spezifisch forstlichen Problem, mit dem
sich die geregelte Waldwirtschaft seit ihren Anfingen befasst: Wieviel Holz
darf der Wirtschafter jihrlich schlagen, ohne die Nachhaltigkeit zu gefihr-
den? Zur schliissigen Beantwortung und Anwendung in der Praxis hat die
Forstwissenschaft im Lauf der Zeit verschiedene Methoden (Betriebsarten)
fiir die nachhaltige Waldbewirtschaftung entwickelt. Alle beruhen auf dem
fiir das Wachstum und die Nutzung von Waldbiumen typischen, besonde-
ren Sachverhalt, wie nachstehend gezeigt wird.

Holzzuwachs und Nachhaltigkeit

Zur Sicherung der Nachhaltigkeit darf grundsitzlich nur der laufende

Zuwachs an Holz aus dem Wald geerntet werden. Dessen Ermittlung und die

Festsetzung der Nutzungsgrosse bilden ein spezifisch forstliches Problem:

— Die jihrliche Holzproduktion des Waldes, sein Zuwachs, besteht aus-
schliesslich aus dem Volumen des dussersten Jahrringes der Biume.

— Die Jahrringe werden aus der lebenden Kambiumschicht des Baumes
erzeugt und alljihrlich aussen an den Holzkorper angesetzt.

— Der Baum ist also der Produktionsapparat (die «<Milchkuh»), der Jahrring
das jihrliche Produkt (die «Milch»). Beide sind aber untrennbar mit-
einander verbunden.

— Je dicker und héher ein Baum, desto grésser ist das Volumen seines jihr-
lichen Zuwachses (bis zum Zeitpunkt des altersbedingten starken Riick-
ganges seiner Vitalitit). Je mehr grosse Biume in einem Wald wachsen,
desto grosser ist sein jahrlicher Gesamtzuwachs. Der Forster weiss: «Holz
wichst nur an Holz.»

— Mit der Ernte eines Baumes wird mit seinem ]a.hresprodukt (dem zuge-
wachsenen dussersten Jahrring) gleichzeitig aber auch der ganze Produk-
tionsapparat gefillt und ausser Funktion gesetzt. Die Holzproduktion
hért auf. Ein Jungwuchs produziert sehr wenig, eine Kahlfliche gar keine
Holzmasse.

— Werden in einem Wald also zu viele Badume auf einmal geschlagen, sinkt
seine Produktionsleistung: Er wird «iibernutzt». Diese Gefahr ist bei
ungeregelter Waldnutzung erfahrungsgemiss sehr gross. Frithere ausge-
dehnte Ubernutzungen fiihrten zu schweren Waldzerstsrungen und im
Gefolge zur heutigen gesetzlichen Ertragsregelung.

— Der Wirtschafter hat also dafiir zu sorgen, dass im Wald auch nach jeder
Holzentnahme immer noch so viele holzproduzierende Biume stehen,
dass sein Gesamtzuwachs dauernd maximal bleibt. In unseren Wildern
betrigt der jihrliche Gesamtzuwachs etwa 2 bis 2,5 Prozent der Masse des
«stehenden Holzvorrates».
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— Die Ermittlung der (angeniherten) Holzmasse stehender, lebender
Biume erfolgt aus Erfahrungstabellen, die auf der Messung des Durch-
messers in Brusthohe und der durchschnittlichen Baumhéhe eines Wald-
gebietes beruhen.

3.4 Waldbauliche Betriebsarten

Die Waldwirtschaft kennt verschiedene Methoden (Betriebsarten) der
Waldbehandlung. Thr gemeinsames Ziel ist die dauernde, also nachhaltige
Sicherstellung der Dienstleistungen des Waldes, konventionell insbesondere
seiner Nutz- und Schutzfunktionen.

Eine dieser Betriebsarten ist auch die «naturgemisse» Art der Wald-
behandlung nach dem Plenterprinzip. Um deren besondere Stellung und
Bedeutung im Vergleich zu den anderen gingigen Betriebsarten wiirdigen
zu kénnen, werden diese nachstehend kurz vorgestellt.

Grundsitzlich alle der letzteren streben eine Nachhaltigkeit nach Fliche
an. Jeder einzelne Forstbetrieb soll sie nur als Ganzes, nicht an jedem ein-
zelnen Waldort, erfiillen. Dazu soll das Waldareal eines Betriebes in so viele
Teilflichen unterteilt werden, als das vorbestimmte Erntealter der Biume
(die «Umtriebszeit») Jahre zihlt. Im angestrebten Idealfall steht auf jeder ein-
zelnen Teilfliche nur ein einziger «Baumjahrgangy. Ist die liickenlose Struk-
turierung des Waldes nach Jahrgingen einmal erreicht, wird jedes Jahr die
dann ilteste Teilfliche erntereif. Thr gleichaltriger «Altholz»-Baumbestand
kommt dann gesamthaft zum Abtrieb. Die durch den konzentrierten Hieb
entstehende Kahlfliche wird gesidubert und unverziiglich wieder mit jungen
Baumpflanzen «verjiingt». In der Praxis ldsst sich dieses schematische
«ideale» Modell allerdings kaum je ganz durchsetzen. Unerwartete Zwangs-
nutzungen aus Sturm- und anderen Schiden und andere natiirliche Ereig-
nisse werfen es immer wieder iiber den Haufen. Auf jeden Fall aber kann
sich in einem flichenweise aus Baum-Altersklassen zusammengesetzten
Wald ein dem Naturwald nahestehendes Okosystem nie ausbilden. Es wird
laufend verindert und beim Endabtrieb des jeweils iltesten Baumbestandes
ganz zerstort. (Manchen Naturfreunden scheint das zwar zu gefallen, weil
voriibergehend immer wieder — allerdings vom wirtschaftenden Menschen
veranlasste — neue kleine Lebensriume entstehen, die manchen Pflanzen
und Kleintieren zusitzliche Existenzmoglichkeiten bieten kénnen.)

Einzig bei der «naturgemissen» Waldbehandlung nach dem Plenterprinzip
bezieht sich die Nachhaltigkeit nicht nur auf den Forstbetrieb als Ganzem,
sondern auf die Gesamtheit aller Wald-Okosysteme auf der ganzen Betriebs-
fliche. Alle bleiben in ihren wesentlichen Charakterziigen ununterbrochen
erhalten.

29



3.4.1 Unterschiedliche Waldstrukturen
Grundsitzlich kann einem Wirtschaftswald eine der folgenden drei Struk-

turen gegeben werden:

A. Niederwald, Stockausschlagwald (Abb. 3.1)

Seine wesentlichen Merkmale sind:

— Eignet sich nur fiir Baumarten mit Fihigkeit zum Wiederausschlagen aus
dem Wurzelstock (praktisch nur Laubbaumarten).

— Im Turnus von etwa 15 bis 30 Jahren werden simtliche Biume kahl auf
den Stock geschlagen. Aus dem intake bleibenden Wurzelwerk schlagen
rasch wieder mehrere Triebe pro Stock aus. Dieser Vorgang wiederholt
sich auf den gleichen Stocken iiber einen langen Zeitraum.

— Fiir eine geregelte, nachhaltige Nutzung wird ein Wald in so viele
Teilflichen unterteilt, als die Umtriebszeit Jahre zihlt, also 15 bis 30, und
der Wald wird so eingerichtet, dass jedes Jahr die Austriebe auf einer sol-
chen Fliche hiebsreif werden.

— Niederwald produziert ausschliesslich Brennholz, das heisst Schwachholz
minderwertiger Dimension und Form. Solange in friitheren Jahrhunder-
ten Brennholz als damals einziger vorhandener Energietriger laufend in
grossen Mengen gebraucht wurde, war deshalb der Niederwaldbetrieb
bei uns weit verbreitet.

— Der Betrieb ist sehr einfach und kostengiinstig. Auf den kahlgehauenen
Flichen stellen sich die frischen Austriebe sehr rasch und kriftig von
Natur aus ein. Besondere und aufwendige Massnahmen zur Wiederauf-
forstung eriibrigen sich.

— Die Stockausschlige konnen nicht zu grossen und wertvollen Nutz-
holz-Stimmen auswachsen. Mit dem starken Riickgang des Brennholz-
bedarfs und der steigenden Nachfrage nach Nutzholz fiir Balken, Bretter,
Mébel usw. zu lukrativeren Preisen begannen deshalb praktisch alle
unsere Forstbetriebe aus wirtschaftlichen Uberlegungen vor rund hun-
dert Jahren sukzessive mit der systematischen Umstellung ihrer Nieder-
wilder in Hochwald.

— In neuster Zeit wird aus Okologen- und Naturschutzkreisen darauf auf-
merksam gemacht, dass Niederwilder mit ihrem periodischen Wechsel
von hellen Kahlflichen und Uberschattungen verschiedener Intensitit
manchen, vor allem licht- und wirmebediirftigen Pflanzen- und Klein-
tiergesellschaften zusitzliche Lebensriume schaffen, die bei der Umstel-
lung auf Hochwald verlorengehen koénnen.
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Abb. 3.2: Strukturen des Hochwaldes:

Links: Flichenweiser Altersklassenwald (Femelprinzip). Die Nachhaltigkeit bezieht sich nur auf
den Forstbetrieb als Ganzem.

Rechts: Gestufter, ungleichaltriger Dauerwald (Plenterprinzip). Die Nachhaltigkeit bezieht
sich auf die Gesamtheit aller Okosysteme im Wald des Forstbetriebes.

A
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Abb. 3.3: Mittelwald mit einer Umtriebszeit fiir die Hauschicht von 30 Jahren. Die Uberhilter
aus Kernwiichsen wachsen um ein Mehrfaches davon weiter.

Gesamthafte Kiinstliche
Ernte Pflanzung

T Al.l‘i.il‘l‘lAI‘l‘i.‘.A

3 &
Abb. 3.4: Saumschlag-(Kleinkahlschlag-)betrieb im Hochwald, mit Umtriebszeit von 100 Jahren.

100 0 1 2
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Abb. 3.5: Femelschlagbetrieb im Hochwald am Altholzrand: Fortschreitender Abtrieb des Alt-
holzes nach Vorlichtung am Rand.

Abb. 3.6: Femelschlagbetrieb im Hochwald aus dem Waldinnern: Einleitung der Verjiingung in
lochférmigen Aushieben im vorher geschlossenen Altholzbestand. Diese werden im Lauf der

Zeit ringsum erweitert durch zeitlich gestaffeltes Entfernen der jeweils dussersten Randbiume
des Altholzes (im Bild in Richtung der Pfeile).

Abb. 3.7: Schirmschlagbetrieb im Hochwald: Vor ihrem Endabtrieb werden die Zlteren Bestinde
aufgelichtet zur Einleitung der Naturverjiingung:

B. Hochwald (Abb. 3.2, 3.4-7)

Die wesentlichen Merkmale eines Hochwaldes sind:

— Alle Biume sind Kernwiichse, das heisst unmittelbar aus Samen erwach-
sen. Daher haben alle potentiell die Méglichkeit, sich zu starken Nutz-
holzstimmen entwickeln zu kénnen.

— Flichenweise Altersklassenwilder wie auch geplenterte Dauerwilder sind
verschiedene Formen von Hochwald.

— Angestrebt wird ein optimal grosser Anteil von Biumen mit wirtschaft-
lich gesuchtem, wertvollem Nutzholz fiir Balken, Bretter usw. Der unver-
meidliche Brennholzanteil reduziert sich auf deren Wipfel- und Astholz
sowie auf die auch immer anfallenden Biume geringer Dimensionen.
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— Das Hiebsalter der Biume im Altersklassen-Hochwald wird meist
zwischen etwa 80 und 120 Jahren gewihlt. Im geplenterten Dauer-Hoch-
wald wird es fiir jeden Baum individuell festgesetzt.

— Die Verjiingung erfolgt je nach Betriebsart aus Naturansamung oder
durch Pflanzung. Im Altersklassenwald entstehen flichenhafte Jung-
wiichse, die vielfach eingezdunt werden miissen. Im Dauerwald stellt sich
der natiirliche Nachwuchs einzeln oder gruppenweise iiber die ganze

Waldfliche verteilt ein.

— Der Waldbaubetrieb ist besonders im Altersklassenwald relativ aufwen-
dig (periodisch notwendige, flichenhafte Pflege). Wegen ihrer wirt-
schaftlichen Vorteile (Erzeugung von wertvollerem Nutzholz) werden
heute praktisch alle unsere Wilder als Hochwald strukeuriert. Die Um-
stellung vom fritheren Niederwald- oder Mittelwaldbetrieb erfolgte in
unseren Forstbetrieben allmihlich, aber systematisch im Lauf der letzten
rund hundert Jahre und dauert vielfach noch an.

— Die direkte Umwandlung von Nieder- und Mittelwald in Hochwald
wurde in grossem Ausmass dazu beniitzt, auf den kahlgeschlagenen
Flichen von Stockausschligen einheimischer Laubbiume mehr oder
weniger standortfremde Fichten oder auch Fohren oder Lirchen anzu-
pflanzen. Man versprach sich dadurch spitere Ertragserhhungen durch
das im Markt gesuchte Nadelholz.

— Wegen der konventionell auch gesetzlich verlangten Vollbestockung aller
Waldflichen zur nachhaltigen Gewihrleistung ihrer Nutz- und Schutz-
funktionen sind Hochwilder infolge der geschlossenen Kronendicher
verhiltnismissig dunkel. Okologen und Naturschiitzer bemingeln in
neuerer Zeit gerne die relative Seltenheit von Bléssen und anderen lich-
ten Stellen in Hochwildern und damit der besonderen Lebensriume fiir
lichtbediirftige Pflanzen- und Kleintier-Gesellschaften. Zu starke Auf-
lichtungen im Hochwald vermindern aber dessen wirtschaftliches
Ertragsvermogen und unter Umstinden auch die Qualitit seiner Schutz-

funktionen. Auch ist darauf hinzuweisen, dass die Urwilder, die uns ja
als Vorbild dienen sollten, von Natur aus Hochwaldcharakter haben.

C. Mittelwald (Abb. 3.3)

Seine wesentlichen Merkmale sind:

— Der Mittelwald ist eine Kombination von Nieder- und Hochwald. Er war
in fritheren Jahrhunderten bei uns weit verbreitet zur Gewinnung sowohl
der laufend erforderlichen grossen Brennholzmengen als auch kleinerer
Mengen von Nutzholz fiir den frither gegeniiber heute geringeren Bedarf.

— Die Hauschicht aus Laubbaumarten wird etwa alle 30 Jahre flichenweise
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kahlgeschlagen und erneuert sich rasch wieder durch kriftigen Austrieb
aus den Wurzelstocken. Sie ergibt nur Brennholzsortimente, diese aber in
grosseren Mengen.

In der Hauschicht verteilt stehen vereinzelt spontan und unmittelbar aus
Samen erwachsene Kernwiichse verschiedener Baumarten. Diese bleiben
als «Uberhilter» lingere Zeit (bis zu 150 und mehr Jahre) stehen, um zu
starken Stimmen mit einem méglichst grossen Anteil an Nutz- oder Bau-
holz auswachsen zu kénnen.

Der Betrieb ist sehr einfach und kostengiinstig. Den Nachwuchs an Biu-
men besorgt die Natur kostenlos. Besondere Massnahmen zur Verjiin-
gung eriibrigen sich.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist der Mittelwaldbetrieb lingst nicht mehr
gerechtfertigt. Die daraus laufend anfallenden Brennholzmengen sind
nicht mehr oder bestenfalls zu sehr gedriickten, nicht mehr kosten-
deckenden Erlosen absetzbar. Die wenigen Uberhilter tragen meist starke
Kronen und sind in der Regel sehr grobastig. Die Ausbeute an wertvol-
lerem Nutzholz ist gering und ungeniigend.

In neuerer Zeit wiinschen manche Okologen und Naturfreunde die Wie-
dereinfithrung des Mittelwaldbetriebes in ausgesuchten Waldgebieten
mit der Begriindung, durch die periodischen Kahlhiebe und die Wuchs-
dynamik in der Hauschicht wiirden zusitzliche Lebensriume fiir licht-
und wirmebediirftige Pflanzen- und Kleintierarten geschaffen. Fiir den
Waldbesitzer wiren aber solche Riickfiihrungen mit betrichtlichen wirt-
schaftlichen Einbussen verbunden, was nach Kompensation von dritter,
interessierter Seite rufen wiirde.

In vielen Laubwaldregionen unseres Landes stehen heute noch viele, oft
recht ausgedehnte Bestinde von «ausgewachsenem» ehemaligem Mittel-
wald. Zwar sind die periodischen Aushiebe der Hauschicht schon vor vie-
len Jahrzehnten eingestellt worden. Die Stockausschlige liess man seither
einfach weiterwachsen, vielleicht auch in der Hoffnung, dass daraus mit
der Zeit Nutzholzstimme werden kénnten. Das ist aber nirgends der Fall.
Auch in hsherem Alter besteht ihr Ertrag nur aus Brennholzsortimenten.
Anderseits fithren diese heute hoch hinauf gewachsenen Stockausschlige
zu einer Verdichtung der Kronen-Oberschicht und damit zu verstirkter
Beschattung dhnlich jener in Hochwildern. Auch zeigt die Beobachtung,
dass das Wurzelwerk der stark iiberalterten Stockausschlige zunehmend
rasch an Vitalitit verliert und friiher oder spiter funktionsuntiichtig wird
und abstirbt. Die Forstleute miissen sich iiberlegen, wie in solchen Fil-
len die Nachhaltigkeit auch in Zukunft gewihrleistet werden kann. Bei

einer Wiederaufnahme des fritheren Mittelwaldbetriebes miisste die



Hauschicht vielfach neu angepflanzt oder auf andere Weise frisch ange-
legt werden, was mit hohen Kosten bei Aussicht auf nur sehr geringen
Ertrag verbunden wire.

— Auch bei der direkten Umwandlung der Mittelwald-Hauschicht in
Hochwald wurden auf den letzten Aushieben der Stockausschlige ein-
heimischer Laubbaumarten sehr hiufig flichenweise Jungpflanzen nicht
standortheimischer Nadelbaumarten gepflanze. Man erhoffte damit
langfristige Ertragserhohungen. Gerade in den urspriinglichen Laubwil-
dern des Schaffhauser Randens entstand dadurch die heute auffallende
Durchmischung mit grosseren oder kleineren Fichten-, aber auch
Féhren- und Lirchenbestinden.

3.4.2 Betriebsarten fiir den Hochwald

In der Schweiz ist heute die Bewirtschaftung des Waldareals in der Form von
Hochwald die fast ausschliessliche Regel. Um die Nachhaltigkeit insbeson-
dere der konventionellen Nutz- und Schutzfunktionen zu gewihrleisten,
wird dabei nach einer der fiir Hochwald geeigneten waldbaulichen Betriebs-
arten vorgegangen. Bei diesen ist grundsitzlich zu unterscheiden zwischen

A. schlagweisem, flichenhaftem Altersklassenbetrieb und
B. schlagfreiem Dauerwaldbetrieb.

A. Schlagweiser Altersklassenbetrieb (Abb. 3.4-12)

Das ist bei uns das konventionelle, in einer seiner verschiedenen Anwen-
dungsarten weit iiberwiegend praktizierte Verfahren. Seine Anwendungs-
arten sind im wesentlichen:

a. Saumschlagbetrieb (Kleinkahlschlagbetrieb)

b. Femelschlagbetrieb

c. Schirmschlagbetrieb.

Allen gemeinsam ist das Ziel des Wirtschafters, den Wald eines Forstbetrie-
bes so zu strukturieren, dass Teilflichen je mit Baumbestinden nur eines
bestimmten Alters bestockt sind. Jungwiichse, Dickungen, Bestinde mit
Stangenholz, Baumbholz und Altholz stehen flichenweise riumlich getrennt
nebeneinander. Jedes Jahr soll einer dieser Bestinde das vorbestimmte Ernte-
alter (Umtriebsalter) erreichen. Dieser wird dann gesamthaft geschlagen,
worauf an seiner Stelle eine neue Jungwuchsfliche angelegt wird. Um zu ver-
meiden, dass bei solchem Vorgehen im Waldinnern zwischen benachbarten,
unterschiedlich hohen Altersklassenbestinden unerwiinschte Steilrinder
entstehen, sollen die Abtriebe und die darauf folgenden jiingeren Bestinde
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in einer ebenfalls vorbestimmten Richtung, als «Hiebsfolge», aneinander-
gereiht werden. Dadurch soll eine vom Wirtschafter gewiinschte, flichen-
weise «riumliche Ordnungy in den ganzen Wald gebracht werden.

a. Saumschlag-(Kleinkablschlag-)betrieb (Abb. 3.4, 3.8—10)

Bei diesem bei uns recht hiufig angewandten Verfahren zeigt sich das Prin-
zip des schlagweisen Altersklassenbetriebes am deutlichsten. Da (gréssere)
Kahlschlige in der Schweiz gesetzlich verboten sind, wird das Altholz meist
in Form eines mehr oder weniger breiten, vielfach aber recht langen Strei-
fens, eines «Saumes» — aber immer noch flichenweise — gesamthaft abge-
trieben. Auf der Hiebsfliche wird ein neuer Jungwuchs angelegt. Da sich
solche Kahlflichen meist sehr rasch mit einer iippigen Krautschicht
bedecken, miissen sie hiufig kiinstlich ausgepflanzt werden. Um gegen die
Verunkrautung bestehen zu kénnen, miissen die jungen Waldpflanzen in
der Regel jahrelang aufwendig gepflegt werden.

Wird die jihrliche Holzernte und Wiederverjiingung nach diesem
Schema fortgefiihrt, sollte spitestens am Ende einer Umtriebszeit, also in
etwa 80 bis 120 Jahren, der angestrebte «<normale» Waldaufbau, die «rium-
liche Ordnung» und damit die Sicherung der Nachhaltigkeit, erreicht sein.
In der Praxis ist das kaum je mdglich, weil natiirliche Schadenereignisse
solche Schemas immer wieder iiber den Haufen werfen.

Bei einer solchen Bewirtschaftung des Waldes mit je gleichaltrigen,
allmihlich aufwachsenden Baumbestinden kann sich ein dem Urwald
angenihertes Wald-Okosystem nie ausbilden.

b. Femelschlagbetrieb (Abb. 3.5, 3.6, 3.11, 3.12)

So einfach er sich technisch und vor allem maschinell durchfiihren lisst,

haften dem konsequenten Saumschlag- oder Kleinkahlschlagbetrieb wesent-

liche Mingel an:

— Bei der pauschalen Abriumung ganzer Altholzbestinde werden immer
auch viele Baume geschlagen, die ihre individuelle wirtschaftliche oder
auch 6kologische Hiebsreife noch nicht erreicht haben, die also noch
weiterwachsen sollten und kdnnten.

— Auf den kahlgeschlagenen Flichen verhagert der Boden hiufig. Oder er
bedeckt sich so rasch und iippig mit einer hohen Krautschicht, dass die
Anlage eines neuen Jungwuchses eine kiinstliche Auspflanzung mit ent-
sprechenden Kosten erfordert. Auch deren jahrelang nétige Pflege kann
sehr aufwendig sein.

— Durch die jihtlich stattfindende Entfernung aller Baume auf Teilen der
Waldfliche entstehen Zuwachsverluste.
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Abb. 3.8: Schlagweiser Altersklassenbetrieb im Mittelland. Hinten iltere Bestinde aus
Nadelbaumarten, vorne jiingere aus einheimischen Laubbaumarten.

Abb. 3.9: Altholzabrdiumung durch Kleinkahlschlag. Die blossgestellte Fliche verunkrautet

rasch und muss kiinstlich neu bepflanzt werden.

e

Abb. 3.10: Saumschlag. Der alte Bestand rechts wird fortschreitend abgeriumt, die entstehen-
den schmalen Kahlflichen gesiubert und ausgepflanzt oder der Naturverjiingung iiberlassen.
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Abb. 3.11: Femelschlagbetrieb am Altholzrand: Das Altholz wird zur Einleitung der Naturverjiin-
gung unter leichtem Schirm zuerst streifenweise aufgelichtet, spiter aber vollstindig abgetrieben.
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Abb. 3.12: Femelschlagbetrieb aus dem Waldinnern: Einleitung der Verjiingung in lochférmi-
gen Aushieben. Diese werden im Lauf der Zeit erweitert durch sukzessives Entfernen der niich-
sten Randbiume des Altholzes.
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— Die vom Wald potentiell kostenlos gelieferte Verjiingung aus Natur-
besamung kann auf Kahlflichen meist nicht oder nicht geniigend dicht
aufkommen, so dass kiinstlich gepflanzt werden muss. Abgesehen vom
zusitzlichen Aufwand gehen dadurch die Gene der autochthonen Baum-
arten verloren bzw. werden durch die Gene der von aussen zugekauften
Pflanzen ersetzt.

— Auf einer Volhg kahlgeschlagenen Fliche herrschen Freilandverhiltnisse.
Jedes Wald-Okosystem wird véllig zerstort.

Um diese und andere Mingel 6konomischer wie 6kologischer Art best-
mdoglich zu beheben, wurde das sogenannte Femelschlagprinzip entwickelt
und spiter in der Schweiz noch verfeinert. Es wird heute in mancherlei Varia-
tionen weitherum praktisch als Norm angewandt (Abb. 3.5, 3.6, 3.11, 3.12).
Seine wesentlichen Merkmale sind:

— Das Verfahren erlaubt die Verwendung der natiirlichen Waldverjiingung
aus Besamung von «Mutterbiumen». Unter einem aufgelichteten Schirm
alter Biume stellt sie sich in der Regel gerne ein, weil eine Verunkrautung
des Bodens fehlt oder viel geringer ist als auf Kahlflichen. Mit der natiir-
lichen Verjiingung ist eine wichtige Forderung eines naturnahen Wald-
baus erfiillc.

— Mehrere Jahre vor dem geplanten, vollstindigen Abtrieb eines Altholz-
bestandes wird ein Teil der Ernte «vorbezogen», das heisst, nur ein Teil
der Altbiume wird gefillt. Das erlaubt, qualitativ besonders gute Baum-
individuen noch etwas linger stehen und zu grésseren Dimensionen aus-
wachsen zu lassen, wodurch ihr individueller Markewert noch gesteigert
werden kann. Unter dem aufgelockerten Kronendach stellt sich eine
natiirliche Verjiingung — von der gleichen Art wie die Mutterbdume —
meist innert weniger Jahre ein. Dadurch kann auch vermieden werden,
dass der Waldboden — wie es bei Kahlschligen der Fall wire — je vollig
blossgelegt wird und verhagert oder verunkrautet.

— Wenn sich die Naturverjiingung unter dem aufgelichteten Altholz fest
etabliert hat, werden auch die noch verbliebenen Altbiume herausgefillt.
Dieser Vorgang wiederholt sich periodisch in der Vorbestimmten, gleich-
bleibenden Richtung.

— Sowohl die Holzernte als auch die Einleitung der Verjiingung erfolgen zwar
immer noch flichenweise konzentriert, aber gestaffelt verteilt iiber mehrere
Jahre. Dadurch werden die Uberginge zwischen den verschiedenen Alters-
klassenbestinden etwas verwischt, doch stehen iltere und jiingere Bestinde
riumlich getrennt nebeneinander. Das Altholz wird sukzessive in der vor-
bestimmten Richtung «aufgerollt» und durch Jungwald ersetzt.
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Bei uns wird von der Waldbaulehre der «werfeinerte schweizerische
Femelschlagbetrieb» zur Anwendung empfohlen. Wenn behutsam und
mit viel Verstindnis fiir die Bediirfnisse der Natur ausgefiihrt, vermag er

. \ .
verschiedenen Postulaten eines naturnahen Waldbaus recht gut entgegen-

zukommen. In der Praxis bilden aber derartige Waldbilder deutlich die Aus-
nahme. Hiufig wird gréber vorgegangen, so dass sich der trotzdem immer
noch so benannte Femelschlagbetrieb eher einem Saum-Kahlschlagbetrieb
annihert. Ob dabei Ungeduld oder Zeitmangel des Wirtschafters fiir
intensive waldbauliche Arbeit, das Diktat der im Wald immer hiufiger ein-
gesetzten Grossmaschinen oder andere Griinde vielfach zur Vergroberung
der waldbaulichen Pflege fiihren, bleibe hier dahingestellt.

In der Praxis wird der Femelschlagbetrieb hiufig lings Altholzrindern
oder -siumen angewandt (Abb. 3.5, 3.11). Durch streifenweisen Abtrieb der
schon einige Jahre frither aufgelichteten und verjiingten iltesten Bestinde
und deren Ersatz durch Jungwuchs verschiebt sich der Altholzrand laufend
in der vorbestimmten Hiebsfolge-Richtung.

Hiufig beginnt der Wirtschafter mit dem Femelschlagbetrieb auch im
Innern grosserer Altholzbestinde (3.6, 3.12). An vorbestimmten Stellen (in
der Regel auf der «Transportgrenze») werden Locher in den vorher geschlos-
senen Altholzbestand geschlagen. Wenn sich darin durch Naturbesamung
oder Pflanzung ein Jungwuchs eingestellt hat, wird dieser «Jungwuchskegel»
allmihlich erweitert durch sukzessive Auflichtung und einige Jahre spiter
den vollstindigen Aushieb der ihn umgebenden Altbiume. Auf diese Weise
werden die dlteren Baumbestinde fortschreitend ersetzt durch Jungwald von
zunehmend grésserer Fliche. Dieser Vorgang erfolgt von einer Mehrzahl
von «Jungwuchskegeln» im Waldinnern aus, bis sich diese schliesslich
berithren und zusammenwachsen. Auch wenn die Grenzen zwischen den
ilteren und jiingeren Bestinden etwas verwischt werden, behilt der Wald
doch eine Altersklassen-Struktur.

¢. Schirmschlagbetrieb (Abb. 3.7)
Wie bei allen anderen Arten des schlagweisen Altersklassenbetriebes kon-
zentriert sich auch beim Schirmschlag das Interesse des Wirtschafters auf die
Einleitung und Sicherung der Waldverjiingung. Wo diese sich eingestellt
hat, wird alles noch liickig dariiberstehende Altholz geschlagen — inbegrif-
fen jene vielen Baumindividuen, die noch gar nicht hiebsreif sind und zu
grosseren, wertvolleren Dimensionen weiterwachsen sollten und kénnten.
Das Schirmschlagverfahren wird angewandt, wenn ausgedehntere Fli-
chen ilteren Laubwaldes (in der Regel Buchenwald) beschleunigt verjiingt

werden sollen. Im Abstand von einem bis mehreren Jahren wird das Altholz
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zu diesem Zweck gleichmissig stark aufgelichtet. Vereinzelte Badume mit
grossen Kronen bleiben als Samenbidume stehen. Sobald sich unter deren
lichtem Schirm eine dichte Naturverjiingung eingestellt hat — meist nach
etwa 10 bis 15 Jahren —, werden auch sie noch herausgeschlagen und die
junge Baumeration freigestellt.

Der Schirmschlag fiihrt zu einer dem Standort angepassten Naturver-
jiingung mit relativ wenig Aufwand. Durch die Abhingigkeit von den zeit-
lich meist aussetzenden Samenjahren kann es allerdings oft lange dauern, bis
sie sich in geniigender Dichte einstellt.

Der Waldboden bleibt ununterbrochen mit Waldpflanzen bedeckt. Schi-
den konnen in dichtstehenden Jungwiichsen beim Herausfillen der alten
Samenbiume entstehen. Da letztere wihrend Jahren nur noch vereinzelt auf
der Fliche stehen, sind sie Stiirmen ausgesetzt mit dem Risiko des vorzeiti-
gen Bruchs oder Sturzes. Die Pflege des heranwachsenden Jungwaldes erfor-
dert jahrelang erheblichen Aufwand.

Obwohl er gegeniiber derberen Arten der waldbaulichen Betriebs-
fiihrung vor allem in 6kologischer Hinsicht manche Vorteile aufweist, ist ein
so behandelter Wald doch immer noch ein Altersklassenwald und damit
vom QOkosystem des Naturwaldes weit entfernt.

Da in unserem Gebiet ausgedehnte Flichen von gleichformigen, gleich-
altrigen, nahe der Hiebsreife stehenden Laubwaldbestinden nicht hiufig
sind, die Naturverjiingung nur aus bis vor kurzem wenig gefragten Laub-
baumarten besteht und zudem unser topographisch hiufig bewegtes Relief
seine Anwendung erschwert, wird der reine Schirmschlag hier eher selten
angewandt.

Diese kurze Ubersicht iiber die wichtigsten in der Hochwaldbewirt-
schaftung gingigen Arten des schlagweisen Altersklassenbetriebes zeigte
diese in ihrer reinen, «schulmissigen» Form. In der Praxis allerdings werden
sie meist in zahllosen Variationen, oft auch kombiniert mit verwischten
gegenseitigen Abgrenzungen, angewandt. Hiufig spielen dabei auch das
Temperament und das waldbauliche Kénnen des zustindigen Wirtschafters
eine Rolle.

In allen aber kommt zum Ausdruck, dass der Mensch der Natur seinen
gestaltenden Willen entgegensetzt und sie so zu beeinflussen versucht, wie
es seinen Plinen entspricht.
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B. Schlagfreier Dauerwaldbetrieb (siehe Kapitel 5)
Im Gegensatz zu den vorstehend skizzierten Strukturen und Betriebsarten
des schlagweisen Altersklassenwaldes steht der als «naturgemiss» bezeich-
nete, schlagfreie Dauerwaldbetrieb nach dem Plenterprinzip. Dieser kennt
bei der Waldbewirtschaftung keine Hiebsalter fiir ganze Baumbestinde,
keine vom Menschen planmissig vorbestimmte und durchgesetzte Ein-
teilung des Waldes in Flichen gleichaltriger, gleichférmiger Baumkollektive,
keine systematisch fortschreitenden, flichenweisen Abriumungen.

Trotzdem ist er eine vollwertige, forstwissenschaftlich fundierte Betriebs-
art, die auf der ganzen Fliche eines Waldes dauernd alle vom Wald erwarte-
ten Leistungen 6konomischer, okologischer und sozialer Art optimal
gewihrleistet. Als Beispiel dient ihr das natiirliche Okosystem des Urwaldes
mit allen in diesem kostenlos, «automatisch» wirkenden biologischen
Wuchs- und Entwicklungskriften. Durch behutsame, zuriickhaltende Lei-
tung soll dieses Okosystem in einen optimal produktiven Dauerzustand
gebracht werden. Im Zentrum der waldbaulichen Betriebsamkeit steht nicht
die Waldverjiingung, sondern der Einzelbaum, dem zu individuell maxi-
maler Wertleistung verholfen werden soll.

Da dieses Heft dem naturgemissen Dauerwaldbetrieb gewidmet ist, wird

dieses besondere Waldbauverfahren in Kapitel 5 eingehend beschrieben.

o § i A

Abb. 3.13: Ein Hauptziel des naturgemissen Dauerwaldbetriebes ist die ununterbrochene
Erzeugung von qualitativ hochwertigem Starkholz. Das fehlerfreie, gleichmissig fein struktu-
rierte Holz einer Plenterwaldfichte erlaubt Verwendung zu ausgesuchten Spezialzwecken und
erzielt hohe Preise.
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