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8. Brutparasiten der Wildbienen

Die Nester der Wildbienen werden von einer grossen Zahl von Brutparasiten
heimgesucht, die zu den unterschiedlichsten Verwandtschaftskreisen gehoren.
Grundsatzlich lassen sich unter den Brutparasiten der Wildbienen zwei Gruppen
unterscheiden: die Futterparasiten leben von den Larvenvorriten, die von den Bie-
nen gesammelt und in die Brutzellen eingetragen werden, wihrend die Raubparasi-
ten die Bienenlarven selber befallen.

Die wichtigsten Futterparasiten der Wildbienen stammen aus ihren eigenen Rei-
hen.Es sind dies die oft auffillig schwarz-rot, gelb-schwarz oder schwarz-weiss ge-
farbten Kuckucksbienen, die im Lauf der Bienenevolution innerhalb verschiedener
Verwandtschaftskreise mehrfach unabhingig ihre urspriingliche Lebensweise als
Nestbauer und Pollen- und Nektarsammler aufgegeben und statt dessen eine
schmarotzende Lebensweise angenommen haben. Diese parasitischen Arten nut-
zen die Brutpflegeleistungen nestbauender Bienen aus, indem sie ihre Eier in der
Art eines Kuckucks in deren Brutzellen schmuggeln. Auf Kosten der Wirtsbienen-
larve entwickelt sich auf dem eingetragenen Nahrungsvorrat die Larve der Kuk-
kucksbiene. Die Kuckucksbienen, die {iber keine morphologischen Anpassungen
fiir das Pollensammeln mehr verfiigen, konnen dank ihrer Lebensweise auf die
zeit- und kostenintensiven Nestbau- und Verproviantierungsarbeiten verzichten,
sind aber auf Gedeih und Verderb aufihre meist ganz spezifischen Wirte angewie-
sen. In den meisten Fillen liegt eine strenge Spezialisierung von seiten der Kuk-
kucksbienen auf ganz bestimmte Wirtsbienenarten vor, so dass eine bestimmte
Schmarotzerbienenart nur die Nester einer oder weniger nahe verwandter Bienen-
arten parasitieren kann.

Innerhalb der Familie der Halictidae hat die Gattung Sphecodes eine parasiti-
sche Lebensweise angenommen. Schmarotzer unter den Megachilidae sind die
Vertreter der Gattungen Stelis, Dioxys und Coelioxys. Die Gattungen Melecta, Thy-
reus, Nomada, Epeolus, Epeoloides, Biastes, Pasites, Ammobates und Ammobatoides
sind Kuckucksbienen innerhalb der Familie der Anthophoridae. Die parasiti-
schen Psithyrus-Arten schliesslich gehoren zu den Apidae. In der mitteleuropii-
schen Bienenfauna sind unter den drei restlichen Familien,den Colletidae, Andre-
nidae und Melittidae, keine Kuckucksbienen bekannt (vgl. Tab.1 in Kap. 2).

In Tab. 2 sind die Bienengattungen aufgelistet, deren Arten teilweise Wirte fiir
die in der mitteleuropiischen Fauna vertretenen Kuckucksbienen sind (52).

Kuckucksbienengattung Wirtsbienengattung

Sphecodes Halictus, Lasioglossum, Colletes, Andrena

Stelis Anthidium, Heriades, Chelostoma, Osmia, Megachile
Dioxys Osmia, Megachile
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Coelioxys Megachile, Trachusa, Osmia, Anthophora

Melecta Anthophora

Thyreus Anthophora

Nomada Andrena, Panurgus, Lasioglossum, Melitta, Eucera
Epeolus Colletes, Tetralonia

Epeoloides Macropis

Biastes Rhophites, Dufourea, Systropha

Pasites Pseudapis, Camptopoeum

Ammobates Anthophora

Ammobatoides Melitturga

Psithyrus Bombus

Tab. 2: Die Wirtsbienengattungen der mitteleuropiischen Kuckucksbienen

Bei artenreicheren Kuckucksbienengattungen sind deren hauptsichlichste Wirte unterstrichen.

Drei unterschiedliche Formen der Parasitierung lassen sich bei den Kuckucks-
bienen unterscheiden (30):

—Die Kuckucksbiene dringt in das Wirtsbienennest ein, 6ffnet eine fertig verpro-
viantierte und bestiftete Brutzelle, zerstort das vorhandene Ei oder die bereits ge-
schliipfte Larve, legt ein eigenes Ei auf den Nahrungsvorrat und verschliesst die
Brutzelle wieder.

Die Blutbienen (Sphecodes), die vorwiegend bei den bodennistenden Furchenbienen (Halictus, La-
sioglossum) schmarotzen, gehen bei der Parasitierung auf die geschilderte Weise vor (vgl. Foto 39).

— Die Kuckucksbiene dringt in das Wirtsbienennest ein und legt ein Ei in eine
noch unvollstindig verproviantierte und unverschlossene Brutzelle, die von der Wirts-
biene spiter fertig versorgt und mit ihrem eigenen Ei bestiftet wird. Die Kuckucks-
bienenlarve schliipft eher aus als die Larve der Wirtsbiene, totet das Ei oder die
zwischenzeitlich geschliipfte Larve des Wirtes und macht sich nach der Beseiti-
gung des Nahrungskonkurrenten iiber den fremden Nahrungsvorrat her (Abb.
28).

Mit Ausnahme der Blutbienen (Sphecodes) und der Schmarotzerhummeln (Psithyrus) ist diese Art
der Parasitierung typisch fiir alle tibrigen einheimischen Kuckucksbienen.

j2 2 JQ (&

Abb.28: Larvenentwicklung der parasitischen Kegelbiene Coelioxys rufocaudata in
der Brutzelle der Blattschneiderbiene Megachile rotundata

Das Kegelbienenweibchen dringt noch wihrend der Versorgungsphase bei Abwesenheit des Wirtsbienenweib-
chens in die Brutzelle ein, durchstdsst mit seinem zugespitzten Hinterleib den bereits eingetragenen Pollenvorrat
und die Blatthiille und legt ein Ei im Bereich des Zellenbodens ab. Die nach einigen Tagen schliipfende Kuckucks-
bienenlarve arbeitet sich an die Oberfliche des in der Zwischenzeit vollstindig eingetragenen Pollen-Nektar-Vor-
rates vor, tétet mit ihren grossen, spitzigen Mandibeln das Ei oder die frisch geschliipfte Larve der Blattschneider-
biene und verzehrt den fremden Larvenproviant (Vgl. Foto 40). Aus (15), verindert.
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- Die Kuckucksbiene dringt in das Nest einer primitiv eusozialen Art ein (vgl.
Kap. 7), ibernimmt die Funktion der Konigin und ldsst ihre Nachkommen von
den fremden Arbeiterinnen aufziehen. Dieses Verhalten wird als Sozialparasitis-
mus bezeichnet.

Sozialparasiten in der einheimischen Bienenfauna sind die Schmarotzerhummeln (Psithyrus), die
mit den echten Hummeln (Bombus) nah verwandt sind und aus diesen hervorgegangen sein diirften
(vgl.Foto 43).Die Schmarotzerhummeln, die sich je nach Art in den Nestern unterschiedlicher Hum-
melarten entwickeln, besitzen keine Arbeiterinnenkaste mehr und haben die Fihigkeit zum Pollen-
sammeln und zur Wachssekretion verloren. Das Schmarotzerhummelweibchen dringt in bereits eta-
blierte Hummelnester ein, zerstort Brutzellen, Larven und Eier des Wirtes und baut aus dem so ge-
wonnenen Wachs eigene Brutzellen, die wie bei den Hummeln auf bereits vorhandenen Kokons er-
richtet und mit mehreren Eiern bestiftet werden (vgl. Kap. 7). Die Psithyrus-Larven werden von den
Bombus-Arbeiterinnen gefiittert und aufgezogen. Verhalten sich die rechtmissige Konigin und die
Hummelarbeiterinnen zuerst meist aggressiv gegeniiber dem Eindringling, der durch ein sehr hartes
Aussenskelett und einen kriftigen Stachel geschiitzt ist, wird das Psithyrus-Weibchen spiter aus noch
weitgehend unbekannten Griinden geduldet. Bei den meisten Arten leben die Hummelkdnigin und
das Schmarotzerhummelweibchen friedlich nebeneinander, bei gewissen Arten totet allerdings die
Schmarotzerhummel die Hummelk6nigin nach dem Eindringen in das Nest. Auch wenn die Hum-
melkonigin iiberlebt, werden kaum mehr Arbeiterinnen oder Geschlechtstiere des Wirtes erzeugt.
Ob dies allein auf die Zerstorung von Wirtszellen, -eiern und -larven durch das Schmarotzer-
hummelweibchen zuriickzufithren ist oder ob weitere Griinde dafiir verantwortlich sind, beispiels-
weise eine Unterdriickung der Eiablage der Hummelkodnigin tiber Duftstoffe des Psithyrus-Weib-
chens, ist noch unklar. Der Befall eines Hummelvolkes durch eine Schmarotzerhummel fiihrt an-
stelle der Erzeugung von Bombus-Geschlechtstieren zur Produktion von Psithyrus-Minnchen und
-Weibchen. Im Sommer verlassen die jungen Minnchen und Weibchen der Schmarotzerhummeln
die Wirtsnester, die begatteten Jungkoniginnen iiberwintern an einem geschiitzten Ort und befallen
im kommenden Jahr erneut Hummelnester, wihrend die Minnchen noch im Jahr ihres Schliipfens
sterben. (2, 30, 52)

Die Wirtsbienen reagieren in Nestnihe meist aggressiv auf ihre spezifischen
Kuckucke und versuchen, sie aus der Umgebung ihrer Nester zu vertreiben. Als
Schutz vor den Angriffen ihrer Wirte besitzen die Kuckucksbienen ein im Ver-
gleich zu nestbauenden Bienen ausgesprochen hartes Aussenskelett und einen
kriftig ausgebildeten Stachel. Sie vermeiden das Zusammentreffen mit ihren Wir-
ten, indem sie sich meist nur wihrend der Abwesenheit der Nestbesitzerin dem
Nest ndhern und so unbemerkt in das Nest eindringen und ein Ei in eine Brutzelle
schmuggeln konnen. Die Schmarotzerhummeln (Psithyrus), die bereits entwik-
kelte Hummelstaaten befallen, oder gewisse Blutbienen (Sphecodes), die bei primi-
tiv eusozialen Furchenbienen schmarotzen, sind durch die soziale Lebensweise ih-
rer Wirte gezwungen, in Nester einzudringen, die dauernd von einigen Bienen
bevdlkert sind. Hier kommt es oft zum Kampf zwischen Wirt und Parasit, dessen
Ausgang hiufig zugunsten der Kuckucke ausfillt und mit dem Tod oder der Ver-
treibung von Arbeiterinnen oder Konigin endet.

Im auffilligen Gegensatz zu der durch Aggressivitit gekennzeichneten Bezie-
hung zwischen Wirt und Parasit, die fiir die meisten Bienen iiblich ist, verhalten
sich die Sandbienen (Andrena) ihren Kuckucken, den Wespenbienen (Nomada),
gegeniiber meist friedfertig (vgl. Foto 41). Andrena-Weibchen reagieren auf die An-
wesenheit der Wespenbienen in Nestnihe kaum.
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Der Grund fiir die meist friedliche Wirt-Parasit-Beziehung steht wahrscheinlich in Zusammen-
hang mit einem Phianomen, das als Dufitarnungbezeichnet wird. Chemische Analysen haben gezeigt,
dass die Kopfdriisensekrete der Nomada-Minnchen eine ganz dhnliche stoffliche Zusammensetzung
aufweisen wie die Sekrete der Dufourdriise der Weibchen ihrer Hauptwirte, obwohl die Sand- und
Wespenbienen nicht niher miteinander verwandt sind, sondern zu zwei ganz verschiedenen Bienen-
familien gehoren. Bei der Paarung werden die wenig fliichtigen Stoffe der Kopfdriisen der Nomada-
Minnchen auf die Weibchen iibertragen und sind woméglici verantwortlich fiir die Unterdriickung

des aggressiven Verhaltens der Andrena-Weibchen gegeniiber ins Nest eindringenden, «duftgetarn-
ten» Nomada-Weibchen. (8)

Die Weibchen nestbauender Bienenarten schlafen wihrend der Nacht oder bei
schlechtem Wetter meist in ithren Nestern. Die Kuckucksbienen, die keine eigenen
Nester bauen, wie auch die Mannchen der regular nestbauenden Arten miissen in
der Nacht und wihrend ungiinstiger Tagesstunden andere Schlafplatze aufsuchen.
Wihrend viele Bienen teils einzeln, teils in kleineren Gesellschaften in vorgefun-
denen Hohlriumen wie Insektenfrassgingen, Stein- und Erdspalten, Schnecken-
gehdusen u.d.,in nickenden Bliiten oder auf Bliiten- und Fruchtstinden ruhen, gra-
ben sich andere einzeln im Erdboden ein. Von manchen Arten aus unterschiedli-
chen Verwandtschaftskreisen ist bekannt, dass sie sich mit den Mandibeln an
einem Grashalm, einem Pflanzenstengel oder einem Blatt festbeissen und ohne
Zuhilfenahme der Beine, einzig fixiert durch die klammernden Oberkiefer, in
schrig aufrechter, horizontaler oder hingender Position regungslos verharren. Fiir
viele Kuckucksbienen (Coelioxys, Nomada, Epeolus, Epeoloides, Biastes) und einige
Megachilidae (z. B. Trachusa byssina, Anthidium strigatum) ist diese eigenartige
Schlafhaltung typisch (vgl. Fotos 40, 41 und 42).

Weitere wichtige Futterparasiten der Wildbienen, deren Larven zunichst das
Wirtsei aussaugen und danach die eingetragenen Futtervorrite verzehren, sind ne-
ben den Kuckucksbienen die beiden Hautfliiglerfamilien Schmalbauchwespen
(Gasteruptionidae) und Keulenwespen (Sapygidae), die vorwiegend bei Maskenbie-
nen (Hylaeus) bzw. bei verschiedenen Megachilidae schmarotzen, und die Olkdifer
(Meloidae), deren frisch geschliipfte Larven auf verschiedenen Bliiten auf pollen-
und nektarsammelnde Bienen lauern und sich von den Bienenweibchen in die
Nester transportieren lassen, wo sie ihre weitere Entwicklung zum ausgewachse-
nen Kifer durchmachen.

Die Olkifer und einige Schmalbauchwespen verhalten sich anfinglich als
reine Futterparasiten, dringen aber im Lauf ihrer Entwicklung durch die Zellzwi-
schenwinde in benachbarte Brutzellen ein und fressen ihren Inhalt einschliesslich
derBienenlarven (52). Damit leiten die beiden Gruppen zu den echten Raubparasi-
ten iiber, deren Larven nicht die Pollen-Nektar-Vorrite, sondern die Bienenlarven
selber befallen. Wichtige Raubparasiten der einheimischen Wildbienen sind ge-
wisse Buntkdfer (Cleridae), viele Wollschweber (Bombyliidae), zahlreiche Schlupf-
(Ichneumonoidea) und Erzwespen (Chalcidoidea), einige Goldwespen (Chrysidi-
dae), Ameisenwespen (Mutillidae) u. a.
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39 Sphecodes crassus 40 Coelioxys spec.

Kuckucksbienen

4

43  Psithyrus campestris 42 Epeoloides coecutiens
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