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3. Die Mauerbiene Osmia spinulosa - Lebensweise einer
ausgewihlten Bienenart im Schaffhauser Randen

Osmia spinulosa zahlt mit einer Linge von 7-8 mm zu den mittelgrossen Bienen
in der einheimischen Fauna. Sie ist eine Bauchsammlerbiene (vgl. Foto 5), die
Weibchen besitzen auf der Unterseite ihres Hinterleibes eine auffillig orangerot
gefirbte Bauchbiirste.

O. spinulosa gehort in unserer Bienenfauna zu den spektakulireren Arten,dasie
ihre Nester obligatorisch in leeren Schneckengehiusen anlegt und in bezug auf
ithre Pollenquellen streng spezialisiert ist und nur auf Pflanzen Pollen sammelt, die
zur Familie der Korbbliitler (Asteraceae) gehoren (34). Sie stellt hohe Wirmean-
spriiche an ithren Lebensraum und ist, wie ein Grossteil der einheimischen Bienen,
nur bei guten Witterungsbedingungen, also bei Sonne und entsprechend hohen
Temperaturen, aktiv; bei Regen oder bedecktem Himmel erscheint sie gar nicht
erst im Freien, bei wechselhaftem Wetter ist die Aktivitit reduziert und von linge-
ren inaktiven Phasen unterbrochen.

Lebensraum

Die drei fiir das Vorkommen von O. spinulosa unerlisslichen Elemente, Schnek-
kengehiuse als Nistplatz, Korbbliitler als Pollenquelle, warmes Mikroklima, schrinken
die Verbreitung dieser Bienenart im Schafthauser Randen auf verhiltnismassig we-
nige giinstige Stellen ein. Die wichtigsten Lebensriume von O. spinulosa im Ran-
den sind gut besonnte, steinige und liickig bewachsene Abhinge und brachlie-
gende Wiesenflichen, wo teilweise individuenreiche Populationen beobachtet
werden konnen. Auf alljahrlich geschnittenen Wiesenflichen oder auf anderwei-
tig intensiv genutztem Land findet O. spinulosa keine Nistmoglichkeiten, da hier
das Angebot an leeren Schneckengehdusen aufgrund der schlechten Verhiltnisse
fiir die Gehduseschnecken zu gering ist.

Lebenszyklus

O. spinulosa ist eine Hochsommerbiene. Sie erscheint im Randen Anfang Juni,
wobei die ersten Minnchen einige Tage vor den ersten Weibchen auftauchen
(Abb. 2). Die Miannchen verschwinden bereits Ende Juli, Anfang August wieder,
wihrend die Weibchen eine deutlich lingere Flugzeit aufweisen;die letzten Weib-
chen von O. spinulosakdnnen im Randen Anfang bis Mitte September beobachtet
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werden. Die individuelle Flugzeit der Mannchen betrigt im Maximum 5-6 Wo-

chen, die Weibchen werden bedeutend ilter und erreichen ein Maximalalter von
10-11 Wochen.
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Abb. 2: Lebenszyklus von Osmia spinulosa im Schaffhauser Randen
Aus (34).

Gleich nach ihrem Erscheinen beginnen die Weibchen mit den Nestbauarbei-
ten. Sie bauen und verproviantieren einzeln und ohne Mithilfe von Artgenossen
Brutzellen in leeren Schneckengehiusen und legen Eier ab. Aus den Eiern schliip-
fen nach wenigen Tagen Larven, die den Pollen-Nektar-Vorrat in den Brutzellen zu
verzehren beginnen. Ist der Nahrungsvorrat nach etwa drei Wochen vollstindig
gefressen, spinnen sich die Larven in ihren Brutzellen einen schiitzenden Kokon.
Es beginnt nun eine lange Ruhephase, in welcher die Bienen als Rubelarven in ih-
ren selbstgesponnenen Kokons in den Schneckengehiusen die kalte Jahreszeit
iiberdauern (vgl. Foto 12). Erst nach der Uberwinterung im nichsten Friihling geht
die Entwicklung weiter. Die Larven verpuppen sich, und nach einem etwa dreiw6-
chigen Puppenstadium erfolgt die Verwandlung zum vollentwickelten Insekt. Ge-
nau ein Jahr nach der Eiablage, wieder im Juni, schliipfen die frischen Bienen aus
den Nestern aus, und ein neuer Zyklus beginnt.

Wie die grosse Mehrzahl unserer Wildbienen bildet auch O. spinulosa nur eine
Generation im Jahr aus. Allerdings entwickeln sich nicht alle Ruhelarven bereits
im ersten Jahr nach der Uberwinterung. Ein gewisser Prozentsatz der Ruhelarven
iiberliegt und durchliuft erst nach der zweiten Uberwinterung die Metamorphose
zur vollentwickelten Biene. Dieses Phinomen des Uberliegens, das eine Uberle-
bensstrategie sein diirfte, kennt man von mehreren Wildbienenarten (vgl. Kap. 5).
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Nestbau

Die ganze Entwicklung von O. spinulosa vom Ei tiber Larve und Puppe bis zur
Imago vollzieht sich in den Brutzellen im Innern von leeren Schneckengehiusen.
In der Nacht und wihrend ungiinstiger Tagesstunden sind leere Schneckenge-
hiuse gleichzeitig auch Schlafplitze fiir die Miannchen und fiir Weibchen, die
noch kein eigenes Nest begonnen bzw. ein Nest eben fertiggestellt haben.

Fiir die Anlage der Brutzellen werden im Randen die leeren Schneckengehiduse
der Strauchschnecke (Bradybaena fruticum), der Vielfrassschnecke (Zebrina detrita)
und zweier Schnirkelschneckenarten (Helicella itala und Helicella obvia) benutzt
(vgl. Fotos 6, 8-13). In den Schneckengehdusen legt das Bienenweibchen jeweils
eine bis drei, meist aber zwei Brutzellen an. Offnet man ein zweizelliges Nest kurz
nach seiner Fertigstellung, ergibt sich das in Abb. 3 gezeigte Bild (vgl. Foto 10):

I I

Pollen/Nektar

Nestabschlusswand

Aeussere Zellabschlusswand

)

Abb.3:Innere Struktur eines zweizelligen Nestes von Osmia spinulosain einem Ge-
hause von Bradybaena fruticum mit Lingsschnitten durch die dreit Wandtypen und
durch den vorderen Zellenbereich mit Ei

Aus (34).

Man erkennt die beiden gegen die Gehdusemiindung zu durch Winde be-
grenzten Brutzellen, die zu je etwa vier Fiinfteln mit einem Gemisch aus Pollen
und Nektar gefiillt sind, dem Nahrungsvorrat fiir die Larven. Zwischen Pollen-
Nektar-Vorrat und der anschliessenden Trennwand befindet sich ein Hohlraum, in
dem die Larve ihre gesamte Entwicklung bis zum vollentwickelten Insekt durch-
lauft. Auf die zweite Brutzelle folgt ein grosser leerer Zwischenraum, der eine
halbe bis eineinhalb Windungen einnimmt. Die Gehdusemiindung wird durch
eine weitere Wand abgeschlossen. Alle drei Trennwinde, die innere und die dus-
sere Zellabschlusswand sowie die Nestabschlusswand, bestehen aus zerkautem
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Blattmaterial, dem sog. « Pflanzenmértel». Beim Vergleich der Wanddicken fallt auf,
dass die dussere Zellabschlusswand bedeutend dicker und stabiler gebaut ist als die
innere Zellabschlusswand und die Nestabschlusswand;sie diirfte in Kombination
mit der Nestabschlusswand eine wirksame Barriere gegen Brutparasiten sein.

Der Nestbauzyklus beginnt mit der Suche nach geeigneten Gehiusen (Abb. 4).
Hat sich ein Weibchen fiir ein leeres Schneckengehiuse entschieden, trigt es vor-
erst einmal Pflanzenmaortel ein. Pflanzenmdértelquellen im Schaffhauser Randen
sind die Fiederblittchen des Kleinen Wiesenknopfes (Sanguisorba minor) und des
Kriechenden Fingerkrautes (Potentilla reptans). Das Pflanzenmaterial wird mit
Hilfe der Mandibeln von den Blattrindern abgebissen (vgl. Foto 7) und in Form
kleiner rundlicher Klimpchen in den Oberkiefern zum Nest zuriicktransportiert.
Das Bienenweibchen formt damit auf Hohe der spiteren inneren Zellabschluss-
wand im spindelnahen Randbereich der Windung eine «Tirschwelle», wodurch die
Linge der Brutzelle bereits im voraus festgelegt ist (vgl. Foto 11). Fiir den Bau dieses
schmalen Saumes aus zerkautem Blattmaterial bendtigt das Weibchen durch-
schnittlich fiinf Pflanzenmortelsammelfliige und bei guten dusseren Bedingun-
gen eine Zeit von 20 min. Der Bau von Tiirschwellen ist fiir viele Osmia-Arten cha-
rakteristisch. Tiirschwellen diirften Markierungen fiir die Bienenweibchen sein,
die eine genaue Bemessung der Menge der einzutragenden Vorrite moglich ma-
chen.

Nach Abschluss des Baues der Tiirschwelle beginnt das Weibchen mit der Ver-
sorgung der Brutzelle mit Pollen und Nektar (vgl. Foto 6). Da das Pollensammeln
stets mit gleichzeitiger Nektaraufnahme gekoppelt ist, bringt das Weibchen wih-
rend der Versorgungsphase nach jedem Sammelflug Pollen #nd Nektar mit. Wie
bei den Bauchsammlerbienen iiblich, deponiert das Weibchen von O. spinulosa
nach der Riickkehr zuerst kopfvoran den Nektar in der Brutzelle,dreht sich darauf
um und streift den Pollen aus der gefiillten Bauchbiirste auf den Vorratsballen ab.
Im Nestbauzyklus nimmt die Versorgung einer Brutzelle mit Pollen und Nektar
den weitaus grossten Zeitanteil ein: 29 Sammelfliige, die im Mittel je 20 min dau-
ern, sind durchschnittlich dafiir notig. Die Biene braucht dazu bei gutem Wetter
121/2 Stunden. Da ein «Bienentag» bei optimalen dusseren Bedingungen zwischen
7 und 71/2 Stunden, von etwa 11 bis 18.15 Uhr MESZ, dauert, entspricht dies knapp
zwe1 Tagen.

Nach dem letzten Versorgungsflug legt das Weibchen ein Eiauf den Nahrungs-
vorrat. Unmittelbar nach der Eiablage beginnt es mit dem Sammeln und Eintra-
gen von Pflanzenmortel: die vorbereitete Tiirschwelle wird zur inneren Zellab-
schlusswand eingezogen. Nach dem Bau der inneren Zellabschlusswand bereitet
die Biene auf Hohe der spiteren dusseren Zellabschlusswand wiederum eine Tiir-
schwelle vor,bevor sie mit den Verproviantierungsarbeiten fiir die zweite Brutzelle
beginnt. Fiir diese zweite Mortelphase im Nestbauzyklus, Verschluss der ersten
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durchschnittliche durchschnittlicher

Anzahl Fliige Zeitaufwand
leere Gehause inspizieren
Gehiduse auswihlen
Pflanzenmortel eintragen:
Bau der 1. Tiirschwelle 5 Fliige 20 min
Versorgung der 1. Brutzelle mit
Pollen und Nektar 29 Fliige 12/2 h
Eiablage 4 min
Pflanzenmortel eintragen:
Verschluss der 1. Tiirschwelle
zu einer inneren Zellabschlusswand
und Bau der 2. Tiirschwelle 12 Flige 42 min
Versorgung der 2. Brutzelle
mit Pollen und Nektar 29 Fliige 12'/2 h
Eiablage 4 min
Pflanzenmortel eintragen:
Verschluss der 2. Tiirschwelle
zu einer dusseren Zellabschlusswand 32 Fliige 140 min
Pflanzenmortel eintragen:
Bau der Nestabschlusswand 28 Flige 80 min
Gehiuse drehen, bis Miindung
gegen Erdboden gerichtet 1-2 min
Nestabschlusswand kontrollieren und

V¥V evtl. Schiden mit Pflanzenmortel ausbessern

Abb. 4: Abfolge der Nestbauphasen beim Bau eines zweizelligen Nestes von Os-
mia spinulosa

Die angegebenen Zahlen sind Durchschnittswerte und wurden unter optimalen dusseren Bedingungen erhoben.
Bedingt durch die hohe Empfindlichkeit von O. spinulosa gegeniiber ungiinstigen Witterungsverhaltnissen dau-
ern die einzelnen Nestbauphasen bei schlechten dusseren Bedingungen entsprechend linger. Aus (34).
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Tiirschwelle zu einer inneren Zellabschlusswand und Bau einer nichsten Tiir-
schwelle, bendtigt O. spinulosa durchschnittlich zwolf Fliige und 42 min.

Hat das Bienenweibchen die zweite Zelle des Nestes fertig verproviantiert und
bestiftet, wird auf Hohe der zweiten vorbereiteten Tiirschwelle die dussere Zellab-
schlusswand gebaut. Fiir den Bau der auffillig verdickten und randlich gut schlies-
senden ausseren Zellabschlusswand ist eine entsprechend grosse Anzahl Mortel-
fliige und ein grosser zeitlicher Aufwand notwendig. Die Biene bendtigt bis zu ih-
rer Fertigstellung durchschnittlich mehr als zwei Stunden und fliegt tiber dreissig-
mal mit Pflanzenmortel an.

Sobald das Weibchen die dussere Zellabschlusswand fertiggestellt hat, beginnt
es ohne zeitlichen Unterbruch mit dem Bau der Nestabschlusswand an der Ge-
hidusemiindung (vgl. Foto 8). Der Material- und Zeitaufwand fiir den Verschluss
der Gehdusemiindung ist trotz der verhiltnismassig grosseren Fliche kleiner als
fiir den Bau der weiter im Gehéduseinnern liegenden dusseren Zellabschlusswand,
die zudem bei Mortelbeginn durch eine Tiirschwelle bereits ein Stiick weit vorbe-
reitet ist. 28 Fliige und rund 80 min sind fiir den Bau der Nestabschlusswand durch-
schnittlich notig. Nach ihrer Fertigstellung ist die Nestabschlusswand, bedingt
durch den verwendeten Baustoff, noch auffillig griin, verfarbt sich aber innerhalb
weniger Tage zu einem schmutzigen Dunkelbraun. Diese Farbinderung hat einen
Naturforscher, der Anfang unseres Jahrhunderts in einer kurzen Notiz erstmals
iber den Nestbau von O. spinulosa berichtete, zu dem irrtiimlichen Schluss verlei-
tet, dass die Nester von O. spinulosa mit Schafskot oder Hasenmist verschlossen
wiirden (20).

Nach Fertigstellung der Nestabschlusswand kriecht das Weibchen kopfvoran
mit der KGrperunterseite nach oben unter das fertige Nest, benutzt die Oberseite
von Brust und Hinterleib als Widerlager und dreht das Schneckengehiduse muit
Hilfe der Beine derart, dass die Gehdusemiindung mit der Nestabschlusswand di-
rekt gegen den Erdboden gerichtet und so vor Witterungseinfliissen geschiitzt ist
(vgl. Foto 9).

Das Drehen des fertigen Nestes bedeutet gleichzeitig den Abschluss des Nest-
bauzyklus. Unmittelbar danach beginnt das Bienenweibchen, auf der Suche nach
giinstigen neuen Neststandorten leere Schneckengehiduse zu inspizieren.

Fiir den Bau eines zweizelligen Nestes braucht O. spinulosa unter guten dusseren
Bedingungen insgesamt rund 31 Stunden, was bei andauernd schonem Wetter
etwa 4,3 «Bienentagen» entspricht.

Die Weibchen von O. spinulosa versorgen in ithrem Leben im giinstigen Fall
etwa 15-20 Brutzellen. Sie fiillen wihrend ihrer Flugzeit somit ungefihr zehn
Schneckenhiuser mit Brutzellen.

Die Weibchen inspizieren die Nestabschlusswinde der fertigen Nester auch
nach ihrer Fertigstellung und lange nach Baubeginn neuer Nester und bessern ge-
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gebenenfalls Locher und Spalten mit neu herbeigebrachtem Pflanzenmortel aus.
Die maximale Zeitspanne zwischen der Fertigstellung eines Nestes und der letzten
Ausbesserung der experimentell beschidigten Abschlusswand betrug 29 Tage.
Dieses Verhalten diirfte im Zusammenhang mit dem Schutz der Nachkommen
vor Brutparasiten stehen.

Brutparasiten

O. spinulosa hat einen artspezifischen Bienenparasiten. Die Kuckucksbiene Sze-
lis odontopyga entwickelt sich als Brutschmarotzer ausschliesslich in ihren Nestern
(9). Das Stelis-Weibchen schmuggelt sein Ei bei einer kurzfristigen Abwesenheit
der Nestbesitzerin in eine noch nicht verschlossene Brutzelle des Wirtsnestes. Die
Larve der Kuckucksbiene schliipft eher aus dem Ei als die von O. spinulosa, saugt
das Wirtsei oder die frisch geschliipfte Wirtslarve aus und beginnt danach, den
fremden Futtervorrat zu verzehren. In der Brutzelle entwickelt sich anstelle der O.
spinulosa-Larve die Larve von S. odontopyga. Im Schaffhauser Randen kommt
S. odontopyga allerdings nicht vor. Ihr Fehlen ist moglicherweise auf klimatische
Faktoren zuriickzufiihren. Die nichsten bekannten Vorkommen des artspezifi-
schen Bienenparasiten von O. spinulosaliegen in Baden-Wiirttemberg und im Wal-
lis (52,4).

Trotz des Fehlens von §. odontopygaim Randen wird O. spinulosavon Brutparasi-
ten nicht verschont. Die wichtigsten Schmarotzer sind hier allerdings keine Bie-
nen,sondern Vertreter aus anderen Insektengruppen, nimlich der Trauerschweber
Anthrax aethiops, der zu den Zweifliiglern und damit in die Verwandtschaft der
Fliegen und Miicken gehort, und zwei winzige Schlupfwespenarten. Das Trauer-
schweberweibchen schleudert im Schwebeflug sein Ei in die Gehdusemiindung
eines im Bau befindlichen Nestes von O. spinulosa (vgl. Foto 13). Nach dem Schliip-
fen kriecht die kleine Fliegenlarve in die noch nicht verschlossene Brutzelle, war-
tet, bis die Wirtslarve geschliipft ist und den Futtervorrat aufgezehrt hat, und ldsst
sich danach in ihren Kokon mit einspinnen. Erst nachdem ihr Opfer seinen Ko-
kon fertig gesponnen hat, beginnt die Trauerschweberlarve, die ausgewachsene
Bienenlarve auszusaugen. Im Schutz des fremden Kokons verpuppt sich die Flie-
genlarve und schliipft im nachsten Frithsommer als Vollinsekt aus der Brutzelle
aus.

Ebensowenig interessiert am eingetragenen Pollen-Nektar-Vorrat wie der Trau-
erschweber, als vielmehr an den Bienenlarven selbst,sind auch die beiden Schlupf-
wespenarten, die im Randen die Brutzellen von O. spinulosa befallen. Bedingt
durch ihre winzige Grosse konnen sich in einer einzigen Brutzelle mehrere Dut-
zend Schlupfwespen entwickeln.
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Wie stark O. spinulosa unter den verschiedenen Brutparasiten zu leiden hat, be-
legt das folgende Zahlenbeispiel. Von den 101 geziichteten Zellen aus 60 verschie-
denen Nestern von O. spinulosa aus dem Schaffhauser Randen waren nicht weniger
als 45 Zellen parasitiert oder verpilzt, in 31 Zellen starben Eier oder Larven aus un-
bekannten Griinden vorzeitig ab und nur aus 12 Zellen schliipften Bienen von
O. spinulosa aus. In den restlichen 13 Zellen wurden iiberliegende Ruhelarven von
O. spinulosa festgestellt, die fiir ihre Entwicklung ein zusitzliches Jahr brauchen.

Bliitenbesuch

In bezug auf das Pollensammeln ist O. spinulosa eine streng spezialisierte Bienen-
art. Die Weibchen von O. spinulosa sammeln den Pollen fiir die Larven nicht wahl-
los auf allen m&glichen Pflanzen, sondern ausschliesslich auf Vertretern der Pflan-
zenfamilie der Korbbliitler (Asteraceae). Die Pollenvorrite in den Brutzellen be-
stehen jeweils zu hundert Prozent aus Korbbliitlerpollen (vgl. Abb. 29 in Kap. 9).
Innerhalb der Korbbliitler ist allerdings keine deutliche Bevorzugung bestimmter
Gruppen zu beobachten. Die wichtigsten Pollenquellen im Randen sind zu Be-
ginn der Flugzeit von O. spinulosa das Bitterkraut (Picris hieracioides) und die Wie-
sen-Flockenblume (Centaurea jacea), spiter im Jahr das Ochsenauge (Buphthalmum
salicifolium) und 1m Spatsommer das Raukenblittrige Greiskraut (Senecio erucifo-
lius) und die Herbst-Aster (Aster amellus).

Das besuchte Bliitenspektrum beim Nektarerwerb ist grosser und umfasst ne-
ben verschiedenen Korbbliitlerarten, die gleichzeitig Pollenlieferanten sind, auch
Vertreter aus anderen Pflanzenfamilien. So wurden nektarsaugende Minnchen
und Weibchen von O. spinulosa nicht nur auf Korbbliitlern beobachtet, sondern
auch auf dem Knolligen Hahnenfuss (Ranunculus bulbosus) und der Acker-Wit-
wenblume (Knautia arvensis), die zu den Familien Hahnenfussgewichse (Ranun-
culaceae) bzw. Kardengewichse (Dipsacaceae) gehoren. Es bestitigt sich hier die
bei spezialisierten Bienen bereits mehrfach gemachte Feststellung, dass die Spezia-
lisierung im allgemeinen auf die Pollenquellen beschrinkt bleibt, wihrend das
Spektrum der fiir die Nektaraufnahme besuchten Pflanzen weiter ist (vgl. Kap.9).

Paarungsstrategie der Mannchen

Die Weibchen von O. spinulosa sind wihrend ihrer ganzen 10-11 Wochen dau-
ernden Flugzeit mit Nestbau und Verproviantierungsarbeiten beschaftigt. Die O.
spinulosa-Minnchen beteiligen sich nie an der Brutfiirsorge, sondern suchen wih-
rend ihres 5-6 Wochen dauernden Lebens als gefliigelte Insekten unaufhorlich
nach paarungswilligen Weibchen. Sie besetzen dazu kleine Flugareale, an denen
sie iiber Wochen hinweg festhalten (Abb. 5).
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Innerhalb der Flugareale kommt es zur Ausbildung von Flugbahnen (Abb. 6).
Anflugspunkte entlang der Flugbahnen sind die Bliiten der Pollen- und Nektar-
quellen der Weibchen, also verschiedene Korbbliitler sowie Knolliger Hahnenfuss
und Acker-Witwenblume. Die Minnchen patrouillieren auf diesen Bahnen bei
guten dusseren Bedingungen unermiidlich wihrend Stunden. Sie kontrollieren
die Anflugspunkte im Flug, wobei sie jeweils vor jedem Bliitenkopf kurz ihre Flug-
geschwindigkeit drosseln, um gleich darauf wieder in gewohnter Schnelligkeit den
nichsten Anflugspunkt anzusteuern. Auf jedem Durchflug, der in der Regel zwi-
schen einer und zwei Minuten dauert, wird meist einmal fiir wenige Sekunden an
bestimmten Stellen am Erdboden eine Flugpause eingelegt. Wie Abb. 6 zeigt,
bleibt der Verlauf einer Flugbahn nicht iiber eine lange Zeit konstant, sondern un-
terliegt in kurzfristigen Abstinden dauernd leichten Verinderungen.
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Abb. 6: Flugbahn eines markierten Mannchens von Osmia spinulosa am 18. Juni
1989 zu zwei verschiedenen Zeitpunkten

Ein anfinglich nur sporadisch beflogener Bahnteil wurde zu einem konstant kontrollierten Bahnabschnitt, wih-
rend ein ehemals regelmissig abpatrouilliertes Wegstiick nur mehr ganz unregelmissig abgeflogen wurde. Ab 12.15
Uhrwurde eine zusitzliche Flugschleife neu kontrolliert und ein zweiter Rastplatz benutzt. Die beiden Rastplitze
wurden je einmal pro Durchflug aufgesucht.

Erliuterungen: B = Ochsenauge; C = Wiesen-Flockenblume; K = Acker-Witwenblume; P = Bitterkraut; R =
Knolliger Hahnenfuss; Dreieck = Rastplatz am Erdboden; ausgezogene Pfeile = regelmissig durchflogene Bahn-
abschnitte; gestrichelte Pfeile = nur sporadisch durchflogene Bahnabschnitte. Aus (34).
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Die Flugareale der Miannchen iiberlappen sich teilweise betrichtlich. Die Flug-
bahnen konnen sich kreuzen, und bestimmte Anflugspunkte werden bei hoher
Minnchendichte regelmissig von zwei oder mehreren gleichzeitig bahnfliegen-
den Minnchen in ihre sonst unterschiedlich verlaufenden Flugbahnen eingebaut.
Flugareale und Flugbahnen werden nicht gegen artgleiche Miannchen verteidigt.
Es werden auch keine Markierungen aus Driisensekreten an bestimmten Struktu-
ren angebracht, wie dies von anderen Bienenarten bekannt ist (vgl. Kap.10). Die O.
spinulosa-Miannchen besitzen also keine Territorien.

Entlang der Flugbahnen, hauptsichlich an den Anflugspunkten, stiirzen sich
die Midnnchen auf arteigene Weibchen, sobald sie diese entdeckt haben. Die Weib-
chen werden ergriffen,und es kommt zu Kopulationsversuchen seitens der Mann-
chen. Allerdings sind die Mannchen nur selten erfolgreich, denn die Weibchen wi-
dersetzen sich in der Regel den Paarungsversuchen.In ihrem Leben verpaaren sich
die Weibchen nimlich nur ein einziges Mal, und dies gleich nach dem Ausschliip-
fen aus den Brutzellen;nachfolgende Paarungsversuche durch die Miannchen wer-
den abgewehrt. So kommen nur Minnchen, die auf ein frisch geschliipftes Weib-
chen treffen, zur Paarung.
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