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von der urspriinglichen Miindung unterhalb des Kraftwerks Schaffhausen errei-
chen.

Nach dem Bau der N 4 soll die Durach unter der Autobahn ins Urwerf geleitet
werden und so ginzlich die Hoffnung verlieren, in besseren Zeiten wieder ein die
Menschen begliickender Stadtbach zu werden.

Die Qualitdt des Durachwassers

Ausser der Bestimmung allgemeiner Kenndaten, wie Temperatur, ph-Wert und
Leitfahigkeit, beschrinkte sich die chemische Untersuchung auf die Parameter
Chlorid, Nitrat, Orthophosphat und Sauerstoffgehalt. Diese wurden u. a. in the-
matisch verwandten Arbeiten (z. B. 44) zur Beschreibung des Gewisserzustandes
herangezogen. Sie beeinflussen die Vegetation bzw. die Trophierung eines Gewis-
sers. Wir wihlten fur die Untersuchung des Durachwassers elf Orte aus, verteilt
von den Quellen bis zum Weiher im Birch, ndrdlich von Schaffhausen (Abbil-
dung 14).

Temperatur

Die Temperatur ist neben der Stromung der primire Faktor fiir die Ausbildung
von Lebensgemeinschaften (Biozonosen) in Fliessgewidssern (45). Das Tempera-
turverhalten wird durch verschiedene Faktoren wie Energieeinstrahlung, Aus-
strahlung, Verdunstung, Lufttemperatur und punktuelle Zufliisse bestimmt.

An jedem der vier Messtermine wurde ein Temperaturprofil der Durach aufge-
nommen. Die Quellwassertemperatur schwankte an der Iblenquelle lediglich um
0,1°C zwischen 7,6 und 7,7 °C.Die Temperaturmessungen an den Quellen im Hof-
tal zeigten grossere Amplituden von 1,4 bzw. 1,1 °C. Dies kann als Hinweis dafiir
gelten, dass der Grundwasserzustrom zu diesen Quellen oberflichennah erfolgt.
Die Quelltemperaturen bewegten sich an der Steinbriinneliquelle zwischen 7,4
und 8,8 °C.

An vier Messterminen zwischen dem Oktober1985 und dem Mai1986 fiithrten
wir die Messungen durch,

im Feld, an der frischen Probe:

- Leitfahigkeit (¢ S 25 °C): WTW - Leitfihigkeitsmessgerit LF-191,

- Sauerstoffgehalt/-sattigung: WTW - Oximeter Oxi-191, in %-Sattigung;

im Labor:

- pH-Wert: ph-Meter 654 von Metrohm,

- Chlorid: photometrische Bestimmung mit Dr-Lange-Kiivettentest LCK 311,

Absorptionsmessung bei 470 nm, Umrechnung in mg Cl/],

40



Abb 20/21 In wenig mehr als 100 Jah ren veranderte der Mensch die Gestalt des Muhlentals vollstandlg grosse
Fabrikgebaude anstelle einer wilden Naturlandschaft; die Durach wurde weitgehend eingedolt. Relief des Miih-
lentals um 1820 und um 1950, Museum Allerheiligen, Schaffhausen. (Bilder: R. Wessendorf)

Abb. 22 Vor der Zerstérung des Chessels liess der Verschénerungsverein als ehemaliger Eigentiimer dieses
Naturdenkmals 1915 noch ein Relief von den Wasserféllen der Durach herstellen. Es befindet sich heute im
Museum A|Ierhe|||gen Schaffhausen (Blld R Wessendorf)




Abb. 23 Gebandigt, kanali-
siert und durch die Industrie
«liberlagert» fliesst das
Wasser der Durach durch die
Industriezone im Miihlental.

Abb. 24 Die Durach wird
endgliltig dem Bewusstsein
der Stadtbewohner ent-
zogen: Tunnelbaustelle der
N 4 im vorderen Mihlental.




- Nitrat: photometrische Bestimmung mit Dr.-Lange-Kiivettentest LCK 339,
Absorptionsmessung bei 324 nm, Umrechnung in mg NOs/],

- Orthophosphat: photometrische Bestimmung mit Dr-Lange-Kiivettentest
LCK 349, Absorptionsmessung bei 800 nm, Umrechnung in mg PO43/L.

Die Temperaturkurven der Durach kénnen je nach Jahreszeit ansteigend oder
sinkend ausgebildet sein (Abbildung 15). Der Zufluss geklirten Abwassers aus der
Kliranlage Bargen fiihrte bei geringer Wasserfithrung der Durach jeweils zu einer
markanten Temperaturerh6hung zwischen den Messstellen Miiliweiher und
Schlauch. Unterhalb der Messstelle Grosswiesen versickerte die Durach an drei
der vier Messtermine. Im Mirz 1986 wurde das trockengefallene Bachbett durch
einen Grundwasserzustrom mit Quelltemperatur oberhalb der Messstelle Ziegel-
hiitte wieder gespeist. Die unterste Messstelle befindet sich am gestauten Birch-
weiher, der bei ausbleibendem Zustrom entsprechend auch keinen Abfluss auf-
weist und dann einem stehenden Gewisser entspricht. Die dort gemessenen Tem-
peraturen miissen unabhingig von den Temperaturprofilen des Fliessgewissers
betrachtet werden.

ph-Wert

Die Reaktionsverhiltnisse eines Gewissers haben grossen Einfluss auf den
Kohlenstoffhaushalt, also den Gehalt an freiem CO,, HCO3, und CO32. Durch
die Bevorzugung unterschiedlicher Kohlenstofformen einzelner Wasserpflanzen
wird somit der ph-Wert zu einem fiir das Artenvorkommen selektierenden 6kolo-
gischen Faktor (44).

Der Verlauf des ph-Wertes in der Durach wurde lediglich im Mai 1986, am einzi-
gen Messtermin mit durchgehender Wasserfithrung, erfasst (Abbildung 16). Er
liegt im neutralen bis schwach alkalischen Bereich. Der von der Quelle weg zu
beobachtende leichte ph-Anstieg entspricht einer Erhohung der Pufferkapazitit
und kdnnte durch ein teilweises Entweichen des im Quellwasser gelosten CO, ver-
ursacht sein. Der tiefere ph-Wert an der Probenentnahmestelle Ziegelhiitte diirfte
umgekehrt durch eine CO,-reiche Grundwasserexfiltration bedingt sein.

Leitfihigkeit

Die elektrische Leitfihigkeit ist ein Mass fiir die Gesamtheit der im Wasser
gelosten Ionen. Sie wird in g S (Mikro Siemens) gemessen.

Die Kurvenverliufe sind denen des Chlorids stark zhnlich (Abbildung 17). Es

kann daher auf eine enge Beziehung zwischen Leitfihigkeit und Chloridgehalt im
Untersuchungsgebiet geschlossen werden. Die Grundlast des Quellwassers betrigt
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Abb.14:

Karte der Probeent-
nahmestellen fur die
Wasseruntersuchun-
gen
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etwas mehr als 400 S. Der Zufluss von Klirwasser bei Bargen fiihrte jeweils zu
einem starken Anstieg der Leitfihigkeit um 100u S-200x S an der Messstelle
Schlauch. Die im Oktober 1985 beobachtete extreme Zunahme der Leitfahigkeit
innerhalb der eingedolten Strecke zwischen den Messstellen Breiti und Grosswie-
sen ist auf die Einleitung von Abwasser zuriickzufiihren. Dies lassen insbesondere
auch die Phosphat- und Chloridbelastungen erkennen (siehe unten). Unterhalb
Grosswiesen versickerte die Durach im Herbst 1985 vollstindig, was folglich zu
einer erheblichen Grundwasserbelastung gefiihrt haben muss. Die Leitfihigkeit
desim Mirz 1986 oberhalb der Messstelle Ziegelhiitte ins zuvor trockene Bachbett
aufstossenden Grundwassers ist gegeniiber dem Quellwasser deutlich erhoht.
Auch im Mai 1986 bewirkte der Zustrom von Grundwasser einen Anstieg der Leit-
fiahigkeit des Durachwassers. Dies zeigt eine merkliche Fremdbelastung des
Grundwasserstroms an.

Chlorid

Eine Erhohung der natiirlich bedingten Chloridkonzentration bewirkt allge-
mein eine Stérung der Selbstreinigung (46).

Der Verlauf der Chloridkonzentrationen zeigte deutlich das Auftreten von
Fremdbelastungen an (Abbildung 18). Die Grundlast der Iblenquelle betrug
jeweils weniger als 3 mg Cl/l. Im Miilital verinderte sich der Chloridgehalt prak-
tisch nicht. Der Zufluss aus der Kliranlage von Bargen fiihrte an drei von vier
Messterminen zu einem Anstieg auf den vier- bis zwolffachen natiirlichen Wert.
Einen starken Anstieg verursachte auch der Abwasserzufluss im eingedolten
Bereich zwischen Breiti und Grosswiesen im Oktober 1985. Fiir die Belastung des
Grundwassers mit Chlorid ist wiederum die Messstelle Ziegelhiitte fiir den Mess-
termin im Mirz 1986 aussagekriftig.

Wihrend die Iblen im Untersuchungszeitraum konstant tiefe Chloridkonzen-
trationen aufwies, zeigte der Quelltopf der Steinbriinneliquelle im Hoftal erhebli-
che Schwankungen. Es wurde die folgende Messreihe ermittelt:

Oktober 1985: 8,5 mg Cl/1
November 1985: 39,4 mg Cl/1
Mirz 1986: 50,0 mg Cl/1
Mai 1986: 6,6 mg Cl/1

Die Steinbriinneliquelle liegt unmittelbar vor dem Boschungsfuss des Natio-
nalstrassendamms. Die hohen Chloridwerte im November 1985 und Mirz 1986
gehen mit grosser Sicherheit auf den Einsatz von Auftausalz wihrend des Stras-
sen-Winterdienstes zuriick. Sie deuten, wie schon die Temperaturdaten, an, dass
das Wasserder Quelle oberflichennah zusickert. Anders ist das rasche Ansprechen
der Quelle nicht zu begriinden.
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Abb.15: Temperaturverlauf in der Durach an vier Messterminen 1985 und 1986
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Abb.16: Verlauf des ph-Wertes in der Durach an einem Messtermin 1986
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Abb.17: Verlauf der elektrischen Leitfahigkeit des Durachwassers an vier Messterminen 1985
und 1986
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Abb.18: Verlauf der Chloridkonzentration des Durachwassers an vier Messterminen 1985 und
1986
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Nitrat

Neben den Phosphaten beeinflussen die Stickstoffverbindungen den Trophie-
grad der Gewisser massgeblich. Der anorganisch gebundene Anteil (Ammonium,
Nitrit und Nitrat) stellt fiir die aquatische Mikro- und Makroflora die wichtigste
Stickstoffquelle dar.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde lediglich an drei Messterminen der Verlauf des
Nitratgehaltes erfasst (Abbildung 19). Die Durach weist eine allgemein geringe
Nitratbelastung auf. Die Grundlast der Quellen lag zwischen 2 und 11 mg NOs/L
Die Schwankungen im Verlauf des Untersuchungszeitraums betrugen einzig an
der Iblenquelle einige mg/l. Die Einleitung des geklirten kommunalen Abwassers
von Bargen fiihrte jeweils zu einer Erh6hung der Nitratbelastung an der Proben-
entnahmestelle Schlauch. An den Messterminen im Herbst 1985 war der Stauwei-
her im Birch jeweils ohne Zufluss. Die extrem tiefen Nitratwerte lassen nitrat-
reduzierende Bedingungen im Weiher vermuten, da gleichzeitig auch eine starke
Sauerstoffuntersittigung festgestellt wurde (siche unten).

Phosphat

Phosphor ist ein essentieller Pflanzennihrstoff. In Gewissern kommt Phos-
phor normalerweise nur in geringen Mengen vor. Werte von iiber 0,3 mg PO,*/1
sind sowohl im Grundwasser als auch in Oberflichengewissern beinahe aus-
schliesslich die Folge menschlicher Verunreinigungen (47). Phosphor ist in der
Regel ungleich hiufiger der wuchsbegrenzende Faktor als Stickstoff. Die pflanzen-
verfiigbare Phosphorverbindung ist das Orthophosphat. Dieses ist in Abwissern
zu 70-90 % am Gesamtphosphor beteiligt (48). Der Phosphatgehalt hiuslicher
Abwisser liegt bei rund 10 mg PO43/1 (49).

Anlisslich unserer Messungen wurde an zwei Terminen, im Oktober und
November 1985, der Verlauf der Orthophosphatkonzentration ermittelt (Abbil-
dung 20). Die Phosphatbelastung der Durach, welche bei der Messstelle Schlauch,
unterhalb des Kliranlagenzuflusses, 0,7 bzw. 0,8 mg PO43-/1 betrug, war nach einer
Fliessstrecke von 2,3 km bis zum Beginn der Eindolung oberhalb von Merishau-
sen bei der Messstelle Breiti wieder vollstindig abgebaut. Am Ende des eingedol-
ten Abschnittes waren jeweils wieder anthropogen bedingte Phosphatbelastun-
gen festzustellen. Im Oktober 1985 wurden gar 12,3 mg PO,*>/l gemessen. Das
bedeutet, dass zu diesem Zeitpunkt ungeklirte hiusliche Abwisser aus der
Gemeinde Merishausen in die Durach gelangten, wie bereits oben erwihnt.

Der erhéhte Phosphatgehalt im gestauten Birchweiher konnte auf das dortige
Wasservogelgehege zuriickgehen.
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Sauerstoffgehalt

Der Sauerstoffgehalt eines Gewissers ist massgebend fiir dessen Selbstreini-
gungskraft. Er unterliegt Tageszyklen (50). Punktuelle Messungen kénnen daher
nur einen kleinen Einblick in den Sauerstoffhaushalt gewihren.

Die Abbildung 21 zeigt stark unterschiedliche Verliufe der Sauerstoffsittigung.
Hohe Sittigungswerte um 100 %wurden lediglich bei stirkerer und durchgehender
Wasserfiithrung festgestellt. Dann sorgten die stirkere Stromung und die Quer-
werke fiir eine physikalische Beliiftung des Bachwassers. Bei geringer Wasserfiih-
rung, wie sie im Herbst 1985 auftrat, kann die Sauerstoffsittigung lokal stark absin-
ken. Eine betrichtliche Sauerstoffzehrung spielte sich offenbar im Birch-Stauwei-
her ab, als die Zufliisse ausblieben. Im Oktober 1985 lagen praktisch anaerobe Ver-
hiltnisse vor. Der Weiher war zu jenem Zeitpunkt tot.
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Abb. 21: Verlauf der Sauerstoffsattigung des Durachwassers an vier Messterminen 1985 und
1986
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