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Libellen

von Egon Knapp, Albert Krebs und Hansruedi Wildermuth

Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesellschaft Schaffhausen

Nr. 35/1983






Unseren Frauen und Kindern gewidmet,
in Erinnerung an gemeinsam verbrachte Libellenstreifziige
und in Dankbarkeit fiir ihr Verstindnis

und ihre Geduld.
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Vorwort

Bis vor wenigen Jahrzehnten zihlten die Libellen zu den hiufigen und wohl-
bekannten Insekten. Davon zeugen die vielen volkstiimlichen Namen wie « Was-
serjumpfere», « Tiigifelsnaadle», « Augestéicher» und «QOoreschiitisser». Aber gerade diese
anriichigen Bezeichnungen machen deutlich, wie wenig der Laie iiber sie weiss.
Noch nie hat eine Libelle einen Menschen gestochen. Die Tiere wiren dazu gar
nicht imstande; wirksame Stechwaffen, wie sie Bienen und Wespen besitzen, feh-
len ihnen.vollig.

Aber auch in der naturwissenschaftlichen Forschung — hier werden sie Odona-
ten genannt — wurden die Libellen lange Zeit vernachlissigt. Nur wenige Schwei-
zer Zoologen haben sich im Verlauf der vergangenen fiinf Jahrhunderte ein-
gehend mit ihnen beschiftigt. Meistens waren es «Amateure», die sich auf dem
Gebiet der Odonatologie verdient machten. Erinnert sei nur an den Rheinauer
Psychiater Friedrich Ris (1867-1931) und an den Kunstmaler Paul-André Robert
(1901-1977) aus Orvin BE, zwei Libellenforscher von Weltrang.

In jlingster Zeit ist das Interesse an den Libellen bei uns stark gestiegen, nicht
zuletzt deshalb, weil man erkannt hat, dass diese «Kleinodien unserer Gewisser»
in dhnlichem Mass bedroht sind wie die Amphibien und andere Bewohner der
Feuchtgebiete. Daneben interessiert sich neuerdings auch die Allgemeine Bio-
logie fiir diese Tiergruppe: Libellen eignen sich als Modelle fiir die Untersuchung
biologischer Prinzipien. So laufen augenblicklich Forschungsprojekte mit
Odonaten zur Physiologie des Sehens und Fliegens sowie zur geschlechtlichen
Zuchtwahl im Rahmen der Evolutionsforschung.

Libellen sind auf Gedeih und Verderb an Feuchtbiotope gebunden. Als Larven
verbringen sie oft Jahre im Wasser, bevor sie sich in leichtbeschwingte Fluginsek-
ten verwandeln. Neuere Untersuchungen haben ausserdem gezeigt, dass viele
Arten sich nur in bestimmten Gewissertypen entwickeln kbnnen und dass sie
schon auf geringfiigige Verinderungen ihrer Fortpflanzungsbiotope reagieren.
Deshalb eignen sich die Libellen - als Indikatoren oder Zeigerorganismen — aus-
gezeichnet, um den Gkologischen Zustand eines Gewissers zu beurteilen. Wo
gewisse Arten iiber lange Zeit erhalten bleiben, ist auch der Lebensraum intakt.

Als hochinteressante und farbenprichtige Tiere, die den Naturfreund immer
wieder neu zu begeistern vermogen, sind die Libellen aber auch ganz abgesehen
von tkologischen Uberlegungen erhaltenswert. Leider richten sich die Natur-
schutzbestrebungen im allgemeinen noch allzu einseitig auf die Erhaltung auf-
falliger Sdugetiere, Vogel und Bliitenpflanzen aus. Dass Insekten und andere
Kleinlebewesen ebenso erhaltenswert und schutzbediirftig sind wie Steinbock,
Eisvogel und Frauenschuh, zeigen die Ausfithrungen im diesjihrigen Neujahrs-
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blatt. Gleichzeitig soll am Beispiel der Libellen einmal mehr deutlich werden,
dass der Schutz einzelner Arten nur unter Einbezug des Schutzes ihrer Lebens-
riume wirksam sein kann.

Als Grundlage fiir den Inhalt dieses Heftes dienten neben den Feldbeobach-
tungen des Autorenteams zahlreiche Vertffentlichungen. Dabei sind auch die
neuesten Forschungsergebnisse beriicksichtigt, die am 6. Internationalen Libel-
len-Symposium 1981 in Chur mitgeteilt wurden. Es ginge zu weit, alle benutzten
Publikationen aufzufiihren. Fiir den interessierten Leser ist eine Auswahl davon
im Literaturverzeichnis zusammengestellt. Einzelne Textteile und Bilder durften
der Broschiire «Libellen — Kleinodien unserer Gewisser» von Hansruedi Wilder-
muth (erschienen als Sonderheft IT des Schweizerischen Bundes fiir Naturschutz,
Basel) entnommen werden. Dem Verlag sei fiir die Erlaubnis dazu bestens
gedankt. Dank gebiihrt auch Martin Knapp fiir seine sorgfiltige Arbeit im Foto-
labor sowie Prof. B. Kiauta (Utrecht) fiir die Beschaffung schwer zuginglicher
Literatur.



Biologischer Steckbrief

Zusammen mit den Schmetterlingen, Kifern, Bienen, Heuschrecken und
anderen sechsbeinigen Gliederfiissern zihlen die Libellen zu den Iusekten, der
weitaus artenreichsten Tiergruppe unseres Planeten. Die Fachwelt rechnet mit
drei bis fiinf Millionen Insektenarten, wovon allerdings erst eine knappe Million
beschrieben ist. Jedes Jahr kommen etwa 10 000 neue dazu.

Mit rund 6000 Arten bilden die Libellen eine zahlenmaissig bescheidene
Gruppe. Lediglich 79 davon hat man bis jetzt in der Schweiz nachgewiesen. Die
meisten pflanzen sich hier auch fort; die restlichen fliegen ab und zu als Giste aus
dem Siiden ein.

Die Libellen sind ein altes Geschlecht. Die friihesten, als Fossilien bekannten
Vertreter dieser Insektengruppe bevélkerten vor rund 250 Millionen Jahren - in
der Steinkohlezeit — ausgedehnte Riesenfarn- und Schachtelhalmsiimpfe. Diese
Urlibellen hitten den englischen Namen dragonflies (Drachenfliegen) wahr-
lich verdient, erreichten sie doch eine Fliigelspannweite von nahezu 70 cm.
Alle heutigen Formen sind wesentlich kleiner. Immerhin gibt es auch jetzt noch
Libellen mit 19 cm Spannweite und fast ebenso langem Korper. Seit dem Erdalter-

Abb.1 Entwicklungszyklus einer Grosslibelle.1Ei, 2 schliipfende Vorlarve, 3 junge Larve, 4, 5 dltere

Larvenstadien, 6 Schliipfen der erwachsenen Libelle (Imaginalhdutung), 7 Jagdflug, 8 Paarung,
9 Eiablage



tum haben sich die Libellen, wenn man von ihrer Grosse absieht, nicht wesentlich
verandert. Heute bevolkern sie in bunter Vielfalt weite Teile der Erde von den
Tropen bis in die Polargebiete.

Die lingste Zeit ihres Lebens verbringen die Libellen als Larven im Wasser
(Abb. 1). Hier fiihren sie ein kaum beachtetes, riuberisches Dasein. Wenn sie aus-
gewachsen sind, steigen sie aus dem Wasser. In wenigen Stunden verwandeln sich
die trigen, diister gefirbten Larven in farbenprichtige Landinsekten mit vier
grossen Fliigeln, machtigen Facettenaugen und einem langgestreckten Hinterleib.
Jetzt fallen sie durch ihre Grosse und ihre Flugkiinste auch dem nicht speziell
interessierten Naturfreund auf. A

Bei den Libellen unterscheidet man zwei Hauptgruppen: die Grosslibellen und
die Kleinlibellen (Abb. 2, Tab.1). Auf Grund bestimmter Kérpermerkmale ldsst sich
bei jeder Libellenart — ob Larve oder erwachsenes Tier - leicht entscheiden, zu
welcher der beiden Gruppen sie gehort. Die Gross- und Kleinlibellen ihrerseits

2 3 5 6

Abb.2 Habitusbilder von Gross-und Kleinlibellen mit je zwei Larventypen. 1-3: Kleinlibellen, 4-6:
Grosslibellen. I Grosses Granatauge (Erythromma najas), 2 Larve einer Prachtlibelle (Calopteryx),
3 Larve einer Schlanklibelle (Pyrrbosoma), 4 Plattbauch (Libellula depressa), 5 Larve einer Segellibelle
(Libellula), 6 Larve einer Edellibelle (Aeshna). Nach Robert (1958), verindert
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zerfallen in verschiedene Familien und diese wiederum in Gattungen und Arten.
Eine Zusammenstellung simtlicher Arten der Schweiz (inkl. wissenschaftliche
Namen) findet sich am Schluss des Textteils. Die Gliederung der Libellen in die
verschiedenen Gruppen und Untergruppen ist in Abb. 3 dargestellt.

Tab.1 Vergleich zwischen Gross- und Kleinlibellen

Kleinlibellen Grosslibellen
Korpergestalt zierlich, schlank kraftig
Form der Vorder-
und Hinterfliigel beinahe gleich verschieden
Ruhehaltung der Fliigel iiber dem Riicken mehr oder weniger

: zusammengeklappt waagrecht

oder leicht gedffnet ausgebreitet
Kopf walzenf6rmig halbkugelig
Flug langsam flatternd reissend schnell
Gestalt der Larven schlank und langbeinig | robust und gedrungen
Hinterleibsende
der Larven mit 3 Ruderblittchen mit 5 Schwanzstacheln

Ein Wort noch zum Namen «Libelle» (franz. libellule; ital. libellula). Er geht
zuriick auf den franzosischen Naturforscher und Arzt Guillaume Rondelet
(1505-1566). Ihm fiel auf, dass die Larven der Kleinlibellen dhnlich aussehen wie
der Hammerhai (Libella). «Dieser hat die Form einer Wasserwaage, wie sie die
Architekten gebrauchen, und wird in Italien Hammerfisch genannt. Jenes Tier
(die Libellenlarve) ist sehr klein, hat die Form eines , T“ oder einer Wasserwaage,
besitzt aber auf jeder Seite drei Beine. Der Schwanz endet in drei griinen Spitzen,
mit deren Hilfe das Tier schwimmt», schreibt Rondelet in seinem 1556 erschiene-
nen Werk «[histoire entiére des poissons» (zitiert nach Jurzitza, 1978). Treffender
und volksnaher ist die englische Bezeichnung dragonfly (Drachenﬂlege) deren
Herleitung wohl keiner besonderen Erlduterung bedarf.

Fliegen

Die Grosslibellen sind vollendete Akrobaten der Liifte. Ruhig gleiten sie in
langsamem Suchflug dem Ufer eines Weihers entlang, verharren zwischenhinein
ein paar Sekunden schwebend an der gleichen Stelle, steigen aus dem waagrechten
Flug unvermittelt in die Senkrechte, lassen sich plotzlich ein paar Meter tief fallen

11



wniadwAisg
wnieyuo
BIUIYLIOONAT
siweyloo01)
e[njeagn
(eepiinjiegr)

uejjeqebes
‘wed

BIO|YOOJBWIOS
eoay)d3

vl)sRBAXO

Blnpio)
(eepynpioD)
usjjeqiuajje] ‘weg

(i puesuabny)
ojleg Jop
uoa jdoy|

!

yoareip

XeuegiwoH
uosjAyoe.g
euafog

xeuy
BUYISSBIDBUY
euysay

Joysebonpio)

(sEpluysay) (sepuiselainpio))
uejieq|I|9p3 "wed wiejBunfjjenp ‘wey

uabny

|
e
-
@ L

-jebni4 <
L
— snydwobojydo
snydwoBoysAuQ
snydwiox)
(eepiydwon)
wiejBunfssni4 ‘wey
Japueuie 1
ualyrueq uabny
}
I
|eBnjpeluy
uepaIyosIan
{ebnipejulH
pun -18pJoA

eiejdos|uy) U9|9qIISSOID

_

uuansb
uabny

_ uapueIaA (9/61) eznzm([ yoeN ‘(6 S Jne 3[[3qe], 13p ul
UIIY SIP JUYEMID USWEUUSI[IWE] USP I93un purs usafunijes) a1(J ‘USI[IWEJUS[[2qIT UIYISIWIYUI2 1P INJ [assnjyossSunwwinsaqpig €°qqy

siwaudAjeld
(aepiwaudhield)
usjjeqipepa4 "wey

BWOSOYUAd
BlUUS[BYSN
ewbejjeug
BINUYOS|
ewwoiyAig
uoubeuso)
uoubeuad)

uoIo.
Aomu_co.:mm_._wom%w
usjieqipjuejyos ‘we4

% uIeqISTIN <
¢ }

o|ez |

\ sjebniyepIoA
sap azydg

BwoadwAg
$8)s8|00eyD
§0)597]
(eepnsan)

wejBunfuesu)g ‘we

4

==

wapesant) abjuem

usjez 2

x/Ai9ydojen
(sepiblisydojen)
uejieqinyoeid ‘we

wapessny) syojaljyez

t

(es21doBAZ) uajjeqiuiapy

_

uejleqn

yole|6
|obnipeuIH
pun -18pIoA

12



und rasen gleich darauf in wildem Zickzackflug tiber die glitzernde Wasserfliche.
Sie bringen es sogar fertig, ein kurzes Stiick riickwirts zu fliegen, ein Kunststiick,
zu dem unseres Wissens kein anderes Insekt fihig ist. '

Auch ihre Ausdauer im Fliegen ist hochst bemerkenswert. Die grossen Arten
fliegen und jagen bei sonnigem Wetter fast ununterbrochen von den ersten
warmen Morgenstunden bis zum Einbruch der Abenddimmerung. Nur wihrend
der Nacht oder bei kithlem und regnerischem Wetter kommen sie zur Ruhe.

Verschiedene Libellenarten - so beispielsweise die Feuerlibelle*und die Sidliche
Mosaikjungfer — unternehmen lange Wanderfliige. In klimatisch giinstigen
Sommern fliegen sie regelmaissig aus dem Mittelmeergebiet weit nach Zentral-
europa hinein, wo sie sich voriibergehend festsetzen und fortpflanzen kénnen.

Einzelne Arten wie der Vierfleck bilden zu gewissen Zeiten Schwirme, die aus
Millionen von Individuen bestehen. Ihre Fliige hat man schon iiber Hunderte
von Kilometern verfolgt. Die Ursachen solcher Massenwanderungen sind noch
ungeklirt. Moglicherweise ist ein parasitischer Wurm - ein Trematode - mit im
Spiel.

Ihre wunderbaren Flugkiinste verdanken die Libellen dem einzigartigen Bau
ihrer Flugmuskulatur, der ithnen erm&glicht, die beiden Fliigelpaare unabhingig
voneinander zu bewegen. Im Gegensatz zu allen anderen flugtiichtigen Insekten,
bei denen die Bewegungen der Fliigelmuskeln indirekt iber den Hautpanzer auf
die Fliigel tibertragen werden, greifen die Flugmuskeln der Libellen zum Teil
direkt an den Fliigelwurzeln an. Beim raschen Flug bewegen die Grosslibellen
beide Fliigelpaare gleichzeitig in derselben Richtung, wogegen diese beim Flug an
Ort wechselweise schlagen. Bei den zierlichen Kleinlibellen schlagen die Fliigel
stets im Wechseltakt. Ihr Flug wirkt im Vergleich zu dem ihrer grosseren Verwand-
ten eher langsam und unbeholfen.

Von grosser Bedeutung fiir die Flugtiichtigkeit ist-der Bau der Fliigel. Diese
bestehen aus einem feinen Netz von stabilen Trigerleisten (Adern), zwischen
denen eine durchsichtige Haut ausgespannt ist. Die Lingsadern liegen unter-
schiedlich hoch, so dass die dazwischenliegenden Teile der Fliigelmembran zick-
zackartig gegeneinander abgewinkelt sind. Durch diese Knitterstruktur wird der
Fliigel erheblich versteift.

Sehen

Libellen sind ausgesprochene Augentiere. Der optische Sinn spielt in ithrem
Leben die Hauptrolle, wihrend Tast- und Geruchssinn in ihrer Bedeutung weit
zuriickstehen. Uber ein allfilliges Horvermdgen der Libellen ist bis jetzt nichts

* Die wissenschaftlichen Namen sind in der Tabelle am Schluss des Textteiles aufgefiihrt.
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bekannt; offenbar ist fiir sie die Welt gerduschlos. Um so ausgeprigter ist der
Gesichtssinn entwickelt, dessen Leistungen dem menschlichen Auge in mancher
Beziehung iiberlegen sind.

Die beiden riesigen Facettenaugen, die bei den Grosslibellen fast die ganze
Oberfliche des Kopfes einnehmen, setzen sich aus Tausenden von mikrosko-
pisch kleinen Einzelaugen zusammen, die wie die sechseckigen Zellen einer
Bienenwabe angeordnet sind (bis 30000 Einzelaugen pro Facettenauge). Jedes
Einzelauge nimmt nur einen winzigen Ausschnitt der Umwelt wahr. Das Gesamt-
bild setzt sich dhnlich wie eine Rasterfotografie aus einem Mosaik von Licht-
punkten verschiedener Helligkeit zusammen.

Die nach oben gerichteten Facetten sind bis neunmal grisser als diejenigen der
unteren Augenhilfte. Grosse Einzelaugen sind leistungsfihiger als kleine, weil sie
pro Zeiteinheit mehr Lichtpartikel auffangen kénnen. Dies wirkt sich namentlich
auf das Dimmerungs- sowie auf das Bewegungssehen aus. Dass sich die leistungs-
fihigeren Facetten auf der oberen Augenhilfte befinden, ist verstindlich: Libel-
len halten sich hiufig in Bodennihe auf. Beutetiere und Feinde fliegen daher
meistens iiber ihnen und heben sich gegen den Himmel klar ab. Was unter ihnen
vorgeht, ist von zweitrangiger Bedeutung.

Die Uberlegenheit des Libellenauges gegeniiber dem menschlichen Auge zeigt
sich vor allem in bezug auf das zeitliche Auflésungsvermégen. Versuche haben
ergeben, dass die Tiere imstande sind, innerhalb einer Sekunde 175 voneinander
getrennte Bilder wahrzunehmen. Die Leistungsgrenze fiir das menschliche Auge
liegt unter 20 Einzelbildern pro Sekunde. Ein Kinofilm miisste demnach einer
Libelle wie eine ermiidende Folge gleichartiger Lichtbilder vorkommen. Das
hohe zeitliche Auflésungsvermogen — man konnte es auch «schnelles Sehen»
nennen — macht es verstandlich, dass die Libellen bei Flucht und Angriff derart
rasche und prizise Bewegungen ausfithren kénnen. Man versuche einmal, eine
fliegende Libelle von Hand zu fangen...

Libellen sehen in die Ferne weit weniger scharf als wir Menschen. Sie verfiigen
auch iiber keine Einrichtung zur Schirfeneinstellung, konnen also nicht
akkommodieren. Dafiir iiberblicken sie ein bedeutend weiteres Gesichtsfeld, das
durch die Beweglichkeit des Kopfes noch vergrossert wird. Lediglich nach hinten
abwirts ist die optische Uberwachung des Raumes eingeschrinkt — hier kommt
der Libelle der eigene Korper in den Weg. Erfolgreiche Grosslibellenjiger (gewisse
Falken sind neben netzbewaffneten, getibten Entomologen die einzigen) nutzen
diesen toten Winkel auch geschickt aus.

Jedes Einzelauge hat sein eigenes optisches System und ist mit acht Sinneszel-
len ausgestattet. Dank einer Reihe verschiedener Farbrezeptoren sind Libellen
imstande, neben den fiir uns sichtbaren Farben auch ultraviolett wahrzunehmen.
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Diese UV-empfindlichen Rezeptorzellen dienen ausserdem als Filter fiir andere
Farbrezeptoren, wodurch das Farbunterscheidungsvermdgen beispielsweise im
Griin- oder Gelbbereich noch erhéht wird.

Wozu brauchen aber Libellen ein derart hochentwickeltes Farbsehen? Im
Gegensatz zu den ebenfalls farbentiichtigen Bienen besuchen sie keine Blumen,
und fiir den Beutefang oder die Feinderkennung wiirde Schwarzweiss-Sehen
durchaus geniigen. Da erwachsene Libellen selbst farbenprichtige Tiere sind
(einige reflektieren auch ultraviolett), liegt die Annahme nahe, dass ihnen die Far-
ben helfen, ihresgleichen zu unterscheiden. Zahlreiche Beobachtungen und
Versuche weisen darauf hin, dass die Tiere Farbmerkmale zur Erkennung der Art,
des Geschlechtes und des Reifezustandes von anderen Libellen benutzen. Wie wir
spiter noch sehen werden, spielen Farb-, Form- und Bewegungssehen namentlich
beim Paarungsverhalten eine entscheidende Rolle.

Dank dem Vermégen, ultraviolett wahrzunehmen, konnen fliegende Libellen
deutlich unter die Wasseroberfliche sehen. Damit ist es ihnen moglich, die Unter-
wasservegetation zu inspizieren. Legebereite Weibchen erhalten so zusitzliche
Informationen iiber den mdglichen Lebensraum ihrer Nachkommenschaft.
Obwohl wir noch nicht genau wissen, nach welchen Kriterien die Libellenweib-
chen ihre Eiablageplitze aussuchen, scheint es, dass viele Arten auf Grund eines
angeborenen Schemas eine recht gute Vorstellung von den Eigenschaften der
Larvenbiotope haben.

Ahnlich wie die Bienen und andere Hautfliigler sind die Libellen imstande,
polarisiertes Licht wahrzunehmen. Fiir sie erscheint auch der wolkenlose Himmel
nicht einheitlich, sondern gemustert. Damit ist es ithnen moglich, ohne Zusatz-
instrumente wie Kompass, Sextant und Chronometer im Flug bestimmte
Himmelsrichtungen auf drei Grad genau einzuhalten, selbst wenn sie die Sonne
nicht direkt sehen. So erklirt sich, wie Libellen von ihren Nachtquartieren aus
ihre tiglichen Standplitze am Wasser zielsicher wiederfinden und wie sie auf
langen Wanderungen bestimmte Kompassrichtungen ohne grosse Abweichung
einhalten konnen.

Fressen und Gefressenwerden

Die Libellen leben ausschliesslich rauberisch. Sie erndhren sich von allerlei
Insekten, die sie geschickt im Flug erhaschen. Die Grosslibellen erbeuten mit Vor-
liebe Fliegen, Bremsen und Schmetterlinge, wihrend die Kleinlibellen Jagd auf
Miicken, Eintagsfliegen und Blattlduse machen. Gelegentlich vergreifen sich die
grossen Arten auch an kleineren Verwandten. Die Beute wird mit den borsten-
bewehrten Beinen, die einen eigentlichen Fangkorb bilden, ergriffen und
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meistens fliegend verzehrt. Gelingt ihnen ein grosserer Fang, setzen sie sich zum
Fressen nieder. Mit den kriftigen Kiefern wird das Beutetier zerstiickelt und so
portionenweise einverleibt. Wie schon erwihnt, sind die Libellen trotz ihrer
anriichigen volkstiimlichen Namen wie «Teufelsnadeln» und «Augenstecher» keine
wehrhaften Tiere. Sie verfiigen weder tiber Giftstachel noch iiber Stechriissel und
werden oft selbst das Opfer anderer Jager. Damit sind sie mitten in das Nahrungs-
netz ihrer Lebensgemeinschaft eingespannt (Abb. 4). Die Larven werden vor allem
von Wasservogeln und Fischen gefressen. Auch riauberische Wasserinsekten wie
Gelbrandkifer, Wasserskorpion, Stabwanze und Riickenschwimmer fordern
einen hohen Tribut, und hiufig werden die kleinen Larven eine Beute der grossen.
Erwachsene Libellen beenden ihr Leben oft im Netz von Spinnen. Wasserfro-
sche, Wasservogel — und manchmal auch Singvigel - haben es auf die frisch
geschliipften, noch flugunfihigen Tiere sowie auf die eierlegenden Weibchen
abgesehen. Uferschwalben machen Jagd auf fliegende Kleinlibellen, und der
Baumfalke erbeutet selbst die fluggewandten grossen Arten. Sogar die Eier sind
vor Feinden nicht sicher. Winzige, kaum 1 mm grosse Schlupfwespen stechen
unter Wasser die Libellengelege an und bringen ihre eigenen Eier darin unter. Die
Schlupfwespenlarven erndhren sich dann vom Inhalt der Libelleneier.

Auch wenn die Libellen oft auffillig gefarbt sind, verfiigen viele Arten dem-
nach iiber eine vorziigliche Tarnung. Dank ihrer Farbmuster und Korperzeich-
nungen «verschmelzen» ruhig sitzende Libellen im Pflanzengewirr oder auf dem
Kiesboden vollstindig mit ihrer Umgebung, so dass wir sie meist erst beim
Wegfliegen bemerken. Rasche Flucht und wirksame Tarntrachten haben es den
Libellen ermdglicht, trotz der vielen Feinde wihrend Jahrmillionen zu iiberleben.
Erst in unserem Jahrhundert ist ihnen im Menschen ein Feind erwachsen, der
ihren Weiterbestand ernsthaft in Frage stellt.

Paarung

Erwachsene, flugfihige Libellen (Imagines) leben nur wenige Wochen. Falls
sie nicht schon bald das Opfer eines «Ungliicksfalls oder Verbrechens» werden,
konnen sie das hohe Alter von zwei bis drei Monaten erreichen (Tab. 2). Einer
ihrer schlimmsten Feinde ist iibrigens nasses und kiihles Wetter.

Die kurze Imaginalperiode, die letzte Lebensphase der Libellen, steht ganz
im Zeichen der Fortpflanzungstitigkeiten. Paarung und Eiablage beginnen aber
nicht gleich nach dem Schliipfen. Zunichst machen die Tiere eine Reifezeit
durch, die 10 oder mehr Tage dauert. Diesen Lebensabschnitt verbringen sie oft
weitab vom Wasser, wo sie jagen und die endgiiltige Ausfirbung erhalten. Die
Jungtiere der Prachtlibellen entfernen sich nicht weit von ihrem Geburtsort und
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Abb. 4 Libellen im Nahrungsnetz ihres Lebensraumes
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Tabelle 2 Hochstes nachgewiesenes Alter einiger Libellen (in Tagen)

- Frithe Adonislibelle (Minnchen) 46
Frithe Adonislibelle (Weibchen) 34
Gemeine Binsenjungfer 69
Blaufliigel-Prachtlibelle 51
Kleine Mosaikjungfer 54
Hochmoor-Mosaikjungfer (Minnchen) 75
Hochmoor-Mosaikjungfer (Weibchen) . 85

machen die Reife in Gruppen durch, die mehrere Dutzend Tiere umfassen
koénnen. Beim Sitzen halten sie — dhnlich wie die Méwen im Winter auf den
Briickengelindern unserer Stidte — eine bestimmte Individualdistanz ein. Ihre
Korper sind dabei allesamt auf die Sonne ausgerichtet.

Zur Paarungszeit beanspruchen die Minnchen grosserer Arten an den Brut-
gewissern bestimmte Rewiere. Wie viele Vogel- und Siugetierminnchen
versuchen sie damit, Raum fiir ihre Nachkommenschaft zu sichern. Besonders

Abb.5 Schema eines Reviers der Gebinderten Prachtlibelle (Calopteryx splendens). 1 Reviergrenze, 2
Eiablageplatz, 3 Hauptsitzwarte, 4 Nebensitzwarte, 5 Landmarken als Revierbegrenzung, 6 Sonnen-
einstrahlung, 7 offene Wasserfliche, 8 Richtung des fliessenden Wassers
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Abb. 6 Luftkampf (Revierkampf) zwischen zwei Prachtlibellen-Minnchen (Calopteryx sp.).

R Revierbesitzer, E Eindringling. Linien: Flugbewegungen. 1, 2, 3: Reihenfolge der Bewegungspha-
sen. Nach Heymer (1973), verindert

auffillig und auch gut untersucht ist das Territorialverhalten der Prachtlibellen. Alle
Arten dieser Gruppe leben an Fliessgewissern.

Hier besetzen die Miannchen Abschnitte, die in ihrer Ausdehnung je nach den
ortlichen Verhiltnissen stark variieren. Dabei muss ein ideales Revier bestimmte
Eigenschaften aufweisen: gute Besonnung, offenes Wasser, Eiablagepflanzen und
verschiedene Sitzwarten. Innerhalb der Reviergrenzen wird der Eiablageplatz
genau festgelegt (Abb. 5). Die Territoriumsinhaber sitzen bei sonnigem Wetter an
auffilligen Stellen, von wo aus sie ihr Gebiet gut iiberwachen kénnen. Von Zeit
zu Zeit unternehmen sie Patrouillenfliige, wobei sie mit hoher Fliigelschlag-
frequenz immer wieder die gleiche Strecke abfliegen. Die Fliige dienen der opti-
schen Markierung des Reviers. Der Eiablageplatz wird gesondert und im Tiefflug
abpatrouilliert. Dringt ein fremdes Minnchen ein, fliegt ihm der Besitzer sofort
entgegen, und es entwickelt sich ein turbulenter Luftkampf (Abb. 6). Zu Verlet-
zungen kommt es allerdings nie; die Tiere beriihren einander nicht einmal. Im
Durchschnitt wird ein Territorium 3 Tage lang besetzt. Es wurde aber auch schon
beobachtet, dass ein Minnchen sein Revier 12 Tage behielt.
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Ein dhnliches Territorialverhalten hat man bei verschiedenen Blaupfeil-Arten
beobachtet. Die grossen Edellibellen hingegen besetzen ihre Reviere auf Zeit. Sieht
man an einem Weiher stets nur ein einziges Mannchen, handelt es sich durchaus
nicht immer um dasselbe Individuum. Beobachtungen an der Blaugriinen Mosaik-
jungfer haben ergeben, dass sich ein Minnchen tiglich nur zwischen 10 und 40
Minuten am gleichen Brutgewisser authilt. Die Mannchen der Sidlichen Mosaik-

jungfer beanspruchen ihr Territorium fiir hochstens drei Stunden und erscheinen
dann oft tagelang nicht mehr am selben Gewisser. Moglicherweise besuchen sie
in der Zwischenzeit verschiedene andere Brutbiotope.

Die Paarung der Libellen vollzieht sich auf hochst eigentiimliche Weise
(Abb.7). Hat ein Minnchen ein Weibchen entdeckt, packt es dieses augen-
blicklich mit den Beinen und umklammert es anschliessend mit dem zangenarti-
gen Korperende an Kopf oder Vorderbrust. Dann biegt das Mannchen seinen
Hinterleib nach vorn, um das hinter der Brust gelegene Begattungsorgan mit
Sperma zu fiillen (die minnliche Geschlechts6ffnung befindet sich am Hinter-
leibsende). Nachdem sich das Minnchen wieder gestreckt hat, kriimmt das
Weibchen seinen Hinterleib nach unten und verkoppelt dessen Ende mit dem
Begattungsorgan des Mannchens. In dieser Stellung, die als Paarungsrad bezeich-
net wird und sich bei den weniger temperamentvollen Kleinlibellen leicht
beobachten lasst, pumpt das Miannchen seine Spermien in die Geschlechtsoff-
nung des Weibchens. Die minnlichen Vermehrungsprodukte werden in einer
Samentasche deponiert. Zur Befruchtung kommen die Eier erst wiahrend des
Ablegens.

Uber die Griinde, die zur Entwicklung dieser Eigenheiten des Baus und Verhal-
tens gefiihrt haben, kann man heute nur Vermutungen anstellen. Klar erkennbar
ist, dass Libellen als Paarungsrad im Vergleich mit anderen kopulierenden Insek-
ten in ihrer Beweglichkeit keine sonderlichen Einschrinkungen hinnehmen

Abb. 7 Paarung und Eiablage einer Kleinlibelle. Schwarz: Minnchen. Weiss: Weibchen. 1 Minn-
chen ergreift Weibchen im Flug an der Brust und biegt Hinterleib nach vorn um, 2 Spermaauffiillung
mit angekoppeltem Weibchen, 3 Paarungsrad, 4 Tandem nach Paarung, 5 Eiablage (Paar noch
verkoppelt), 6 Haltung nach Eiablage. Nach Robert (1958), verindert




miissen. Weil beide Partner ungefihr in die gleiche Richtung orientiert sind und
deshalb koordiniert fliegen kénnen, vermdgen sie sich auch als verkoppeltes Paar
noch gut vor Feinden in Sicherheit zu bringen. Paarungsrider von Grosslibellen
sind deshalb nicht etwa leichter zu fangen als Einzeltiere, im Gegenteil, die Tiere
scheinen wihrend der Paarung besonders aufmerksam zu sein und fliehen bei der
geringsten Storung. Bei sich paarenden Schmetterlingen fliegt jeweils nur ein Part-
ner; die Tiere behalten dadurch ihre Beweglichkeit bei, wenn auch eingeschrankt.
Bei den Heuschrecken reitet das kleinere Mannchen auf dem Weibchen. Die Flucht
durch einen Sprung ist so noch gut moglich. Viele Insekten sind aber bei der
Paarung so wenig mobil, dass sie sich — falls der Vorgang linger dauert - verstecken
miissen.

Im Ablauf des Paarungsverhaltens zeigen sich bei den einzelnen Arten oft
erhebliche Abweichungen. So schwankt beispielsweise die Dauer der Vereinigung
zwischen wenigen Sekunden (Vierfleck, Plattbauch) und drei Stunden (Grosse Pech-
libelle). Bei den Arten mit extrem kurzer Vereinigung wird der ganze Paarungsakt
im Flug vollzogen, bei den anderen Arten nach einem mehr oder weniger langen
«Tandemflug» im Sitzen vollendet.

Die Prachtlibellen vollfithren vor der Paarung einen eigenartigen Balzflug
(Abb. 8 und 9). Das faszinierende Farb- und Bewegungsspektakel sei an der Gebin-
derten Prachtlibelle niher beschrieben. Erscheint ein Weibchen im Revier eines
Minnchens, spreizt dieses auf seiner Sitzwarte weit und deutlich die Fliigel, fliegt
dann dem Weibchen schwirrend entgegen, wendet kurz vor ihm und strebt mit
raschem Fliigelschlag dem Eiablageplatz zu. Ist das Weibchen paarungsbereit,
folgt es dem Revierinhaber und setzt sich auf eine Wasserpflanze. Jetzt beginnt
das Minnchen erneut, vor seiner Partnerin hin und her zu schwirren, lisst sich
sodann auf dem Wasser nieder, fihrt wie ein Schiffchen eine kurze Strecke vor
dem Weibchen dahin, bleibt sitzen und klappt die Fliigel in regelmaissigen
Abstinden auf und zu. Dabei biegt es das Ende des Hinterleibes, dessen drei hin-
tersten Segmente unterseits leuchtend grauweiss gefarbt sind, nach oben. Das
auffillige Schlusslicht zeigt stets in Richtung des Weibchens und wirkt offen-
sichtlich als Signal. Wihrend jenes ruhig sitzen bleibt, kann das Minnchen




dieselbe Handlung mehrmals wiederholen. Mit dieser eigenartigen Verhaltens-
weise zeigt es dem Weibchen den Eiablageplatz. Bleibt es nach dem Zeremoniell
im Revier sitzen, setzt das Mannchen zum Werbeflug an. Mit weit gespreizten Flii-
geln pendelt es vor seiner Partnerin im Schwirrflug halbkreisférmig hin und her.
Die Hinterfliigel bewegen sich dabei nur wenig und hingen etwas nach unten,
wihrend die Vorderfliigel heftig schwirren. So schraubt sich das Tier langsam bis

Abb. 8 Balz und Kopulation bei Prachtlibellen (Calopteryx sp.). 1 Balzflug (Pfeile: Fluglinien),
2 Minnchen landet auf Fliigelspitzen des Weibchens, gleich darauf trippelt jenes auf den Vorderkan-
ten der Fliigel zur Brust der Partnerin (Pfeil), 3 Spermaauffiillung, 4 Paarungsrad. Schwarz: Minn-
chen, weiss: Weibchen. Nach Heymer (1973), verindert

22



g Q
sitzt im Revier I
|
¥
erscheint im Revier
|
v
fliegt @ an
l
folgt dem &
|
v

Wassertanz (Ablageplatz-Zeigen)
|

folgt dem &' tanzend
 /

setzt sich im Revier niede_r

v
Werbeflug
|
v
sitzt still
|
‘ B
landet auf dem Q
¥
Zangengriff
¥
Spermaliibertragung
l
v
schigbt Genitalporus zum Kopulationsorgan des G
I 5
Begattung
|
Trennung
g , | Q
v v
fliegt- weg Postkopulastellung
l J oder | l
treibt Q zur Eiablage beginnt mit der Eiablage
| .
v
legt ab

¥

J'bewacht Q bei der Eiablage
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zur Hohe des Weibchens empor. Jetzt schwenkt es nach hinten um und steigt -
immer noch hin und her pendelnd - so hoch, bis es die Fliigelspitzen des Weib-
chens erreicht hat. Nun landet das Minnchen mit ausgestreckten Beinen auf
seinen Fliigelenden, lduft hastig iiber die Vorderkanten der eng zusammengeleg-
ten Fliigel nach vorn, kommt auf dem Thorax zum Stehen, kriimmt schnell das
Abdomen nach vorn und verankert seine Hinterleibszangen im Nacken seiner
Partnerin. Kurz darauf erfolgen Spermaiibertragung und Kopulation.

Eiablage

Bald nach der Begattung erfolgt die Eiablage. Die Weibchen vieler Grosslibel-
len — zum Beispiel die Segellibellen und Flussjungfern — werfen ihre Eier einfach aus
dem Flug durch wippende Bewegungen des Hinterleibes ins Wasser ab (Abb. 10).
Die Quelljungfern stechen sie im Riittelflug bei senkrechter Korperhaltung in
den Schlamm, und die Mosaikjungfern und Kdnigslibellen sowie alle Kleinlibellen
bohren sie mit Hilfe eines Legeapparates in verschiedene Pflanzenteile ein
(Abb. 11). Die Grosse Binsenjungfer benutzt zur Eiablage lebende, iiber das Wasser
ragende Zweige, wobei die Einstiche deutliche Narben hinterlassen. Die Eier ent-

Abb. 10 Eiablage bei Segellibellen. Schwarz: Minnchen, weiss: Weibchen. 1 Blaupfeil (Orthetrum).
Weibchen streift mit tupfenden Bewegungen die Eier an der Wasseroberfliche ab, wihrend es vom
Minnchen im Schwirrflug bewacht wird. 2 Heidelibelle (Sympetrum). Eiablage aus der Luft im
Tandemflug. Nach Robert (1958) und Heymer (1974), verindert
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wickeln sich so am Land. Nach dem Schliipfen lassen sich die Vorlarven ins
Wasser fallen. Bestimmte Kleinlibellen tauchen bei der Eiablage unter die Wasser-
oberfliche, wo sie minutenlang verweilen kdnnen. IThre Korper sind dabei von
einer silberglinzenden Lufthiille umgeben.

Die Eiablage erfolgt hiufig in Begleitung des Minnchens (Abb. 10, 12). Bei
vielen Arten - beispielsweise bei den Azurjungfern und den Federlibellen - bleiben
die Paare miteinander verkoppelt. Dabei hilt sich das Mannchen in steif aufrech-
ter Haltung mit seinen Abdominalzangen am Hinterkopf des Weibchens fest.
Die nicht territorialen Heidelibellen legen ihre Eier in gestreckter Tandemstel-

1 2 3 4 5 6 7

Abb. 11 Libelleneier und frithe Larvenstadien. 1 Stengel einer Wasserpflanze, lings aufgeschnitten,
mit Eiern der Konigslibelle (Anax sp.). B Bohrloch, E Ei. 2 Schachtelhalmstengel von aussen mit
Bohrléchern der Gemeinen Binsenjungfer (Lestes sponsa), 3 derselbe Stengel von innen mit Eiern,
4 Gelege der Becher-Azurjungfer (Enallagma cyathigerum) an Seerosenstengel, 5 Gelege der Frithen
Adonislibelle (Pyrrhosoma nymphula) am Stengel des Brennenden Hahnenfusses, 6 schliipfende Vor-
larve einer Edellibelle, 7 junge Larve einer Edellibelle. Nach Robert (1958), verindert

Abb. 12 Minnchen der Blaufliigel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo) bewacht im Schwirrflug vier eier-
legende Weibchen in seinem Revier. Nach Heymer (1973), verindert

25



lung wihrend des Riittelfluges ab (Abb. 10). Bei den (territorialen) Prachtlibellen,
den Blaupfeil-Arten (Abb. 10) und anderen Segellibellen trennen sich die Paare vor
der Eiablage. Das Minnchen bleibt aber in der Nihe seiner Partnerin und iiber-
wacht sie wihrend dieser Tatigkeit. Erscheint ein Rivale, wird er unverziiglich
angegriffen und vertrieben. Revierbesitzer sind offenbar daran interessiert, dass
«thre» Weibchen wihrend der Eiablage im Territorium verbleiben. Sobald ein
Prachtlibellen-Weibchen beim Wechseln der Eiablagestelle sich anschickt auf-
zufliegen, eilt das Midnnchen fliigelschwirrend hinzu, zeigt seiner Partnerin sein
Schlusslicht und versucht, sie so zum Verharren zu bewegen. Beim Sidlichen
Blaupfeil konnten wir beobachten, wie sich ein eierlegendes Weibchen in typisch
hiipfendem Flug zusehends dem Rand des Territoriums niherte. Plotzlich schoss
sein mannlicher Bewacher herbei, packte es, fithrte es im Tandemflug ans andere
Ende seines Reviers und liess es dort wieder los, wo es augenblicklich mit der
Eiablage weiterfuhr. Derselbe Vorgang wiederholte sich noch einmal, bis das
Minnchen die Partnerin aus seinem Revier entliess.

Da sich die Weibchen hiufig in kurzen Abstinden mit verschiedenen Minn-
chen paaren, muss man sich fragen, was denn ein Revierbesitzer bei einem eier-
legenden Weibchen so eifersiichtig bewacht. Ist es sein eigenes Erbgut oder
dasjenige eines Rivalen? Es ist ja wohl moglich, dass sich das Weibchen, mit dem
es eben kopuliert hat, bereits fremde Spermien in der Samentasche mittragt. Eine
Antwort auf diese Frage gibt eine Entdeckung, die erst 1979 gemacht wurde und
selbst bei sonst niichternen Biologen Erstaunen und Bewunderung hervorrief.

Es war schon linger bekannt, dass das minnliche Begattungsorgan weitaus
komplizierter gebaut ist als bei anderen Insekten. An seiner Spitze trigt es zahlrei-
che, leicht riickwirts gerichtete Borsten und Schuppen und ihnelt in der Form
einem Flaschenputzer. Heute wissen wir, dass diese Strukturen dazu dienen,
bereits vorhandene Spermien aus dem Weibchen zu entfernen oder zusammen-
zupressen. Die meiste Zeit der oft lange dauernden Paarung wird dazu verwendet,
fremde Spermien aus der Samentasche des Weibchens zu verdringen und damit
das konkurrierende Erbgut auszuschalten. Lediglich der letzte Augenblick dient
der eigentlichen Ubertragung der Spermien. Diese Entdeckung macht deutlich,
dass Libellenterritorien Arenen fiir geschlechtliche Zuchtwahl sind, in denen der
Platzhalter eifrigst darauf bedacht ist, sein eigenes Erbe fortleben zu lassen.

In diesem Zusammenhang kann man sich weiter fragen, wieso sich die Weib-
chen mehrmals und mit verschiedenen Minnchen paaren. Wiirde fiir die Weiter-
gabe ihres Erbmaterials eine einzige Paarung mit anschliessender -ungestorter
Eiablage nicht genligen? Offenbar nicht. Ein Nutzen wiederholter Kopulation
konnte etwa darin liegen, dass das Weibchen zu mehreren Eiablageplitzen Zutritt
erhilt und damit seine Nachkommen auf verschiedene Lokalititen verteilen
kann. So erhoht sich die Uberlebenschance der Larven.
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Larvenleben

Nach der Embryonalentwicklung schliipft aus dem Ei zunichst eine Vorlarve
mit unbeweglichen Gliedmassen. Kurz darauf hiutet sie sich zur eigentlichen
Larve.

Die Libellenlarven fiithren ausnahmslos ein rauberisches Leben. Sie ernihren
sich entsprechend ihrer Grosse von verschiedenen wasserbewohnenden Kleintie-
ren (Einzeller, Kleinkrebschen, Wiirmer, Insekten-und Amphibienlarven). Auch
kleinere Artgenossen werden nicht verschmiht. Libellenlarven sind trige Tiere.
Im Gegensatz zu den ausgewachsenen Insekten sind sie ausgesprochen lichtscheu.
Zwischen Wasserpflanzen versteckt oder halbwegs im Schlamm vergraben,
lauern sie auf Beute. Erregt ein Beutetier durch seine Bewegungen ihre Aufmerk-
samkeit, so schleichen sie sich behutsam heran. Sobald das Opfer in Reichweite
ist, schleudern sie blitzschnell ihre eigentiimliche Fangmaske (Abb. 13) vor, deren
spitze Endhaken sich in den Leib des Beutetieres bohren. Dieses wird rasch an die
Kiefer herangezogen und zerstiickelt. Erstaunlich ist die Treffsicherheit, mit der
die Libellenlarven ihre Beute harpunieren. Diese Prizision verdanken sie den
Facettenaugen, die ihnen eine genaue Beurteilung der Entfernung erméglichen.

Abb. 13 Larve einer Grosslibelle (Aeshna cyanea) beim Ausschleudern der Fangmaske Obere Bild-
reihe: Ansicht von der Seite. Untere Bildreihe: Ansicht von unten. 1 Fangmaske eingezogen, 2 Maske
halb ausgeschleudert, 3 Maske ganz ausgeschleudert, mit gespreizten Endhaken

Die Larven der Grosslibellen atmen mittels Darmkiemen. Tausende von
zarten Kiemenblittchen ragen in den sackartig erweiterten Enddarm und
entziehen dem Wasser den lebensnotwendigen Sauerstoff. Dieser gelangt iiber
ein System von veristelten Luftkanilen - den Tracheen — in alle Teile des
Korpers. Das Atemwasser wird durch rhythmisches Zusammenziehen und
Ausweiten des Enddarmes gewechselt. Die Grosslibellen benutzen das aufgenom-
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mene Atemwasser auch zur Fortbewegung, indem sie es ruckartig
auspressen. Damit werden sie nach dem Riickstossprinzip vor-
angetrieben. Die stromlinienférmigen Larven der Kinigslibellen
und Mosaikjungfern erreichen mit diesem «Raketenantrieb» eine
erstaunliche Geschwindigkeit. Der Enddarm ist ferner ein Fett-
und Stirkedepot. Damit dient er als Energiespeicher. Ausserdem
nimmt er aktiv Salzionen auf und wirkt so als osmoregulatori-
sches Organ.

Die schlanken Larven der Kleinlibellen schwimmen durch
schlingelnde Bewegungen des Hinterleibes. Die drei Schwanz-
blittchen (Abb. 2) dienen ihnen als Ruder und Steuer. Gleichzei-
tig funktionieren sie als «Tracheenkiemen» und helfen so bei der
Atmung mit. Kleinlibellen haben keine Darmkiemen.

In gewissen Abstinden hiuten sich die Larven und wachsen
ein Stiick, solange die neue Haut noch weich und dehnbar ist.
Mit jeder Hiutung treten die Fliigel-anlagen auf dem Riicken
deutlicher in Erscheinung. Die Zahl der Hiautungen, die bei den
einzelnen Arten erblich festgelegt ist, schwankt zwischen 7 und
15.

Die Entwicklung vom Ei iiber die Larve zum flugfihigen
Insekt dauert je nach Art einige Monate bis fiinf Jahre. Im Gegen-
satz zu den Schmetterlingen und Kifern machen die Libellen
eine unvollkommene Verwandlung - d. h. eine Verwandlung
ohne Puppenstadium - durch: bei der letzten Hiautung entsteht
aus der Larve das gefliigelte Insekt (Abb. 1).

Bis vor gut 300 Jahren wusste man nicht, wie sich die Libellen

entwickeln. Man glaubte allenfalls, die eleganten Flieger wiirden

aus verfaulenden Rohrkolben entstehen. Zwar waren den Zoolo-
gen und Naturbeobachtern die Larven bekannt; sie wurden als
Wassereidechsen, Wassergrillen oder Wassergarnelen bezeichnet.
Aber niemand ahnte, dass es sich dabei um die Jugendstadien der
«Drachenfliegen» handelt, und in den naturkundlichen Werken
erschienen Larven und Imagines in getrennten Kapiteln, ohne
Bezug aufeinander. Erst der hollindische Arzt und Zoologe Jan
Swammerdam (1637-1685) entdeckte die Zusammenhinge zwi-
schen den verschiedenen Formen. Eine Abbildung in seinem

Abb. 14 Schliipfen einer Kleinlibelle. 1 Larve hat Wasser verlassen und klam-
mert sich an Pflanzenstengel fest, 2 Larvenhaut platzt, Kopf und Brust erschei-
nen, 3 Vorderteil der Imago befreit sich aus der Larvenhiille, 4 Ruhephase.



1669 erschienenen Buch iiber die wirbellosen Tiere zeigt alle
wichtigen Stationen im Lebenszyklus der Libellen, unter ande-
rem auch das Paarungsrad. Swammerdams Zeichnungen sind

iibrigens derart prizis, dass einige der abgebildeten Tiere bis auf

die Art bestimmt werden kénnen.

Verwandlung

Die Verwandlung von der Larve zum fliegenden Insekt ver-
lduft bei den Vertretern der verschiedenen Familien nicht genau
gleich. Sie sei hier am Beispiel einer Edellibelle beschrieben (vgl.
dazu Fotoserie im Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesell-
schaft Schaffhausen Nr. 19, 1967).

Ist die Larve ausgewachsen, stellt sie das Fressen ein. Bei Ein-
bruch der Abenddimmerung oder in der Nacht klettert sie an
einem Pflanzenstengel hoch und streckt den vorderen Teil ihres
Korpers tiber den Wasserspiegel hinaus. Sie ist jetzt in der Larve,
durch die vorgebildeten Atemlocher der Brust atmosphirischen
Sauerstoff aufzunehmen. In der Folge schwellen Brust und
Fliigelscheiden auf dem Riicken erheblich an. Deutlich schim-
mern die Farben der schliipfreifen Libelle durch die prall
gespannte Larvenhaut. Schliesslich steigt die Larve ganz aus dem
Wasser und krallt sich auf ihrer Unterlage fest. Nach etwa einer
Stunde priift sie mit schlagenden Bewegungen des Hinterleibes
den fiir die Verwandlung bendtigten freien Raum. Mit Hilfe
eines messerartigen Gebildes auf der Brust-oberseite wird unter
stindigem Zusammenziehen und Strecken des Hinterleibes
die Haut aufgeschlitzt. Brust, Kopf und Beine zwingen sich
durch den entstandenen Spalt, wobei gleichzeitig die Tracheen
gehidutet werden. Die nach unten hingende Libelle - sie ist nur
noch mit dem Hinterleibsende in der Larvenhaut verankert —
legt ihre Beine an den Korper an und verharrt so lange in dieser
Stellung, bis die Gliedmassen erhirtet sind. Nach einer lingeren
Pause richtet sie sich mit einem Ruck auf, klammert sich an die
Larvenhaut und zieht auch das Hinterleibsende aus der Hiille.
Nun beginnen sich die Fliigel zu entfalten. Sobald sie ihre end-

5 Libelle zieht sich vollends aus der Hiille, 6 Libelle hilt sich an der Exuvie fest, 7
Hinterleib streckt sich, Fliigel beginnen sich zu entfalten, 8 Libelle ist bereit zum
Jungfernflug. Nach Robert (1958), verindert
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giiltige Grosse erreicht haben, erhirten sie, verlieren ithre milchig triibe Farbe und
werden durchsichtig. Anschliessend streckt sich der Hinterleib. Gut dreieinhalb
Stunden nach Beginn des Schliipfaktes ist der Kérper ausgeformt. Am nichsten
Morgen erhebt sich die Libelle zu ihrem ersten Flug. Zuriick bleibt die leere
Larvenhaut, die Ex#vie. Da an einem Weiher manchmal gleichzeitig Dutzende
von Libellen schliipfen, hingen in der Ufervegetation zu gewissen Zeiten auf-
fallig viele Larvenhiute.

Die Quelljungfern, Falken- und Segellibellen verhalten sich bei der Imaginal-
hdutung sehr dhnlich. Dabei entfernen sie sich oft viele Meter vom Wasser und
hinterlassen dann irgendwo ihre leeren Larvenhiillen. So hat schon mancher
Besitzer eines Gartenweihers dariiber geritselt, woher wohl die merkwiirdigen
sechsbeinigen Gebilde an seiner Hausmauer stammen.

Die Verwandlung der Kleinlibellen (Abb. 14) verlduft im Prinzip gleich. Sie ist
allerdings meistens rascher beendet. Ausserdem fehlt ihnen die bei den Edellibel-
len typische Hinge- und Aufrichtungsphase.

Die Larven der Flussjungfern verwandeln sich gewohnlich auf horizontaler
oder leicht schiefer Unterlage, zum Beispiel auf flachen Steinen. Mit dem Hinter-
leib und den Beinen bleiben sie oft noch im Wasser. Nach der Sprengung des Lar-
venpanzers richtet sich die schliipfende Libelle steil aufwirts und verharrt eine
Zeitlang in steifer Stellung. Dabei sieht es aus, als wiirde sie das «Minnchen
machen». Plotzlich kriimmen sich Kopf und Thorax nach unten, und die Beine
ergreifen den leeren Vorderteil der Larvenhiille. Nun zieht die Libelle auch den
Hinterleib aus dem Panzer und beginnt in waagrechter Haltung mit der Entfal-
tung der Fliigel und der Streckung des Abdomens.

Libellen in ihrem Lebensraum

Wie alle Lebewesen sind die Libellen in Lebensgemeinschaften (Bioz6nosen)
und Lebensriume (Biotope) eingegliedert (Abb. 15). Auf Grund ihrer amphibi-
schen Lebensweise brauchen sie Wasser- #zd Landbiotope. Da Libellen den
grossten Teil ihres Lebens als (relativ wenig mobile) Larven verbringen, spielt der
aquatische Lebensraum eine weitaus grossere Rolle als der Landbiotop. Nun sind
aber die Gewisser keineswegs einheitliche Lebensriume. Je nach dem Bewuchs,
den Stromungsverhiltnissen, der Temperatur sowie dem Gehalt an Sauerstoft,
Mineralsalzen und anderen gelGsten Stoffen gibt es ganz verschiedene Gewisser-
typen, an welche die Libellen in unterschiedlicher Weise angepasst sind. Einige
Arten sind wenig wihlerisch und konnen sich in Teichen, Quellwasserweihern,
Torfstichen, Kleinseen und langsam fliessenden Kanilen gleich gut entwickeln.
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Auf der anderen Seite kennt man bei den einheimischen Libellen eine ganze
Anzahl hochspezialisierter Arten, deren Larven beispielsweise ausschliesslich in
verlandenden Gebirgsweihern, in Quellrieden mit kalkhaltigen Rinnsalen, in
Lehmtiimpeln oder in klaren Fliissen mit sandigem Grund leben. Diese Tatsache
ist fiir den Schutz der Libellen von grosser Bedeutung.

Jagd-
biotop

b 4
PN
\
Land Wasser-
‘ Wasser Manach ‘ pflanzen
w

Wasser- Nahrungs-

biotop konkurrenten

Abb. 15 Libelle und Umwelt: Abhingigkeit der Larve und des flugfihigen Tieres (Imago) von ver-
schiedenen 6kologisch wirksamen Faktoren
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Libellen an Seeufern und Kleinseen

Stehende Gewisser mit einem gewissen Ausmass an Fliche und Tiefe beher-
bergen von Natur aus eine reiche Libellenfauna. Besonders artenreich sind Seen,
die neben kiesigen und sandigen Strandzonen auch windgeschiitzte Flachufer mit
Unterwasserwiesen, Seerosenteppichen und breiten Schilfsiumen aufweisen.

Zu den typischen Arten grosser Stehgewisser gehoren verschiedene Edellibel-
len. Bereits im Mai ldsst sich an schilfbestandenen Ufern die Kleine Mosaikjungfer
beobachten. Sie ist die fritheste und zugleich die kleinste Art ihrer Familie.
AnfangJuni schliipft der Keilfleck, und im Juli wird dieser von der Braunen Mosaik-
jungfer abgelost, die man im Flug leicht an den goldbraun getonten Fliigeln
erkennt. Zur gleichen Zeit lisst sich an den Kleinseen des Ziircher Weinlandes
auch die Kleine Konigslibelle beobachten. Die Herbst-Mosaikjungfer erscheint erst
im Hochsommer, fliegt aber in giinstigen Jahren bis in den November hinein.
Auch in der Familie der Flussjungfern gibt es eine typische Seelibelle: die Westliche
Keiljungfer. Thre nichsten Verwandten leben in Fliessgewissern. Einige davon -
z.B. die Gemeine Keiljungfer — konnen sich allerdings auch in der Brandungszone
von Seen entwickeln, wo das Wasser fast dauernd in Bewegung ist.

Zu den hiufigsten Arten zihlt der Grosse Blaupfeil. Die blaugrau gefarbten
Minnchen fliegen gern {iber dem offenen Wasser vor dem Schilfsaum. Zum
Ausruhen setzen sie sich mit Vorliebe aufkahle Uferstellen, Wege und Ackererde.
Die Glinzende Smaragdlibelle bevorzugt Waldseen mit teilweise beschatteten
Ufern. Die Weibchen dieser diister erzgriinen Art sind durch ein auffilliges Ver-
halten bei der Eiablage gekennzeichnet: das Hinterleibsende mit dem Legestachel
gleicht einem Spitzhammer. Im Riittelflug schwebt die Libelle in geringer Hohe
iiber feuchten Uferstellen und schligt mit dem Korperende alle paar Sekunden
gegen die Unterlage. Dabei werden die Eier ausgepresst und fortgeschleudert.

Torfige Kleinseen mit angrenzenden Riedflichen sind der Lebensraum des
Spitzenflecks, einer Segellibelle, die im minnlichen Geschlecht dem Grossen
Blaupfeil recht dhnlich sieht. Hier leben im Hochsommer auch verschiedene
Heidelibellen. Sie meiden in der Regel das offene Wasser und fliegen mit Vorliebe
iber sumpfigen Riedwiesen.

An windgeschiitzten Buchten mit ausgedehnten Schwimmblatt-Teppichen
finden sich etliche Arten von Kleinlibellen ein. Das Grosse Granatauge - so
benannt nach seinen leuchtendroten Augen - setzt sich zum Ausruhen gerne auf
die Schwimmblitter von See- und Teichrosen. Bei der Eiablage taucht das Weib-
chen, oft zusammen mit dem angekoppelten Minnchen, bis 60 cm tief ins
Wasser, wo es lingere Zeit verweilen kann. Direkt iiber der Wasserfliche fliegt
hiufig die Becher-Azurjungfer, wihrend sich die Grosse Pechlibelle und die Feder-
libelle eher in der sonnenbeschienenen Ufervegetation aufhalten.
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Schliesslich seien noch drei Seelibellen erwihnt, die sehr selten geworden sind:
der Zweifleck, die Geisterlibelle und die Gekielte Smaragdlibelle. Schon frither war
keine dieser drei Arten besonders hiufig. Da unterdessen die ohnehin spirlichen
Fundorte noch zuriickgegangen sind, ist leider ihr baldiges Aussterben zu
befiirchten.

Die Seelibellen sind vor allem durch die Gewisserverschmutzung und durch
die Verinderung der Ufervegetation gefihrdet. Nur noch rund 5% unserer
Seeufer kdnnen als natiirlich gelten. Der Rest ist entweder verbaut, oder die
urspriingliche Vegetation wurde durch menschliche Einwirkung weitgehend
zerstort. Bei Kleinseen, die mitten in intensiv genutztem Wies- und Ackerland
liegen, spielen eingeschwemmte Diingestoffe die wichtigste Rolle. Diese
beschleunigen das Wachstum der Algen. Sterben sie ab, wird der Sauerstoff
aufgezehrt. Als Folge davon gehen die Bodentiere - unter ihnen auch die
Libellenlarven — zugrunde. Damit steht fest, dass sich die Seelibellen nur an natur-
nahen Seeufern mit sauberem Wasser halten konnen.

Libellen an Weihern und Teichen

Weiher sind Seen von geringer Tiefe. Dadurch erhilt der Gewissergrund
geniigend Licht fiir die Ansiedlung und Ausbreitung von Wasserpflanzen. Bei
den Teichen liegen die Verhiltnisse dhnlich, mit dem Unterschied, dass sie kiinst-
lich geschaffen worden sind und je nach Bedarf entleert oder gefiillt werden
konnen. Falls dies oft geschieht, kommen sie als Libellengewisser kaum in Frage.

In der Zusammensetzung der Libellenfauna haben Seen und kleine Steh-
gewisser viel Gemeinsames. Die Kleinlibellen sind an einem Weiher aber
gewOhnlich in grosserer Artenzahl vertreten. Besonders hiufig begegnet man der
blau-schwarz gefirbten Hufeisen-Azurjungfer. Sie fliegt vom Mai bis in den
September hinein. An sonnigen Tagen kann man iiber die Mittagsstunden
Dutzende von Paaren auf kleiner Fliche bei der Eiablage beobachten. Oft teilt sie
ihren Lebensraum mit der dhnlich gefirbten Flédermaus-Azurjungfer und mit der
Grossen Pechlibelle. Sind auch rote Schlanklibellen dabei, so handelt es sich um die
Friihe Adonislibelle, eine recht anspruchslose Art, die sich selbst an kleinen wasser-
gefiillten Griben fortpflanzt. Die Binsenjungfern erkennt man - abgesehen von
ithrer metallisch-griinen Firbung - leicht daran, dass sie im Ruhen ihre Fliigel
nicht wie die meisten anderen Kleinlibellen iiber dem Riicken zusammenklap-
pen, sondern schrig nach oben ausbreiten. Mannchen und Weibchen bleiben bei
der Ablage der Eier oft zusammen. Die Gemeine Binsenjungfer taucht dabei auch
unter. Die Grosse Binsenjungfer hingegen bohrt ihre Eier in Weiden- und Erlen-
zweige, die iiber das Wasser hingen. Den Binsenjungfern am nichsten verwandt
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sind die unscheinbar braun gefirbten Winterlibellen. In bezug auf ihren
Lebenszyklus stellen sie in unserer einheimischen Libellenfauna ein Kuriosum
dar: die Tiere verwandeln sich im Hochsommer, iiberwintern und paaren sich erst
im nichsten Friihling. Damit leben sie als erwachsene Insekten fiinf- bis zehnmal
so lange wie die anderen Libellen.

Auch unter den Grosslibellen gibt es mehrere Arten, die an Weihern und
Teichen regelmissig auftreten. Mit einer Fliigelspannweite von bis zu 11 cm ist die
Grosse Konigslibelle die stattlichste unter ihnen. Das Minnchen fillt im Flug durch
seinen leuchtend himmelblauen Hinterleib auf. Die unscheinbareren Weibchen
legen ihre Eier meist in die zur Oberfliche aufsteigenden Stengel von Wasser-
pflanzen. Anfang Juni verwandeln sich die Larven nach einer knapp einjihrigen
Entwicklungszeit. Dies geschieht gewShnlich nachts. Oft schliipfen die Konigs-
libellen eines Weihers fast gleichzeitig. Einmal zihlten wir auf einem Uferstreifen
von vier Metern Linge 50 schliipfende Konigslibellen.

Zu den typischen Weiherlibellen gehort auch der Vierfleck, eine Segellibelle,
deren vordere Fliigelrinder in der Mitte durch je einen dunklen Fleck gekenn-
zeichnet sind. Im Gegensatz zur Konigslibelle, die keine anderen Mannchen in
ihrem Revier duldet, sieht man den Vierfleck an heissen Tagen oft in Gesellschaft
von Artgenossen. Die Paarung findet in der Luft statt und dauert nur selten linger
als 15 Sekunden.

Mit dem Vierfleck zusammen fliegt hiufig die Gemeine Smaragdlibelle. Mit
ihren leuchtendgriinen Augen und dem metallisch glinzenden Korper kann sie
leicht mit der Glanzenden Smaragdlibelle verwechselt werden, die - allerdings zwei
Monate spiter — ebenfalls an Weihern fliegt.

Im Hochsommer und Herbst beherrschen die Heidelibellen das Feld. Mit ihnen
erscheint auch die allgegenwirtige Blaugriine Mosaikjungfer, eine 6kologisch wenig
anspruchsvolle Edellibelle, deren Larven sich auch in schattigen Waldtiimpeln,
verkrauteten Griben und Gartenweihern entwickeln.

Kiesgruben-Libellen

Steinbriiche, Lehm- und Kiesgruben sind vom Menschen geschaffene
Elemente in unserer Landschaft. Da sich in ihnen oft selten gewordene Pflanzen
und Tiere ansiedeln, diirfen sie nicht einseitig als «Wunden in der Landschaft»
angesehen werden, die es mOglichst rasch zu beseitigen gilt. Im Gegenteil: Gewisse
Grubenareale sind als «Lebensriume aus zweiter Hand» biologisch derart wert-
voll, dass man ihren Schutz fordern muss. '

Fiir Libellen sind sie dann von Bedeutung, wenn sie offenes Wasser enthalten.
Dabei spielen nicht nur iippig bewachsene Baggerweiher eine Rolle. Auch vege-
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Abb. 16 Schnitt durch eine Kiesgrube mit verschiedenen Kleinbiotopen. 1 Steilwand mit Sandlin-

sen, 2 Baggerweiher mit Tiefenzone, 3 Flachufer mit Verlandungsvegetation, 4 wechselfeuchte Ufer-

zone, 5 trockener Kiesboden mit Odlandvegetation, 6 vegetationsloser Steinhaufen, 7 trockener

Sandhaufen, 8 Tiimpel und Rinnsale mit Hangdruckwasser, 9 Gesteinsbl6cke, 10 siidexponierter

Steilhang, 11 trockener Fohrenwald. Als Brutstitten fiir Libellen kommen die Kleinbiotope 2,3 und 8
_in Frage. Aus Krebs und Wildermuth (1976)

tationsfreie Lehmpfiitzen und wassergefiillte Radspuren, die von Zeit zu Zeit
‘austrocknen, ja selbst kleine Rinnsale mit Hangdruckwasser kommen als Larven-
biotope in Frage (Abb. 16).

Was diese speziellen Kleingewisser betrifft, so haben die Kies- und Lehm-
abbaugebiete viel Ahnlichkeit mit den natiirlichen Flussliufen, die bei uns im
Flachland fast vollig verschwunden sind. Grubenareale stellen damit einen -
wenigstens teilweisen — Realersatz fiir die verlorengegangenen Fluss- und
Bachauen dar.

Bei neueren Untersuchungen hat man in Kiesgruben rund 40 verschiedene
Libellen festgestellt. Dies entspricht der Hilfte des schweizerischen Artenbestan-
des! Unter ihnen befindet sich eine Reihe von wirmeliebenden Arten aus siid-
lichen Gegenden, die in den Gruben offenbar giinstige mikroklimatische Bedin-
gungen vorfinden.

Als typische Kiesgrubenlibellen gelten diejenigen Arten, deren Larven in
frisch entstandenen, spirlich bewachsenen Weihern und Tiimpeln leben. Die
auffilligste unter ihnen ist der Platthauch. Als Erstbesiedler legt er seine Eier
besonders gern in Flachwasser mit lehmigem Untergrund. Die behaarten Larven
bedecken sich mit Schlamm und sind dadurch vorziiglich getarnt. Zeitweises Aus-
trocknen iiberstehen sie ohne Schaden. Im Schlamm eingegraben, verfallen sie
dann in eine Art Trockenschlaf, der sechs Wochen und linger dauern kann. Eine
weitere fiir Kiesgruben typische Grosslibelle ist der S#dliche Blaupfeil. Die Minn-
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chen gleichen in der Firbung denen des Plattbauches, sind aber wesentlich
kleiner. Auch der Grosse Blaupfeil kommt hiufig an Kiesgrubengewissern vor,
namentlich an grosseren Baggerseen, wo sich auch regelmissig die Becher-Azur-
Jungfer und die Federlibelle einfinden. Selbst die Westliche Keiljungfer, ein Vertreter
der Flussjungfern, kann sich hier entwickeln. Die Kleine Pechlibelle hingegen zeigt
wie der Plattbauch eine ausgesprochene Vorliebe fiir sparlich bewachsene, seichte
Tiimpel. Viel weniger spezialisiert ist die Libellenfauna verwachsener Gruben-
weiher. Sie gleicht derjenigen anderer stehender Gewisser.

Die Libellen der Kiesgruben sind hauptsichlich durch das Auffiillen und die
anschliessende Rekultivierung gefahrdet. Aber auch wenn man die Abbauareale
unberiihrt lisst, indert sich der Artenbestand, weil die Gewisser im Laufe der Zeit
verlanden. Dabei verschwinden die interessanten Pionierarten zuerst. Sollen
Kiesgruben als Refugien fiir moglichst viele Libellen- und andere Tierarten erhal-
ten werden, so muss durch gezielte Pflegemassnahmen dafiir gesorgt werden, dass
ihnen gleichzeitig verschiedene Kleingewisser mit unterschiedlichen Ver-
landungszustinden zur Verfiigung stehen.

Libellen in Moor und Ried

Moore sind Feuchtbiotope auf torfigem Boden. Wurzeln die Pflanzen im
Bereich des Grundwassers, spricht man von Flachmooren. Zu ihnen gehoren die
meisten Riedwiesen. Bei Hochmooren ist die Torfunterlage gewdlbt, und die Vegeta-
tionsdecke liegt so hoch iiber dem Grundwasserspiegel, dass die Pflanzen nur
noch nihrstoffarmes Niederschlagswasser erhalten. Dieses wird ausserdem durch
die abgestorbenen Torfmoose angesiuert. In der Ubergangszone zwischen Hoch-
moor und Flachmoor gibt es schliesslich noch einen dritten Moortyp: das
Zuwischenmoor.

Fiir die Entwicklung der Libellen kommen in Mooren und Riedwiesen
verschiedene natiirliche oder vom Menschen geschaffene Gewisser in Frage:
Hochmoorweiher, Schlenken, Torfstiche (Abb. 17), Abzugsgriben, iiber-
schwemmte Streuwiesen und langsam fliessende Riedbiche.

An Moorgewissern trifft man hiufig Libellenarten, die auch an Weihern,
Altldufen und Seeufern fliegen. Beispiele dafiir sind die Grosse Konigslibelle, der
Vierfleck, die Gemeine Smaragdlibelle und die Hufeisen-Azurjungfer. Andererseits
gibt es aber auch ausgesprochene Moorlibellen. Die kleinste unter ihnen ist die
Zuwerglibelle. Mit einer Korperlinge von nur 2 bis 2,5 cm wird sie kaum grosser als
eine Schnake. Da sie nur ungern fliegt und sich meist in der dichten Vegetation
aufhalt, ist sie schwierig zu entdecken. Als Brutbiotop kommen bestimmte nasse
Seggensiimpfe und Zwischenmoore in Frage. Die Larven entwickeln sich in seich-
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Abb. 17 Verlandender Torfstich. Die Verlandung schreitet von der rechten Bildseite her gegen die
Mitte zu, wihrend die linke Bildhilfte den Stich im kiinstlich «regenerierten» Zustand darstellt.
1Steife Segge (Carex elata), 2 Wasserschlauch (Utricularia sp.), 3 Weisse Seerose (Nymphaea alba),
4 Schlamm-Schachtelhalm (Equisetum limosum), 5 Schwimmendes Laichkraut (Potamogeton natans),
6 Schnabelsegge (Carex rostrata), 7 Fieberklee (Menyanthes trifoliata), 8 Fadensegge (Carex lasiocarpa),
9 Sumpf-Blutauge (Comarum palustre), 10 Schwingrasen mit Torfmoosen (Sphagnum sp.). Aus Wilder-
muth (1977)

tem Wasser mit torfig-schlammigem Grund. Heute kommt die Art nur noch an
wenigen Stellen der Nordostschweiz vor. Ihren Lebensraum teilt die Zwerglibelle
mit der Torfmosaikjungfer sowie mit verschiedenen Azurjungfern und Heidelibellen.
Letztere benutzen zur Eiablage gerne verwachsene Schachtelhalm- und Seggen-
siimpfe mit eingestreuten Seichtwasserflichen. Mit grosser Regelmissigkeit lasst
sich an solchen Stellen auch die Schwarze Heidelibelle beobachten. Sie ist die
einzige einheimische Vertreterin ihrer Gattung, die im minnlichen Geschlecht
keinen roten Hinterleib hat.

Eine weitere Art, die im Freiland miihelos bestimmt werden kann, ist die
Gebiinderte Heidelibelle. Uber jeden Fliigel zieht sich eine breite dunkelbraune
Querbinde. Wenn die Tiere falterartig iiber den Boden gaukeln, wirken die Fliigel-
zeichnungen wie bewegte Schatten. Dadurch wird die Korpergestalt weitgehend
aufgelost. Sumpf-Heidelibelle, Blutrote Heidelibelle, Gefleckte, Grosse und Gemeine
Heidelibelle, die alle auch an Moorgewissern angetroffen werden kdnnen, sehen
fiir den Laien alle gleich aus, obwohl sie sich an Hand bestimmter Merkmale
eindeutig voneinander unterscheiden lassen.

Ebenfalls iiber Riedwiesen jagt im Hochsommer die Gefleckte Smaragdlibelle.
Im Gegensatz zu vielen anderen Grosslibellen ist sie recht zutraulich, manchmal
neugierig. Die Larven leben im Bodenschlamm von Weihern und Tiimpeln,
wobei sie ein mehrwochiges Austrocknen des Gewissers unbeschadet iiberstehen
sollen.

Die Grosse Moosjungfer ist eng an Torfstiche und idhnliche nihrstoffarme
Moorgewisser gebunden. Nur selten entfernt sie sich vom Wasser. Ihre Flugzeit
fillt in den Friihling. Wo diese seltene Libelle vorkommt, fliegt sie meistens mit
dem Vierfleck und der Gemeinen Smaragdlibelle zusammen. ' ’
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An vielen grosseren Torfweihern mit Seerosenteppichen lebte frither auch die
Zierliche Moosjungfer. Heute ist in der Schweiz nur noch ein aktueller Fundort
bekannt. Ebenfalls stark zuriickgegangen ist die Ostliche Moosjungfer. Sie kommt
bei uns nur noch an drei engbegrenzten Stellen vor.

Unter den Kleinlibellen weist besonders die Speer-Azurjungfer eine stirkere
Bindung an Torfgewisser auf. Diese zierliche Schlanklibelle bevorzugt héhere
Lagen. In den Alpen steigt sie iiber 1800 m hoch. Die Minnchen sind an der
schwarzen Zeichnung auf dem zweiten Hinterleibsring erkennbar, die an eine
Speerspitze erinnert.

Die Speer-Azurjungfer fliegt im spiten Friihjahr. Zu Beginn des Sommers wird
sie von der Kleinen Binsenjungfer abgelost. Diese Art lebt nicht ausschliesslich an
Moorweihern, sondern tritt gelegentlich auch an anderen Kleingewissern auf. Die
Weibchen legen ihre Eier allein oder in Begleitung der Minnchen an Wasser-
pflanzen, tauchen dabei aber nicht wie die Gemeine Binsenjungfer unter Wasser.

Die urspriinglichen Lebensriume der Mootlibellen sind in der Schweiz zu 85
bis 90 % zerstort. Was iibriggeblieben ist, verteilt sich auf zerstreute Restmoore
und isolierte Riedparzellen. Aber auch diese sind bedroht. Unter den akuten
Gefahren stehen intensivierte landwirtschaftliche Nutzung — verbunden mit
Entwisserung und Diingung -, Strassenbau und Wasserverschmutzung an
vorderster Stelle.

Libellen der Quellsiimpfe und Hangriéde

Wo das Wasser dauernd aus dem Boden sickert und mit kaum merklicher Stré-
mung abwirts fliesst, entstehen Quellsiimpfe und Hangriede. Sie sind von Natur
aus baumfrei und mit Moosen, Kleinseggen und anderen niederwiichsigen
Sumpfpflanzen bewachsen. Stellenweise sammelt sich das Wasser in kleinen
Rinnsalen und Pfiitzen mit sandigem Grund, oder es rieselt als diinner Film iiber
Kalktufftreppen.

Eigentlich wire anzunehmen, dass sich Hangriede als Larven fiir Libellen
nicht eignen wiirden. Interessanterweise sind es aber gleich drei Arten, die sich
speziell diesem Lebensraum angepasst haben.

Die kleinste unter ihnen ist die Helm-Azurjungfer. Die Mannchen sind wie alle
Azurjungfern hellblau und schwarz gefirbt. Auf dem zweiten Hinterleibsring
tragen sie eine Zeichnung, die einem Merkurhelm 3hnlich sieht. Man trifft diese
ohnehin seltene Libelle, die im Juni und Juli fliegt, nie in grosser Anzahl beisam-
men. Die Larven entwickeln sich in kalkhaltigem Wasser.

Die zweite Art, deren Larve in Rinnsalen und langsam fliessenden Bichlein
lebt, ist der Kleine Blaupfeil. Die Minnchen haben einen hellblau bereiften Hinter-
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leib, wihrend die Weibchen ockerbraun gefirbt sind. Die Art steigt in den Alpen
bis 1000 m hoch. Zur Paarungszeit halten sich die Tiere in unmittelbarer Nihe des
Wassers auf. Beim Ausruhen sitzen sie auf niedrigen Pflanzenteilen dicht iiber
dem Wasser. Die Paarung beginnt in der Luft und wird sitzend beendet. Bei der
Eiablage schligt das Weibchen, das wihrend dieser Titigkeit vom Minnchen
bewacht und gegen allfillige <Nebenbuhler» verteidigt wird, mit dem Hinterleibs-
ende rhythmisch auf die Wasserfliche. Die Larven halten sich an Stellen mit
schwacher Strémung auf. Thre Entwicklung dauert vermutlich zwei Jahre.

Die dritte typische Quellriedlibelle, die Gestreifte Quelljungfer, st eine unserer
grossten und schonsten Arten. IThr Korper ist mattschwarz mit gelben Streifen. Im
Unterschied zur sehr dhnlichen Zweigestreiften Quelljungfer, die oft auch iiber
Hangriede fliegt, hat die Gestreifie Quelljungfer auf den mittleren Hinterleibsrin-
gen nur einen gelben Querstreifen, und nicht deren zwei. Die Tiere haben einen
ruhigen Flug, setzen sich oft und zeigen bei behutsamer Anndherung nur wenig
Scheu. Bei der Eiablage fliegt das Weibchen {iber seichten Wasserstellen, stellt
seinen Hinterleib senkrecht nach unten und stsst dessen Ende in regelmissigem
Rhythmus 70-75mal pro Minute in den Sand. Die robusten Larven leben, bis auf
die Augen und die Schwanzstacheln im Sand vergraben, am Grunde der Bichlein
und Rinnsale. Thre Entwicklung soll bis fiinf Jahre dauern.

Als dkologische Spezialisten sind die Libellen der Quellmoore besonders
gefihrdet; sie konnen nicht in andere nasse Biotope ausweichen. Bereits eine
geringfiigige Zufuhr von Schmutzwasser oder ausgewaschenen Diingstoffen

vermag ihre Existenz zu gefahrden, weil sich dadurch ihr Lebensraum mit einem
Schilfwald iiberzieht.

Libellen der Gebirgsmoore

Moore in hoheren Lagen unterscheiden sich von denjenigen des Mittellandes
durch ihr Klima. Mit zunehmender Hohe sinken die Durchschnittstemperaturen,
wihrend gleichzeitig die Niederschlagsmenge ansteigt. Dies gilt insbesondere fiir
den Jura und die dusseren Gebirgsketten der Alpen. Das feuchtkiihle Klima mit
den langen Wintern ist offenbar massgebend dafiir, dass unter den Libellen nur
wenige Spezialisten an verlandenden Bergseen und hochgelegenen Torfgewis-
sern (Abb. 18) vorkommen.

- Weitaus am haufigsten begegnet man der Torfinosaikjungfer. Bei ihr handelt es
sich allerdings nicht um eine ausgesprochene Gebirgsform; sie ist auch im Mittel-
land weit verbreitet. Ihre Larven leben in nihrstoffarmen Moorweihern und
vegetationsreichen Bergseen, scheinen sich aber auch in anderen Stehgewissern
zu entwickeln, selbst wenn diese als Viehtrinke dienen. Offenbar verfiigt sie iiber
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eine grossere Anpassungsfihigkeit als ihre nichsten Verwandten, die 6kologisch
hochgradig spezialisiert sind. Eine davon ist die Hochmoor-Mosaikjungfer, die in
der Schweiz erst kiirzlich entdeckt worden ist. Sie lebt in unberiihrten Hoch-
mooren mit verlandenden Weihern, Schlenken und wasserdurchtrinkten Torf-
moosteppichen. An dhnlichen Stellen pflanzt sich auch die Alpen-Mosaikjungfer
fort, deren Minnchen prichtig himmelblau und schwarz gemustert sind. Die
Tiere fliegen im Hochsommer in Hohenlagen zwischen 1000 und 2100 m. Uber
der Baumgrenze setzen sie sich zum Aufwirmen haufig auf besonnte Steine oder
in die niedrige Vegetation.

Abb.18 Weiherufer in Gebirgsmoor. 1 Zone mit Schmalblittrigem Igelkolben (Sparganium angusti-

Jolium), 2 Giirtel mit Schnabelsegge (Carex rostrata), Teichbinse (Eleocharis sp.) und Fieberklee
(Menyantbhes irifoliata), 3 Braunseggenried mit Braunsegge (Carex fusca), Scheuchzers Wollgras (Erio-
phorum Scheuchzeri) und weiter landeinwirts Rasenbinse (Trichophorum caespitosum). Aus Wildermuth
(1982)

In schlammigen, halbverlandeten Torftiimpeln entwickelt sich die Arksische
Smaragdlibelle. Im Norden Eurasiens kommt sie in der Ebene vor, bei uns aber nur
in hoheren Lagen des Juras und der Alpen zwischen 500 und 1800 m. Die seltene
Art ist diister gefarbt, hat aber zwei leuchtend smaragdgriine Augen. Sie ist leicht
zu verwechseln mit der weit haufigeren Alpen-Smaragdlibelle, die ebenfalls an
Bergseen und in Mooren zwischen 1000 und etwa 2300 m vorkommt.

An Bergseelein mit iippiger Vegetation, an verwachsenen Tiimpeln und in
Torfmooren mit offenen Wasserstellen trifft man nicht selten die Kleine Moos-
jungfer. Das hiibsch gefiarbte Insekt — die Minnchen sind schwarz und blutrot
gefleckt — kann in geeigneten Lebensriumen recht zahlreich auftreten. Die zier-
lichen Libellen haben einen leichten, hiipfenden Flug und setzen sich hiufig auf
Riedgriser und Zwergstraucher. Nur selten entfernen sie sich weit vom Wasser.

Je nach Hohenlage kann man in Gebirgsmooren weiteren Libellenarten
begegnen, so etwa der Grossen Kinigslibelle, der Speer- Azurjungfer oder der Glinzen-
den Smaragdlibelle. Es handelt sich dabei um Arten, die auch in der Ebene
vorkommen.

Die hochspezialisierten Libellen der Gebirgsmoore sind vor allem durch den
intensiv betriebenen Torfabbau und die damit verbundene Zerstérung der Hoch-
moore gefihrdet. Eine weitere Gefahr ist die Uberdiingung der nihrstoffarmen
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Weiher, die vom weidenden Vieh als natiirliche Trinke benutzt werden. Dabei
sind Gewisser mit randstindigen Schwingrasen weniger gefihrdet als kleinere
solche mit festem Untergrund; da das Vieh die schwankenden Béden meidet.

Libellen an Fliissen und Bichen

Fliesswasserlibellen konnen sich iberall dort ansiedeln, wo das Wasser
dauernd in Bewegung ist. Nur reissende Wildbiche und Alpenfliisse werden ge-
mieden; der stindigen Umschichtung des Untergrundes wiren die Larven nicht
gewachsen. Anderseits konnen sich einige Arten auch in der Brandungszone von
Seeufern entwickeln.

Libellen an Biachen und Fliissen gehoren heute ausnahmslos zu den Seltenhei-
ten. Dafiir lassen sich verschiedene Griinde anfiihren. Einmal gibt es in Mittel-
europa kaum mehr natiirlich fliessende Gewisser. Den grossten Teil hat man in
einformig kiinstliche Betten gezwingt oder eingedolt. Dabei ist das urspriingliche
abwechslungsreiche Biotopgefiige, bestehend aus Stellen mit starker und schwa-
cher Stromung, bewachsenen Uferzonen, unterspiilten Rindern, Stromschnellen
und sandigen Buchten, verlorengegangen. In die gleiche Kategorie von Umwelt-
verinderungen gehort das Aufstauen von Flussstrecken im Zusammenhang mit
dem Kraftwerkbau. Ein weiterer Grund fiir das Verschwinden vieler Arten ist die
Verschmutzung des Wassers durch haushche Abwisser, giftige Abfallstoffe der
Industrie und Diingemuittel.

Zu den typischen Bewohnern der Fliessgewisser zihlen die Prachtlibellen. Thre
Korper zeichnen sich durch einen lebhaften Metallglanz aus.

Besonders auffillig sind die Midnnchen mit ihren dunkelblau schillernden
Fliigeln, wenn sie wie Schmetterlinge iiber die Wasserfliche gaukeln und damit
ihren Anspruch auf ein Revier anzeigen oder wenn sie mit schwirrenden Fliigel-
schligen ein Weibchen umwerben. Thre schlanken Larven leben im Gewirr der
Wasserpflanzen oder im Wurzelgeflecht unterspiilter Ufer.

Unter den Grosslibellen sind es die beiden Familien der Quell- und Flussjung-
Jfern, deren Vertreter grosstenteils am Fliesswasser leben. Die Flussjungfern sind an
den weit voneinander getrennten Augen leicht zu erkennen. Ihre gedrungenen,
kriftig gebauten Larven graben sich tagsiiber im Sand und im Schlamm ein. Nur
die Atemoffnung am Korperende ragt aus dem Untergrund hervor. So schiitzen
sie sich vor futtersuchenden Strandvogeln.

Vor der Verwandlung kriechen die Larven ans Ufer und krallen sich an Steinen
oder Pflanzen fest. Im Unterschied zu den anderen Grosslibellen schliipfen
die Flussjungfern in waagrechter Korperhaltung aus der Larvenhaut. Die Schliipf-
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zeit dauert in der Regel nur eine knappe Stunde. Als erwachsene Tiere halten sie
sich gerne an Flussufern auf, wo sie hiufig auf besonnten Steinen ruhen.
Oft fliegen sie aber auch weitab vom Wasser auf Waldschneisen und an Waldrin-
dern. Hier jagt zum Beispiel die Gemeine Keiljungfer. Nach ihrem wissenschaft-
lichen Namen Gomphus vuigatissimus zu schliessen, miisste es sich um eine beson-
ders hiufige Libelle handeln. Das war frither einmal der Fall. Inzwischen ist sie so
selten geworden, dass heute jede Begegnung mit ihr als Gliicksfall zu betrachten
ist. Noch seltener ist die Gelbe Keiljungfer, die auch in jiingster Zeit am Rhein
unterhalb von Schaffhausen wieder nachgewiesen worden ist. Ahnliches gilt, was
die Seltenheit betrifft, fiir die Griine Keiljungfer. Inre Larve lebt auf dem sandigen
Grund klarer Biche und Fliisse an Stellen mit stirkerer Stromung. Die Larven
sollen sich nicht wie diejenigen anderer Flussjungfern eingraben, sondern sich in
Vertiefungen driicken.

Vielleicht noch etwas hiufiger kann man an den Mittellandfliissen die Kleine
Zangenlibelle antreffen. Sie sonnt sich gerne auf steinigen Wegen und kiesigen
Utern. Ihr nichster Verwandter hingegen, die Grosse Zangenlibelle, zihlt heute zu
den grossten Rarititen der Schweizer Libellenfauna. Vor dem Bau des Kraft-
werkes Rheinau war sie am Hochrhein zwischen Schaffhausen und Eglisau gar
nicht selten. '

Die schwarz-gelb gezeichnete Zweigestreifie Quelljungfer bevorzugt kleine, klare
Biche. Dass es sich bei thr um einen Vertreter einer anderen Familie handelt,
erkennt man an den Augen: sie stossen oben auf dem Kopf leicht aneinander. Thre
Larven graben sich dhnlich wie diejenigen der meisten Flussjungfern in den Sand
ein.

Die Fliesswasserlibellen lassen sich nur dann erhalten, wenn die Biche und
Fliisse nicht weiter verbaut und verschmutzt werden. Der Ausbau unserer Fliisse
fiir die Schiffahrt wiirde die Lebensrdume dieser stark bedrohten Arten weiter
einschrinken und zu ihrem teilweisen Aussterben fiihren.

Libellen sind gefihrdet

Wir miissen davon ausgehen, dass der Bestand der einheimischen Libellen im
Verlaufe der letzten Jahrzehnte auf einen kleinen Rest zusammengeschmolzen
ist. Dies gilt fiir die Artenzahl wie fiir die Individuendichte. Einige Arten sind
ginzlich verschollen, andere regional ausgestorben oder so selten geworden, dass
ihr endgiiltiges Verschwinden in nichster Zukunft zu befiirchten ist. Diese
Situation ist nicht nur im Hinblick auf die Libellen bedauerlich; sie widerspiegelt
gleichzeitig den gegeniiber frither verschlechterten Zustand unserer Umwelt,
wenigstens soweit er die Gewisser betrifft.
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Exakte Angaben und zahlenmissige Belege iiber den Riickgang der Libellen
sind leider nur spérlich vorhanden. Genaues wird man dariiber - wie bei den
meisten Tier- und Pflanzenarten — nie erfahren konnen, weil Bestandsaufnahmen
aus vergangenen Jahrzehnten fehlen. Immerhin geben uns Vergleiche von ilteren
Landkarten mit solchen neueren Datums gute Informationen iiber die Ver-
inderung der Gewissernetze und damit manchen indirekten Hinweis auf die
Entwicklung der Libellenfauna wihrend der letzten hundert Jahre.

Auch wenn in bezug auf den Schutz von Feuchtgebieten immer wieder erfreu-
liche Erfolge zu verzeichnen sind, so ist unsere Libellenfauna nach wie vor
bedroht, und zwar durch folgende Gefahren:

@ Entwisserung von Mooren und Riedwiesen

@ Bach- und Flusskorrektionen unter gleichzeitiger Zerstorung von Auenwald-
tiimpeln und Altwasserldufen

@ industrieller Abbau von Torf in Hochmooren zur Gewinnung von Torfmull

® Zerstorung von Mooren und Kleingewdssern im Zusammenhang mit Strassen-
und Sportplatzbauten

® Zuschiitten von wasserhaltigen Kies-, Sand- und Lehmgruben
® Verschmutzung von Bichen, Fliissen und Seen durch Abwisser und Giftstoffe

® Uberdiingung von Kleinseen und Weihern, die ohne eine geniigend breite
Pufferzone an intensiv genutztes Landwirtschaftsland grenzen

® Anderung des Wasserchemismus in isolierten Moor- und Riedparzellen durch
eingeschwemmte Diingstoffe aus benachbarten Fettwiesen und Ackern

® maschinelle Reinigung von Bichen, Abzugsgriben und Kanilen

® Umwandlung von Weibern und Teichen in Fischzuchtgewisser

® Aussetzen von Fischen in unberiihrten Kleingewissern

@ Verlandung kleiner Stehgewisser und Griaben

@ Freigabe von naturnahen Uferabschnitten fiir den Erbolungsbetrieb

Wie lassen sich Libellen schiitzen?

Es sei gleich vorweggenommen: Ein wirksamer Schutz der Libellen ist nur
moglich, wenn fiir die Erhaltung ihrer spezifischen Lebensriume gesorgt wird. Im
besonderen Mass gilt dies fiir simtliche Biotopspezialisten, die nicht in irgend-
welche andere Feuchtgebiete ausweichen konnen. Aber auch bei den anpassungs-
fihigeren Arten braucht es Massnahmen zum Schutz der Lebensriaume. Fang- und
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Totungsverbote obne gleichzeitige Garantien fiir das Weiterbestehen verschiedenartiger
Gewdissertypen sind deshalb wenig sinnvoll.

Aus diesen Uberlegungen heraus miissten simtliche noch bestehenden Nass-
standorte und Gewisser unter Schutz gestellt werden. Angesichts der Tatsache,
dass nur noch kleine Reste der fritheren Feuchtgebietsflichen vorhanden sind, ist
diese Forderung nicht iibertrieben. Von der Erhaltung derartiger Biotope wiirden
ausser den Libellen noch zahlreiche andere Insekten wie auch Amphibien, Vigel
und Wasserpflanzen profitieren. Wirkungsvoller Libellenschutz ist damit gleichzeitig
umfassender Naturschutz.

Im einzelnen sind folgende Massnahmen erforderlich:

® Die allgemeine Gewisserverschmutzung muss reduziert werden.

@® Simtliche unberiihrten Hochmoore, auch kleinflichige, miissen im urspriing-
lichen Zustand belassen werden.

@ Der Abbau von Torf darf nur im Handbetrieb erfolgen und lediglich dort
gestattet werden, wo die Torfgewinnung Tradition ist.

® Extensiv genutzte Riedflichen und Moore mit offenen Kleingewissern
miissen bestehenbleiben und gegeniiber Diingeeinfliissen abgepuffert werden.

@ Naturnahe Seeufer, Kleinseen und Weiher miissen samt einer geniigend brei-
ten Uferzone (als Puffer gegeniiber dem Landwirtschaftsland) erhalten bleiben.
An empfindlichen Stellen muss der Erholungsbetrieb eingeschrinkt werden.

@® Biologisch wertvolle Kiesgruben diirfen nicht zugeschiittet, sondern miissen
erhalten und nach naturschiitzerischen Gesichtspunkten gepflegt werden.

@ Verlandende oder teilweise zugeschiittete Weiher sollen regeneriert werden.
Bei der Wiederherstellung von Torfstichen ist darauf zu achten, dass die Ver-
landungszonen teilweise erhalten bleiben. Am besten ist es, Torfstiche ganz
verlanden zu lassen und an geeigneten Stellen neue Wasserflichen zu schaffen.

@ Stauteiche, die nicht mehrihrem urspriinglichen Zweck dienen, sollen wom&g-
lich unter Naturschutz gestellt und nicht als Fischzuchtgewisser genutzt
werden.

® Fluss- und Bachkorrektionen diirfen kiinftig nur in Notfillen (z. B. im Berg-
gebiet) und dann moglichst naturnah durchgefiihrt werden.

@® Die maschinelle Reinigung von Griben und Kanilen sowie das Ausbaggern
von Fliissen soll in einem Gebiet immer nur abschnittsweise und iiber verschie-
dene Jahre verteilt vorgenommen werden. Es ist auch moglich, bestimmte
Bachabschnitte schonend von Hand zu reinigen.
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Neuanlage von Libellengewissern

Naturnahe Gewisser, die sich als Fortpflanzungsbiotope fiir Libellen eignen,
kann man auch kiinstlich anlegen: in der freien Landschaft, auf 6ffentlichem
Grund im Siedlungsraum oder sogar im eigenen Garten (Abb. 19). Dabei sei gleich
klargestellt, dass mit dem Bereitstellen von Larvengewissern fiir Libellen dasselbe
gilt wie fiir das Aufhingen von Nisthilfen fiir Vogel: es kann nur bestimmten
Arten geholfen werden; die Lebensriume der am meisten gefdbrdeten Biotopspeziali-
sten lassen sich nicht ersetzen. Immerhin darf man an optimal gestalteten Weihern,
die eine gewisse Grosse aufweisen, rund 20 verschiedene Libellenarten erwarten.
Dies entspricht etwa einem Viertel des einheimischen Artenbestandes.

Grundsitzlich eignet sich jeder sonnige Standort fiir die Neuschaffung eines
Weihers. Bei grosseren Vorhaben ist allerdings darauf zu achten, dass die Anlage
verniinftig in die Landschaft eingepasst wird. Als naturgemisse Standorte eignen

1 23 4 5 6 7 8 9 10 112 13 14 15

flacher Aus- Sumpf- Seichtwasserzone Tiefenzone, Schwimm- Rohricht- Insel Flachwasserbucht Sumpf-
hubhiigel oder Ufer; kann  Wasserspiegel die nie aus-  blatt- Zone mit verschieden ufer; kann
Damm mit zeitweilig zeitweilig bis auf  trocknet oder pflanzen- tiefen Stellen zeitweilig
Steinen und dberflutet  den Boden gefriert Zone dberflutet
Baumstriinken werden absinkend werden

Abb. 19 Profil durch einen kiinstlich angelegten Weiher (Modell). Verschiedene Wassertiefen und
Uferneigungen bilden die Grundlage fiir die Entwicklung einer optimalen Lebensgemeinschaft von
Tieren und Pflanzen. Aufgrund der Nihrstoffverhiltnisse kdnnen sich ganz unterschiedliche Pflan-
zen- und Tiergesellschaften bilden. Im abgebildeten Modell sind Pflanzen mit verschiedenen Nihr-
stoffanspriichen miteinander kombiniert. So besiedeln beispielsweise 5 und 6 nihrstoffarme
Gewisser, wihrend 1,12, 13 und 14 an nihrstoffreiche Verhiltnisse angepasst sind: 1 Wasser-Kreuz-
kraut (Senecio aquaticus); 2 Flatter-Binde (Juncus effusus); 3 Gelbe Segge (Carex flava); 4 Sumpfdotter-
blume (Caltha palustris); 5 Schlamm-Schachtelhalm (Equisetum limosum); 6 Straussweiderich (Lysima-
chia thyrsiflora); 7 Armleuchteralge (Chara sp.); 8 Weisse Seerose (Nymphaea alba); 9 Gelbe Schwertlilie
(Iris pseudacorus); 10 Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea); 11 Astiger Igelkolben (Sparganium ramo-
sum); 12 Kleine Wasserlinse (Lemna minor); 13 Breitblittriger Rohrkolben (Typha latifolia); 14
Froschloffel (Alisma Plantago aquatica); 15 Scharfkantige Segge (Carex acutiformis). Aus Wilder-
muth (1982). ‘
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sich Gelindemulden, wihrend Stehgewasser in Hanglagen und auf Kuppen als
Fremdkorper wirken. Auf Grund verschiedener Sachzwinge ist man allerdings oft
an bestimmte Lokalititen gebunden.

Bei der Planung und Anlage eines Weihers nimmt man am besten die Natur
zum Vorbild. Das gilt fiir die Form, Grosse, Tiefe, Ufergestaltung und Bepflan-
zung. Liegt ein kiinftiges Gewisser nicht im Grundwasserbereich oder in einer
Zone mit natiirlichem Lehmvorkommen, muss der Boden meist kiinstlich
abgedichtet werden. Dazu eignen sich besonders die sogenannten Weiherfolien.

Naturgemisse Weiher werden am besten mit Regenwasser gespeist. Sollte der
Wasserspiegel voriibergehend absinken, nimmt die Lebensgemeinschaft keinen
Schaden. Im Notfall kann man immer noch mit dem Schlauch nachhelfen.

Sumpf- und Wasserpflanzen stellen sich mit der Zeit von selber ein. Einzelne
Gewichse oder deren Samen kann man auch einbringen. Es sollen aber nur
standortgemasse Arten sein, die in der Region auch natiirlicherweise vorkommen.
Vom Einsetzen farbiger Seerosen und anderer Zuchtprodukte ist abzuraten. Die
Bepflanzung soll moglichst spirlich erfolgen, sonst ist der Weiher bald iiber-
wuchert. Verschiedene Libellenarten (z. B. Plattbauch, Vierfleck) benutzen gerne
erhohte Plitze als Warten. Man kann sie ihnen in Form von diirren Schilfhalmen
oder Zweigen anbieten, die man in den Boden steckt. Die Tiere lassen sich so an
einen Gartenweiher anlocken und bequem beobachten.

Das Einsetzen von irgendwelchen Tierarten in neugeschaffenen Gewissern ist
nicht zu empfehlen. Jene stellen sich auch ohne menschliches Dazutun meist
rasch und von selber ein, sofern ihnen der Weiher zusagt. Fische sind den
Libellengewissern abtriglich, weil die meisten Arten die jiingeren Larven fressen.
Nur in grossen und pflanzenreichen Weihern vertragen sich gewisse Fische mit
Wasserinsekten und anderen Kleintieren.

Ausfiihrliche Anleitungen zum Weiherbau konnen dem Literaturverzeichnis
entnommen werden.

Forschung

Die Erforschung der Libellen hat in jiingster Zeit grossen Aufschwung
erfahren. Auf der ganzen Erde untersuchen Biologen die Libellen in den verschie-
densten Bereichen wie Faunistik, Okologie, Anatomie, Physiologie, Zytologie,
Ethologie und Paliontologie. 1971 wurde eine internationale Vereinigung fiir
Libellenkunde gegriindet. Die SOCIETAS INTERNATIONALIS ODONATO-
LOGICA (SIO) - so ihr Name - vereinigt etwa 550 Libellenkundler aus der
ganzen Welt und versteht ihre Aufgabe darin, Kontakte unter den Odonatologen
zu kniipfen, die wissenschaftliche Arbeit mit Libellen zu férdern und Informatio-
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nen zu verbreiten. Zu diesem Zweck veranstaltet sie Kongresse und gibt Zeit-
schriften heraus. Wer sich fiir die SIO interessiert, erhilt bei den Autoren weitere
Informationen. ’

- In der Schweiz werden die Libellen im Augenblick hauptsichlich aus der Sicht
des Naturschutzes erforscht. Ziel der wissenschaftlichen Untersuchungen ist es,
Grundlagen fiir die Ausarbeitung praktischer Massnahmen auf den Gebieten der
Gesetzgebung, der Reservatsplanung und der Biotoppflege zu liefern. Eine dieser
unentbehrlichen Grundlagen bilden die Inventare. Bei ihrer Aufnahme werden
die Libellenvorkommen regional oder landesweit systematisch erfasst und auf
Karten festgehalten. Diese geben einen Uberblick iiber die Verteilung und Dichte
der Fundorte fiir jede einzelne Art. Besonders aufschlussreich und wichtig fiir die
Naturschutzarbeit sind Angaben iiber Lokalititen und Biotoptypen, in denen
sich die verschiedenen Libellenarten nachweislich fortpflanzen.

Beim Erfassen derartiger Daten konnen - dhnlich wie in der Ornithologie -
auch Amateurforscher mitwirken. Die Libellen bilden eine verhiltnismaissig
artenarme Insektengruppe, in die sich auch ein Laie ohne grosse Schwierigkeiten
einarbeiten kann. Ausser der grossflichigen Inventarisierung gibe es fiir ihn die
Maoglichkeit, in seinem engeren Wohnbereich die Libellenfauna einiger weniger
Gewisser iiber mehrere Jahre hinweg zu beobachten. Solche Langzeitstudien mit
Angaben iiber die lokalen Flug- und Schliipfzeiten oder die zahlenmissige
Entwicklung bestimmter Arten konnen sich speziell im Hinblick auf die allfillige
Pflege von Libellenbiotopen als sehr wertvoll erweisen. Besonders wichtig sind
auch Untersuchungen iiber die Anspriiche, welche die einzelnen Arten an ihre
Umwelt stellen. Leider sind unsere Kenntnisse dariiber noch sehr spirlich. Das
gleiche gilt fiir die Frage nach den Ursachen des rapiden Riickgangs bei gewissen
Arten. Die Erforschung dieser recht komplexen Probleme muss allerdings den
Spezialisten iiberlassen werden.

In der Nordostschweiz haben sich kiirzlich entomologisch interessierte Natur-
schiitzer zu einem Forum zusammengeschlossen, das sich zum Ziel setzt, die
Libellenvorkommen der Kantone Ziirich und Schaffhausen bis Ende 1983
moglichst vollstindig zu erfassen. Die Funddaten werden auf Computerblitter
iibertragen und elektronisch verarbeitet, was die spitere Auswertung erheblich
erleichtern wird. Ein Ausschuss dieses Forums sammelt ausserdem Daten iiber
Libellenfundorte aus der ganzen Schweiz. Dabei sollen zu Vergleichszwecken
auch alle dlteren Angaben herangezogen werden. Interessenten werden gebeten,
ilteres oder neueres Sammlungs- und Beobachtungsmaterial oder Libellenfotos
zur Auswertung an eine der untenstehenden Adressen zu schicken. Besonders
wertvoll sind in dieser Hinsicht gesammelte Larvenhiute (Exuvien). Sie liefern
den direkten Beweis, dass sich die betreffende Art am entsprechenden Fundort
entwickelt hat. Das Sammeln von Larvenhiuten ist aus naturschiitzerischer Sicht
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insofern bedenkenlos, als die Tiere weder getdtet noch gefangen werden miissen.
Die Bestimmung der Exuvien ist allerdings schwierig, kann aber den Bearbeitern
tiberlassen werden, die auch gerne Auskunft geben iiber den bisherigen Stand der
Arbeiten, iiber weiterfiithrende Spezialliteratur und iiber die Moglichkeiten inten-
siverer Mitarbeit am Schweizer Libelleninventar.

Aldresse der Bearbeiter:

Heinrich Schiess, Briglenstrasse 1, 8344 Adetswil
Matthias Wolf, Altwiesenstrasse 345, 8051 Ziirich
Claude Meier, Ziirichstrasse 120, 8620 Wetzikon
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Bildlegenden

zum Ausklappen

Erlduterungen zu den Fotos

Bei den abgebildeten Libellen handelt es sich, wenn nichts anderes erwihnt ist,
stets um ménnliche Tiere

Biologischer Steckbrief: Text Seite 9

Kleinlibellen
1 Gebinderte Prachtlibelle (Calopteryx splendens)

2 Gemeine Binsenjungfer (Lestes sponsa)
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