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In welcher Form treten im Kanton Schaffhausen
Mineralien auf?

Mineralien sind Einzelbestandteile von Gesteinen und Erzen und haben eine
bestimmte, individuelle chemische Zusammensetzung und (in der Regel) eine be-
stimmte Kristallstruktur.

Ausser einigen wenigen, aber dusserst interessanten vulkanischen Gesteinen
(Hegaubasalt, vulkanische Tuffe) kommen im Kanton Schaffhausen nur Sedi-
mentgesteine vor, nimlich solche des Mesozoikums (Erdmittelalter), des Tertidrs
und des Quartirs, zu welch letztgenannter Periode vor allem die eiszeitlichen Ab-
lagerungen gehdren. Diese geologischen Gegebenheiten bestimmen die M&glich-
keiten des Vorkommens von Mineralien (siehe Falttafel).

Die Gesteine des Mesozoikums (Trias, Jura) wurden im wesentlichen im Meer
abgelagert. Sie bestehen aus tonigen, sandigen und kalkigen Ablagerungen und aus
Gips- und Anhydritbildungen als typisch chemische Absitze lagunirer Verdun-
stungsbecken. Das Material der Gesteine des Tertidrs wurde weitaus iiberwiegend
durch Fliisse zugefiihrt und auf dem Festland oder im Meer abgelagert. Sandige
und mergelige Gesteine sind am hiufigsten.

Die Gletscher der Eiszeit brachten Morianenmaterial aus den Alpen, in klei-
nem Masse auch aus dem Schwarzwald (Hallauerberg). Es wurde teilweise durch
Schmelzwasserfliisse in Form von Schottern und Sanden verschwemmt.

In diesen verschiedenen geologischen Bildungen kommen Mineralien in folgen-
der Form vor:

Mineralien vulkanischen Ursprungs. In erstarrten Lavagesteinen (Basalt, La-
pilli) finden sich aus Schmelzen auskristallisierte Mineralien sowohl gesteinsbil-
dend wie auch in Form grésserer, individueller Einsprenglinge und als Umwand-
lungs- und Zersetzungsprodukte (z. B. Tonmineralien). In vulkanischen Aschen
findet man vulkanisch-magmatische Mineralien in Lapilli (kleine B6mbchen aus
meist zersetztem Lavamaterial) und als isoliert ausgeworfene Einzelkristillchen.

In Sedimentgesteinen konnen Mineralien in folgender Art und Weise auf-
treten: in Kliiften, Spalten und Hohlraumen nachtriglich auskristallisiert: in die-
ser Form findet man vor allem Kalzit, Limonit, Goethit, Fasergips, Anhydrit und
Coelestin.

Gesteinsbildend als meist feinkristalline Hauptbestandteile treten auf:
— feinstkristalliner Kalzit in Kalksteinen und Mergeln

— feinkristalliner Dolomit in Dolomitgesteinen



— Gips und Anhydrit
— Sandkorner in Sandsteinen (Quarz, Feldspat, Karbonatkérner)

— Tonmineralien in Tonen und Mergeln

Als Nebengemengteile und Spurenmineralien, insbesondere in Form von
Schwermineralien in Sanden.

Sande bestehen in der Regel aus einem vorherrschenden Anteil an spezifisch
leichten Mineralien (Dichte unter 2,7), in den Sanden der Trias vor allem aus
Quarz- und Feldspatkdrnern, in der Molasse und jiingeren Ablagerungen aus
Quarz-, Feldspat- und oft zahlreichen Kalkstein- und Dolomitkdrnern nebst ver-
schiedenartigsten komplexen Gesteinstriimmern.

In allen Sanden finden sich aber immer auch geringe Anteile an sogenannten
Schwermineralien, d. h. an Sandkornern aus spezifisch schweren Mineralien
(Dichte iiber 3,0). Sie sind genau wie die Leichtmineralkrner Verwitterungspro-
dukte irgendwelcher Ausgangsgesteine, aus denen die Sande mit oft komplizierter
geologischer Geschichte entstanden. Von Natur aus selten, treten Schwerminera-
lien auch in Sanden in entsprechend geringen Anteilen auf, in der Regel zu weni-
ger als 2 %o, oft wesentlich darunter. Hiufig kann z. B. Granat sein, sehr selten
sind demgegeniiber etwa Brookit, Anatas, Topas oder gar Gold. In der Schwer-
fraktion von Sanden kommen somit sehr interessante Mineralien vor, die meist
{iber die Entstehung, die Herkunft und den Transport eines Sandes sehr viele In-
formationen liefern. Die Leichtmineralien iiberwiegen im prozentualen Anteil, die
Schwermineralien in der Artenzahl. Auch im Kanton Schaffhausen finden sich
darunter einige ausgesprochene Rarititen.

Schwermineralien in Sanden und vulkanischen Ablagerungen konnen auch die
Bedeutung mineralischer Rohstoffvorkommen erhalten (Beispiele: Zirkon, Rutil,
Monazit, Magnetit, Ilmenit, Gold, Diamanten). Schwermineralien kommen auch
im sandigen Schlimmriickstand von Tonen, Mergeln, vulkanischen Tuffen, ja
sogar in Kalksteinen vor.

Die Gewinnung von Schwermineralien. Schwermineralien miissen durch
Aufbereitungsprozesse angereichert und extrahiert werden, weil sie ja nur in ge-
ringer Menge vorkommen und in der Masse der leichten Sandk&rner kaum sicht-
bar sind.

In erster Linie kommt Trennung nach dem spezifischen Gewicht in Frage, wo-
zu eine Probe des gewaschenen Sandes in einem Scheidetrichter nach Squibb (Ab-
bildung I) in Bromoform (spez. Gewicht 2,9) geschiittelt wird. Die leichten Mine-
ralkérner schwimmen obenauf, die schweren Mineralien sinken ab und koénnen
leicht abgetrennt werden. Beim Arbeiten mit dem stark narkotisch wirkenden
Bromoform ist Vorsicht geboten.



Die isolierten Schwermineralien werden in Kanadabalsam auf einem Objekt-
trager und unter einem Deckglas fixiert und konnen nun mikroskopiert werden,
was kristalloptische Kenntnisse voraussetzt.

Aus den so gewonnenen Schwerminera-
lien konnen bestimmte Mineralarten weiter
abgetrennt werden: Magnetit springt an
einen dariiber gehaltenen Magneten. Mit
einem sehr starken Magneten (Eclipse-
Topfmagnete) kdnnen zahlreiche weitere,
schwach magnetische Korner von nicht-
magnetischen Mineralien getrennt werden.
Schwach magnetisch sind unter anderem:
Ilmenit, Granat, Epidot, Hornblende, Au-
git, Staurolith, d. h. Mineralien mit schwa-
chen Eisengehalten. Nicht magnetisch sind Abb.T Scheidetrichter nach Squibb zur
Zirkon, Rutil, Disthen, Andalusic, Apatit L.cnouns der Leiche von den Schyer
und einige seltenere Typen.

Schwermineralien kdnnen bei einiger Uebung auch mit dem Goldwaschver-
fahren gewonnen werden. Auch in diesem Fall wird nach dem spezifischen Ge-
wicht getrennt, doch hat die Korngrdsse einigen Einfluss. Der Sand muss vor-
gesiebt werden, und am besten wird der Anteil feiner als etwa 0,5 mm verwendet.
Grobere Schwermineralien kommen ohnehin nur selten vor. Sande mit weitgehend
gleichartiger Korngrosse lassen sich weit besser waschen als solche mit sehr un-
gleichmissiger Kornverteilung.

Zum Waschen geeignet sind flache Becken mit Querschnitten und etwa 25 bis
30 cm Durchmesser nach Abb. II.
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Abb.II Geeignete Querschnitte von Waschpfannen zur Gewinnung von Schwermineralien und
insbesondere zum Goldwaschen. Durchmesser etwa 30 cm, zum Feinwaschen auch geringer.

Eine Handvoll des zu waschenden Sandes wird eingefiillt, das Becken durch
Eintauchen (am besten in einem Fluss) mit Wasser gefiillt und wieder herausgeho-
ben. Man versetzt es nun in horizontalkreisende Schwenkbewegung, so dass das
Wasser iiber den Rand hinausschwingt und dabei die leichten K&rner mit'sich weg-
trigt. Diese Prozedur muss mehrfach wiederholt werden, bis ein Vorkonzentrat
von Schwermineralien iibrigbleibt, das zweckmissigerweise mit kleineren Wasch-
gefdssen, z. B. Uhrglasschalen (am besten aus Kunststoff), weiter behandelt wird.
Sehr viel Erfahrung, Uebung und Fingerspitzengefiihl sind fiir diesen Vorgang
notig.



Beim Goldwaschen miissen grdssere Mengen von Sanden verarbeitet werden,
besonders wenn Gehalt und Korngréssen — wie in unserer Gegend — sehr
klein sind. Fiir die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Waschversuche auf
Gold wurden bis 500 kg Kies verarbeitet, der jeweils zuerst grob abgesiebt wurde
(Maschenweite etwa 10 mm). Der Siebdurchgang wurde nochmals mit einem
1-mm-Sieb behandelt und der Anteil unter 1 mm gewaschen.

Zum Teil wurden fiir die beschriebenen und weiteren Versuche auch Wasch-
gefisse nach historischen Vorbildern verwendet.

Das Feinkonzentrat wird im Falle der Suche nach Gold am Schluss noch mit
einer Kunststoff-Uhrglasschale gewaschen, wobei auch die leichteren Schwer-
mineralien abgetrennt werden. Im allgemeinen ist zu sagen, dass Erfahrung und
Fingerspitzengefithl mindestens so wichtig sind wie die verwendeten Hilfsmitte].

Die Aufbereitung von tonigen Gesteinen. Vulkanische Tuffe haben oft den
Charakter von sandig-tonig-mergeligen Gesteinen, der diagnostisch interessante
Bestand an vulkanogenen Mineralkérnern kommt darin in geringer Menge vor
und muss durch Auswaschen des Tons und der sonstigen Feinanteile angereichert
werden. Das gleiche gilt bei Mergeln und Tonen, deren stets vorhandener Sand-
anteil untersucht werden soll. Auch bei der Suche nach Mikroorganismen und
Wirbeltierresten (Zihnchen) stellt sich das gleiche Problem.

Es ist fast unmoglich, feuchte Tongesteine zu schlimmen. Sehr leicht geht
dies aber, wenn man das Material zuerst trocknet und nachher in ein Gefiss mit
Wasser wirft. Der Ton nimmt Wasser auf, bliht sich auf, zerfillt und kann nach
einiger Zeit weggeschlimmt werden. Oft muss das Trocknen und Aufsprengen in
Wasser mehrfach wiederholt werden. In hartnickigen Fillen wird das bei 100
bis 150° C getrocknete Material zuerst in Benzin getrinkt und nachher ins Wasser
geworfen. Diese sehr wirksame Benzinsprengung funktioniert jedoch ausschliess-
lich bei tonigen Gesteinen.

Schichtfolge und Mineralfithrung der Gesteinsserien
des Kantons Schaffhausen

Fiir die Schichtfolge der Gesteine des Kantons Schaffhausen sei vor allem
auf die vorhandene geologische Literatur (F. SCHALCH, 1916, 1917, 1921;
H. HUBSCHER, 1962; F. HOFMANN, 1967) und auf die beigefiigten Karten-
skizzen und Profile verwiesen.

Als Erginzung zum Verzeichnis der Einzelmineralien des Kantons Schaff-
hausen erscheint es jedoch zweckmissig, auch die mineralfithrenden geologischen
Komplexe und deren Gesteine zu besprechen und dabei Hinweise iiber deren
Vorkommen zu geben. Fiir besondere Einzelvorkommen sind die entsprechen-
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