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Die Trinkwassersituation im Kanton Schaffhausen

Dr. Hansrued:i Strauss

1. Allgemeines

Im Art. 260 der Eidg. Verordnung iiber den Verkehr mit Lebensmitteln und
Gebrauchsgegenstinden ist festgelegt, dass Trinkwasser beziiglich Aussehen, Ge-
ruch und Geschmack sowie in chemischer und bakteriologischer Hinsicht den all-
gemeinen hygienischen und im besonderen den Anforderungen des Lebensmittel-
buches zu entsprechen hat. Werden diese Anforderungen nicht oder auch nur
zeitweise nicht erfiillt, so ist die Beniitzung derartiges Trinkwasser liefernder
Anlagen gemiss Art. 261 der gleichen Verordnung zu verbieten.

Diese gesetzliche Regelung bedeutet einen wirksamen Schutz des Beniitzers
offentlicher Wasserversorgungen vor verschmutztem Trinkwasser. Andererseits
ist damit ein Auftrag an die Kantone verkniipft, alle Wasserversorgungen durch
thr Laboratorium kontrollieren zu lassen und, wenn erforderlich, deren Verwen-
dung zu verbieten.

Wo liegen nun die Gefahren fiir die zur Trinkwasserversorgung genutzten Was-
servorkommen, die den Gesetzgeber veranlasst haben, derart strenge Schutzmass-
nahmen fiir die Beniitzer anzuordnen? Zur Beantwortung dieser Frage gilt es,
sich Rechenschaft zu geben iiber den Ursprung aller unserer Trinkwasservorkom-
men, welcher letztlich im natiirlichen Wasserkreislauf zu suchen ist. Die innerhalb
dieses Kreislaufes immer und immer wieder vom Himmel fallenden Nieder-
schlige versickern entweder sofort oder dann spater auf ihrem durch Bache, Fliisse
und Seen kanalisierten Weg zum Meer im Untergrund. Hier, der direkten Beobach-
tung entriickt, werden sie dann von wasserdurchlissigen Gesteinsschichten (Schot-
ter, Kies, Sand) gesammelt und, dem Gesetz der Schwerkraft folgend, zu Grund-
wasserstromen oder -seen vereinigt.

Tritt nun dieses im Untergrund gesammelte Wasser infolge besonderer topo-
graphischer und geologischer Verhiltnisse und seines Stromungsvermdgens zu-
tage, so spricht man von Quellen. Bleibt es unterirdisch verborgen und muss zu
seiner Nutzung zuerst erbohrt und geférdert werden, so nennt man es Grund-
wasser. Dabei sei ausdriicklich hier festgehalten, dass zwischen Quell- und Grund-
wasser kein prinzipieller Unterschied besteht.

Bei dem hier skizzierten Vorgang des Versickerns von Oberflichenwasser in
den Untergrund geschieht nun etwas fiir die spitere Trinkwassergewinnung
Wichtiges und Entscheidendes: Das versickerte Oberflichenwasser wird in den
obersten Erdschichten bis zur volligen Keimfreiheit filtriert und gereinigt, ein
Vorgang, auf dessen Wichtigkeit beim Schutze der Trinkwasservorkommen noch
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Das wversickernde Wasser
wird in den obersten Erd-
schichten keimfrei gerei-
nigt. Wo die Humus-
schicht entfernt wird,
feblt dem darunterliegen-
den Grundwasser kiinftig
der natiirliche Filter.

niher eingetreten werden muss. Dabei erweisen sich vor allem kompakte Gras-
flachen und Humusschichten als besonders wirksame Filter.

Das auf diese Weise sauber filtrierte und bis auf undurchlissige Schichten
versickerte Wasser steht nun bereit zur Gewinnung und Forderung als Trink-
wasser, sei es durch Fassen von Quellen oder durch Grundwasserbohrungen. Vom
Ort der Fassung wird es anschliessend {iber Pumpstufen und Reservoirs in ein
Verteilernetz gefordert und kann praktisch jedem beliebigen Ort zugeleitet
werden, wo zivilisationsbewusste Menschen von heute beim Oeffnen der Leitung
ein Wasser erwarten, das in jeder Beziehung den eingangs erwdhnten gesetzlichen
Bestimmungen zu geniigen vermag.

2. Mégliche Gefihrdungen

Der hier aufgezeigte Weg von den Niederschligen bis zum Trinkwasser in
jedem Haushalt ist lang, und die damit verbundenen Verschmutzungsgefahren sind
zahlreich und mannigfaltig. Dabei erhohen die stetig steigende Bevolkerungs-
dichte, sich rasch ausdehnende Industrien sowie stindig zunehmender Lebens-

46



standard die Gefahren fiir die nutzbaren Trinkwasservorkommen stindig. Ande-
rerseits sind zweifellos die Anforderungen, die von seiten der Hygiene und
Bakteriologie an das Trinkwasser gestellt werden, mit der Zeit immer strenger
geworden, sowohl beziiglich Hiufigkeit der Untersuchungen als auch hinsichtlich
Beurteilung der Analysenresultate. Damit steht man vor dem Phinomen zweier
sich diametral entgegenlaufenden Entwicklungen. Nur durch grosse, koordinierte
Anstrengungen von Staat, Industrie und Einzelbiirger wird es moglich sein, diese
divergierenden Entwicklungen in dem Sinne aufzuhalten, dass es gelingt, die
Trinkwasserqualitit trotz aller dusseren Einfliisse so zu halten und zu férdern,
dass sie allen Anforderungen der modernen Hygiene zu geniigen vermag.

3. Schutz von Trinkwasservorkommen

a) Schaffung von Schutzzonen

Wie bereits erwihnt, spielen die obersten Erdschichten als Filter bei der ein-
wandfreien Trinkwassergewinnung eine entscheidende Rolle, Werden diese Filter-
schichten durch Schmutzstoffe iibermassig belastet, konnen sie ihrer Funktion nicht
mehr gerecht werden. Als Resultat wird ein Grundwasser durch ungeniigend
filtriertes Oberflichenwasser missig bis stark verschmutzt. Als Schmutzstoffe
kommen in Betracht:

— Diingstoffe menschlicher oder tierischer Provenienz, die direkt oder durch
defekte Kanalisationen in den Bereich von Grund- oder Quellwasserfassungen
gelangen konnen.

— Ablagerungen von Abfallstoffen aller Art in der Umgebung von Trink-
wasserfassungen.

— Mineraldle und andere chemische Brennstoffe, deren Versickerung im Ein-
zugsgebiet von Wasserfassungen ganz besonders gefiirchtet ist, da schon ge-
ringe Mengen davon Trinkwasser fiir den menschlichen Gebrauch auf Jahre
hinaus ungeniessbar machen konnen.

Alle diese Verschmutzungen gilt es durch Schaffung von Schutzzonen auszu-
schalten. Von den Fachleuten werden heute folgende Schutzzonen stipuliert:

Zone I (Fassungsbereich): Diese Zone erstreckt sich in einem Radius von 10
bis 50 Metern rund um die Fassungsstelle und soll wenn immer méglich kduflich
erworben und als Magerwiesen erhalten oder aufgeforstet werden.

Zone I1 (engere Schutzzone): Diese Zone ist um die Zone I gelagert und soll
sich im allgemeinen mindestens 100 Meter um die Fassungsstelle erstrecken. In
dieser Zone sind simtliche, die Wasserqualitit unmittelbar oder mittelbar schi-
digenden Nutzungen, Ablagerungen und Anlagen entweder zu verbieten oder
einschrinkenden Bestimmungen zu unterstellen.
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Zone I1I (weitere Schutzzone): Diese Zone schliesst an die Zone IT an und ist
je nach geologischen und topographischen Verhiltnissen entsprechend auszudeh-
nen. In dieser Zone konnen die Vorschriften der Zone II gemildert werden.

b) Aktiver Gewdsserschutz

Aufgrund der Entstehung von Trinkwasservorkommen besteht ein enger Zu-
sammenhang zwischen Oberflichengewdssern einerseits und Grund- oder Quell-
wasser andererseits. Gerade wegen der erwihnten begrenzten Filtrationskraft von
Erd- und Gesteinsschichten kann auf die Dauer nur durch saubere Oberflichen-
gewisser auch einwandfreies Trinkwasser garantiert werden. Durch einwandfreie
Wartung und ebensolchen Unterhalt von Trinkwasserfassungen und Verteilernetz
miissen zudem Sekundirinfektionen vermieden werden.

¢) Kiesgruben und Deponien

Hier gilt es, durch strenge Handhabung der Bewilligungspflicht fiir Kiesaus-
beutungen oder Deponien in Grundwasser- oder Quellgebieten fiir den nétigen
Schutz zu sorgen. Durch das Anlegen von Kiesgruben und die damit verbundene
Verletzung und Wegschaffung der obersten Humusschicht entsteht eine nicht ernst
genug zu nehmende Gefihrdung fiir die darunter liegenden Wasservorkommen.
Allfillige infiltrierende Verunreinigungen kénunen nun ungehindert und auf direk-
testem Weg ins Grund- oder Quellwasser gelangen. Das Ablagern von Abfall-
stoffen aller Art oder das entsprechende Auffiillen alter Kiesgruben mit Abfall-
stoffen im Bereich von Trinkwasserfassungen muss unterbunden werden, da auch
daraus eine permanente Verschmutzungsgefahr resultiert, die sich unter Um-
stinden auszuwirken beginnen konnte.

d) Periodische Ueberwachung und Kontrolle

Um Verschmutzungen und Infektionen friihzeitig zu erkennen, ist die Kon-
trolle und Ueberwachung aller Trinkwasservorkommen, -fassungen und -verteil-

netze derart auszubauen, dass eine Gefihrdung der Beniitzer ausgeschlossen wer-
den kann.

4, Situation im Kanton Schaffhausen

Im Kanton Schaffhausen wird der Bedarf an Trinkwasser zum iiberwiegen-
den Teil aus den vorhandenen Grundwasservorkommen gedeckt. In vielen Ge-
meinden wird das zur Verfiigung stehende Quellwasser als wertvolle, billige
Erginzung ausgeniitzt, wobei relativ wenige Gemeinden (Siblingen, Altdorf, Bar-
gen, Beringen) ausschliesslich auf ihre Quellen angewiesen sind. Dagegen besteht
im Kanton Schaffhausen fiir keine Gemeinde die Notwendigkeit zur Aufbereitung
von Oberflichenwasser.
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a) Quellwasser

Als Quelleinzugsgebiet ideal muss Waldgebiet bezeichnet werden. Im allge-
meinen bleiben hier die Filtrationsschichten fiir das versickernde Oberflachen-
wasser unbearbeitet und damit intakt. Lediglich beim Anlegen von Waldstrassen
oder Steinbriichen ist den geologischen Verhiltnissen in Quellgebieten Rechnung
zu tragen.

Anders verhilt es sich mit Quellen in landwirtschaftlich genutzten Gebieten.
Bei der heutigen intensiven Bearbeitung und Nutzung des Bodens konnen akute
Gefahrdungen gefasster Quellen auftreten (Eingriff in die obersten Filtrations-
schichten, starke Belastung durch intensive Diingung mit Jauche und Stallmist).
Diese Situation sei an einem Beispiel aufgezeigt: Im Einzugsgebiet der Holzloch-
quelle, einer nérdlich von Trasadingen gelegenen und gefassten Quelle, wurde im
Sommer 1967 die Bewirtschaftungsart geindert. Das vorher praktisch nicht ge-
nutzte Wiesland wurde umgepfliigt, gediingt und intensiv bewirtschaftet. Die
entsprechenden bakteriologischen Untersuchungen zeigen diesen dusseren Eingriff

deutlich.

Probenahme Keimzahl Coliforme Keime Enterokokken
1 ml 100 ml 100 ml

1.. 3.1965 25 0(0) 0

23. 5.1966 2 0(0) 0

15. 8.1967 > 600 unzahlbar 5

15.10. 1968 366 unzihlbar 19
1571969 6 0(4)
(trocken)

16.11. 1970 1 600 0(480) 18

(nass)

Dieses Beispiel ldsst sich auf alle Quellen, die in landwirtschaftlich genutzten
Gebieten liegen, tibertragen. Ist dabei die Schaffung von Schutzzonen nicht mog-
lich, so wird in Zukunft nur die chemische Desinfektion oder aber die Aufgabe
solcher Quellen als Trinkwasser in Frage kommen. Sind dabei Quellen von priva-
ten Hofwasserversorgungen betroffen, so stellen sich in der Folge ernsthafte
Probleme bei der Beschaffung von neuen Wasserbezugsstellen. Dass hier eine sinn-
volle und zweckmissige Regionalplanung durchaus Losungen anzubieten vermag,
zeigt das Beispiel der Wasserversorgung auf dem Hallauerberg. Hier sowie im
Siedlungsgebiet siidostlich von Schleitheim mussten praktisch alle privaten Quell-
wasserversorgungen infolge der schlechten Qualitit fiir eine weitere Beniitzung
verboten werden. In Zusammenarbeit mit dem Kantonalen Meliorationsamt und
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Oben: Abfallgrube im Einzugsgebiet der Wutach zwischen Hallau und Wunderklingen.
Unten: Die arg verschmutzte Durach im Miiblental. Einwandfreies Trinkwasser setzt
saubere Oberflichengewdsser voraus.




7. ()I)w‘r(u is
.“."/'z :A\/,/ 7
% 77

N

— 598, //

\\{

:)é// -

-\h Wy r/a

Agimild <
LA ]

T4

7
7
ol //u.l'()/n(-r-hyu-li
¢ 2

\m s
\>\N

(S “‘ —‘\1\\ 7
\ 307 %05y

>
,l*//u/u enhai <

{s“bm/mu L
7/\/ M\«){/h g

n/llllu Pl

- 2

foppie

/ //u tistol
) T2

L Buee /.)r)mi.\? D

tord 273 ¥ /
: N7 ; o]
3 \ !;'m/mm/,.wm
* ”I‘lu‘”:‘n“\:;\‘:f* N R
% ¥ N o /,, \ N

7 T~ &7
J 2% / E\
//,/,n.,l_,u ~

9

W

B \ i
(??u&lls//r‘\/-y 1/

) \\.l

/N

/vuu/ils[e/)

Brbnpidiiiel - — 7\

' “6horl = ! e //nn,é g
e oo (7 ¥ C s

Hallerber:
e /:;gl\t m\4 anide »mu-m
1,,7 > &

\ Mz N lca N k - §
NN N /\ J Siric \ Qo !
S PSR N \

Ifnmu/,a C N

Giblibuck s
o 2 e

«558.9° /.

e I
N
W\ \ \
\\ ﬁ[e:/:z-&nlz(>\u,»/ 2
g7\ \-. \ \\\ \
L 837l & N \4/
:\\ AN

)
[Nandenhus

o
L /* —é(‘l}/o.s.s Pt

/ 7
/ w:/«/_,m- 7

S\ W
FAN

T NA
Wackihitte 553 i
/m A ( 1
Liten Afeal ] (}ZO)\T’Hb?
,/m;« ! : > I 32 771 A /'/\_/ (_//mmuir((//
5 “ g 7% b < \ >/

= [ Chleixelgli
T \

\/<

512

-
Im Stein




der Gemeinde Schleitheim gelang es aber unter finanzieller Mithilfe von Bund
und Kanton, 22 landwirtschaftliche Betriebe an eine neue Wasserversorgung anzu-
schliessen, die von Grundwasser aus Oberwiesen gespiesen wird. Fiir die notigen
Druckverhiltnisse sorgt ein neues Reservoir auf dem Silstig, Durch dieses Werk
wurde es moglich, verschiedene verschmutzte Quellen fiir Trinkwasserzwecke aus-
zuschalten. Der gleichzeitig erstellte und vollzogene Anschluss an ein Reservoir
der Gemeinde Siblingen sichert dieser nicht nur gentigend Trinkwasser in Trocken-
zeiten, sondern stellt einen willkommenen Zusammenschluss zweier vorher ge-
trennter Wasserversorgungsgebiete dar.

Die Beispiele liessen sich beliebig vermehren. Die erwihnten zwei zeigen
jedoch zur Geniige, wo die Probleme bei den genutzten Quellen liegen und wie
diese durch sinnvolle regionale Planung und Zusammenarbeit geldst werden
miissen.

b) Grundwasser

Im Kanton Schaffhausen stehen vier grossere Grundwasservorkommen zur
Nutzung zur Verfiigung. Auf deren Besonderheiten sei im folgenden kurz einge-
treten:

— Grundwasser im Wutachtal: Dieses von den Gemeinden Schleitheim in Ober-
wiesen und Hallau in Wunderklingen erschlossene und genutzte Grundwasser
steht in reichlicher Quantitit und in befriedigender Qualitit zur Verfugung.
Es ist aber von zwei Seiten besonders gefahrdet. Einerseits fiihrt die nahe

Die Wutach bei Wunderklingen: ein idyllischer Fluss . . .
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... der bei niherem Zusehen eine alarmierende Verschmutzung aunfweist.
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Das neue Grundwasserpumpwerk der Gemeinde Hallau liegt an der Wutach und ist durch
eine umzdaunte Zone vor jeglicher Oberflichenverschmutzung ideal geschiitzt.

Wutach ziemlich viel Schmutz und andererseits reicht der Grundwasserspiegel
bei nasser Witterung praktisch bis zur Oberfliche.

Das neu erstellte Grundwasserpumpwerk der Gemeinde Hallau in Wunder-
klingen (1969 dem Betrieb iibergeben) tragt beiden Arten von Gefdhrdung in
idealer und vorausschauender Art Rechnung. Zum Schutze fiir das Grundwas-
ser wurde eine grosse Schutzzone ausgeschieden, in welcher durch die erstellte
Einzdunung jede Bodenbearbeitung oder natiirliche Diingung verhindert werden
kann. Das gepumpte Wasser wird zudem noch prophylaktisch mit Ozon be-
handelt, wodurch nicht nur eine willkommene Anreicherung mit Sauerstoff
erreicht wird, sondern auch eine Desinfektion fiir den Fall moglich ist, da
durch Infiltration von Wutachwasser oder andere Faktoren die heutige
Wasserqualitit beeintrichtigt wire.

Grundwasser im Klettgau: Dieses von verschiedenen Klettgauer Gemeinden
genutzte Grundwasservorkommen ist charakterisiert durch die grosse Tiefe,
aus welcher es gepumpt werden muss. Dadurch ist dieses Wasser, da von
michtigen Kies- und Sandschichten geschiitzt, von ausserordentlich guter
Qualitdt. Dagegen diirfte die vorhandene Menge wegen des begrenzten Ein-
zugsgebietes und des Fehlens grosserer Oberflichengewidsser beschrinkt sein.
Allerdings zeigten die 1966 bis 1968 durchgefiihrten eingehenden Untersu-
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Kiesgrube bei der Station Wilchingen/Hallau. Die Ausbeutung solch mdchtiger Schichten
muss reiflich iiberlegt sein, stellt sie doch eine latente Gefiahrdung des Klettgauer Trink-
wassers dar.
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chungen iiber das Grundwasser im Klettgau, dass die heutige Nutzung noch
betrichtlich gesteigert werden kann. Hingegen gilt es, der Qualitit Sorge zu
tragen, wobel speziell dem Problem der Kiesausbeutung im Klettgau ein
besonderes Augenmerk zu schenken sein wird.

Die miachtigen Kies- und Sandschichten schiitzen das Grundwasser vor Ver-
schmutzung. Jede Kiesausbeutung stellt daher eine latente Gefihrdung dar.
Obwohl bei den bis heute erteilten Bewilligungen alle erdenklichen Vorsichts-
massnahmen getroffen und angeordnet wurden, werden in Zukunft die Aspekte
der Gewinnung und Erhaltung von einwandfreiem Trinkwasser vermehrt
berticksichtigt werden miissen.

Grundwasser im Einzugsgebiet des Rheins: Dieses wohl ergiebigste Grund-
wasservorkommen unseres Kantons wird vor allem von der Stadt Schaff-
hausen und Neuhausen genutzt. Daneben decken noch verschiedene andere
Ufergemeinden auf der Schaffhauser und der Thurgauer/Ziircher Seite des



Rheins ihren Trinkwasserbedarf aus diesem michtigen Wasserspeicher. Gerade
hier zeigt sich aber der Zusammenhang zwischen Gewisserschutz und Trink-
wasserqualitidt sehr deutlich. So hingt die Qualitit des Trinkwassers in der
Stadt Schaffhausen sehr stark von der Qualitit des Rlieinwassers ab, betrigt
doch der Anteil von direkt uferfiltriertem Rheinwasser im Grundwasser ca.
40%5. Der Bau von Kliranlagen, der Schutz vor Oelimmissionen und andere
Gewisserschutzmassnahmen am Rhein bedeuten daher auch und immer mehr
die Sicherung eines einwandfreien Trinkwassers fiir die Zukunft. Nicht so sehr
aus badehygienischen Griinden als vielmehr aus Sorge um die Trinkwasser-
qualitit in den grossten Gemeinden unseres Kantons ist daher eine eingehende
und systematische Kontrolle der Wasserqualitit im Rhein zu fordern. Denn
nirgends sind die Zusammenhinge zwischen Oberflichen- und Grundwasser so
deutlich sichtbar und erkennbar wie am Rhein mit dem dazugehorigen Grund-
wasserstrom,

— Grundwasser im Bibertal: Auch dieses Grundwasser wurde von verschiedenen
Gemeinden von Opfertshofen bis Ramsen erschlossen. Obwohl von hygienisch
guter Qualitdt ist es relativ sauerstoffarm und fithrt gebietsweise gelostes
Eisen und Mangan (Bibern). Da ebenfalls sehr wenig tief, stellen sich hier die
gleichen Probleme wie im Wutachtal. Kiesgruben, Kanalisationen, intensive
Nutzungen des Bodens und Verschmutzung der Oberflichengewisser stellen
ernst zu nehmende Gefahren auch fiir dieses Grundwasser dar, denen es durch
Schutzzonen und Kliranlagen zu begegnen gilt.

5. Zusammenfassung

Im Kanton Schaffhausen mit seinen Quellen und Grundwasservorkommen
wird es in absehbarer Zukunft moglich sein, den Bedarf an Trinkwasser auch
einer wachsenden Bevolkerung zu decken. Fiir die Qualitat der vorhandenen Vor-
riate bestehen aber mannigfaltige Gefahren und Gefihrdungen, die es in vermehr-
tem Masse zu erkennen und zu bekdmpfen gilt. Nur eine eigentliche sinnvolle
Bewirtschaftung unserer Trinkwasserreserven im umfassenden Sinn und unter
allen Aspekten wird uns vor dem Vorwurf des Raubbaues durch eine kommende
Generation bewahren.
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Der Kanton Schaffhausen wverfiigt iiber dusserst fischreiche Salmonidengewisser.
Als Brotfisch unserer Fischer gilt seit jeber die Aesche.
(Aufnabhme: W. Schneider)
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