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Fiir Schule und Volk fiillt so die 6ffentliche Beobachtungsstation eine Liicke
in den Bildungsméglichkeiten aus. Ein grofjes und gut gebautes Instrument,
wie es auf die Steig zu stehen kommt, verpflichtet aber noch zu mehr: zu be-
scheidener ernsthafter wissenschaftlicher Betatigung. Wenn auch keine epoche-
machenden Entdeckungen zu erwarten sind, kann mit den zur Verfliigung
stehenden Mitteln dufjerst wertvolle Arbeit auf verschiedenen Gebieten der
astronomischen Forschung geleistet werden.

Mit unserem Unternehmen hoffen wir, uns wiirdig in die Reihe der astro-
nomischen Tatigkeit anderer Schaffhauser, zu anderen Zeiten, einzureihen.
Von dieser Aktivitat finden wir in unserer Stadf, im Museum und in der Stadf-
bibliothek verschiedene Zeugen. Wohl eines der schénsten Werke und eines
der altesten, namlich aus dem Jahre 1564, ist die astronomische Uhr auf
dem Fronwagplatz. Sie ist vom Steiner Birger Joachim Habrecht verfer-
tigt worden, einem Mitglied der besonders durch die astronomische Uhr im
Stralburger Miinster beriihmt gewordenen Familie. Das Uhrwerk gibt gleich-
zeitig Auskunft Uiber Stunde, Tag, Monat (Tierkreiszeichen), Gber Stellung von
Mond und Sonne sowie lUber bevorstehende Finsternisse des Tages- und des
Nachtgestirns. Im Museum zu Allerheiligen befinden sich Kalendarien (um
1720), ein Himmelsglobus (1750) und ein Planetarium, verfertigt von Thomas
Spleif. In der Stadtbibliothek finden wir Publikationen lUber absonderliche
Kometenerscheinungen, Friilhausgaben von Werken aus dem 17. Jahrhundert
(Galilei), die alle Kunde geben von der grofjen wissenschaftlichen Regsamkeit
verschiedener Schaffhauser Gelehrter, von denen hier besonders die Glieder
der Familie Spleify und der Mathematik- und Physikprofessor Christoph
Jezler (1734—1791) erwidhnt seien. Aber auch in neuerer Zeit sind Mitglie-
der der Naturforschenden Gesellschaft auf dem Gebiet der Astronomie her-
vorgetreten, wie z.B. Heinrich Meyer-Bihrer (1873—1953), dessen
Astronomiezimmer im ehemaligen Naturhistorischen Museum sicher noch in
Erinnerung ist. )

2. Das Weltall — Gegenstand der astronomischen Forschung

Kein anderer Zweig der wissenschaftlichen Betatigung hat einen derart
umfassenden und grohartigen Forschungsgegenstand wie die Astronomie. Wie
kaum eine andere Wissenschaft ist die Sternkunde seit Jahrtausenden mit der
Geistes- und Kulturgeschichte aufierst eng verkniipft. Aber auch keine andere
Naturerscheinung wird in so skrupelloser Weise fir die N&hrung des sinn-
losesten Aberglaubens ausgenitzt, wie der stille Lauf der Gestirne.

Es ist jedermann méglich, sich Einblick in das Geschehen im Weltall zu
verschaffen, auch ohne Kenntnisse in hoherer Mathematik und ohne in der
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Einsteinschen Relativitatstheorie oder gar in der neuesten Atomphysik zu
Hause zu sein. Verschaffe er sich diesen Einblick! Er wird erstaunt sein tGber
die Grohe der Welt; er stellt — vielleicht mit Mibehagen, eher jedoch mit
Erleichterung — fest, dafy er nicht der Mittelpunkt der Welt ist. Aengstliche
Seelen werden beruhigt sein dariiber, daly die Sterne weder gut noch bése
sind und nicht im Sinn haben, in irgend einer geheimnisvollen Weise — von
den Astrologen freilich «einwandirei wissenschaftlich» berechnet — auf unsere
Zukunft einzuwirken. Gerade die Beschaftigung mit den Sternen zeigt uns
unmifyverstandlich, dafy sich Naturwissenschaft und Religion nicht ausschliefen,
sondern beide hinweisen zur allumfassenden Macht des Schépfers.

Das Weltall zeigt sich dem unbefangenen Beschauer nicht unmittelbar als
etwas Raumliches. Der nachtliche Sternenhimmel erweckt eher den Eindruck
eines Gewdlbes, an dem, wie Edelsteine, die Sterne leuchten. Diese Vorstel-
lung war auch die erste, die die Wissenschafter des Altertums hatten: Die
Erde eine Scheibe, umgeben von den ewigen Wassern, alles zusammen ein-
geschlossen in die kristallene, mit den Himmelslichtern besetzte Himmels-
kugel.

Schon der oberflachliche Beobachter wird im Laufe weniger Stunden
feststellen, dafy sich der gesamte Teppich der Sternbilder langsam gegen
Westen verschiebt. Es ist vorerst ganz naheliegend, diese Bewegung dem
ganzen Himmelsgewodlbe um die feststehende Erde zuzuschreiben. Wahrend
Jahrtausenden glaubte man so an die Unverriickbarkeit der Erde, als Zentrum
der Welt. Mit wenigen Ausnahmen behalten jedoch die Sterne ihre gegen-
seitige Stellung bei, d.h., wir kénnen Nacht fir Nacht die verschiedenen Stern-
bilder erkennen, wie den Himmelswagen, die Cassiopeia, oder den Orion. Nur
wenige Himmelslichter verandern ihren Platz unter den lbrigen Sternen. Dies
sind vor allem die Sonne und der Mond, dazu die eigentlichen Wandelsterne,
die Planeten. Wahrend Sonne und Mond sich in regelmahigem Lauf unter den
tibrigen Sternen — den Fixsternen — von Westen nach Osten bewegen, be-
schreiben die eigentlichen Wandelsterne, wie Merkur, Venus, Mars, Jupiter
und Saturn, ziemlich verschlungene Bahnen, teils von West nach Ost, teils von
Ost nach West. Das Zustandekommen dieser Schleifen war fiir die alten
Astronomen vorerst ein Ratsel, dem sie umso weniger beikommen konnten,
als sie davon Uberzeugt waren, dal die Erde im Zentrum der Welt stiinde,
und sich deshalb alles um sie herum drehen miisse.

Erst vor rund 300 Jahren vermochte sich die Ansicht durchzusetzen, dak
die Beschreibung und das Verstehen der Planetenbewegungen viel einfacher
ist, wenn nicht die Erde, sondern die Sonne in die Mitte dieser wandelnden
Sterne gesetzt wird. In der Folge wurden auch die Gesetze fiir den Ablauf
der Planetenbewegung gefunden, und aus der einstigen tastenden Astronomie
ist die heutige Wissenschaft geworden, die es ermdglicht, die Stellung von
Sonne, Mond und Planeten mit héchster Genauigkeit fiir jeden beliebigen
Zeitpunkt der Vergangenheit und Zukunft zu berechnen.
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Aber auch die Vorstellung von der Welt der Fixsterne erfuhr im Laufe der
vielen Jahrhunderte grundlegende Wandlungen. Bis ans Ende des Mittelalters
im 16. Jahrhundert vermochte sich die Ansicht zu halten, daff die Fixsterne
ausschlieflich zum Nutzen und Frommen der Menschheit an der kristallenen
Kuppel des Himmels befestigt seien. Es war ein ketzerisches Vorgehen des
Ménches Giordano Bruno (16. Jh.), zu behaupten, unsere «Welt», die Erde, sei
nicht die einzige ihrer Art, jeder Stern am Himmel sei eine Sonne und eine
Welt fiir sich. Die Behauptungen Brunos konnten erst nahezu 300 Jahre spater
nachgeprift werden, als es gelang, zum erstenmal die Entfernung eines Fix-
sterns zu bestimmen. Man vernahm mit Staunen, dafy die néachsten Sterne
Dutzende von Billionen Kilometer weit entfernt sind, hunderttausende Male
weiter weg als unsere Sonne. Der Erkenntnis konnte man sich nicht mehr ver-
schliehen, dafj jene Himmelskérper mindestens so grofy wie die Sonne sein
mussen, um iiberhaupt von uns Menschen aus dieser Distanz gesehen werden
zu kénnen. Heute zweifelt niemand mehr an der Richtigkeit dieser Vorstellung.
Nach und nach rundete sich das Bild der rdumlichen Verteilung der vielen
fernen Sonnen. Dank den immer wirkungsvolleren Teleskopen dringt unser
Blick dauernd weiter in den Weltraum hinaus. Heute gibt sich der Astronom
mit Himmelskérpern ab, deren Licht lénger als eine Milliarde Jahre unterwegs
war, bis es in einem seiner Teleskope aufgefangen wird.

Aber nicht nur mit der rdumlichen Verteilung der Himmelskérper beschéf-
tigt sich die Astronomie, sie gibt sich auch mit dem inneren Aufbau, der Ent-
wicklung und dem Alter der Sterne ab. Es scheint dies ein verwegenes Unter-
fangen zu sein, trennen uns doch unvorstellbare Distanzen von den als dimen-
sionslos leuchtende Punkte erscheinenden fernen Sonnen. Unermidlicher
Forscher- und Erfindergeist hat Methoden geschaften, um aus dem spérlichen
Licht nahezu alle nur wiinschbare Auskunft herauszuholen.

Glaubte man noch bis vor 60 Jahren, dak die Sterne verlorene Inseln im
Nichts seien, so multe man bald erkennen, daf auch der Raum zwischen
ihnen von Materie erfiillt ist, allerdings ist der dort vorkommende «Stoff» aufser-
ordentlich diinn verteilt, so diinn, dafy er nur auf ungeheuer grofie Distanzen
zur Wirkung kommen kann. Wir beobachten diese sog. interstellare Materie
in Form von dunkeln Wolken oder von hell leuchtenden Nebelflecken. Trotz
der feinen Verteilung der Materie zwischen den Sternen ist ihre fotale Menge
so groly wie diejenige, die in dichterer Form in allen Sternen zusammen ver-
einigt ist — weil eben der Raum so ungeheuer grofy ist.

Aus dieser kurzen Uebersicht mag der Leser ersehen, wie vielgestaltig der
Forschungsgegenstand der Astronomie ist. Die verschiedenen Forschungs-
zweige kdnnen nicht streng voneinander getrennt werden, und es mag kaum
irgend ein Spezialgebiet in der Astronomie geben, das wichtiger ist als ein
anderes. Allen Zweigen astronomischer Betdtigung ist aber ein Zug gemein-
sam: Im Gegensatz zum Chemiker oder Physiker mufy sich der Astronom ganz
auf die Beobachtung der Erscheinungen beschranken. Ein verpafites Ereig-
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nis kann er nicht nachholen, die Erscheinungen konnen nicht provoziert wer-
den, wie im irdischen Laboratorium. Dabei ist der Astronom ganz auf ein ein-
ziges Uebertragungsmittel angewiesen, ndmlich das Licht, das ihm die Him-
melskorper, in der Regel sehr spérlich dosiert, zukommen lassen. Aus den
kiimmerlichen Lichteindriicken, die auf dem langen Weg vom Stern durch das
diinn besiedelte Weltall bis auf den Grund der irdischen Atmosphére viele
Veranderungen erfahren kénnen, missen Schlisse gezogen werden auf Stand-
ort und physikalischen Zustand, auf Alter und chemische Zusammensetzung
der Lichtquelle. Auf dem Gebiet der Beobachtungstechnik sind die Astrono-
men so zu wahren Virluosen geworden. Von ihren Methoden haben viele
andere Wissenszweige, weit ab von der Himmelskunde, profitiert.

Der direkte, unmittelbare Nutzen der Astronomie und Astrophysik fiir unser
tagliches Leben oder fiir materiellen Gewinn ist bescheiden. Er beschrankt sich
heute im wesentlichen auf den Zeitdienst, d.h. die Bestimmung der genauen
Zeit und die Kontrolle der Uhren sowie die Orisbestimmung und Navigation,
auch im modernen Ozeanflug. Indirekt bildet aber die astronomische For-
schung Ausgangspunkt, ja Grundlage, vieler neuer Erkenntnisse besonders in
der Physik. Auch ohne direkte Nutzanwendung erfiillt die Himmelsforschung
die grohe Aufgabe, mitzuhelfen, die Naturgesetze besser kennen zu lernen,
aus ihnen Nutzen zu ziehen und auch Stellung und Bedeutung des Menschen
im Kosmos abzuklaren.

3. Das Fernrohr — wichtigstes Beobachtungsinstrument
des Astronomen

Wie wir im vorigen Abschnitt erwédhnten, kommt uns von den Sternen nur
sehr wenig Licht zu. Dem Astronomen bleibt nichts anderes lbrig, als mit dem
spérlichen Licht sehr haushélterisch umzugehen, vor allem aber, méglichst viel
von ihm einzufangen. Die Kleinheit der Lichtmenge, mit der wir auskommen
missen, mége folgendes Beispiel veranschaulichen: Der hellste Stern am
Himmel, Sirius, erscheint uns gerade so hell wie eine Kerze in 350 Metern
Entfernung, dieselbe Kerze miifite in 11 Kilometer Entfernung geriickt werden,
um denselben Eindruck zu geben, den ein gerade noch von bloffem Auge
sichtbarer Stern erweckt. Mit den modernen Beobachtungsmethoden und dem
Einsatz gréhter Instrumente werden aber noch Sterne untersucht, deren Licht
nicht heller erscheint, als eine Kerze in 20000 Kilometern Entfernung, d.h.,
die 5 Millionen mal schwacher leuchten, als die letzten von blokem Auge sicht-
baren Sterne. Man ersieht aus diesen wenigen Zahlen sofort, welche
Eigenschaften ein Instrument zur Untersuchung so schwacher Himmelsk&rper
haben mufy: es soll dafiir sorgen, daff dem beobachtenden Auge so viel von
dem sparlichen Licht zugefihrt wird, dafy die Netzhaut darauf anspricht. In
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