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Uber Quellen,
Grundwasserldufe und Wasserversorgungen
im Kanton Schaffhausen

(mit 3 Tafeln und 6 Beilagen)

VON JAKOB HUBSCHER



VORWORT

Die Anregung zur vorliegenden Arbeit ging von meinem Freund Herrn Schul-
inspektor Dr. h. c. Georg Kummer aus. Sie ist als Fortsetzung der Verottent-
lichungen gedacht, welche uns die Herren Professor Dr. h. c. Jakob Meister und
Museumsdirektor Dr. Walter Ulrich Guyan tiber die Grundwasserversorgungen
im Kanton Schaffthausen geschenkt haben. Der Verfasser hat mit Absicht den
geologischen Teil ausfiihrlich behandelt, weil der geologische Bau die Grund-
lage der Quell- und Grundwasserforschung bildet. Die drei niederschlags-
armen Jahre 1947—1949 gestatteten neue Einblicke in unseren Wasserhaushalt.
Die Ergebnisse der Untersuchungen finden Sie in den Schlufbemerkungen
angefiihrt.

Besonderen Dank schulde ich meinen Freunden, den Herren Schulinspektor
Dr. Georg Kummer, Forstmeister Arthur Uehlinger und Gas- und Wasserdirektor
Willy Schudel, die ein grohes Interesse fiir die Arbeit bekundeten und mir mit
Rat beistanden.

F:benfalls bin ich den Herren Staatsschreiber Dr. Georg Hedinger, G. Zimmer-
mann, Grafiker, und E. Bolsterli, Neuhausen, fir ihre wertvolle Hilfe zu bestem
Dank verpflichtet.

Die 6 photographischen Landschaftsbilder verdanke ich der SWISSAIR.

Auch den Ziircher Herren Prof. Dr. Hans Suter, Prof. Dr. A. Weber, Dr. P. Nanny
und R. Hantke, die mich auf Exkursionen begleitet haben, danke ich herzlich.

Neuhausen, 27. September 1950.

Jakob Hibscher.
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1. Literatur

In seinem Vorwort zu «Die Wasserversorgungen im Kanton Schaffhausen»
schreibt JAKOB MEISTER, wie er in seiner nebenamtlichen Tatigkeit als Lebens-
mittelinspektor die Trinkwasserproben zu untersuchen hatte und wie er nach
und nach auch fiir die Wasserbeschaffung zu Rate gezogen wurde und so einen
Einblick in alle Wasserversorgungen unseres Kantons erhielt. In der Tat gilt
JAKOB MEISTER als Bahnbrecher der wissenschaftlichen Erforschung der
Quellen und Grundwasserlaufe in unserem Gebiet. Er und HANS KASER haben
erstmals auf den grofjen Vorrat an Grundwasser in den Rinnenschottern hinge-
wiesen, und J. MEISTER hat dahin gewirkt, dafj jede Gemeinde des Kantons
ihre Hochdruckwasserversorgung mit gutem Trink- und Brauchwasser erhielt.
Im «Gesetz Uiber Schutz und Férderung von Wasserversorgungen und Feuer-
I&scheinrichtungen (Feuerschutzgesetz)» vom 28. September 1931 werden die
Grundwasserstrome und Grundwasserbecken von einer mittleren Stérke von
mehr als 300 Minutenlitern als 6ffentliche Gewasser erklart. Damit ist das Grund-
wasser nicht mehr wie das Quellwasser Bestandteil des Grundstiickes, wie es
der Art. 704 im ZGB bestimmt.

In der Vollziehungsverordnung zu diesem Gesetz vom 2. Februar 1934 werden
die Grundwasserldufe genannt, das Vorgehen bei Erteilung von Grundwasser-
konzessionen festgelegt und die Betreuung der Quellen und Grundwasser der
Kantonalen Brandassekuranzinspektion zugewiesen. Diese hat ein Archiv ange-
legt, worin Uber alle Wasserversorgungen der Gemeinden hinreichend Auf-
schluf geholt werden kann.

Bei der Ausarbeitung meines Themas beniitzte ich auch die Angaben im
Abschnitt Brandassekuranz der Verwaltungsberichte und Staatsrechnungen der
Jahre 1930—1949, und zudem standen mir folgende Veréffentlichungen zur
Verfligung:

Bendel, L.: Geologie und Hydrologie des Irchels. Diss. Zirich 1 9 2 3.
Bihrer, E.: Wanderatlas, Schaffhausen |, 1 9 3 6.

Engeli, J.: Die Quellen des Kantons Thurgau. Mitt. d. Thurg. Naturf. Gesell-
schaft, XX. Heft, Frauenfeld 1 9 1 3.

Erb, L.: Geol. Spezialkarte von Baden. Blatt Hilzingen samt Erlauterungen,
1931.

Guyan, W. U.: Mitteilungen Uber den Grundwasserhaushalt im Kanton
Schaffhausen. Beilage zum Jahresbericht der Kantonsschule Schaff-
hausen, 1 9 3 8.

Heim, A.: Geologie der Schweiz, 191 9.

Hibscher, J.: Weitere Beobachtungen an Quellen und Grundwasser im
Kanton Schaffhausen. Mitt. d. Naturforschenden Ges. Schaffhausen,
Band XX. Jahrgang 1 9 4 5.



Hug, J.: Geologie der nordlichen Teile des Kantons Zirich. Beitrége zur geol.
Karte der Schweiz. Lief. 15,1 907.

— Die Grundwasserverhaéltnisse des Kantons Zirich. Beitrage zur Geol. der
Schweiz. Geotechnische Serie - Hydrologie. Lief. 1, 1 9 3 4,

Kaser, H.: Die Wasserversorgung der Stadt Schaffhausen, 19 2 1.

— Botschaft der Einwohnergemeinde Schaffhausen betr. Vergroferung des
Wasserreservoirs auf dem Lahnbuck vom 5. 1. 19 3 0.

Kelhofer, E.: Gliederung des Deckgebirges der Umgebung von Schaff-
hausen. Beilage z. Jahresbericht der Kantonsschule Schafthausen, 19 1 3.

Kummer, G.: Die Flora des Kantons Schaffhausen. Mitt. d. Naturf. Gesell-
schaft Schafthausen, 1 937 —1946.

Meister, J.: Mitteilungen liber Quellen und Grundwasserlaufe im Kanton
Schaffhausen. Beilage zum Jahresbericht der Kantonsschule Schaff-
hausen, 1906 /07.

— Die Wasserversorgungen im Kanton Schafthausen. Beilage zum Jahres-
bericht der Kantonsschule Schafthausen, 1 92 7.
Penck, A.: Klettgauerpforte und Bodensee. Schriften des Vereins fir
Geschichte des Bodensees und seiner Umgebung, 1 9 3 9.

Schaad, E.: Quellenstudien. Bulletin des Vereins schweiz. Gas- und Wasser-
fachmanner, 1929.

Schalch, F.: Geol. Spezialkarte des Grokherzogtums Baden. Blatt Stiih-
lingen samt Erlauterungen, 191 2.

— Blatt Wiechs-Schaffhausen samt Erlauterungen, 1 9 1 6.
— Blatt Jestetten-Schafthausen samt Erlauterungen, 19 2 1.
— Blatt Grielen samt Erlauterungen, 19 2 2.

Schaufelberger, P.: Geol. und hydrol. Verhéltnisse zwischen der
Donauversickerung und der Aachquelle. Diss. Zirich, 192 9.

Schudel, W.: 50 Jahre Schaffthauser Hochdruck-Wasserversorgung. Schaft-
hausen, 1 9 35.

Weber, A.: GClazialgeologie des Tohtales und ihre Beziehungen zur
Diluvialgeschichte der Nordschweiz. Mitt. d. naturw. Gesellschaft in
Winterthur, 17./18. Heft, 19 3 0.

Im Auftrage der Schweiz. Geol. Kommission hat der Verfasser die Siegfried-
blatter Dielenhofen und Stein am Rhein geol. kartiert. Diese sind noch nicht
veroffentlicht.



2. Der geologische Aufbau des Kantons Schaffhausen

Das Vorkommen der Quellen und des Grundwassers richtet sich in erster Linie
nach der vertikalen Erhebung und nach dem geologischen Bau.

Die vertikalen Erhebungen

Der Randen stellt eine Kalksteinscholle des Juras dar, die im Mittel mit
4 Grad Gefille vom Hagen (914 m) gegen Siidosten einsinkt und auf der Linie
Fulachtal-Rheinfall (ca. 400 m) an das Schweizerische Mittelland grenzt. Von
dieser hochgehobenen Randenscholle strahlen gegen Siidwesten 4 Taler aus,
zwischen denen sich 3 Hiigelziige mit eingeebneten Riicken hinziehen. Der
Bergriicken zwischen Wutachtal und Schleitheimertal, aus Muschelkalk und
Keuper aufgebaut, erhebt sich im Birbistel zu 633 m und im Staufenberg zu
609 m, demnach rund 150 m {liber die Talbéden. Zwischen Klettgautal und
Wutachtal liegt der Hallauer-Ricken. An seinem westlichen Hang be-
teiligen sich die Dolomit- und Kalkfelsen des Muschelkalkes und die Mergel
des Keupers, wahrend der Osthang von Keupermergeln und Liasschiefern ge-
bildet wird. Als Decke des flachen Riickens (Silstieg 627 m und Hallauerberg
608 m) breiten sich die Tone und Kalke des Schwarzen Jura aus. Der isolierte
Bergriicken der Kirchenzelg siidéstlich von Schleitheim ragt noch ca. 100 m
tber die ihn umgebenden Téaler empor. Zwischen dem Klettgautal und dem
Rheintal zieht sich der waldbedeckte Bergzug des Klettgau-Rickens
hin. Dieser von eiszeitlichen Rinnen zerteilte Riicken ist hauptsachlich aus
Weiffem Jura und tertidren Ablagerungen aufgebaut und mit glazialem Schutt
uberdeckt (Hemming 649 m, Wannenberg 665 m, Roffberg 636 m, Altfchren
645 m). Die relative Erhebung des Klettgau-Riickens iiber Wangental oder
Klettgautal macht mehr als 200 m aus.

Die Randenscholle ist durch die zahlreichen Verzweigungen des Merishauser-
und Hemmenthalertales in kleinere Hochflachen und Gréate zerteilt. Die Zer-
talung steigert sich noch, je mehr wir uns Schafthausen nahern. Das Baugeldnde
dieser Stadt dehnt sich tiber 5 Taler aus und steigt an 5 Hiigeln empor. Die
Vielgestaltigkeit des Baugrundes von Schaffhausen, Neuhausen und Herblingen
laht auf eine wechselvolle geologische Vergangenheit schlieffen; denn bald
ist es harter Kalksteinfels, bald roter, wasserundurchlassiger Bohnerzton, bald
gelber Molassemergel, bald blaugrauer Moréanenmergel. Dann sind es wieder
lockere Rheinkiese oder zaher, lehmiger Randenschutt, aber auch lécherige
Nagelfluh oder grobblockige Moréne.

Ein eigenartiges Geprage der Oberflachenform zeigt der H e g a u. Die Biber-
talverwerfung ist durch den Steilabfall der Kalksteinplatte des Reiaths gegen
Nordosten deutlich markiert. Der Hohenunterschied zwischen Kerzenstiibli und
Bibertal betragt bei 150 m horizontaler Lange 127 m. Die Deckenschotterberge
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bei Thayngen erheben sich 120 m Uber die Talsohle. Der Unterlauf der Biber
fihrt durchs breite Ramsertal. Im Westen ist es vom Rauhenberg (623 m), im
Osten vom Herrentisch (688 m) und vom Wolkenstein (603 m) flankiert.

Das heutige Rheintal von Stein am Rhein bis zur Télkmiindung ist erst in geolo-
gisch junger Zeit entstanden. Daher die Steilheit der Gehdnge vom Hohen-
klingen bis zum Rheinniveau (196 m), vom Neuhauserwald bis zum Rheintfall
(208 m). Die Jugendlichkeit des Tales erkennen wir auch am Durchbruch des
Rheines zwischen Irchel und Hurbig. Das Rheinniveau bei Ridlingen liegt
342 m iber Meer, Irchel-Hochwacht aber erreicht 681 m, und der Hurbig bei
Buchberg ist 548 m hoch.

Zwischen den Eiszeiten war das Relief unseres Gebietes noch viel ausgepragter.
Schon vor, aber namentlich nach der Rify I-Eiszeit muly die Malmscholle bei
Schafthausen von tiefen Rinnen durchfurcht worden sein. In der Wiirmeiszeit
und Postglazialzeit ist vieles anders geworden. Die Taler fillten sich mit Randen-
und alpinen Schottern. Die untere Halfte der Steilhénge verschwand im Ge-
héngeschutt, so im Klettgautal, im Lieblosen- und im Eschheimertal. In letzterem
ist der Verbau mit Moranen bis heute geblieben. Zur teilweisen Ausrdumung
des alpinen Schotters kam es im Hauental, im Merishausertal und im Freudental.
Das Wasser war es, das unsere Landschaft zur Schichtstufenlandschaft umge-
formt hat. Die harten, zerklUfteten, wasserdurchlassigen Dolomit-, Kalk-, Sand-
stein- und Nagelfluhfelsen treten als Steilstufen kraftig hervor, wahrend die da-
zwischen liegenden weichen, wasserundurchlassigen Ton-, Mergel- und Lehm-
schichten die Decken der flachen Bergriicken, die breiten Ausstriche an den
Héngen oder die Talmulden bilden.

Der geologische Bau

Die Gesteine der Schichtstufen ruhen auf dem Grundgebirge, das, wie
der Schwarzwald, aus Gneis, Granit und Porphyren besteht. Bei Salzbohrungen
in Schleitheim und Beggingen ist das Grundgebirge als Basis des Sediment-
oder Deckgebirges, wie die Gesamtheit der Schichtstufen auch genannt wird,
erkannt worden.

Die untersten Schichten des Deckgebirges gehdren der Trias an. Von den
3 Stufen dieser Formation treten der Buntsandstein und die unterste
Abteilung des Muschelkalkes, das Wellengebirge, nicht mehr in unseren
Kanton ein. Der Anhydrit ist die alteste auf Schaffhauser Gebiet vor-
kommende Schichtstufe. Er tritt bei Oberwiesen langs der Wutach zutage, ist
aber meist unter Gehéngeschutt verborgen. In ihm erscheint stockartig, um-
schlossen von dolomitischen und kalkigen Mergeln der Anhydrit, der sich
durch Wasseraufnahme in Gips verwandell. In dieser Zone hat man in der
Zurzacher- und Donaueschingergegend Steinsalz gefunden. Im Hangenden®

*Hangendes nennt man in der Geologensprache die iiber einem Erzlager befindlichen
Schichten.
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des Anhydrits treten Quarzitplattchen auf, und iber denselben lagert der
Hauptmuschelkalk, der an der Auhalde (Schleitheim) und bei Wunder-
klingen (Hallau) in grofyen Steinbriichen erschlossen ist. Die obere Partie des
Muschelkalkes ist stark zerkliiftet. Das gelbbraune Gestein ist reich an Stein-
kernen verschiedenartiger Muscheln ‘'und auch von einem mehligen Staub
bedeckt, ein Zeichen des Vorhandenseins von Dolomit. Sowohl Hauptmuschel-
kalk wie Anhydrit sind in hohem Grade wasserdurchlassig. Es fehlen daher
Quellen in diesem Bereich. Solche treten erst iiber dem Wellengebirge auf.
Das ist z. B. der Fall beim Elisabethenbriinnlein in Wieden bei Schleitheim.

Der Keuper

Er verleiht mit seinen Gipsbuckeln, seinen violetten Mergeln und seinen Sand-
steinstufen der Landschaft im Schleitheimertal und im Klettgautal ein eigen-
artiges Gepréage.

Den unteren Keuper nennt man Lettenkohle. Sie ist nur 1—2 m
méchtig, besteht aus kohligen Schiefertonen und Dolomitbénken und ist im
Baggenbrunnen (Schleitheim) einst schén aufgeschlossen gewesen. Neuerdings
wurde sie bei Grabarbeiten im Hélderli und Hinter Mauern (Schleitheim) sowie
bei Strakenbauten im Erlenbuck (Oberhallau) wieder festgestellt.

Die Machtigkeit des mittleren Keupers wechselt stark je nach der Aus-
bildung der Gipsstécke. Er kann 100 m erreichen. Anlaflich der Salzbohrung
bei Siblingen (1913) ist er im 376 m tiefen Bohrloch sogar in 140 m Machtigkeit
getroffen worden (F. Schalch, 1916). In offenem Gelénde, in Aeckern und
Weinbergen, sind die violetten Keupermergel leicht zu erkennen. Man frifft sie
an den mit Reben bepflanzten Gehdngen des Hallauer-Riickens von Trasa-
dingen bis Gachlingen, an den wiesenbedeckten Halden rings um die Hoh-
brugg, und im Schleitheimertal bis in die Mitte des Dorfes Beggingen. Diese
Mergel lassen das Wasser nur langsam durchsickern. Sind die Gesteinsporen
nach langem Regenwetter mit Wasser gefiillt, so entstehen Rutschungen. Des-
halb ist eine Keuperlandschaft uneben und wellig. Ueber den Mergeln treten
Quellen aus, die selbst in ldngeren Trockenperioden nicht versiegen, aber
nirgends groljere Mengen Wasser liefern, das fiir ein ganzes Dorf geniigen
wirde. Zudem enthaélt dieses Quellwasser neben Kalk noch sehr viel gelésten
Gips. Im obern Teil des mittleren Keupers schalten sich zwischen die Mergel
noch Sandsteinbildungen ein: Schilfsandstein, Stubensandstein und dazwischen
der kalkig-dolomitische Hauptsteinmergel. Aufschlisse im Sandsteinkeuper
sind auf Schleitheimer Gemarkung im Seewibruch und am Hallerberg, ferner
am Oberhallauer Wannenbuck und im Hauptsteinmergelbruch unter den Loch-
wiesen in Trasadingen zu sehen.

Der obere Keuper oder das Rhat ist erst an einer Stelle des Kantons,
in der Breitelen nérdlich Hallau, nachgewiesen worden (F. Schalch, 1922).
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Ueber der Trias baut sich in 3 Stufen
der Jura

auf. Die unterste Stufe, die aus Kalkmergeln, Kalksteinbdnken, Tonen, Kalk-
schiefern und Mergelknollen besteht, heift Schwarzer Jura (Lias). Die mittlere
Stufe, die sich gréhtenteils aus sandigen oder tonigen Mergeln zusammensetzt,
wird, entsprechend der braunen Bodenfarbe, Brauner Jura (Dogger) genannt.
Die obere Stufe, aus weifien Kalkfelsen bestehend, heifft Weiker Jura (Malm).

Der Schwarze Juraoder Lias

Er bildet die Vorstufe am Westhang des Randens, erscheint als Unterlage der
breiten Ackerflachen nérdlich und westlich von Beggingen und auf der Kirchen-
zelg suddstlich von Schleitheim. Ferner breitet sich die Liasdecke auf der
Siblingerhéhe aus und senkt sich von da gegen das Dorf Géchlingen hinab.
Alle Anhéhen rings um Oberhallau tragen die Liasdecke. Die absptilende Tatig-
keit des Wassers hat die 3 festeren Bénke: den Arietenkalk, die
Obliquabank und die Stinkkalkbanke des Posidonienschiefers
deutlich herausprépariert. Unter jeder Bank sind die Bedingungen fir die
Bildung eines Quellhorizontes vorhanden. Der ausgepragteste fritt unter dem
Arietenkalk auf. Oberhallau hat in dieser Grenzschicht die Quellen gefaht. Dem
Kulturingenieur bereiten diese Wasseraustritte allerlei Sorgen. Nach grofen
Niederschldgen zeigen sich ausgedehnte Rutschungen, namentlich am Ober-
hallauerberg und unter den Héhen rings um Trasadingen. Die Drainage bringt
nur voriibergehend Besserung. Die Gesamtmachtigkeit des Lias betragt ca. 50 m,
wovon schon der Posidonien- oder Oelschiefer 10 m ausmacht. Im Herbst 1946
ist der Oel- oder Bitumengehalt dieser Schiefer neuerdings untersucht worden.
Die Untersuchung hat ergeben, daf der Bitumengehalt zu gering sei, um eine
Leichtbausteinfabrik begriinden zu kénnen.

Der Braune Jura oder Dogger

Obwohl seine Machtigkeit etwa 180 m betragt, tritt der Dogger weniger in der
Landschaft heraus als der Lias. Er besteht aus weichen Tonen oder sandigen
Mergeln, in denen nur vereinzelte Kalkbanke auftreten. Seine sanftansteigen-
den Halden sind weitgehend mit dem Schutt des Weifjen Jura bedecki. Den
weifygrauen, brotlaibartigen Mergelknollen der Jurensisschichten des
Lias sitzen die braunen, sandigschiefrigen Tone des Doggers auf. Man nennt
die 50—80 m maéchtige Schichtenfolge des untern Doggers nach einem
Ammoniten, der zwar nur in der untern Grenzregion auftritt, Opalinuston.
Da der Ton nur langsam verwittert, kann das Wasser nur oberflachlich ein-
dringen. Bei frockenem Wetter hélt er es mit groher Zahigkeit zuriick, zerreift
dann in kleine Schollen, die durch 5—8 cm breite und 40—60 cm tiefe Spalten
voneinander geirennt werden. Die grubig-welligen Flachen entstehen durch
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Bodenflieken und Rutschungen. Es ist in diesem Horizont noch auf eine weitere
Wasserzirkulation aufmerksam zu machen. Im Friihling, zur Zeit der Schnee-
schmelze, wenn die untern Bodenschichten noch gefroren sind, versinkt da und
dort ein Waésserlein in einem kleinen Loch und kommt dann 10—20 Meter tieter
wieder als Quelle hervor. Mit der Zeit weitet sich der unterirdische Kanal aus.
Hort der Zulauf des Wassers auf, so weify niemand etwas von der Existenz einer
Hoéhlung. Wird aber dann im Heuet ein Pferd oder eine Maschine lber die
Stelle gefiihrt, so fallt das Dach ein, was mitunter Schaden verursachen kann.

In den mittleren Doggerschichten tritt an Gehéngerippen die mit Gebiisch tber-
wachsene Blaukalkbank hervor.

In der obersten Schicht des Braunen Jura finden sich die sogenannten
Doggererze. In den Jahren 1941/42 sind an 15 Stellen des Randens und
des Klettgau-Riickens durch die Macrocephalusschichten Schachte abgeteuft
worden. Man wollte die Méachtigkeit der Erzschicht und den Eisengehalt des
Erzes feststellen. Die Untersuchungen haben ergeben, dafy das Doggererz in
Bargen am machtigsten ist und auch den hochsten Eisengehalt aufweist. Nach
Sudwesten (Siblingen, Osterfingen) zu wird das Erz immer kalkreicher. Dogger-
erze, die nicht einmal einen Meter machtig sind und dabei im Mittel nicht
20° Eisen enthalten, sind in unserer wirtschaftsgeographischen Lage fir den
Abbau nicht mehr lohnend.

Eine weiche Ton- und Mergelschicht (iber den Doggererzen (Ornatenton)
zwingt alles im Weihjura verfallene Wasser, am Hang auszutreten.Darum ist
also der Braune Jura der wichtigste Quellhorizont
des Randens. Ueber den Ausstrichen der Tone oder in Schluchten, den
sog. Kehlen, sind die bestandigsten Quellen der Gemeinden Beggingen,
Schleitheim, Siblingen, Léhningen und Merishausen fiir Wasserversorgungen
gefafit worden.

Der Weife Juraoder Malm

Diese mehr als 200 m méachtige Kalksteinstufe bildet auf dem Randen, dem
Reiath, im Rheinfallgebiet und auf dem Klettgau-Riicken eine fast geschlossene
Decke. Der nivellierenden Tatigkeit des Wassers und der Verwitterung konnte
er besser als irgend eine andere Gesteinsart widerstehen. Es lassen sich 4 Stufen
unterscheiden:

Die unterste Stufe beginnt mit den Birmensdorferschichten. Das
sind etwa 2 m méachtige Mergelkalke. Seine sehr zahlreichen Fossilien sind alle
an dem griinen Glaukonit sofort zu erkennen. Darauf folgt eine ca. 40 m mach-
tige kalkig-tonige Schicht, die im Hangenden in harte, schwammreiche Kalk-
béanke tGbergeht. Es sind die ImpressatoneunddieSchwammkalke
(Lochenschichten).

Die nachstfolgende Stufe bilden dieWohlgeschichteten Kalke. Wie
Mauern sind die 10—50 cm machtigen Kalkbénke 60 m hoch aufeinander-
getiirmt. Eine starke Zerkliftung erleichtert den Abbau, der an leicht zugéng-
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lichen Stellen immer noch stattfindet, obwohl das Gestein nicht wetterbestandig
ist. Schon von weitem fallen uns die weiken Flachen der Steinbriiche an den
bewaldeten Randenhalden auf. Daf das Niederschlagswasser sich sofort in den
Kliften des Gesteins verliert, und dafy hier kein Ort ist, nach Wasser zu graben,
sollte jedermann selbstverstandlich sein. Und doch habe ich an der Blashalde
(Beringen) und am Ostfuly des Hemming (Guntmadingen) Schachte abteufen
sehen, weil ein Wiinschelrutengénger behauptet hatte, in wenig Meter Tiefe
werde man Wasser finden. Erst Uber den Lochenschichten treten Quellen aus,
so die Stiegenquelle (Beggingen), die Iblenquelle (Merishausen) und die
Quellen im Dostental, die Quellen «im Tal» (Hemmenthal), die Holdertobel-
quelle (Beringen), Quellen im Ergoltingertal und Quellen im Hardtal (Oster-
fingen). Die Ergiebigkeit der genannten Quellen ist starken Schwankungen
unterworfen. Sie reagieren rasch auf Niederschlage, aber auch auf Trockenheit.
Die dritte Stufe ist 20—30 Meter méachtig. Es sind die mittleren Malm-
mergel. Sie zeigen sich in der Landschaft in einer Verflachung des Hanges
und bilden im westlichen Teil des Randens die Oberflache der Scholle. Wie
einige Liasschichten und die Macrocephalusschicht des Braunen Jura zéhlen die
mittleren Malmmergel zu den versteinerungsreichsten der ganzen Juraformation.
Namentlich die Ammoniten treten hier wieder in mannigfaltigen Formen und
in reicher Individuenzahl auf. Grof ist auch die Zahl der Echinodermen (Stachel-
h&uter), der Brachiopoden (Armfiiker), der Spongiten (Schwdmme) und der Zwei-
schaler. Die besten Stellen fiir den Sammler sind gegenwaértig die Randenacker
zwischen Sonnhalde und Saustallkapfli nérdlich Hemmenthal und der Abrutsch
in der Mergelgrube im Biberneregg. Wo sich Giber den mittleren Malmmergeln
noch bedeutende obere Malmkalke vorfinden, kommt es noch einmal zur Aus-
bildung eines Quellhorizontes. Von den vielen temporéaren Quellen in diesem
Bereich wurde nur die Quelle an der Winterhalde gefaft. Sie liefert dem Gries-
bacherhof leider nur zeitweise Wasser. Die Tone und Mergel sind waldbaulich
interessant, nicht nur deshalb, weil in dieser Schicht Rutschungen auftreten,
sondern weil wegen der Tonunterlage der Holzbestand wechselt. Erlen und
Eschen stellen sich ein, so im Wolfengrund im Orsental, Randenwies nérdlich
Léhningen, Steinenweg westlich Merishausen.

Die oberste Stufe nimmt der obere Weike Jura oder obere Malm ein.
Ferdinand Schalch hat ihn entsprechend der petrographischen Be-
schaffenheit eingeteilt in: Quaderkalkca. 10 m méchtig, Massenkalk
ca.20mundPlattenkalk 50 und mehr m méchtig. Der Quaderkalk ist dick-
bankig, stark zerkliftet und von weiljer Farbe, womit er sich leicht von den
grauen mittleren Mergeln unterscheiden lakt. Er bildet mit den ihm auflagern-
den Massenkalken die steilen Felswénde im Engestieg, am Wirbelberg, in der
Beringer Teufelskiiche, im Birchtal, in Bargen und an andern Orten. Der Platten-
kalk ist uns bekannt vom Rheintal bei Schaffhausen, vom Miihlental, von Hof-
stetten (Neuhausen), von Herblingen und Thayngen.

In den Kliften und Héhlen des obern Malm sind haufig Bohnerztone und Feuer-
steine anzutretfen. Die Wasserzirkulation ist in diesem Gestein sehr verschie-
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den. Wo bei den Plattenkalken die Schichtfugen mit mergeligen Zwischen-
mitteln und die Kliifte mit Bohnerztonen ausgefiillt sind, ist das Gestein véllig
wasserundurchlassig. Das hat sich in den mit Spundwénden abgesperrten Bau-
gruben im Rheinbett bei Schafthausen und am Rheinfall gezeigt.

Das Tertiar

Die Bohnerzbildung. Man findet sie nur im Bereich des obern Malm;
haufiger im Quader- und Massenkalk als im Plattenkalk. Sie erhielt den Namen
von den bohnengrofenBrauneisensteinkndllchen, welche, in rotem oder gelbem
Ton eingebettet, die Klifte und Mulden ausfiillen. Vom Kalkstein des oberen
Malm sind bisweilen durch die I6sende Tatigkeit des Wassers ganze Schichten-
pakete verschwunden, und nur die verschiedenfarbigen Feuersteine, die Erz-
knéllchen und der Ton sind zuriickgeblieben. Das geologische Alter der Bohn-
erztone ist schwer zu bestimmen, weil paldontologisches Material bis jetzt nicht
darin gefunden wurde. Wo man die Bohnerzbildung antrifft, sitzt sie direkt dem
Weifjjura auf und wird von den oligozénen Bildungen der Unteren Siikwasser-
molasse bedeckt. Der gegenwartige Abbau im Farberwiesli (Beringen), bei Lohn
und Stetten gilt nur noch der Gewinnung des Tones. Auf dem Klettgau-Riicken,
wo die Bohnerzbildung grofje Flachen bedeckt, ist der Abbau ums Jahr 1850
zum Stillstand gekommen. Das Wasser hat die Erzgewinnung stark behindert.
F. Schalch berichtet in den Erlauterungen zu Blatt Jestetten Seite 31: «Da
die bauwiirdigen Erze in der Regel erst in betrachtlicher Tiefe zu erreichen
waren, erforderten sie zu ihrer Gewinnung die Anlage von oft mehr als
10—20 m tiefen Schéchten. Starker Wasserzutritt hinderte bei dieser Art des
Betriebes den Abbau sehr, so daf, wo gréhere Anhaufungen konstatiert wurden
und das Terrain sich dazu eignete, Stollen von oft betrachtlicher Lange durch
das Gebirge getrieben werden mukten.

Beispielsweise wurde der Befrieb der Gruben in der Winterhalde wegen der
immer héufiger eindringenden Tag- und Grundwasser derart erschwert, dalfy
nach dem schon bestehenden, aber fast ersoffenen Schacht 2 Stollen getrieben
wurden, um mit deren Hilfe sowohl die Entwasserung des Schachtes, als auch
der in der Néhe befindlichen Schiachte und Gruben zu bewirken.

Die Stollen muften durch harten Kalkstein getrieben und beinahe jeder laufende
Fufy durch Sprengen aus dem Wege gerdumt werden.

Der Abflufy des Wassers aus dem Schacht sowohl, als auch aus den umliegenden
alten Gruben und Schiirfen nahm alsbald seinen Anfang,und in Zeit von 3Tagen
war das ganze Gebiet entwéssert und fiir den Erzgréber tiberall zugénglich.
Unverziiglich wurde der Schacht nun bis auf den Stollen niedergebracht und
mit ihm in Verbindung gesetzt. Die Arbeit entblohte ein Stockwerk von erz-
reichster und bester Qualitat, wie sich solches von gleicher Giite noch nie in
irgend einer Grube gefunden hatte.

Es besaly von dem Firste bis auf die Sohle des Stollens 6 m Méachtigkeit und
setzte sich allem Anschein nach noch in bedeutende Tiefen fort.»
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Ich habe das angefiihrt, um zu zeigen, wie sehr die Klettgauer Erzgraber mit
Fels und Wasser zu kampfen hatten.

Feuchter Bohnerzton und Zink- oder Gufrohren bilden ein galvanisches
Element. Auf diese physikalische Erscheinung mufy namentlich in Neuhausen
beim Legen der Leitungen geachtet werden. Wenn man Schaden vermeiden
will, so verwendet man in lettigem Boden isolierte Réhren.

Die Bohnerzbildung verlegt man in den Anfang der Tertidrzeit. In die Mitte
dieser Epoche fallen die Molasseablagerungen unserer Gegend. Die Untere
Silkwassermolasse, mitaus den Alpen stammendem Gesteinsmaterial,
liegt diskordant* dem Bohnerz oder dem Weiken Jura auf. Sie besteht aus
Sanden, Sandsteinen, Mergelkalken und bunten Mergeln. Reste dieser Ablage-
rung finden sich bei Ridlingen, am Rheinfall, bei Flurlingen, am Galgenbuck
bei Neuhausen und auf dem Klettgauer Riicken. Ferner z&hlt L. E r b die bunten
Mergel 6stlich Lohn und einen Teil der Ablagerungen in der Mergelgrube des
Bibernereggs auch hierher.

Die Meeresmolasse hat ganz verschiedenes Aussehen, je nachdem sie
am Ufer oder im Beckeninnern des Meeres entstanden ist. Als Strandbildung
der burdigalischen Stufe sind zu nennen: Die Citharellenkalke mit
Melanopsis citharella in Bargen, die Sandkalke (Randengrob-
k a | k e) mit Pecten Herrmannseni in Altorf. Gleichzeitig sind im Beckeninnern
die Austern fiihrenden Kiese (Austernnagelfluh) in Ridlingen abge-
lagert worden. Die auch in Lohn nachgewiesenen Graupensande (Glas-
sande) und die nach Schalch benannten Meeressande reiht man in die
helvetische Stufe ein. Meeressande sind die quarzitischen und kristallinen
Gesteine, von Sandkorn bis Kopfgréhe, die verstreut auf dem Randen, dem
Reiath und dem Klettgau-Riicken liegen.

Bei der Aussiifung des Meeres sind brackische Ablagerungen entstanden. Hier-
her sind die Melaniensande in Buchberg und die Kirchberger-
schichten von Lohn und Bittenhardt zu stellen.

Die Juranagelfluh, eine obermiozéne Ablagerung, groftenteils aus
jurassischen und triasischen Gerdllen bestehend, kann in der Gegend von
Bargen, Altorf, Hofen, Opfertshofen und Bibern mehr als 100 m Machtigkeit
erlangen. Kleine Reste dieser Nagelfluh finden sich ferner auf dem Buchberg
(Merishausen), in Buttenhardt und in Lohn. Als Heimat der Gerélle ist der siid-
liche Schwarzwald ermittelt worden. Die einst (ilber dem Gneis und Granit
lagernde Sedimentdecke ist von Bachen und Flissen lber den Klettgau-
Ricken, den Randen und namentlich in die sich immer mehr vertiefende Mulde
des Hegaus verfrachtet worden.

Bei der Kirche und im «Stuck» in Thayngen fehlen der Nagelfluh die groben
Gerdlle. Es sind dort nur Kalksande abgesetzt worden, die in der Folge zu
einem festen Kalksandstein erhéarteten, so daff er zum Bau von Kirche und
Turm von Thayngen verwendet werden konnte.

* diskordant = Ueberlagerung geneigter Schichten durch horizontale Deckschichten.
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Die mergelige Ausbildung der Juranagelfluh bildet am Buchberg (Thayngen)
das Liegende der Deckenschotternagelfluh. Die Mergel sind in der Lehmgrube
in der Schliffenhalde ausgebeutet worden. Gleichaltrige und &hnlich be-
schaffene Ablagerungen, wie sie diese Lehme darstellen, nennt man in der
deutschen Nachbarschaft Haldenhofmergel.

Sie leiten liber zu den Steinbalmensanden der Oberen Sif-
wassermolasse, in die das Steiner- und Ramsertal erodiert worden sind.
Glimmerreiche, gelblichgraue Sande und Sandsteine, sporadisch von Lagen
mit Mergelkndlichen und Schalenresten von Muscheln durchsetzt, bauen in
einer mehr als 200 m méachtigen Folge den Westfufy des Schienerberges auf.
Vulkanische Bildungen sind im Kanton Schafthausen von 4 Stellen
bekannt geworden: Am Karolihof siidlich von Ramsen ist ein Tuffschlot
basaltischer Natur zum grolen Teil von jungen diluvialen Kiesen be-
deckt. Beim Wegbau an der Ritihalde westlich Ramsen hat der Verfasser im
Jahr 1924 ein neues Basaltvorkommnis aufgefunden, Die Decken-
tuffe nordlich vom Hof Oberwald (Hemishofen) liegen iiber den Stein-
balmensanden und diejenigen vom Herrentisch zwischen denselben.

Ueber den Wasserhaushalt der auf Schaffhausergebiet vorkommenden Molasse-
bildungen ist folgendes zu erwahnen: lhrer meist lehmig-sandigen Beschaffen-
heit entsprechend, nimmt die Molasse grolfe Mengen Wasser auf und gibt es
(bei normalen Niederschlagen) in vielen ergiebigen Quellen wieder ab.
Schon die kleinen Molassevorkommnisse auf dem Klettgau-Riicken geben Ver-
anlassung zu Quellen (Zieglerhau und Rofberg). Die marinen Sande auf dem
Altholz (Beringen) sind zu durchlassig, und daher fehlt dort eine Quelle. Auf
dem Buchberg (Merishausen) liefert der kleine Molasserest hingegen eine an-
sehnliche Quelle. Bis zum Jahre 1907 mufte das in den Molasseflichen des
Reiaths aufgespeicherte Wasser den 3 Orischaften Stetten, Lohn und Biitten-
hardt als Trink- und Brauchwasser genligen. Der Randengrobkalk ist ein Wasser-
tréger. Ihm entnehmen die Gemeinden Altorf und Barzheim das Wasser. In
Thayngen wird tUber den Haldenhofmergeln das Wasser im Luri, im Miinch-
brunnen und in Buchentellen gefafst und der Wasserversorgung zugeleitet. In
den Steinbalmensanden liegen die Wasserfassungen von Ramsen (Bardellen,
Wilen), von Hemishofen (Kressenberg) und von Stein am Rhein (Hohenklingen).

Die Eiszeit (Diluvium)

Im Schafthausergebiet ist die Anwesenheit des Rheingletschers festgestellt
durch erratische Blécke, Mordnen, Rundhécker, Gletscherschliffe und
Gletschermiihlen. Auch die mit Morénen verkniipften fluvioglazialen Schotter
sind untriigliche Beweise der Eiszeit. A. Penck hat 4 grohe Eiszeiten unter-
schieden, die er nach den Namen von Nebenfliissen der Donau, wo sich die
entsprechenden Ablagerungen besonders typisch zeigen, als Ginz-,
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Mindel-, Riff- und Wirm-Eiszeit benannte (Sieche Beilage f).
Andere Glazialgeologen sahen sich veranlafjt, sowohl die Rif- wie auch die
Wirm-Eiszeit noch weiter zu gliedern.

Von der Giinz- und Mindel-Eiszeit sind in unserem Kanton nur Schotter bekannt
geworden. Weil diese das Land zwischen Voralpen und Jura wie mit einer
grohen Decke zudeckien, nennt man sie Deckenschotter. Vom Aelteren
Deckenschotter ist ein kleiner Rest auf dem Herrentisch (Hemishofen)
und einer auf dem Neuhauserwald erhalten. Vom Jingern Decken-
schotter, der einst ein breites Tal, das sich vom Schienerberg gegen das
Klettgau hinzog, ca. 50 m hoch mit Schottern anfiillte, sind noch erhalten:
Hohenklingen (Stein am Rhein), Wolkenstein und Gfall (Hemishofen), Winzbiihl
(Ramsen), Rauhenberg (Buch), Buchberg, Kapf «auf dem Berg» (Thayngen),
Hohberg, Dachsenbiihl (Herblingen), Gaisberg, Rundbuck (Schaffthausen), Hoh-
fluh (Neuhausen), Kniebreche, Hasenberg (Neunkirch), aut der Dicke, Ober-
holz, Gallee (Wilchingen), Flie (Osterfingen).

Wenn wir nun das Liegende dieser Mindelschotter, die Sohle des Mindeltales,
ins Auge fassen, so erkennen wir, dafj es im obern Kantonsteil in den Stein-
balmensanden, bei Thayngen in den Haldenhofmergeln, bei Herblingen und
Schatthausen im Maim liegt, bei Neuhausen wieder in die Untere Siif-
wassermolasse ubertritt, um dann im Klettgau Uber den Doggerschichten
zu verlaufen.

Der Deckenschotter ist ein vorziglicher Wasser-
sammler. Ueber den Molasse- und Doggermergeln wird das Wasser zum
Austritt gezwungen. Es entstehen namhafte Quellen, so z. B. unter den Fliien
am Hohenklingen (Stein am Rhein), unterm Buchberg (Thayngen), in Wilchingen
und Osterfingen. An den genannten Orten erzeugen die Quellen auch
Rutschungen. Die Deckenschotter werden unterhéhlt, Nagelfluhblécke sacken
ab oder rutschen den Hang hinunter.

Aut die Mindel-Eiszeit folgte eine lange Interglazialzeit, wahrend welcher die.
Flisse nicht nur den grokten Teil des Deckenschotters bis auf den Felsgrund
wegfiihrten, sondern sich noch ca. 150 m tief in das anstehende Gestein ein-
gruben. Auch in der Verbreiterung des Tales hat sich die erosive Kraft betatigt.
Das zeigt sich am schonsten im breiten Klettgautal, dessen 6stliche Fortsetzung
gegen das Vordere Miihlental hinweist. Von hier gegen Westen ist der Verlauf
der alten Rinne noch unbekannt.

Gegen Ende der Mindel-Rify-Interglazialzeit missen die Abflukverhéltnisse im
Schafthausergebiet eine starke Verénderung erlitten haben. Als Ursache mag
das Absinken des Schwarzwaldvorlandes angesehen werden. Bei dem ver-
minderten Gefélle fillten die Béche ihre Taler mit Schutt auf. Im Klettgautal
lagerte sich der Hochterrassenschotter ab. Die Randenbéche verstopften ihre
Miindungen bei Schafthausen mit lehmigem Schutt. Dadurch wurde in dieser
Rinne jede unterirdische Wasserzirkulation zwischen Hegau und Klettgau unter-
brochen. Wie weit der Gletscher im Schafthausergebiet wahrend der Rify I-Eis-
zeit vorstiefy, ist nicht festzustellen.
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Wahrend einer aufsteigenden Bodenbewegung in der Rify I—Rif Il—Interglazial-
zeit schnitten der Hauptflufy und die Randenbéche erneut in ihre Schotter ein.
Vor der mit Lehm und Kies gefiillien Enge-Schlucht bei Schaffhausen &nderte
der erstere seine Richtung. Anstatt gegen Westen wandte er sich nach Siden,
und das Klettgautal blieb flukleer. Die bis dahin zusammenhéngende Decken-
schotterflaiche Kohlfirst-Hohfluh wurde zerschnitten, und zwischen beiden Flien
entstand die Rheinfall-Rinne. Die im Jahre 1949 ausgefiihrten Sondierungen
fur die Fundation der Turbine des neuen Rheinfallwerks haben ergeben, dafy
der Fels am linken Ufer der Rinne sehr steil zur Tiefe sinkt. Nachfolgende
Grabungen haben gezeigt, dak die Rinne mit lockerem meist alpinem Kies
gefllt ist und sehr viel Wasser fihrt.

Auf dem rechten Ufer der Rinne hat die Gemeinde Neuhausen im Jahr 1950
einen dritten Rohrbrunnen erbaut, der ebenfalls Kies und Sand durchteuft. Das
Probeloch hat bei 21,75 m Tiefe den Felsgrund noch nicht erreicht. Derselbe
liegt demnach unter der Kote 339,6 m. Fiir die Rinnenmitte ist der Felsgrund
mit 335 m, wie er in derZeittafel angegeben ist, eher zu hoch eingesetzt (Beil. 1).
Rheinabwarts léht sich die Rheinfallrinne bis unterhalb Rheinau genau verfolgen
(J. Hug, 1907). Bei Flurlingen ist sie durch die Bohrungen fiir Rohrbrunnen fest-
gestellt worden, ebenso bei Feuerthalen und beim Pumpwerk Lindli (Schaft-
hausen). Die alte Annahme, die Rheinfallrinne ziehe unter der Bindfadenfabrik
durch, hat sich als unhaltbar erwiesen; denn im Hang neben dem Schulhaus
Flurlingen tritt der Massenkalk und im weiten Bereich der Bindfadenfabrik die
Untere Siiwassermolasse zutage. Hingegen haben die Grabungen, die in der
Unterstadt, beim Museum Allerheiligen, in der Vordergasse, in der Oberstadt,
bei der Eisenbahnunterfiihrung und im Urwerf ausgefiihrt wurden, obwohl sie
selten mehr als 10 m tief reichten, ergeben, dafy unter Morénen und Feinsanden
wasserfiuhrender Schotter lagert, der die vermutliche ehemalige Rheinfall-
rinne ausfullt.

In bezug auf Wasserdurchlassigkeit besteht zwischen dem Fillmaterial der
Klettgaurinne und demjenigen der Rheinfallrinne ein wesentlicher Unterschied.
In den lockeren Kiesen der letzteren flieht das Grundwasser reichlich und
relativ schnell, wogegen es sich in dem lehmreichen Schutt der Klettgaurinne
nur langsam fortbewegt.

Waéhrend der Rify lI-Eiszeit waren der Randen und der Reiath bis auf 700 m Hohe
mit Eis Uberdeckt. Eine Eiszunge des Rheingletschers erreichte auch das Schleit-
heimertal. Zur Ablagerung machtiger Morénen ist es aber nirgends gekommen.
Die nach der Rify ll-Eiszeit sich ausbildenden Riickzugsterrassen sind noch bei-
derseits des Freudentales (Buttenhardterbuck und Bremlen) erhalten. Auch die
diluvialen Ablagerungen auf dem Langenberg, dem Kleinen Buchberg, dem
obern Gaisberg, auf dem Réndli, im langen Strich, beim Griesbacherhof und im
Breitenbiihl sind in diese Zeit einzureihen.

In der Rify II-Wiirm-Interglazialzeit griff die Erosion zwischen Neuhausen und
Flurlingen nur noch bis 390 m hinab. Die Gehénge der Randentéaler bedeckten
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sich mit Schutt und die Deckenschotter und Hochterrassenschotter des Klettgaus
mit Lok.

Die Moranen der Wirm-Eiszeit reichen bei Ridlingen bis 400 m,
bei Neuhausen bis 470 m, bei Schafthausen bis 500 m, bei Thayngen bis 530 m
und bei Ober- und Unterwald (Hemishofen) bis 620 m.

Albrecht Penck hat als erster die Riickzugsstadien des Wiirmgletschers
erkannt. Von den im Schaffhausergebiet noch gut erhaltenen Riickzugsterrassen
unterschied er dem Alter und der Hohenlage nach: Die Breite-, die
Stokar-, die Munot-, die Fulach- und die Schaaren-
waldterrasse.

Die Stokar-Terrasse ist «uf der Zelg» in Neuhausen, im Sandléchli und in der
Sommerau (nordéstlich von Schaffhausen) mit grofen Blocken bedeckt.
Jakob Meister schlof daraus, daf von der Linie Herblingen-Emmersberg
aus nochmals ein kurzer neuer Vorstoh erfolgte. Dieser ist in der Zeittafel mit
Wiirm |l bezeichnet.

Jedem Gletscherstand entspricht ein Moranenhiigel. Zwischen Schaffhausen
und Thayngen sind noch viele Reste der Seitenmoréne erhalten, an deren
Aufienseite sich Gletscherrandtéler oder Schmelzwasserrinnen in verschie-
denen Hoéhenlagen hinziehen.

Denken wir uns im Raume der Stadt Schaffhausen alle eiszeitlichen Ablage-
rungen abgehoben, so wiirde sich uns ein eigenartiges Bild darbieten: Die Alt-
stadt, das Breite-, das Gaisberg- und Grubenquartier Neuhausen und die Enge
erschienen von tiefeingeschnittenen, sich kreuzenden Rinnen durchzogen. Wir
wiirden erkennen, dafy dort, wo die Gewasser heute liber Kalkfelsen fliehen,
wir neue, epigenetische* Talstiicke vor uns haben, und da, wo sie jetzt Uiber
Schotter flieken, in der Tiefe zugeschiittete Rinnen verborgen liegen (Siehe
Beilage 2: Glaziale Erosionstaler nérdlich Schaffhausen und Beilage 3 : Kartchen
zur Geologie des Rheinfallgebietes).

Die Jingsten Bildungen

Das Relief, das der abschmelzende Gletscher in unserer Gegend hinterliefy,
veranderte sich bis zur Gegenwart nur noch wenig. Die Verwitterung zer-
trimmerte oberflachlich das Gestein und das Wasser spiilte von den steilen
Halden die Trimmer ins Tal. Es entstanden 1—5 m machtige Gehangeschutt-
massen und Lehmablagerungen. Erst als Vegetation die Oberflache bedeckte,
ging die verebnende Tétigkeit des Wassers langsamer vor sich. Um die Min-
dung der Nebentéler lagerten sich kleine Schuttkegel an, die den Wasser-
abfluf hemmten. Solche Schutthaufen finden sich an zahlreichen Stellen des
Merishausertales, des Fulachtales, des Bibertales, des Schleitheimertales und
des Klettgaus. Im Klettgau erreichten die 2 grohen Schutistrome des Kurzen-
und des Langtales sogar die gegeniiberliegende Talseite bei Neunkirch. Diese

* epigenetisch = nachher entstanden.
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Blick auf den AusfluB des Rheines aus dem Untersee

Ein flacher Mordnenwall, durchbrochen vom Rhein, quert das Tal. Auf demselben
sind Stein am Rhein (links) und ,Vor der Brugg“ (rechts) erbaut. Die Inseln Werd,
eine prahistorische Siedelung, zeigen Grundmordne mit diinner Kiesliberschiittung.
Die Ausbuchtungen des Seeufers (rechts) sind Deltaaufschiittungen des Eschenzer-
baches. Am obern Bildrand (Mitte) erblickt man das Dorf Mammern.

Blick auf den Rheinfall von Norden

Der Rheinfall entstand an der Stelle, wo der Rhein aus dem felsigen Schluchttal
in das alte, interglaziale Tal hinunterstiirzt. Das SchloB Laufen ber dem Rhein-
fall und das SchléBchen Wérth im Rheinfallbecken stehen auf den Felsen des
obern WeiBen Jura. Der bewaldete Prallhang (links) ist die Buchhalde, aufgebaut
aus Unterer SiiBwassermolasse. Der nérdliche Teil des Dorfes Dachsen (Mitte
oben) dehnt sich auf einer Schotterfliche aus, die sich an den Morédnen-Riicken
von Laufen-Uhwiesen (links oben) anlehnt. Die Hauser des siidlichen Teiles von
Dachsen sind auf Unterer SiiBwassermolasse fundiert.
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Blick auf Rheinau von Siiden

Auf einer Halbinsel des Rheins sehen wir das Dorf Rheinau und auf einer Rhein-
insel die Irrenanstalt, (das ehemalige Benediktinerkloster Rheinau). Im Vor-
dergrund die bewaldete Schotterflaiche des ,Schwaben®. Auf einer schmalen
Terrasse (ber dem Rhein (Mitte oben) erkennt man die Hauser von Nol. Im
Hintergrund steigt der Weile Jura gegen den Neuhauserwald (links) auf.

Blick auf das Rheintal im Miindungsgebiet der Thur von Siiden

Im Vordergrund liegt das Dorf Riidlingen am obern Eingang in die Rheinschlucht
zwischen Irchel und Hurbig. Oben (Mitte rechts) die Ebene von Flaach, die sich
gegen Ellikon (am obern Bildrand) hinzieht und von der Thurmiindung (Auenwald
oben rechts) durchschnitten wird. In den Altwéssern des Rheins (links oben) ist
ein Naturschutzreservat errichtet worden.
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Blick auf den Randen von Siidwesten

Vor uns, inmitten von Kornfeldern, liegt das Bauerndorf Gachlingen auf einem
flachen Schuttkegel, der von Siblingen (Dorf am FuB des Randens, rechts) bis nach
Neunkirch die ganze Breite des Klettgautales einnimmt. Unter dem ca. 20 m
méachtigen Randenschutt ist der ca. 40 m méachtige Hochterrassenschotter ver-
borgen. Der nérdliche Teil des Dorfes Gachlingen (links, tiber der Mitte) lehnt
sich an die Liasdecke an. Die unteren bewaldeten Hange des Randens und die
Wiesenhalden beiderseits von Siblingen werden vom Braunen Jura eingenommen.
Der weifie Fleck am Siblingerranden ist der Steinbruch (am Steinmiirlikopf) in den
Wohlgeschichteten Kalken des WeiBen Jura.

Blick auf den westlichen Hegau von Siidwesten

Im Vordergrund breiten sich die bewaldeten Hiigel des Solenbergs und des
Wegenbachs (nordéstlich von Schaffhausen) aus. Beim Riickzug des Wiirmgletschers
ragten diese Mordnenkuppen schon aus dem Eis heraus, wahrenddem in den
Talern noch Gletscherzungen lagen. Das Fulachtal (Mitte links) diente als Sam-
melader fiir die von den Gletscherzungen abflieBenden Schmelzwésser. Die
Héhenziige direkt siidlich (Berg) und nérdlich (Kapf-Buchberg) von Thayngen sind
mit Jingerem Deckenschotter bedeckt. Der weile Fleck links von Thayngen ist
der Kalksteinbruch auf dem Wippel des Portland-Zement-Werkes Thayngen. Un-
weit dieser Stelle verschwindet das Ostende des Schweizerjura endgiiltig unter
den diluvialen Ablagerungen. Am obern Bildrand erscheinen die Basaltkuppen des
Hohenstoffeln (rechts) und Hohenhdwen (links).
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Schuttstréme mdgen, wie derjenige des Hemishoferbaches, noch in die Glazial-
zeit zuriickreichen.

Rutschungen und Sackungen wirken stauend auf den Abfluff der Gewasser.
Es kommt voriibergehend zur Seebildung. Férdert man unter dem Torf weily-
graue Seekreide zutage, so kann man mit Gewifheit auf eine frilhere Wasser-
bedeckung schliefen. Ueber die Verbreitung der wichtigsten Siimpte, Weiher
und Rieter im Kanton Schaffhausen hat Georg Kummer ein Verzeichnis
angelegt (Siehe Kummer: Die Flora des Kantons Schaffhausen, Seite 888).

Die kuppig-grubige Moranenlandschaft im Dreieck zwischen Biber-Fulach und
Rhein hat eine Verflachung erfahren, indem durch Abschwemmung Material
von den steilen Halden in die wassergefiillten Gruben beférdert wurde. Da-
durch wurden viele der letzteren meterhoch mit Lehm angefiillt. Andere Weiher
verlandeten, vertorften und wurden in neuester Zeit in fruchtbares Gemiise-
und Ackerland umgewandelt. Recht wenig Verdnderung hat die Moranen-
landschaft in Ober- und Unterwald (Hemishofen) erfahren.
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3. Der EinfluB der Niederschldge auf den Wasservorrat

Eine scheinbar einfache Rechnung zeigt uns die Verédnderungen des Wasser-
vorrats in unserem Kanton. Der Vorrat findet sich in oberirdischen Gewassern
und in den Poren und Liicken des Bodens. Der Vorrat wird durch die Nieder-
schlage und durch ober- und unterirdischen Zuflulf vermehrt, durch Ver-
dunstung, durch Verbrauch fiir Trink- und Brauchwasser und durch ober- und
unterirdischen Abflufy vermindert. Fiir ein kleines Gebiet laht sich anhand des
Grundwasserstandes der Wasservorrat ungetahr feststellen.

Als Beispiel wahlen wir das Tal des obern Klettgau. Der héchste Grundwasser-
stand wurde in Léhningen und Neunkirch im Jahr 1941 aufgezeichnet, also
2 Jahre nach dem regenreichen Jahre 1939. Entsprechend wird das regenarme
Jahr 1949 sich erst durch einen Tiefstand des Grundwassers in den Jahren
1950/51 auswirken. Die Schwankung des Grundwasserspiegels zwischen 1941
und 1950 betrdgt in Neunkirch 13,84 m. Der Unterschied wére noch groher,
wenn zu den Niederschlagen nicht fortwahrend ein Zufluf vom Engeweiher
her erfolgte.

Der Engeweiher ist ein Akkumulationsbecken des Schaffhauser Elektrizitats-
werkes. Er wird nachts und sonntags mit Rheinwasser angefiillt und gibt tags-
uber das Wasser zum Antrieb der Turbinen wieder ab. Die Abdichtung des
Weihers erfolgte nur unvollstandig, so daf fortwahrend ein Bachlein zum Enge-
brunnen lauft und von da aus ins Grundwasser des Klettgaus tibergeht.

Von der oben angefiihrten Zu- und Abnahme der Wassermenge werden die
Niederschlage, die in Form von Regen, Schnee, Hagel, Tau und Reif zur Erde
fallen, auf den meteorologischen Stationen regelméhig gemessen. Die mittlere
Wasserfiihrung von Rhein, Biber und Wutach lahkt sich durch Pegelablesungen
ermitteln. Die Verdunstung wird mit 30—50% der Niederschlagsmenge ange-
geben. Der Wasserverbrauch wird durch die Ergiebigkeit der gefahten Quellen
oder durch die von Pumpen geférderte Wassermenge bestimmt. Zwei schwer
zu ermittelnde Grohen bilden das zufliehende Grundwasser des Rhein-, Biber-
und Wutachtales und das abfliehende Grundwasser im Rhein-, Klettgau- und
Wutachgebiet.

Die Verteilung der Niederschldge

Die Erfahrung lehrt, daf etwa 40°/» der Niederschlage sofort wieder verdunsten.
Die Verdunstung ist je nach Wind, Temperatur und Vegetation verschieden.
Etwa 40°/o der Niederschlage fliefen in Biachen, Graben und Fliissen oberflach-
lich ab, der Rest dringt in den Boden ein. Die Menge des versickernden Wassers
hangt in erster Linie von der Beschaffenheit des Bodens ab.

E. Schaad hat im Trockenjahr 1920 bei 620 mm Niederschlag den Abflufy
der Quellen im Kohlfirst zu 30° bestimmt. Im darauffolgenden Trockenjahr
bei 603 mm Niederschlag betrug der Abfluf noch 19°/. Somit kann man an-
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nehmen, dafy nach einem dritten Trockenjahr der Ertrag der Quellen nur noch
einen Zehntel der Niederschlagsmenge ausmachen wiirde.

Im Sommer, wenn die Vegetationsdecke geschlossen ist, versickert auch bei
normalen Niederschldagen wenig Wasser. Die Speisung der Quellen und des
Grundwassers ist hauptséchlich den im Winter fallenden Niederschlégen
zu verdanken.

Die Ergiebigkeit der Quellen und dieHéhe desGrund-
wasserstandes werden durch die Niederschldage be-
dingt. Den Beweis fir diese Behauptung kénnen wir an einem Beispiel
durchfihren.

Seit dem Jahre 1864 werden in der meteorologischen Station Lohn die tag-
lichen Niederschlage sorgféltig aufgezeichnet. Tragen wir sie grafisch ab, so
entsteht eine Zickzacklinie (Siehe Beilage 5).

Das Jahresmittel betrug im Zeitraum von 1864—1949: 839 mm. In diesem
Zeitraum ist das Jahr 1949 das niederschlagsarmste und das Jahr 1910 das
niederschlagsreichste gewesen.

Es ist schon behauptet worden, die Niederschlage héatten allgemein abge-
nommen. Das mag zutreffen, wenn man die Ergebnisse des flinften Jahrzehnts
dieses Jahrhunderts mit denen des vorangehenden vierten vergleicht. Be-
rechnen wir aber die Gesamtniederschlage in den 43 Jahren von 1864—1906,
so erhalten wir 35910 mm und im gleichlangen Zeitraum von 1907—1949
36 264 mm. Das Jahresmittel in den 43jahrigen Perioden betragt 835 mm,
bzw. 843 mm.

Es mag in diesem Zusammenhang von Interesse sein, nachzuforschen, welche
Uebereinstimmung zwischen den Niederschlagen und den Sonnenflecken-
relativzahlen herrscht. Bekanntlich treten im Mittel alle 11 Jahre Maxima, resp.
Minima von Sonnenflecken auf, die infolge der geringeren, resp. intensiveren
Strahlungswarme grdhere, resp. kleinere Niederschlage erzeugen sollen. Bei
viel Sonnenflecken soll es viel Niederschlage geben, bei wenig Sonnenflecken
wenig. Bildet man von den Jahren 1867—1943 sieben Elfergruppen, so erhalt
man Werte, die in folgender Tabelle zusammengestellt sind:

3 e flodk Jahresmittel der
Zeitraum allodh o bk Niederschldge zwischen den

relativzahlen Minima der Sonnenflecken

1867—1877 622,2 828 mm
1878—1888 380,4 895 mm
1889—1900 451,8 784 mm
1901—1911 370,0 872 mm
1912—1922 405,1 858 mm
1923—1932 410,5 831 mm
1933—1943 595 909 mm

Fir unsere Gegend ist demnach kein Zusammenhang von Sonnenfleckenzahl
und Niederschlagsmenge herauszulesen.
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Folgen der geringen Niederschlige

Ein einziges Trockenjahr hat in erster Linie auf die Randen- und Klettgaubéache
einen Einfluk. Sie versiegen. Folgen zwei Trockenjahre nacheinander, so zeigt
sich der Riickgang der Ergiebigkeit an allen Quellen. Das war in den Jahren
1920—1921 der Fall. Die drei trockenen Jahre 1947—1949, deren Jahresmittel
nur */x vom normalen Niederschlag ausmacht, sind uns noch in guter Erinnerung.
Weil in den drei genannten Jahren jeweils Nachsommer, Herbst und Winter
niederschlagsarm waren, so versiegten viele Quellen oder gingen in ihrer
Ergiebigkeit auf einen Drittel zuriick. Der Grundwasserspiegel sank im obern
Klettgau volle 14 m. Die Grasnarbe verdorrte. Von den Waldbaumen hatten
vor allem die Fichten zu leiden. Viele starben ab und wurden dem Borkenkaéfer
anféllig. Die geringe Wasserfiihrung der Fliisse verursachte Einschrénkung der
Schiffahrt und Rickgang in der elektrischen Krafterzeugung. Im Jahr 1949
fehlten im Gebiet des Kantons Schaffhausen von den 250 Millionen Kubikmeter
Niederschlagswasser, die dem langjahrigen Mittel entsprechen, 100 Mil-
lionen Kubikmeter. Wie sehr der Vorrat an Grundwasser zu schwinden
begann, zeigte sich beispielsweise an dem Verhalten der aus bewaldeten
Molassetalern austretenden Gewasser, des Gfallbaches und des Lunkenbaches
in Hemishofen. Sie fihrten mehr als ein Jahr lang kein Wasser mehr, was vorher
seit Menschengedenken nie vorgekommen war.

Folgen der reichen Niederschldge

Fallen die Niederschlage in groher Menge, so bewirken sie ein Anschwellen
der oberflachlich abfliehenden Gewasser. Das Grundwasser wird gestaut. Die
Poren des Lockergesteins fiillen sich mit Wasser. Erdschlipfe und Rutschungen
treten auf. Katastrophal waren die Zustdnde in den Jahren 1875—1882. In
diesen 8 Jahren betrug das Jahresmittel der Niederschlage 971 mm. So erzéhlte
mein Vater, dafy in den Jahren 1876 und 1878 aus sonst trockenen Aeckern
Quellen hervorbrachen, daff das Wasser in der Buchentelli Thayngen tiefe
Graben ausspiilte und den Talgrund der Biber bei der jetzigen Badanstalt
meterhoch mit Schutt tberfihrte.
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4. Unterirdische Wasserlaufe

Farbungsversuche mit Fluorescein, die am 20. August 1935 an der Holdertobel-
quelle Beringen vorgenommen wurden, haben ergeben, dafy das Wasser fiir
eine 700 m lange Strecke 650 Minuten braucht. Es war damit der Beweis er-
bracht, daf das in 590 m Héhe im Holdertobel versickernde Wasser das gleiche
ist, das beim Forsthaus Lieblosental in 520 m wieder als Quelle zutage ftritt.
Ein unterirdischer Kanal steht dem Wasser nicht zur Verfligung. Es mufy durch
die Impressa-Mergel im Laufe langer Zeit viele enge Kanélchen ausgespiilt
haben.

Eine unterirdische Wasserzirkulation mufy auch zwischen der Versickerungs-
stelle «in der Klus» am Weg nach dem Hof Griesbach (Schafthausen) und dem
Holzbrunnen im Hohlenbaum bestehen.

Ferner vermute ich, dafy die Muhlentalquelle (Schaffhausen) eine Karstquelle
darstellt. Im Einzugsgebiet des Hemmenthalerbaches versinkt das Wasser in
den Kliften des Wohlgeschichteten Kalkes und tritt durch eine Felsspalte des
Plattenkalkes hinter dem Verwaltungsgebaude der Georg Fischer A.G.
unter Druck heraus.

Die bekannteste Karstquelle ist die Aachquelle. Unterhalb Immendingen ver-
sinkt ein groler Teil des Donauwassers im zerklifteten Gestein des Wohl-
geschichteten Kalkes, um 170 m tiefer und 13 km weiter siidlich nach
35—48 Stunden in der Aachquelle wieder ans Tageslicht zu kommen.

Gleiche geologische Verhéltnisse, wie sie bei der Aach vorliegen, mégen
auch wahrend der Diluvialzeit zwischen Aitrachtal einerseits und Biber
und Durach anderseits bestanden haben. Das Tal der Aitrach, das nordlich von
unserem Kanton von Blumberg bis Immendingen verlauft, war bis zur Wiirm-
eiszeit von der obern Wutach durchstromt. Zwischen Rieddschingen und
Leipferdingen flofy damals die Wutach den Wohlgeschichteten Kalken entlang,
und dabei wird auch ein Teil des Wassers in den Kliften versunken sein, um
nach 5—6 km langem unterirdischen Lauf in Bargen (SH), oder in Uttenhofen,
oder in Thalheim, oder im Rohrental (nérdlich Blumenfeld) wieder auszutreten.
Verschiedene Geologen nehmen an, daff noch heute der Binningersee teil-
weise von Donauwasser gespeist werde. Gewify ist, dafy die Aach, die betrécht-
liche Mengen Donauwasser fiihrt, die Kiesdecke siidlich Rielasingen-Arlen bis
Ramsen mit Grundwasser durchtrankt. So kommt es, dafy nicht nur die Ein-
wohner von Schleitheim und Hallau, sondern auch diejenigen von Ramsen
Schwarzwaldwasser trinken.

Eine besondere Art der unterirdischen Wasserlaufe bilden
die Grundwasserldufe.

Als altester Grundwasserlauf gilt der Grundwasserlauf des Klettgaus. Das Kleti-
gautal ist wéhrend der Mindel-Rifi-Interglazialzeit ausgetieft und vor oder
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wahrend der Rify I-Eiszeit mit Hochterrassenschotter aufgefillt worden. Von der
Unwahrscheinlichkeit der Wasserzirkulation vom Schaffhausergebiet ins obere
Klettgau ist schon weiter oben berichtet worden. Die Annahme von Jakob
Meister (Meister, 1927, Seite 78), wonach das Grundwasser des Klettgaus
von Schaffhausen her durch den Rinnenschotter unter der Enge durch in den
Klettgau einstrome, hat sich als irrig herausgestellt. Bei den Abtragungsarbeiten
im Muhlental (Schaffhausen) haben sich sémtliche angeschnittenen alten Rinnen
als mit Lehm erfiillt und vollstandig trocken erwiesen. Die Grundwassersténde
in den Rohrbrunnen von Léhningen und Neunkirch wiirden nicht volle 14 m
schwanken, wenn ein fortwahrender Zufluf von Schafthausen her bestehen
wiirde.

Der Hochterrassenschotter des obern Klettgaus ist nur zum kleinsten Teil mit
Grundwasser angefiillt. Im Schacht von Léhningen sind vermutlich nur die
untern 20 m des Schotters mit Wasser durchirankt, so dafy nach langen Trocken-
perioden der Wasserstand bedrohlich abnimmt. Aehnliche Verhéltnisse, wie
sie im Pumpschacht von Léhningen vorliegen, zeigen sich wieder in dem-
jenigen von Neunkirch. Erst talabwarts, bei der Station Wilchingen und in dem
Seitental Oberhallau-Hallau, sind zufolge des gréfern Einzugsgebietes die
Schwankungen des Grundwasserstandes nicht mehr so grofs.

Das Grundwasser des Wangentales, das in Osterfingen den Wasserbedarf be-
friedigt, steht mit dem Grundwasser des Klettgaus nicht in Verbindung. Die
mergeligen Doggerschichten unter dem Dorf Wilchingen trennen die beiden
Grundwasserlaufe.

Im Schleitheimertal ist das Grundwasser von der Gemeinde Beggingen fiir die
Wasserversorgung angezapft worden. Unweit der Vereinigung des Begginger-
baches mit dem Bach, der vom Schlatterhof herabkommt, wurde das Pumpen-
haus erstellt. Der Wassertrager ist das Malmgeroll des Hochrandens. Ueber den
Verlauf des Grundwassers oberhalb Schleitheim hat man keine Anhaltspunkte,
es sei denn in negativer Hinsicht, weil vom «Léwen» in Schleitheim bis zur
Riidisthaler Miihle der Bach an vielen Stellen auf festem Felsgrund flieft.

Dafy in den Schwarzwaldschottern des Wutachtales ein ansehnlicher Grund-
wasserstrom flieft, ist schon langst bekannt. Die Gemeinden Schleitheim und
Hallau beziehen das Grundwasser von dort her. ;
Im Lieblosental hat sich die Gemeinde Beringen vergebens bemiht, das
Grundwasser nutzbar zu machen. Hier ist, wie im benachbarten Eschheimertal,
das Einzugsgebiet zu klein fiir die Bildung eines Grundwasserlaufes.

Auch im Hemmenthalertal ist man trotz eifrigen Suchens noch nicht auf einen
ansehnlichen Grundwasserlauf gestofen. Das Tal verlauft grohtenteils in dem
kliftfigen Gestein des Wohlgeschichteten Kalkes, so dafy sich das Sickerwasser
sofort im Gestein verliert und nirgends in der mit kompaktem Lehm angefiillten
Rinne zu finden ist. Nach meiner Vermutung ftritt, wie ich oben erwéahnte, das
Wasser aus dem Hemmenthalertal im Mihlental als Karstquelle wieder ans
Tageslicht.
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Das Grundwasser des Orsentales wird teilweise in den Brunnenstuben westlich
des Scheibenstandes Birch und teilweise in einem Filterbrunnen beim Werk IV
der Eisen- u. Stahlwerke Georg Fischer fiir den Verbrauch zu Nutzen gezogen.
Schon recht friih richtete Schafthausen sein Augenmerk auf die Quellen und
Grundwasseraufstohe im Engestieg, also auf das Grundwasser des Durachtales.
Es entstand in der Folge der Engestiegschacht, aus dem die Stadt bis 2000
Minutenliter Wasser dem Leitungsnetz zufihrt.

Aus dem gleichen Grundwasserlauf entnimmt 800 m unterhalb Merishausen die
Reiathwasserversorgung ca. 130 Minutenliter. Weil die Pumpen zu schwach sind,
ist das Wasserquantum so bescheiden.

Gegenwdrtig ist die Gemeinde Merishausen daran, beim alten Zoll das Grund-
wasser der Durach zu erschliefen (Siehe weiter unten Seite 38).

Waéhrend die Bemiihungen, beim Ausgang des Bargemer Hoftales Wasser
zu finden, scheiterten, hatte man im Bargemer Miihlental schénen Erfolg. Eine
Erklarung ist darin zu suchen, daf letzteres in den Mergeln der Grenzzone
Dogger/Malm liegt, das erstere hingegen die zerkliifteten Wohlgeschichteten
Kalke als Felsgrund besitzt.

Auch das Freudental ist mit interglazialen Schottern aufgefiillt, die unter dem
Pantli noch erhalten sind. Jakob Meister nimmt an (Meister 1906/07,
Seite 21), dafj die Quellen &stlich der Sennerei mit dem Grundwasser des
Freudentales, eventuell mit demjenigen des Durachtales, in Beziehung stehen.
Er begriindet seine Ansicht mit dem méachtigen Bachschotter, der am Ausgang
des Mutzentélis gegen das Fualchtal ausgebreitet ist (Siehe Beilage 2: Glaziale
Erosionstaler noérdlich Schaffhausen).

Das Fulachtal gehért zu den zuletzt benutzten Schmelzwasserrinnen. Als Ver-
bindung von Bibertal und Rheintal fiihrt es einen kleinen Teil des Grundwassers
des mittleren Bibertales gegen Herblingen. Im Talstiick Thayngen-Herblingen
wechseln aber kieserfiillie Wannen mit Kalkfelsschwellen ab. Letztere veran-
lassen das Grundwasser jeweilen zum Austritt, daher die zahlreichen Grund-
wasseraufstdfe im versumpften Tal. Die oberste Kalkschwelle liegt bei der Kalk-
brennerei Thayngen. Das alte Tal zog sich vom Keflerloch, da, wo heute die
Zementfabrik steht, gegen Norden und trat unter der von der Wippelstrahe
durchbrochenen Moréne in den Hegau hinaus. Von der kantonalen Straken-
bauverwaltung sind im November 1950 wegen der projektierten Fulachstrafse
200 m sudlich vom Kefhlerloch Sondierbohrungen vorgenommen worden. Bis
in eine Tiefe von 15,20 m traf man auf diluviale Kiese. Den Felsgrund der
Schlucht hat man nicht erreicht. Die zweite Felsschwelle liegt in der Bsetzi. In
diesem Talabschnitt wére die alte Rinne sudlich des Wegenbachs zu suchen.
Die dritte Kalkschwelle zieht sich von der Station Herblingen gegen das Férster-
haus Neutal hin. Es ist daher kein Wunder, wenn die Filterbrunnen bei der
Bahnstation nicht den gehofften Wasserertrag lieferten. Im Tiefental, wo die
Strale Herblingen-Gennersbrunn in den Wald eintritt, liegen alte Schotter, in
deren tiefsten Schichten Grundwasser zirkulieren mufs. Von der Bierbrauerei
Falken an bis zum Schwabentor und bis ins vordere Miihlental liegen in der
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Tiefe Rinnenschotter, vermutlich vom Alter der Rinnenschotter des Klettgaus,
in denen aber, wie die Grabung beim Werk | der Georg Fischer A. G. dargetan
hat, sehr wenig Wasser flieft.

Der Verlauf des Grundwassers im obern Bibertal wird weiter unten genauer
dargelegt (Seite 31). Im Thayngertal existieren zwei verschiedene Grundwasser-
gebiete. Beim Bau der Strafenunterfilhrung beim Bahnhot Thayngen im Jahr
1909 mufte das Grundwasser abgesenkt werden. Nun zeigte es sich, dafy die
Grundwasseraufstoffe beim «Weierli» und beim Pumpwerk in der Aeufjern
Mihle nicht beeinfluft wurden. Die mit Mordnen bedeckten Molassemergel,
die sich vom Gemeindehaus gegen die Bachbriicke hinunterziehen, miissen
sich westlich der Bachbriicke noch unterirdisch fortsetzen, so dal das obere
Bibertal mit einem ca. 3 m héheren Grundwasserstand von dem unteren ge-
trennt wird. Im Jahr 1950 hat die Knorr-Nahrmittel A. G. auf ihrem Areal einen
Filterbrunnen gebaut. Beim Pumpversuch, der einige Tage mit 1300 Minuten-
litern ausgefihrt wurde, liek sich keine Absenkung beim Pumpwerk der Ge-
meinde feststellen. An Grundwasser fehlt es also im Thayngertal nicht. Die
keram. Isoliermaterialien-Fabrik Kelis A. G. mufy das anfallende Grundwasser
fortwahrend in die Biber hiniiber pumpen. Um die Versumpfung der Wiesen
und Aecker zu verhindern, wird in den Emdwiesen durch eine Pumpe das
Drainagewasser weggeschafit.

Ein kleines Télchen mit Grundwasser liegt stdlich von Thayngen. Es ist der
«Weier» mit der Pfahibaustation. Hier ist eine mit alten Kiesen erfillte Wanne
mit Grundmorénen ausgekleistert. Ein Toteisblock hat sich in der Mitte lange
halten kénnen. Die einst aus der Richtung des «Gwaggenbucks» her fliehenden
Schmelzwasser haben rings um den Eisblock Kiesmassen angelagert. Nach dem
Abschmelzen des Eises entstand ein See, der allméahlich verlandete und sich mit
Schlamm und Torf anfiilite.

Das Talstiick der Biber von Buch bis zur Miindung in den Rhein ist gekennzeich-
net durch die sandig-tonige Beschaffenheit des Untergrundes. Es ist Wiirm-
Grundmoréne, unter der man bei Wasserbohrungen bis jetzt nirgends alte
Schotter angetrotfen hat. Natirlich sammelt sich GUber der Grundmoréne oder
Uber den Beckentonen, wie das Material von Ludwig Erb genannt wird,
das Meteorwasser an. Es flieit dann durch die wenige Meter machtige Kies-
decke und tritt an verschiedenen Stellen in die Biber tber.

Der bedeutendste Grundwasserlauf im Kanton Schaffhausen folgt dem Rheine.
Hier ist das Wort «Grundwasserstrom» angebracht. Der Wassertrager ist ein
lockerer, interglazialer Schotter. Bis heute ist er im Talstiick Stein-Staffelwald
nicht gefunden worden, aber im Obergailinger Graben wird er durch verkittete
Schotter angedeutet. Von Diefenhofen, Gailingen und der Laag (Dérflingen)
ist er in Filterbrunnen erschlossen worden. In Bisingen, Schaarenwald und bei
der Station Schlatt liegt ein mehr als 10 m méachtiger Bénderton (Grundmoréne),
dessen Liegendes noch unbekannt ist. Im Hangenden treffen wir einen Riick-
zugsschotter von 2—4 m Machtigkeit, dem in der Lehmgrube 6stlich der Ziegel-
fabrik Paradies im Mittel 3000 Minutenliter Wasser entstrémen.
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Den Verlauf der Tiefenrinne im Gebiet von Schaffhausen ersehen wir auf dem
geol.Kartchen des Rheinfallgebietes (Siehe Beilage 3).Im Lindli ist das Liegende
des Rinnenschotters erst in 50 m Tiefe, also in 350 m Gber Meer, erreicht worden.
Unterhalb der Eisenbahnbriicke erstellte Feuerthalen ein Pumpwerk fiir die
Wasserversorgung. Hier ist das Grundwasser bedeutend weniger hart als das-
jenige im Lindli. Es ist demnach Rheinwasser hinzugekommen. Die Vermengung
von Rheinwasser mit Grundwasser ist vor allem in den Filterbrunnen von Flur-
lingen und Neuhausen nachweisbar. Nun ist aber das weiche Wasser von Flur-
lingen und Neuhausen gerade so rein wie das harte von Schaffhausen. Als
Brauchwasser weist es sogar grofje Vorziige auf. Das Neuhauser Leitungswasser
enthalt in jedem Liter Wasser 100 Milligramm weniger Kalk als das Schaffhauser
Leitungswasser.

Ein kleines Grundwasserbecken auf Schaffhauserboden befindet sich noch im
Klaffental, 2,5 km stiidwestlich vom Rheinfall. Dort ist fir das Doérfchen Nol ein
Pumpwerk gebaut worden.

Lésende und absondernde Eigenschaften
des Sickerwassers

Im allgemeinen ist der Kalkstein fiir Wasser undurchlassig. Ist er aber zerkliftet,
so bewegt sich das Wasser in ihm rasch abwarts. Da ein Liter kohlenséure-
haltiges Wasser ca. 300 Milligramm Kalk und aufferdem noch 3000 Milligramm
Gips lésen kann (Meister 1926/27), so entstehen im Bereich starker Quellen
durch Korrosion unterirdische Kanéle und Héhlungen, die, wenn das Dach ge-
legentlich einstiirzt, an der Oberflaiche Rinnen oder Trichter hinterlassen
(Spinneriloch, nordéstlich von Lohn). Namentlich im Muschelkalk und Massen-
kalk zeigen sich oft Héhlen, die das Volk als «Teufelskiiche» bezeichnet.

Liegt kalkhaltiges Gestein auf ebener Flache, so 16st das Wasser in der obersten
Schicht den Kalk auf und scheidet ihn in 1—2 m unter der Oberflache wieder
aus. Die Gerélle erscheinen mit weifjen Kalkhauten iiberzogen; in den lehmigen
Sanden stellen sich Kalkknollchen ein.

Aehnlich wie den Kalk vermag das Sickerwasser auch Eisen- und Manganver-
bindungen in den obern Bodenschichten zu 16sen und in den untern wieder
auszuscheiden, was wir in Profilen von Sand- und Kiesgruben in Form von rot-
oder schwarzbraunen Streifen wahrnehmen (Kiesgrube Paradies). An diesen
laht sich auch der einstige Grundwasserstand in den kieserfiillten Wannen
ablesen.

Ist der Grundwassertrager angeschnitten und kann das kalkhaltige Wasser als
Schichtquelle am Hang austreten, so kommt es zur Abscheidung von Kalk in
Form von pordésem Kalktuff (Quelltuff, Kalksinter, Tugma). Solche Kalkaus-
scheidungen enthalten oft Abdriicke von Pflanzen und allerlei Tierreste, wo-
durch sich das Alter des Kalktuffes feststellen laht. Handelt es sich um gréhere
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Absonderungen, so wird der Kalktuff als begehrtes Baumaterial abgebaut. Als
Vorkommnisse seien erwédhnt: Rheinfall beim Schlélchen Wérth (abgebaut),
Miihlental Schaffhausen (zugedeckt), Roohenquelle Siblingen, Gugenthal und
Spitaler in Merishausen, Kesselhalde in Bargen, Biberner Egg, Wichsle und
Trakenbrunnen in Thayngen, Wiesengahli in Stein am Rhein, Ramser Moos.
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5. Die Wasserversorgungen in den einzelnen Gemeinden

Altorf und Barzhelm

Beide Gemeinden beziehen das Wasser aus dem «Loch» westlich von Altorf.
Der Wassertrager ist der Randengrobkalk, der mit 2—3 m Machtigkeit gegen
Westen und Norden ansteigt und von Juranagelfluh und Rify-Moréane liberdeckt
wird. Im Quellgebiet selbst sind die geol. Verhéltnisse nicht klar. Zwei Bruch-
linien stofsen hier zusammen. Grofje Malm- und Randengrobkalkbrocken liegen
in einem gelben Mergel, (iber dem die Quellen ausbrechen. Von einer im Jahr
1947 gefahten, ca. 3 m tiefer gelegenen Quelle genligte das Gefélle gerade
noch, um das Wasser ins Reservoir zu leiten. Die Zuleitung nach Barzheim
erfolgt iiber Hofen und die badische Gemeinde Schlatt am Randen.

Fir die Héfe Lindenhof und Sottenegg, nérdlich von Altorf, ist im Jahr 1937
eine eigene Hochdruckwasserversorgung erstellt worden. In der Schlucht ost-
lich vom Lindenhof, friiher Hockenbrunnerhof genannt, ist noch eine Quelle
auf Schweizerboden, fir welche die badische Gemeinde Biflingen Inter-
esse zeigt.

Hofen

hat im Winter 1948/49 ein neues Reservoir gebaut. Leider versiegten die
Quellen, die &stlich vom Dorf aus einem kleinen Einzugsgebiet iber Juranagel-
fluh und Grundmorane entsprangen, fast vollstandig. Man war gezwungen, den
Grundwasseraufstofy im Dorf Hofen fir die Wasserentnahme notdiirftig herzu-
richten. Schon in 2,5 m Tiefe fand sich reichlich Wasser von guter Qualitat. Es
enthélt kein Eisen, wie die Grundwasser von Opferishofen und Bibern, ist also
anderer Herkunft. Die vorlaufige Einrichtung mit der kleinen Pumpe, die nur
dem Unterdorf Wasser liefern konnte, mufite im Frihjahr 1950 in eine end-
glltige tbergefiihrt werden. Der Gemeinderat Hofen hat den Verfasser ersucht,
die vorteilhafteste Wasserentnahmestelle zu bestimmen.

Es galt nun zunachst der Herkunft des Grundwassers nachzusptiren. Ein Augen-
schein in der Gegend Ulberzeugte mich, daff das Wasser aus dem Altorfertal
herkommen misse. Westlich von Hofen liegen zwei von einer Juranagelfluh-
grate getrennte wannenférmige Vertiefungen. Sie enthielten Béndertone, die
von den Ziegeleien Hofen und Thayngen ausgebeutet wurden. Unter diesen
Tonen, beim sog. Holldnderhaus, sind bei Grabungen alpine Kiese und Sande
interglazialen Alters zum Vorschein gekommen. Sie sind der Grundwassertrager,
der vom Altorfertal her sich direkt nach Hofen zieht, vermutlich das Bibertal
quert und westlich Bibern ins Haupttal miindet. Die Skizze und das Profil mégen
die Verhéltnisse veranschaulichen (Siehe Beilage 6).
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Opfertshofen

Diese Gemeinde hat im Jahr 1943/44 eine Grundwasserfassung im Bibertal vor-
genommen. Die geol. Verhélinisse sind dieselben wie in der 570 m talabwaérts
gelegenen Wasserfassung von Bibern. Eine Lehmdecke verhindert dem Grund-
wasser die Aufnahme von Sauerstoff. Infolge des Sauerstoffmangels wird das
Wasser auf Eisenverbindungen angreifend. Zur Gewinnung von klarem Wasser
sind Anlagen zur Entfernung des Eisens eingebaut worden.

Es ist auch versucht worden, das in den Ril-Morénen des Weiherackers sich
ansammelnde Wasser zu gewinnen, aber der Ertrag war zu gering.

Fur die Reiathhofe ist im Jahr 1939 eine neue Brunnenstube unter dem Fels-
riegel angelegt worden.

Bibern

Wenn man im Frihjahr die Umgebung von Bibern beobachtet, so fallen einem
die vielen Bachlein auf, und man kann kaum glauben, daf der kleinen Ge-
meinde nicht geniigend Quellwasser zur Verfiigung stehen sollte. Die Ge-
meinde sah sich aber gendtigt, das Grundwasser des Bibertales anzuzapfen. Die
Bohrung wurde oberhalb des Dorfes, unweit vom Ségewerk angesetzt. Sie
ergab unter einer 5 m machtigen Lehmdecke eine Geréllschicht mit viel Grund-
wasser. Bis in eine Tiefe von 13,5 m drang man vor, ohne den Felsgrund erreicht
zu haben. Die Qualitdt des Wassers wird durch einen 0,01 prozentigen Eisen-
gehalt beeintrachtigt. Im Jahr 1949 baute man eine Anlage zum Entzug
des Eisens.

Vollstandig eisenfreies Wasser liefern jedoch die Quellen, die in geringer Hohe
uber der Talsohle ostlich vom Dorfe auf der linken Talseite liegen und von
altersher die laufenden Brunnen mit Wasser versehen (Siehe Hofen Seite 31).

Thayngen

Im Jahr 1949 hat die Pumpe des Grundwasserwerkes bei der Sage 424 512
Kubikmeter Grundwasser dem Verbrauch zugefiihrt, das macht ca. 500 Liter
pro Kopf und Tag. Dabei ist das Wasser, das unter natiirlichem Druck ins
Reservoir fliekt, nicht beriicksichtigt. Die im Jahre 1921 ausgefiihrte Wasser-
bohrung bei Punkt 446 nérdlich Thayngen zeigte folgendes geol. Profil : Block-
reiche Mordne, dann feinen Sand, hierauf Bandertone und von 23'2—26 m
Tiefe wasserfilhrende Schotter. Zirka 1400 L/Min. artesisches Wasser entquillt
einem Grundwasserstrom, der in einer lbertieften, mit Ri-Schotter zugeschit-
teten Rinne aus der Richtung Binningen-Thayngen flieht.

Das Grundwasser bei der Sage enthalt 308,4 Milligramm Kalk pro Liter. Der
Grundwasserspiegel bei der Knorr-Néahrmittel A. G. ist verglichen mit demjeni-
gen bei der Sage um 3—4 m tiefer. Die beiden Grundwasserstande sind durch
eine Mergelschwelle voneinander getrennt. Durch die Korrektion der Biber
1905—07 und die Straffenunterfiihrung 1909 beim Bahnhof ist die Absenkung
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erfolgt. Aus meiner Jugendzeit erinnere ich mich, daly das Grundwasser nor-
malerweise an folgenden Stellen an die Oberflache frat: In der Lettgrube «in
grofjen Auen», im Egelsee, bei der Wichsle, im Weierli, im Quelltopf bei der
mittleren Miihle, im Speck, im obern Riet u. a. Orten.

Der hohe Grundwasserstand und das Fehlen eines Hochwasserbettes beding-
ten, dafy nach jedem anhaltenden Regen die Biber in den Auenwiesen, bei der
Mittleren Miihle und in den Bietingerwiesen tiber die Ufer trat und das Tal mit
Lehm bedeckte. Im Bohl schieden sich die Wasser. Ein Teil wandte sich der Biber
zu, ein anderer Teil flol gegen das Quellgebiet der Fulach. Dann stieg das
Wasser in den Quelltépfen im Speck und im obern Riet. Das war fiir uns Buben
die schonste Zeit. Eingerahmt von hohem Schilf, lag das Wasser in den Hanf-
rooljen und Ubervollen Graben. Namentlich die Quelltdpfe wurden von uns
grindlich erforscht. Wir legten uns auf den Bauch, um maoglichst genau zuzu-
sehen, wie das aus dem Grunde aufsteigende Wasser kleine Sandvulkane
baute, wie die Elritzen spielten und wo die Forellen sich versteckten. Da gab
es Wasserratten, Ringelnattern, Blindschleichen, Frésche und Krebse. Und
heute! Auf mehr als 1 km Lange fliekt die Fulach unterirdisch. Mit dem Ab-
senken des Grundwassers ist das einstige Idyll verschwunden.

Bietingen

Laut Zeitungsberichten ist in diesem badischen Dorf das Grundwasser des
Bibertales im Jahr 1949 ebenfalls erschlossen worden und zwar in solcher
Menge, dafy von dort aus einige Gemeinden, unter anderem auch Hilzingen,
versorgt werden kdnnen.

Buch

Unter dem Deckenschotter des «Rauhenberges» sammelt sich das Wasser und
tritt in wenig ergiebigen Quellen auf der Nordseite des Berges zutage. Fiir die
Wasserversorgung von Buch ist schon zu Anfang dieses Jahrhunderts eine
Grundwasserfassung angestrebt worden. Die geol. Struktur verhinderte das
Vorhaben, denn es ist im Umgeldnde der Biber eine méchtige Lage feinen
Sandes abgelagert worden. Erst im Jahr 1935 hat man im Oberriet eine Grund-
wasserfassung erstellt. Es lassen sich dem Filterbrunnen 250 L/Min. Wasser
entnehmen.

Durch die Melioration des Riedes und die dadurch bedingte Absenkung des
Grundwassers nérdlich von Ramsen, sah sich die Gemeinde gendtigt, andere
Grundwasserléufe zu erschliefen. Ein 50 m tiefes Bohrloch beim alten Pumpen-
haus an der Rielasingerstrake fiihrte nur durch Grundmoréane und auf Kote 369 m
muhte die Bohrung aufgegeben werden. Nun wurde in den Wilerwiesen das
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Grundwasser der Biber angezapft und es konnten fiir die Wasserversorgung
der weit abgelegenen Hofe von Ramsen bessere Druckverhélinisse erzielt
werden.

Im ausgedehnten Ramserbann gibt es viele Quellfassungen, so im Ramser-
moos, in Bardellen, in Riitenen westlich vom Karolihof, im Seckler an der Gai-
lingersteig u. a. m.

Stein am Rhein

Seit langer Zeit hat man am Klingenberg in die vom Deckenschotter lber-
lagerten Sande der Oberen Siiffwassermolasse Stollen gegraben und Wasser
gefafit. So erstanden die Quellgruppen in Erlen und Gohlenwies. Aber der
Wasserbedarf war damit nicht gedeckt. Es folgten Bohrungen in der «Hagen-
wiese» am rechten Rheinufer und 2 weitere bei der «Madchenbadanstalt» ; alle
drei waren ohne Erfolg. Eine Grundwasserfassung im Sand und Schlamm der
Grundmoraéne ist in der Umgebung von Stein nicht moglich.

Im Jahr 1929 ist auf der linken Rheinseite eine Grundwasserfassung in einem
kleinen Schotterfeld, das sich an den Moranenbogen westlich von Kaltenbach
anschlieht, erstellt worden.

Schwierig war es, die Walder Hofe mit geniigend Wasser zu versehen. Im
Molassehang, der nérdlich von Ober- und Unterwald gegen den Herrentisch an-
steigt, sind schon vor der Wiirm-Eiszeit drei groke Grabenrisse entstanden. In
diese hat der Wiirmgletscher Morénen hineingepreft. Ueber diesen Moranen
wird das Wasser zum Austritt gezwungen. Bis vor kurzem war nur das Wasser im
mittleren Téalchen fiir die Oberwalder Hofe gefalt gewesen. Dann wurde im
Jahr 1948 das Hirschenbrinnlein erstellt. Im Frihjahr 1950 hat die Stadt Stein
am Rhein die Bachlihauquelle gefafit und eine Leitung nach Unterwald erstellt.

Hemishofen

Konnte Professor Meister im Jahre 1906 der staatswirtschaftlichen Kommis-
sion namens der regierungsratlichen Kommission noch schreiben (Meister
1926/27) : «Nun verfiigt Hemishofen in der projektierten Anlage tiber 150 L/Min.
Wasser, also fiinfmal mehr als sie faktisch bedarf», so haben sich die Verhalt-
nisse total gedndert. Die Quelle am Nordostende des Kressenbergs lieferte
im August 1950 nur noch 45 L/Min., darum mukte seit einem Jahr die Dori-
leitung jeden Nachmittag abgestellt werden. Zur Behebung des Wasser-
mangels ist deshalb ein Projekt zur Einbeziehung der Hungerbohlquelle (Ge-
meinde Oehningen) ausgearbeitet worden. An die sehr hohen Kosten der
Zuleitung hatte nach Gesetz der Staat die Halfte zu zahlen. Da aber das Geld
fur die Subvention sowohl fir Material wie fiir Arbeitslohn ganz dem Ausland
zukame, hat die Direktion der Feuerpolizei der Wasserbaukommission in
Hemishofen vorgeschlagen, die Anlage einer Grundwasserfassung vorzu-
nehmen, sofern dies méglich ist.
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Im Niveau des Rheins breitet sich eine machtige Grundmoréne aus. Dariiber
schittete der Hemishoferbach einen 4—10 m méchtigen Schotter aus. Dieser
Schotter ist der Wassertrager, und darin ist nun die Stelle zu suchen, wo das
Wasser reichlich zufliet, wo aber auch der Schlamm das Pumpen nicht
verunmoglicht.

Doérflingen

Dem argen Wassermangel dieser Gemeinde wurde im Jahre 1922 durch die
Anlage eines Pumpwerkes in der Laag abgeholfen. Die Wasserbohrung hat
bei 18,45 m Tiefe lauter Kies durchteuft und ist bis ans Ende bei Kote 375,46 m
im Schotter geblieben. Dieselben wasserfiihrenden Schotter finden sich bei
Diefenhofen beiderseits des Rheins, wo die Pumpwerke von Gailingen und
Diefkenhofen im Jahr 1929 erstellt worden sind.

Die Kundelfingerquelle

Am Nordwestende des ca. 15 Quadratkilometer groffen Morénengebietes
zwischen Unterschlatt und Basadingen entspringt die Kundelfingerquelle, die
grohte Quelle des Kantons Thurgau, mit 4000—5000 L/Min. Sie bildet ein ovales
Becken von 20 m L&nge und 10 m Breite. In der Mitte betragt die Tiefe 4 m.
Dieses Becken liegt an einem sanft ansteigenden Hiigel stidlich vom Hofe, etwa
3 m Uber der Flache des Hausplatzes. Das Wasser des Beckens ist kristallklar.
Die Oberflache ist vollkommen ruhig. Kein Emporquellen des Wassers ist zu
bemerken (Siehe Engeli 1913, Seite 15/16).

Das Wasser sammelt sich in dem unter der Morane liegenden Kies, der sich
vom Buchberg (Dielenhofen) bis in die Gegend von Guntalingen erstreckt
und tritt an der tiefsten Stelle zutage.

Schlatt

Alle drei Gemeinden, Unter-, Mett- und Oberschlatt, sind am Ostrand des
Kohlfirsts gelegen und haben die Quellen dieses Berges fiir die Wasserver-
sorgung ausgenutzt. Der immerwéhrende Wassermangel der Gemeinde Unter-
schlatt hat aber dazu gefihrt, Bohrungen auf Grundwasser vornehmen zu
lassen. Zwei Bohrungen wurden vorgenommen. Die erste siidlich vom Dorf
durchteufte 20 m tief nur Grundmoréne. Die zweite ist halbwegs zwischen dem
Dorf und der Station Schlatt vorgenommen worden. An dieser Stelle wurde
unter einer 2 m machtigen Lehmdecke bis auf eine Tiefe von 20 m nur Mittel-
kies zutage geférdert. Wasser fand sich in geniigender Menge.

Schaffhausen

Den komplizierten geol. Verhéltnissen entsprechend ist im Stadtgebiet auch
eine reiche Mannigfaltigkeit von Quellen zu erwarten. Neben dem Hochdruck-
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netz verfligt die Stadt. Wasserversorgung noch liber die Miihlentalquelle mit
einem Zufluly von tiber 1000 L/Min. und die Rietquelle (ca. 150 L/Min.). Auker-
dem sind im stddt. Gebiet noch folgende nicht an die 6ffentliche Wasserver-
sorgung angeschlossene Quellen vorhanden: die Oerlifallquelle, verschiedene
Quellfassungen beim Stokargéfli (Westseite des Stokarberges), die Quelle bei
der Central-Garage an der Spitalstrafe, die Quellen im Hauenthal gegeniiber
der Siedlung Sommerwiesacker, diejenigen im Birchstiegli, die Brunnen beim
Heuberg an der Hauenthalstrake, die Quellen im Orsental und Birch der Geil-
hofwasserversorgung, der Pilgerbrunnen, der Buchbrunnen, die Quelle im
Freudental fiir die Hochstrake-Wasserversorgung, die Quelle in der Sennerei,
die Quelle im Fulacherbiirgli, die Munotgrabenquelle, die Quellen an der
Rheinhalde usw. (Siehe Beilagen 2 und 3).

Fir die im Jahre 1883 beschlossene Hochdruckwasserversorgung wurde das
Grundwasser im Engestieg gefafit. Daselbst zeigt das geol. Profil von oben
nach unten folgende Schichtung: 3 m Randenschotter, 7 m blauen Lehm, 13 m
Schotter, Felsgrund des Malm. Der Grundwasserspiegel der Durach unterliegt
aber grofen Schwankungen. Der zur Speisung der Wasserversorgung ange-
legte Grundwasseriiberlauf, der zur Zeit der Schneeschmelze auf 14 000 L/Min.
ansteigen kann, versiegt im Sommer und Herbst vollstdndig. Alsdann tritt die
Kolbenpumpe mit drei Kolben in Funktion, die taglich 2500 Kubikmeter Wasser
hebt, das in einer 45 cm weiten Leitung mit natirlichem Gefélle nach dem
Reservoir auf der Breite flieft.

Zum Ausgleich des grofien Fehlbetrages der Engestiegquellen sah sich die
Stadt friher gendtigt, voriibergehend unfiltriertes Rheinwasser in das Leitungs-
netz zu pumpen. Im Jahr 1906 sind auf Vorschlag von Gas- u. Wasserdirektor
Hans Kaser acht Filterbrunnen in den Rinnenschotter beim Lindli einge-
setzt worden. Der Schotter wird von Grundwasser durchstromt, das in bezug
auf Reinheit und Menge nichts zu wiinschen tbrig lakt.

Bei Beginn der Hochdruckwasserversorgung besafy die Stadt nur das 2000
Kubikmeter fassende Reservoir auf der Breite. Zur Versorgung der Aufen-
quartiere mufjte bald das 60 m hoher liegende Reservoir auf dem Lahnbuck
erstellt werden.

Mit der Ausdehnung der Stadt wurde aber die Vergroherung beider Reservoirs
notwendig. Im Jahre 1931 wurde das Lahnbuck-Reservoir auf 8000 Kubikmeter
Inhalt vergréhert. Das geol. Profil der Baugrube ergab glimmerreiche, von
Geroll- und Lehmschmitzen durchsetzte Schliesande, die vom Eisenschufy rot,
braun oder gelb gefarbt waren. Im Jahr 1933 wurde auch das Breite-Reservoir
auf eine Wasserfassung von 8000 Kubikmeter erweitert.

Die Beanspruchung der stadtischen Wasserversorgung steigt von Jahr zu Jahr.
Die beigegebene grafische Aufzeichnung der gesamten Wasserlieferung der
Hochdruckwasserversorgung zeigt deutlich diese Entwicklung. Die mittlere
ausgeglichene Verbrauchskurve stieg in dem Zeitraum vom Jahre 1913 bis
zum Jahre 1947 von rund 3,46 Mill. Kubikmeter pro Jahr auf 5,4 Mill. Kubik-
meter, d. h. seit der Zeit, da die Wasserfassung in der Rheinhalde mit dem Voll-
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ausbau von 8 Brunnen vollendet worden war, ist der mittlere jéhrliche Wasser-
verbrauch um rund 56,1% gestiegen. (Freundl. Angaben von Gas- u. Wasser-
direktor Willy Schudel und Buchhaltungschef Arthur Hatt).

Neuhausen am Rheinfall

Am Nordrand des Rheinfallbeckens tritt das Grundwasser in vielen Bachlein
aus dem Schotter in den Rhein hinaus. Schon im Jahr 1872 wurde ein Pump-
werk erstellt, das mit dem Wachstum der Gemeinde von Zeit zu Zeit ver-
grofert werden mufite. Jetzt flieht das Wasser aus drei Filterbrunnen in den
Sammelschacht, von wo es teils direkt in das Wasserversorgungsnetz, teils in
das Reservoir im Neuberg gepumpt wird. Seit dem Jahr 1947 wird auch der
Aazheimerhof und seit 1949 auch Beringen in Notzeiten mit Grundwasser von
Neuhausen versorgt.

Aufier der Hochdruckwasserversorgung sind im Gemeindebann Neuhausen
noch folgende Quellenfassungen zu erwédhnen: Im Aazheimerhof fiir den
Klaffenthalerhof, in Hofstetten, bei der Rhenania, in der Enge, im Wildengahli,
bei der Charlottenfels, bei der Liebenfels, im Urwerf u. a. m.
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Flurlingen

Im Jahr 1936 liel die Schweiz. Bindfadenfabrik Schaffhausen ein Pumpwerk
150 m nérdlich vom Schulhaus Flurlingen erstellen. Die Gruppenwasserver-
sorgung der Gemeinden Laufen-Uhwiesen, Benken, Dachsen, Rheinau, Mar-
thalen, Rudolfingen und Oerlingen deckt ebenfalls ihren Wasserbedart aus
dem Grundwasserstrom bei Flurlingen. Zwei Bohrungen waren notwendig. Die
erste bei der Briicke Neuhausen-Flurlingen traf in 15 m Tiefe auf Mergel,
lieferte aber zu wenig Wasser. Die zweite, zwischen Schulhaus und Rhein ge-
legen, erreichte bei 38 m Tiefe den Kalkfels. An dieser Stelle wurde 1950 das
Pumpwerk gebaut. Das Wasser ist reichlich, kalkarm, was auf Infiltration vom
Rheine her schliefen lakt (Siehe Beilagen 3 und 4).

Die Grundwasserfliihrung der beiden Taler, des Hoftales und des Mihlentales,
ist, wie weiter oben schon ausgefiihrt, ganz verschieden. Der Baugrund des
grofiten Teiles des Dorfes besteht aus wasserdurchtranktem Randenschutt.
Wegen bes Grundwassers konnten unter den 2 grofyen Gasthéfen «Krone» und
«Lowen» keine tiefen Keller angelegt werden. Diese wurden nérdlich des
Dorfes beim Gemeinde- und Schulhaus gebaut. (MitteilungvonKarlTanner
vom 7. Sept. 1950.)

Der Hof Oberbargen bezieht sein Wasser aus der Brunnenstube im Kesselacker,
wo aus einer Verwerfungsspalte zwischen den Wohlgeschichteten Kalken und
der Juranagelfluh Quellen austreten.

Die unbestandige Quelle beim Grenzstein Nr. 576 sondert viel Kalksinter ab.
Auch die Karstquelle in den Talwiesen am Siidostende des Eppenberges stellt
bei langer Trockenheit ihren Erguk ein.

Merishausen

Auch fir Merishausen kam im Jahr 1950 der Zeitpunki, da die bisherigen
Quellen dem Wasserbedart nicht mehr geniigten, so dah die Gemeinde den
Grundwasserstrom der Durach anzapfen mufjte. Beim Schachtabteufen traf man
bis auf 13 m Tiefe Lehm und Randenschutt, dann ca. 2 m abgeschwemmte
Juranagelfluh mit Buntsandstein- und Muschelkalk-Geréllen sowie schon aus-
gebildeten Granatkristalle ; bei 15—16 m Tiefe kam die Zone der Humphriesia-
nus-Schichten mit Ostrea cristagalli, der Hahnenkamm-Auster (Siehe Beilage 5).
Im Jahre 1939 wurde fiir das eidg. Zollgebadude im Schlauch eine Quelle in
den Varians-Schichten des «Spitaler» gefaft.

Die Reiath-Wasserversorgung

Es war im Schaffhauserland Ublich, dal jede Gemeinde ihre eigene Wasser-
versorgung baute. Gruppenwasserversorgungen, wie man sie heutzutage zum
Vorteil von allen beteiligten Gemeinden erstellt, waren vor 40 Jahren noch
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verpdnt. Und doch haben Lohn, Stetten und Biittenhardt eine Wasserversor-
gungs-Genossenschaft gegrindet, um gemeinsam das Grundwasser des
Durachtales auszuniitzen. Im Jahre 1906 wurde 800 m unterhalb Merishausen
der Schacht abgeteuft. Man traf auf den Braunen Jura in den sog. Parkinsoni-
schichten zwischen 14 und 15 m unter Terrain. Die Schwankungen des Grund-
wasserstandes betrugen mehr als 10 m. Die Héhenditferenz zwischen Pump-
schacht und Reservoir belauft sich auf 220 m. Schon diese 2 Tatsachen héatten
einen umsichtigen und soliden Ausbau erfordert. Es wurde allzusehr gespart.
Bald war die Stromzufuhr zu gering, bald war der Motor zu schwach, dann war
das Reservoir undicht oder der Grundwasserstand zu tief.

Jetzt scheint es, daff man den Schwierigkeiten Herr geworden ist. Nach den
Angaben eines Wiinschelrutengéangers hat man 20 m vom alten Schacht ent-
fernt einen neuen gegraben, in welchem der Schotter bis 18 m hinab reicht
und der tatsachlich reichlich Wasser fiihrt. Durch einen Querstollen wird das
Wasser vom neuen Schacht in den alten geleitet. Auch soll durch den Einbau
einer grohleren Pumpe die zu férdernde Wassermenge von 200 auf 300 L/Min.
erhoht werden. Auker den Gemeinden Lohn, Stetten und Biittenhardt sind
das Ferienheim, der hintere Freudentalerhot und der Erdenhof siidwestlich von
Stetten an die Reiath-Wasserversorgung angeschlossen.

Hemmenthal

Die Quellen fiir die Wasserversorgung der Gemeinde Hemmenthal liegen in
der «Rosliwies» und im «Thal», westlich vom Dorf. Sie haben, wie alle Schicht-
und Schuttquellen des Randens, den grohen Nachteil, daly sie groken Schwan-
kungen unterliegen. Das vorherrschende Gestein der Randenhochflache be-
steht aus einem stark zerklufteten Kalkstein, in dem sich das Regenwasser rasch
verliert. Erst GUber den Tonen und Mergeln des Braunen Juras wird es auige-
halten und mufj, wo diese am Hang ausstreichen oder im Talboden an die
Oberflache treten, Quellen bilden. Nun bedecken aber im Hemmenthalertal
grofye Schuttmassen die untern Hange und den Talboden. Der Schutt, der aus
Kalkbrocken und festem Lehm besteht, ist fiir das Wasser weniger durchlassig
als der feste Fels. Darum finden wir keinen Grundwasserstrom im Tal. Das hat
der Schacht bewiesen, den man im Jahr 1943 westlich vom Dorf zum Zwecke
der Erschliehung des Grundwasserstromes angelegt hat. In 12 m Tiefe war die
Sohle des im Schutt abgetriebenen Schachtes noch ganz trocken. Erst in 18 m
Tiefe, als man auf kompaktere Kalkmergel der untersten Stufe des Weiken
Juras angelangt war, betrug die Wasserfiilhrung etwa 40 Minutenliter. Bei die-
sem geringen Wasserertrag mufste von der Errichtung einer Pumpanlage abge-
sehen werden.

Neue umfangreiche Grabungen, die im Rank nérdlich der Winterhalde im
Jahr 1948 vorgenommen wurden, zeitigten auch keinen Erfolg. So bleibt fiir
Zeiten des Wassermangels der Bezug des Wassers aus dem stadtischen Netz
Schaffhausens die beste Hilfe.
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Herblingen

Die Bohrungen nach Grundwasser im mittleren Fulachtal, welche die Gemeinde
Herblingen vornehmen liefs, sind von grohem geologischem Interesse. Eine
im Juli 1934 vorgeschlagene Bohrung im Tieftal siidlich Herblingen fand nicht
die Zustimmung des Gemeinderates. Die Ablehnung wurde damit begriindet,
daff man den etwa 1 km entfernten Rohrbrunnen der Bierbrauerei Schafthausen
das Wasser nicht wegnehmen wolle. Man entschied sich, weiter bachaufwarts
zu sondieren, Oestlich von Herblingen, zwischen der Station und dem Forster-
haus, wurde die erste Bohrung ausgefiihrt. Beide Gebéaude stehen auf Weily-
jurakalk. Somit ist das etwa 70 m breite Tal in Kalkfelsen eingetieft. Die Aus-
fullung besteht aus Torf, Lehm und Kies. Der Grundwasserstrom ist daher sehr
bescheiden. Das zeigte sich bald nach der Erstellung der Pumpanlage. Wéh-
rend des Pumpens betrug die Absenkung mehr als 4 m. Die Anlage eines
zweiten Schachtes konnte die notige Wassermenge auch nicht liefern. Schliek-
lich durchtrankte man den Kies in der Néhe der beiden Schachte mit dem ge-
stauten Fulachwasser. Das ging zur Not.
Es mufite eine andere Lésung in der Wasserbeschaffung gesucht werden. Eine
Verbindung der Wasserleitungen Schaffhausen und Herblingen liefje sich leicht
vornehmen, sodafy Schaffhausen der Gemeinde Herblingen in Zeiten des
Wassermangels aushelfen kénnte. Aber Schaffhausen stellte strenge Bedin-
gungen. Daher beschlof die Gemeindeversammlung Herblingen, es nochmals
mit der Erschliehung des Grundwasserstroms unterhalb der ersten Anlage zu
-probieren. Im November 1943 begann man mit der Bohrung 200 m stidwestlich
der Bahnstation in der Ndhe der Fulach. Man traf zunéchst 2,3 m Lehm, dann
1,7 m Kies, hierauf 4 m Grundmoréne; von 8—8,7 m Tiefe férderte man Weik-
jurakalktrimmer und stief dann auf festen Kalkfels. In 9,27 m schlofy die
Bohrung erfolglos ab. Ein neuer Bohrversuch hatte nun folgerichtig weiter siid-
westlich am Fuhe des Solenberges angesetzt werden missen. Doch die Besitz-
verhéltnisse dieses Areals erlaubten das nicht. Etwa 330 m stdlich der Station
nahm man die vierte Bohrung vor. Sie wurde 26 m tief abgetrieben und endete
wieder auf dem Weikjurakalk. In dreimaligem Wechsel durchbohrte man Lehm,
Kies und Grundmoréane. Die zwei untern Kieslagen waren zu Nagelfluh ver-
kittet. Drei durch Moréanenlehm getrennte Grundwasserhorizonte wurden ange-
froffen. Aber die Gesamtheit aller ergab nur etwa 500 Minutenliter. Man be-
nétigte aber 1400, somit unterblieb die Erstellung einer Pumpanlage.
Jetzt bezieht Herblingen in Zeiten des Wassermangels das notwendige Naf
doch vom Wasserwerk Schaffhausen. Fir die geologische Erforschung des
Fulachtales sind diese Bohrungen sehr autschlufreich. Das Fulachtal ist ein
Gletscherrandtal, das zum Unterschied von andern Gletscherrandtalern des
Reiaths noch jetzt von einem ansehnlichen Gewasser durchflossen wird. Seit
der Biberkorrektion in Thayngen hat die Wasserfiihrung der Fulach aber stark
abgenommen. Einen ergiebigen Grundwasserstrom hat es von der Station
Herblingen bis zum «Alten Weier» Thayngen nie gegeben, weil das Tal nur
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etwa 100 m breit ist und der Malmkalk, der den Boden des flachen Troges
bildet, schon in 1—4 m Tiefe angetrotfen wird. Etwa 600 m nérdlich der
Station Herblingen liegt léngs der Bahnlinie iber dem Weifjurakalk eine
Nagelfluh von Rif-Schottern, die sich westlich gegen die «Seebrugg» und
ostlich gegen die «Spitzwiesen» verfolgen laft und wahrscheinlich die Aus-
fullung eines interglazialen Tales darstellt. Die Kiese und Nagelflihe beim
Ausgang des «Tiefentales» beim Bahnwarterhduschen «Héarte», in den Kellern
der Bierbrauerei, in Gruben und unter dem Gelbhausgarten-Schulhaus ge-
héren auch zur Ausfiillung dieser interglazialen Rinne. Vermutlich fiihren sie
alle von einer gewissen Tiefe an Grundwasser. Warum blieb dasselbe der
Gemeinde Herblingen versagt? Einmal sind die 4 Bohrstellen zu nahe beiein-
ander angesetzt worden, sodaly keine die kieserfiillte Tiefenrinne traf. Auch die
vierte Stelle lag im Bereich der Verzahnung von Moréne und Schotter. Niemand
konnte aber wissen, daly sich die Weifjjuraplatte vom Forsterhaus «Neutal» noch
mehr als 500 m weit nach Stiden, d. h. bis zum Fufy des Solenberges ausdehnt.
Man héatte diese Tatsache um so weniger vermutet, als sich das Fulachtal unter-
halb der Station Herblingen bis auf 250 m erweitert und die beiden Hange aus-
schlieflich aus Schottern und Moranen der letzten Vergletscherung bestehen.
Zwischen «Harte» und «Griinau» hat Professor Dr. M e i s t e r das interglaziale
Durachtal vermutet. Die bisherigen Aufschlisse in dieser Gegend konnten
diese Annahme nicht widerlegen.

Beringen

Im Bann dieser Gemeinde liegen viele Quellen; diejenigen des GCretzen-
grabens, des Allerriets, der Teufelskiiche, des dufyern Berges, hinter der Kirche,
in Stalden, an der vordern und hintern Laufensteig sind ziemlich besténdig.
Sie entspringen lber den Moréanenmergeln, die wahrend der grohten Ver-
gletscherung im obern Klettgau abgelagert wurden. Das Wasser wird von den
aufierhalb des Dorfes gelegenen Héfen und von der Deutschen Bundesbahn
bendtzt.

In den Jahren 1933 und 1936 wurde die Holdertobelquelle, die allerdings nur
mittelbar das Forsterhaus im Lieblosental mit Wasser versorgte, gefalt und den
neuerrichteten Hofsiedelungen im Lieblosental und den 2 Randenhéfen Hagli-
loh und Blashalde zugeleitet.

Die Wasserversorgung des Dorfes selbst deckt ihren Bedarf an Wasser beim
Heiligbrunnen und beim Stallbrunnen, die ungefédhr in der Mitte des 3 km
langen Lieblosentales liegen. Die unterste Zone des weifjen Jura, der sog.
Impressaton, streicht hier aus. Ueber demselben bilden sich die Quellen; denn
die ganze Breite des siidlichen Lieblosentales wird von einer mehr als 30 m
méachtigen Lehmmasse eingenommen, lber welche sich stellenweise noch
Gehangeschutt und Randenbachschutt lagert. In den Jahren 1943 und 1944
wurde versucht, mit einem Schacht die Lehmschicht zu durchteufen. In einer
Tiefe von 4—8 m traf man auf Spuren alter Bachlaufe. Nach einem Unterbruch
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der Arbeit drang von dieser Stelle her Wasser in den Schacht ein, so dafy mit
dem Schachten aufgehért werden mufte. Immerhin stieff man noch mit einem
Handbohrer bis in 30 m Tiefe vor. Von 22,5—30 m wurde feiner Sand festge-
stellt. Der Geoelektriker berechnete anhand seiner Messungen die Lehm- und
Schliesandschicht auf 55—65 m und setzte auf das Auffinden einer den Lehm
unterlagernden Kiesschicht wenig Hoffnung. Er wies auf das Klettgautal hin,
wo etwa 1 km siidwestlich der Bahnstation Beringen der Wasserspiegel in
etwa 380 m iiber Meer angetroffen werde.

Die Frage, ob eine Wasserbohrung im Klettgautal bei Beringen erfolgreich
ware, kann ich nicht positiv beantworten. Man darf einem wasserarmen Tale
auch nicht den letzten Rest von Wasser wegnehmen, wenn man eine Ver-
steppung der Landschaft vermeiden will. Die Gemeinde soll das Wasser aus
dem Rheinfallbecken beziehen, wo es in Fllle vorhanden sei. Seit dem Jahre
1949 ist dies in Notzeiten auch der Fall.

Lédhningen und Guntmadingen

Im Jahr 1932 ist fir die Gemeinde Lohningen in der Néhe des Bahnwarter-
héuschens an der Strafje Léhningen-Guntmadingen eine Grundwasserbohrung
ausgefiihrt worden. Die Bohrung, die 56,82 m tief gefiihrt wurde (von 433,18 bis
376,36), war wegen der sehr harten Nagelfluh recht schwierig. Die Gber 14 m
hohen Schwankungen des Grundwasserspiegels beweisen, dafy die Wasser-
fihrung des Klettgautales wie diejenige des Durachtales nur von der Nieder-
schlagsmenge abhéangt und keinen natirlichen Zufluf von Schaffhausen her
unter der Enge durch erhalt. Das seit 2 Jahren gleichméhige Absinken des
Grundwasserspiegels veranlahte die Gemeinde, die fast vergessenen Zulei-
tungen im Quellgebiet des Reckholders wieder instandzustellen, Im Jahre 1947
bewerkstelligte die Wasserversorgung Guntmadingen den Anschlufj an das
Pumpwerk Léhningen. Der Wasserspiegel im Filterbrunnen von Léhningen
stand im November 1950 auf Kote 379,34 m.

Neunkirch und Géachlingen

Nachdem es sich gezeigt hatte, dafy die Wassermenge in Wyden und den Rietf-
wiesen zu gering war, um den Wasserbedarf fir die Gemeinde Neunkirch zu
decken, wurde 1925 die Grundwasserfassung gebaut. Seit dem Jahre 1935 be-
zieht auch die Gemeinde Gachlingen ihr Wasser aus diesem Schacht. Das Bohr-
loch erreicht bei einer Tiefe von 55,65 m die Kote 370,75 m Uber Meer. Zufolge
des unerwarteten Absinkens des Grundwasserspiegels ist im Jahr 1950 eine
Aenderung in der Pumpeinrichtung notwendig geworden. Es mufy eine neue
Pumpe installiert und neben dem bestehenden Saugrohr eine Tiefsaugvor-
richtung angebracht werden. Der Wasserspiegel im Filterbrunnen von Neun-
kirch stand im November 1950 auf Kote 376,47 m.
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Oberhallau

Diese Gemeinde hat im Jahr 1942 ein neues Reservoir erstellt, und zum Heben
des Wassers der Bruchquelle eine Pumpstation errichtet. Leider nahm die
Ergiebigkeit der Quellen immer mehr ab, so dalfy die Gemeinde gezwungen
war, im Jahr 1949 nach Grundwasser zu bohren. In «Piinten» wurde ein Sondier-
schacht abgeteuft, der oben eine torfige Humusschicht von 1,2 m, dann
schlammige Seekreide von 0,8 m, hernach grauen Lehm von 5 m und schliek-
lich einen sandigen alpinen Schotter durchbohrte. Der letztere ist der Wasser-
trdger des Grundwassers, das leider einen hohen Gipsgehalt aufweist.

Die Bauern auf den hintern Berghéfen verspiirten die lange Trockenheit be-
sonders. Sie waren gendtigt, das Wasser in Fassern am Muggenbrunnen zu
holen. In Zukunft wird es ihnen vom untern Reservoir in Oberhallau hinauf-
gepumpt werden.

Siblingen

Siblingen war bis 1947 mit dem Wasser aus der Bruderquelle im Langtal gut
versehen. Allein wie liberall nahm der Zufluf immer mehr ab. Man beschlof,
die Roohenquelle im Kurztal zu fassen, was im Jahr 1949 ausgefiihrt wurde.
Unweit dieser Quelle wurde im dunkelgrauen Parkinsoniton in 590 m Hohe
ein neues Reservoir gebaut.

Dem Randenhof in 835 m Héhe wird das Wasser aus dem Kurztal zugefihrt, Die
frihere Wasserbeschaffung mit Hilfe eines Widders ist durch ein Pumpwerk
mit elektrischem Antrieb ersetzt worden.

Die Wasserversorgung dieser Gemeinde geschieht von Wunderklingen aus.
Im Wautachschotter ist eine Grundwasserfassung errichtet worden, und eine
Pumpe fordert das Wasser ins Reservoir auf dem Hallauer-Riicken, von wo es
ins Dorfnetz flieit. Bei Wassermangel hilft die Konservenfabrik aus. Diese hat
im Jahr 1922 siidlich vom Dorf eine 51,2 m tiefe Bohrung im Rinnenschotter des
Klettgaus vorgenommen, wobei bei Kote 368,6 m der Felsgrund noch nicht
erreicht wurde.

Trasadingen

Die Ergiebigkeit der Quellen an den Berghéngen nérdlich von Trasadingen war
nach langer Trockenheit recht schwach. Von 1897—1921 versuchte man auf
Anraten von Winschelrutengangern immer wieder den Zufluly zu verbessern.
Aber ohne Erfolg. Zuletzt riet Prof. J. Meister dem Gemeinderat, eine
Grundwasserbohrung im Klettgautal vorzunehmen. Die Stelle wurde bei der
Bahnstation Trasadingen gewahlt. Die Bohrung ging 34 m tief durch Schotter und
hat den anstehenden Fels nicht erreicht. Das Grundwasser, das sich bei 22 m
unter Terrain einstellte, enthalt 117 Milligramm Gips im Liter.
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Wilchingen

Anlahlich der Bohrung auf Kochsalz im Jahr 1921 unweit der Station Wilchingen
traf der Bohrer in 65 m Tiefe den Felsgrund (Keupersandstein) an (Meister
1926/27). Bei dem nahe gelegenen Kieswerk Habliitzel schwankte der Grund-
wasserspiegel im Jahr 1937 um 2,8 m (380,13—382,93) (Guy an 1938). Diese
2 Angaben standen mir zur Verfiigung, als ich den Aufirag erhielt, die Stelle
fur die Grundwasserfassung der Wasserversorgung Wilchingen zu bestimmen.
War das Grundwasser erst in einer Tiefe von ca. 30 m anzutreffen, so muhte die
Bohrung bis in eine Tiefe von ca. 40 m fortgesetzt werden. Das hief;, die Bohr-
stelle so weit wie méglich von dem Doggerhiigel «Dicke» zu suchen. Die
Bohrung wurde 1946 in der Nahe der Bachbriicke ausgefiihrt. Bei 30,5 m traf
man auf das Grundwasser. In 38,5 m stiefy der Bohrer auf eine harte Steinbank,
worauf man die Bohrung sistierte (Mitt. von Prasident Georg Killing).
Wegen der gewaltigen Absenkung des Wasserspiegels im Klettgau im Jahr
1950, war es notig, das Saugrohr im Pumpschacht um 1 m zu verlangern.

Osterfingen

Am 8. Oktober 1948 habe ich bei der Sondierung nach Grundwasser unweit
vom Bad Osterfingen folgendes notiert: Ca. 6 m Gehangelehm, dann grober
Kies mit Blocken des Malm und der Unteren Siifwassermolasse, bei 18,7 m
Grundwasser (500 L/Min.), Ende der Bohrung bei 25 m Tiefe.

Im Jahr 1949 konnte das Grundwasser der Wasserversorgung zugeleitet wer-
den. Bis dahin hatte sie das Wasser aus dem Quellgebiet des Hardtales
bezogen.

Der Jiingere Deckenschotter ist als vorziglicher Wassersammler bekannt. Auf
den ihn unterlagernden Doggermergeln ftritt das Wasser zutage. Auf diesem
Quellhorizont liegt die Flihhaldenquelle. Auch die Badquelle entspringt tber
den Mergeln und Tonen des mittleren Braunen Jura. Sie gehort zu den «inditfe-
renten» Mineralquellen, d. h. Quellen, die eigentlich nur gutes Trinkwasser
liefern, durch ihre Verwendung aber den Ruf eines Heilwassers oder Mineral-
wassers erhalten haben. (Prof. Schard#).

Nachfolgend einige Untersuchungsergebnisse von Wasserproben® :

Héartegrad Trocken-Riickstand
Temperatur
Totalhdrte Permanenthdrte Milligr./ p. Liter
Badquelle 9.0° 26° 8° 332
Trinkwasser des Dorfes 2"
Flihhaldequelle 10.3"° 17.5° 7* 223

*Ich verdanke diese Angaben den Herren Professoren Dr. H. Schardt in Zirich und
Dr. J. Meister in Schaffhausen.
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Am Randenhang liegen in den vielen Tobeln und Kehlen ergiebige Quellen.
Der Umstand, daly die wassertragenden Doggerschichten nach Stdosten ein-
fallen, erklart den raschen Riickgang in Trockenzeiten. Eine Revision der Zu-
leitungen ins Hochdruckreservoir vermochte den Wassermangel nicht zu be-
heben. Im Herbst 1947 entschlof sich die Gemeinde fir eine Grundwasser-
fassung. Sie wurde im «untern Briihl» vorgenommen und im Juli 1949 wurde
erstmals in das Leitungsnetz der Gemeindewasserversorgung Grundwasser ge-
pumpt. Wenn auch der Erfrag dieser Fassung in Trockenzeiten (250 L/Min.)
nicht gerade grof ist, so ist doch eine wesentliche Besserung in der Wasser-
versorgung eingetreten.

Im Zuge der Melioration sind nérdlich von Beggingen drei neue Hofsiedelun-
gen erstanden, fir welche das Wasser im Tobelhau gefalit worden ist. Eine
Pumpe hebt es ins neue Reservoir, das nahe der Landesgrenze in 710 m Héhe
erstellt wurde.

Schlelitheim

Ungefdhr gleiche Verhélinisse wie Beggingen hat das groffe Randendorf
Schleitheim. Wie schon weiter oben ausgefiihrt, finden sich im Schleitheimer-
tal keine grohen Quellen, die fiir die Versorgung der Gemeinde geniigt héatten.
Zudem fihren alle Quellen im Keupergebiet groffe Mengen gelésten Gips.
J. Meister berichtet, daff er im Jahr 1902 den Gipsgehalt einer von ihm
selbst gefahten Probe auf 1576,2 Milligramm im Liter bestimmt habe. Neben
dem schwefelsauren Kalk enthielt die gleiche Probe noch 225 Milligramm
kohlensauren Kalk im Liter.

Im Jahr 1908 wurde das Wasser in der Kehle, stlich vom Babental, gefaht.
Allein die Fassung befriedigte nicht, weil in trockenen Zeiten die Menge stark
zuriickging. So kam die Gemeinde im Jahr 1929/30 dazu, eine Pumpanlage im
Woutachschotter bei Oberwiesen zu erstellen.

Im Herbst des Jahres 1950 hat Schleitheim beschlossen, das 600 Kubikmeter
haltende Reservoir um 300 Kubikmeter zu vergréhern.

Ridlingen

Die Wasserversorgung der Gemeinde Riidlingen wurde bis zum Jahr 1944 von
Quellen gespiesen, die iiber den Mergeln der marinen Molasse &stlich von
Buchberg austreten. Doch der abnehmende Ertrag der Quellen reichte fir den
steigenden Wasserbedarf nicht mehr aus. Es wurde eine Grundwasserfassung
am Rhein im Gebiet des Flurbezirkes «Woog» gebaut. Ueber die geol. Ver-
héltnisse hat mir Herr Jakob Mey er, Ingenieur in Adliswil, folgende An-
gaben gemacht:
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Hoéhe des Terrains: 347,43 m
Von 0,00 bis 0,50 Humus
« 0,50 « 1,80 erdiger Kies und Sand
« 1,80 « 3,50 Kies und Sand mit grohen Steinen
« 3,50 « 6,20 Kies und Sand
« 6,20 « 12,00 lehmiger Feinsand (Molasse).

Der Wasserspiegel stand in 3,8 m unter Terrain.

Anlaklich des Pumpversuchs wurde eine dauernde Ergiebigkeit von 300 Minu-
tenlitern festgestellt. Die Untersuchung des Wassers ergab, dafy es 265 Milli-
gramm Kalk und einen Trockenriickstand von 366 Milligramm pro Liter ent-
halt. Daraus geht hervor, dafy das angebohrte Grundwasser mit dem Rhein-
wasser nichts zu tun hat.

Buchberg

Stidlich von diesem Dorf hat sich der Fuchsbach in den Molassehang eingetieft.
Die ergiebigsten der in dieser Schlucht austretenden Quellen sind gefafjt wor-
den. Seit dem Aufstau des Rheines durch das Kraftwerk Eglisau besorgt eine
Pumpe mit elekirischem Antrieb die Hebung des Wassers ins Reservoir auf
dem Hurbig.
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6. Die Bedeutung des Wassers fiir den Menschen

Da der Mensch Wasser bendtigt, so hat er sich bei uns wie anderwarts vorzig-
lich an Quellen, Bachen und Fliissen angesiedelt. Weil das unter grofsfem Druck
ausstromende Wasser sich besser zum Feuerléschen eignet, hat man hoch-
gelegene Reservoirs gebaut. In ungeahnter Weise nahm mit der zunehmenden
Industrialisierung und mit der verbesserten Hygiene der Wasserkonsum zu.
Bald reichte der Ertrag der Quellen nicht mehr aus, man hob mit Pumpen das
im Kies und Sand des Tales vorhandene Wasser und fihrte es dem Leitungs-
netze zu.

Die Zunahme des Wasserverbrauchs laft sich am besten in Gemeinden, in
denen man das Wasser sozusagen in unbeschréankter Menge zur Verfligung
hat, feststellen. So zeigt die Statistik, dafy der Wasserverbrauch in der Gemeinde
Neuhausen von Jahr zu Jahr zunimmt. Herr E. B6lsterli-Wanner war
so freundlich, mir eine Zusammenstellung des Wasserverbrauchs in Neu-
hausen am Rheinfall wéhrend der letzten 20 Jahre zuzustellen. Dar-
nach betragt das Mittel pro Einwohner und pro Tag in der Jahresgruppe von
1930—1940 374 Liter und in der Jahresgruppe von 1941—1949 444 Liter. Die
Zunahme betragt in 20 Jahren 19°%. Mit jedem Jahr steigt der Wasserkonsum
um ca. ein Prozent. Die gleiche Erscheinung zeigt sich auch in andern Dérfern
und Stadten (Vergleiche Schaffhausen Seite 35ff.).

Gemeinde- und Stadtrate sehen sich vor die schwierige Aufgabe gestellt, die
immer grofier werdende Nachfrage nach Trink- und Brauchwasser mit dem
Nachlassen der Ergiebigkeit der Quellen und dem Schwinden des Grund-
wassers in Einklang zu bringen. In vielen Gemeinden ist das Notige schon vor-
gekehrt worden. Es galt die bisherigen Wasserleitungen zu revidieren. Manch-
~mal verhindern lange, dichte Baumwurzelschwénze den Zuflufy in die Brunnen-
stube, oder Kalksinterabsatze verengen den Querschnitt der Réhren, oder
Leitungen werden undicht. Bei Grundwasserfassungen im Klettgautal mukte
das Saugrohr verlangert werden, gréfere Reservoirs wurden erstellt.

Alle einigermafen konstanten Quellen unseres Kantons sind erschlossen und
den Wasserversorgungen zugeleitet worden. Schon haben auch 23 Gemeinden
das Grundwasser angezapft.

Manchenorts herrscht die Meinung, das Grundwasser sei in unerschopflicher
Menge vorhanden. Leider ist das nicht der Fall. Wie wir weiter oben berichtet
haben, ist die Grundwasserreserve weitgehend von den Niederschlagen
abhangig. Bleiben diese aus, so nimmt jene rasch ab. Nur da, wo von ober-
irdischen Gewassern (Rhein, Biber, Wutach) fortwahrend Wasser ins Grund-
wasser Uberireten kann, bleibt der Grundwasserstand in annahernd kon-
stanter Hohe ; denn ca. 80°0 des letzteren stammt von oberirdischen Gewassern.
Daraus ersehen wir, wie notwendig es ist, die Gewasser vor Verschmutzung
zu bewahren. Um allzeit ein einwandfreies Trink- und Brauchwasser zur Ver-
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figung zu haben, mussen die Abwasser geklart werden, bevor sie dem unter-
irdischen oder oberirdischen Wasser zugefiihrt werden.

Auch sollte das Wasser bei Meliorationen nicht in harten Verbauungen rasch
abgefiihrt werden. Namentlich die Gemeinden des Klettgaus werden nach
den Erfahrungen der letzten 2 Jahre darauf bedacht sein, das Uberschissige
Wasser dem Schotter der Talsohle zuzufiihren. Die kostspieligen Drainagen
sollten mit aller Vorsicht vorgenommen werden, um eine zu tiefe Absenkung
des Grundwasserspiegels zu vermeiden. Austrocknung des Bodens und eine
dementsprechende Verminderung der Ergiebigkeit der Filterbrunnen sind die
unausbleiblichen Folgen der allzutiefen Absenkung des Grundwassers (Ver-
gleiche Ramsen Seite 33).

Es muly jedem Menschen bewufit werden, welch kostliches Gut das Wasser
darstellt, das er nutzen, aber nicht verderben und vergeuden darf.
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7. SchluBbemerkungen

Einige Tatsachen mochten wir zum Schluf noch besonders hervorheben:

Die Schachte im Lieblosental, im Hemmenthalertal und im Durachtal haben
gezeigt, dafy die Randentéler bis weit gegen ihren Ursprung hinauf mit
15—20 m tiefem Schutt ausgefiillt sind und daff der Grundwasserstand in
den drei Télern rasch und in grohen Ausmafhen wechselt.

. Die Spiegel der Grundwasserbrunnen in Lohningen, Neunkirch und

Wilchingen sind nur von den im Gebiet des Klettgaus fallenden Nieder-
schlédgen abhéangig. Sie zeigen aber erst nach ca. 20 Monaten das Maximum,
resp. Minimum der Niederschlage an. Die grofyen Schwankungen der Grund-
wasserspiegel deuten an, dafy keine Verbindung mit dem Rheintal bei
Schaffhausen besteht.

Damit in Trockenzeiten die bisherigen Grundwasserversorgungen des Klett-
gaus nicht beeintrachtigt werden, sollten in Zukunft im obern Klettgau keine
neuen Grundwasserfassungen bewilligt werden.

. Quellen, die in der Molasse unter machtiger Deckenschotterbedeckung ge-

faht sind, nehmen in ihrer Ergiebigkeit immer noch ab, nachdem die Nieder-
schlage schon seit 10 Monaten zugenommen haben.

. Zugeschiittete interglaziale Rinnen und epigenetische Taler finden sich in

der Juranagelfluh bei Hofen.

. Statt der friiher angenommenen Tiefenrinne unter der Bindfadenfabrik ist

vermutlich eine Verbindung vom siidlichen Bahnhofausgang in Schafthausen
gegen das Urwerf vorhanden.

. Ein mit interglazialen Schottern ausgetiilltes, breites Tal verlauft von Gunta-

lingen Uber Basadingen gegen Paradies (Schlatt).
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Kartchen zur Geologie des Rheinfallgebietes
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