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An _
die jlivdherifhe Jugend
aif dag Jahr 1857,

Bon

ver Waturforfdyenden Gefellfdhoft.

LiX. @fll_&: e frg‘u(u,um(,

$hi33m ang der niedern Gebenswelt des Walfers.

Wo an der Vberflache der Grde offenen Blided das Wuge weilt, iiberall faft zeigt fich Les
bengreichthum in Fille. Insbefondere ift aud)y dag Waffer fiiv unyihlige Wefen Heimat und
Dajeindbedingung , grofartiy wie in feinen ibrigen Bejehungen, fo aucdh in demen zu feiner
pflanglichen. und thievijdhen Bewdlferung. Wenn 8 fdhon fdpver hilt, iiber die Vewohner ded
Landes allmdlig eine griindlidie und fichere Ginficht n gewinnen, fo ftellen fich dem Unterjucher
der Bevdlferung ded Waffers in gefteigertem Maafie Schwierigeiten entgegen und e8 fann daler
nicht auffallen, wenn BVieled unter mebhyr odev weniger dichtem Sdhleier nody verborgen liegt. Wl
milig aber Hiftet fidy frelleroveife auch diefer uud geftattet dem unermiidlichen Fovicher Hier und
da einen Blid in die bewegliche Tiefe und die Pier waltenden Gefepe. Wad nodh vor Kuvgem
al8 undurchdringliches Geheimnif evidyien, tritt ung nunmebhr ald flaves lebendiges Bild entgegen,
evweitert den RKreid unfers Wiffens und bietet ung eine Quelle ded Genuffed und vielfadyer Bors
theile. @in Joldes, feiner Lofung nun alimdilig entgeqengefithries Nathiel war big vor wenigen
Jakren die Natuvgefdhichte der Wafferfwimme oder Spongien ; die Lojung aber ward vermittelt
und et[eicbtett ja vielfacy bedingt durdy Vorvausgewinnung und gleidyzeitige Griveiterung umfajfender
S?enntmﬁe {iber mefrere grofe btheilungen des mifrojfopifchen Leﬁems ded Waffers. ueber einige
berfelben mbge Denn aud) Hier eine furge Stizze vorausgehen.



Das Waffer al8 Wohnjip ciner Lebendwelt von mifroffopifd fleinen Thieren.

Sm Waffer eined Grabens, etner ‘Bfﬁge, eines Teicdhed oder einer ftillen Meervesbucht, die
wohlbefept mit Schlanmmn aund Pflangenfeletm . mit Aafferfiden und mandyen andern Planzen
uns entqegentreten, welh Ieﬁenﬁbnaeé Bid enthiilt in thm dag Mifroffop dem BVl =~

Pfetlfdhnell durcheilt ein Wefen hier dag Sebfeld, faum einen Gindruct unferm Auge Hinters
faffend ; in fonderbavem Meigen drefen fich dort andeve.und wieder andere beluftigen fich in tollen
Sypriingen; wie untevfuchend jdhrettet ein vievted, bald hier, bald da anpaltend, langfam weiter; jorafam
durdymipt ein finftes, fich wedpfelnd defhnend und jufonumenzichend, dag Beobachtungsfeld, wahrend
ein fechstes gravititifh wie auf Stelzen einbergeht; andeve {cheinen an den Drt gebannt, und
wieder andere Haften mit bejondeven Stielen, auf denen fie gleich BVlumen, oft gefellig, figen, an
andern Korpern, felbft an Wafferthieren feft, beide mur durd) Anddefnung und Jufanumenziefung
ijres Rovpers die thierifife Matur vervathend oder durd) eigenthiimbiche Sehivingungen feiner
Wimpern dag Waffer jammt feinem fein zevtheilten Infalt in frrudelnde Bewegung fegend ; von
ben geftielten woll auch einige durd) Streden ober unter Suden erfolgendes fhraubenformiges
Sufammendrefien bes Stieled auf gewiffe Weiten wvon ihrer Bafis vors ober viidwdirtd fidy ent-
fernend 2. 2¢.

" Sn bdiefer oder mander andern Weife verfalten fich die verfchiedenartigiten Wefen; bunt
bewegen fie fich durcheinander, vielfach ihre Bahnen Freugend, hier fid) fuchend, dovt fich fliefend
und oft in voller Jagd fich folgend ac. 2c.

Dody verlieren wir und nicht in dem wirven Getlimmel, heften mtr vielmehr aufmerfiam
den Blid auf einen Gegenftand, dev ebert Den Tleinen Schauplag betveten Hat und wohl auf
fangere Jeit fich unfever BVetvadytung nidt entziehen wird.

FWuraelfiifler, Rhizopoda.

- Ein gaﬂertarﬁge@, beftindig die Gejtalt verdndernded Gefdhipf, welhes bald wie cin gevs
fliegender Wachstropfen, bald wie ein ungeftalteter Klumpen exfdyeint, (35t aus feiner mit gahlveichen
fleinen Kbrnchen duvchideten Maffe finger 2 oder wurjelartige Fortfdse hervortreten, die in Geftalt
und Dimenfionen, vidfichtlich des Ovted thres Wuftretend fo wie nach der Dauer ihred Exjcheinens
eber fo unbeftandig find, wie die Form Des Korpers felbft, deutlich aber dem Thieve jum Taften,
befonbders aber gum'-élnbeften unbd Fortbervegen dienenr, und darum Wurzelfiiffe ober wohl aud
Afterfiife (Bfeudopodien) genannt werden.

Sonjt findet fich fein dufered Drgan, nidt einmal eine derbere Hautfchicht; und aus dem
Junern feheinen duvc die gavte gramulivte, wahrideinlidy eine mit Fhiffigheit exfitlite Hohle ume
gebenbe Gallertmaffe audy nur ein puntlerer Kern, ein Bellex pulﬁrenber Raum und nmehreve nicht
pulfivende Hohlrdme, Bacuolen, hindurd.

Beobadyten wir das fo einfady gebaute Thierdhen weiter, fo gelingt e8 ung wolhl, ung: einen
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%cgtiﬂ’ voit: der Art und Weife ju verjdhaffen , wie 8 beim Mangel eines Nalhrungsfanales, ja
nach dex: bigherigen Wnnakme felbft eined Mundes, dennody fitv feine Grhaltung forgt.

Sommt 8 mit einem geeigneten Gegenftande (Fleine Pflangen und Thieve bilden feine Nah-
rung) in Bervithrung, fo umjdylielt e denfelben mit feiner Kbvpermajfe und (68t diefe erjt dann
ab, wenn die Beute big auf die unverdaulichen Refte villig aufgeldst ift und die flijfigen Ndahr-
ftoffe in’s Jnnere eingedrungen find; fefte Gegenjtinde folfen dagegen durdh einen Rip der nadh-
giebigen Kovpermaffe (Munbd?) i’ Jnnere geprept, die Nalrungérefle aber auf dbnliche Weife
durdy einen Mif (After ?) entfernt werden. J

Die Vacuwolen, bald entftehend, bald verfehwindend, nehmen die Nafrung auf und geben fie
an einander ab, wdhrend der pulfivende Raum in rhythmijhen Grpanjionen und Contractionen
von jenen die Nabrungsfhifjigheit anjuziehen und durch die Gallertmaffe des SKirpers u treiben
und fomit die erfte Undeutung eines Kreislaufapparated zu fetn {dheint; Manche wollen dagegen
in dem contractifen Maum eine Urt von Athmungsorgan erfennen, weldhes durch duferft feine
Sandle, deven Diindungen freilich noch nicht aufgefunden find, Whafjer aufnelime und abgebe.

Unjer zevilicgendes Wedhfelthicrdhen ded Siifwajjers, Amoeba diffluens (denn
diefen JMamen Haben die Forfdher dem fleinen Wefen gegeben), gehirt mit einer betrachtlichen Menge
andever Arten (man fennt bereits itber 1000 [ebende und faft gleich viel foffile) in eine bejondeve
Thierflaffe, die Klaffe der Wurzelfitjjer, Rhizopoda, welhe im Bejibe einer duferjt cons
tractifen, fornigzgallertartigen Kbrpermafje, Savfode, durch die verdnderlichen, ja bei marnden
Thierdhen unter fich sufammenfliefenden und dann nicht felten gum Fange, ja felbft duvch Abjon-
berung cigenthiimlidher Sdfte zum Todten der Beute dienenden Wusfilvungen, Wirjzelfiijfe,
Pinreichend dyavakterifivt ijt. '

Nur wenige Wurgelfirfler bevwohnen unjer Siifwaffer, bei Weitem die meiften leben im
Meeve in vubigen Lagen mit jandigem Boden, namentlich an fladen Kiften und in geringen,
weniger in. bedeutendeven Tiefen, obwohl man aug einer jolchen vor 90 Faden nodh lebende empors
gefordert hat. JIn veichlichiter Menge finden fie ﬁdy;fn wdarmeren Grdgegenden, wo fie {o majjenbaft
erjchetnen, daf fie nicht blofi {dhaaremweife an Meerespflangen, Seefchwdmmen, Polypen, Sertuz
{avien, PMoostovallen 2c. 2c. {ich herumtveiben, fondern abgeftovben einen yefentlichen Antheil an
Der bedeutenden Schlammz und Sandbildung haben, welcher manche Ddiefer Lofalitdten unters
worfern find. : ; : g ;

Diefs, wie die bereits exwdhnte Thatfache, daf ausd betrdchtlichen Tiefen mittelft ded Lothes
{ebende Mpizopoden empor geférdert wurden, mag fonderbar EHlingen, wenn wan fidh evinmert, daf
unfere Wmpbe aus duperft weicher, davum nothwendig leicht verlegbaver und verwefender Sarfode
Defteht ; und es wdre Beided audy unmoglich, wenn fich dle ibrigen Wuvielfitffer volfommen gleid
verhielten. Dem ifb aber nidht fo; denm die Mehrzahl diefer zavten Wejen it von Hornartigen
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Schaten umfchloffen, in weldye bei den dewm Meere angehorvigen duvdhfdmittlich Fohlenfaurer Kalk,
jelten icjelexde in veidylicher Menge abgelagert ift, um dem Gehaufe Halt und Dauer ju verleihen.
©o bleiben denn die Schalen, wenn fdhon die Sarfode verweft, nicht eingelne, fondern wviele
Taujende von Fahren unverdndert; fie bilden an vielen Drten vorfervfdend jept den Sand_des
Meeres, fie find aud Sdipfungsperioden, die hinter dev Erichaffungszeit des Vienfdyen in unbe:
vechenbaver: Ferne guviictliegen, tm beften Jujtand unjern Tagen diberliefert worden und lehren ung
sum Theil in jharfen Jiigen bie Gefchichte unfrer Grde. Denn wenn ihre Schalen jept in mander
Gegend ausgedefnte trodene Yager auf dem Lande oder gar dem wefentlichen Theil von grofen
Hohengiigen bilben, fo deutet diejes abweichende Borfommen unlengbar auf eine Hebung jener
Landesitriche aus dem Weeve, ibr Borfonmmen in poheren Breiten oft auf ein friiher wairmeres
Klima diefer Gegenden ; und da die Formen diefer Schaley fiiv verfchiedene Epodhen der Schopfungs-
gejchichte begeichnend jind, fo dienen fie in mandhen fonjt gweifelhaften m[lcu aur vidtigen Be-
fhmmung des Wlters der Gebirgsichichten.

Bon der Mannigfaltigheit dev Fovmen, welde die ftarren Panger bte]er duvdh fteten Geftalts
wedyjel im Wefen formlos fich darftellenden Thierchen jeigen, von der Regelmdpigkeit und Schonpeit
ihrer Bildung, von den bemerfendwerthen Vorvidhtungen , weldhe getroffent find, um den einges
fihiofferen Thicven den Verfelr mit der Wufernvelt zu geftatten, founen abgeldste, faubartige
Theildhen der Schreibfreide, Theildhen verichiedener Mergel- und Sandlager, gewiffer Arten von
Meeresfand und der fandartigen Unfammbungen in Kifen und Schubladen, weldhe i Kaufldden
sur Sufbewakrung von Wafdhfehrodmmen dienen, einen anndfernden Beqriff gewdpren, fo wie unjere
Figuren von Polystomella strigilata (Fig. 1. Schale mit, 2 und 3 ofme Thier; 2 im Durdy:
fdhnitt, 3 von vorn). ; !

Dag Grite, was ung an den meiften Rhizopodenjchalen auffallt, it eine gewiffe WAehnlichEeit
threr Form mit devjenigen unjever Schneckengehiufe; die einen find ndmlich abfteigend fhrauben-
formig gewunden, wie de Sdhale ciner Sehnivfelfhnede, die andern in einer Gbene {pivalig aufe
gevollt, wie diejenige einer Tellevichnede. MNeben diefer Webhnlichteit ftellen fich aber unferm %Iuge
fofort erfebliche Unterfehicde dar, vou denen jwei befonders wichtiy evjdheinen, nimlich einmal die
Trennung der Schalenhihle mittelft Lefonderer Scheidewdnde in' eingelne durdy BVerbindungsrohren
communicivende Kammern (joldhe vielfammerige Schalen mit BVerbindungsrdhren fommen bei man:
dhen Kopffitglern vor, 3. B. bet den, Sehifisbotenn, Ammonsdhornern 2¢. 2¢., daher man die Rhizo-
podent mit nie’Ifdmmetigen Sdyalen frither den leptern verwandt glaubte und im Syjtem anjdylof)
und pweitens das durdyjdmittliche BVorfomumen  zahlreiher Loher in den Sdjalenwdnden, wodurdh
die Sammern mit den duferen Umgebungen in Berbindung treten. Wegen diefer beiden Eigen:
{chaften dex Gehiaufe hat man diefe Rbizopoden aud Btelfammertge, Polythalamia, ober Lod-
triger (Sdiebihalige), Foraminifera, genannt.

- Faffen wiv nun unter den Polythalamien oder Foraminiferenjdhalen, weldse eben im @ebfelb



ves Mikroffopd eridjeinen, cine Wngahl in allen wefentlichen Ehavabteren dibeveinftimmender iw's
Auge, o wird eine forgjame Vevgleichung unsd bald zeigen, daf die einen ecine grofere, die andeven
eine geringere Angahl von Kammern Haben, ja e8 wird ung vielleicht ein Gremplar mit fibrigens -
gleichen fonftigen Merfmaten auffallen, dag nur eine eingige Kammer von der Grife einer eingigen
oder dev Unfangsfammer einer entfprechenden vielfammerigen Schale befigt. Davaus fhlof man,
paf dag vielfammerige Gehdanje ein einfammeriges jur Guundlage hatte und erft nady und nad
burdh Jugabe einer jweiten, dritten Kamuter 2c. 2c. jum- vieltammerigen wirde.  Und wad man
fehlok, das Hat fidy Jpdter durch die Grfahrung bewdhrt. : :

Die Shalen find aber ein Grzeugnip des umihlofjenerr (ebenden QBurgelruncté we[dur,
wie unfere Gebhdusichnecen, die Fdbiafeit befigt, cinen Stofi ausmujondern;, dev in Veviihrung mit
ven umgebenden Pedien erfartet und fo jur feften Schale wivd, und diefe ftimmt mit der Schneckenz
fehale wefentlidy nody darin 1ibevein, daf fie meiftens nody auger diefer geftaltgebenden hornartigen
Maffe aus eingebettetem folhlenfourem Kalfe (odev aus eingelagerter Kiefelevde) befteht.  Die allmilige
Vermehrung der Kammern et aber entfprechende Vorginge am Rhizopoden-Korper: voraus, dbenen
jolche an der Sdale pavallel laufen mupten. Wir erfliven uns wohl bcn Sujammenbang diefer
Porginge am beften auf folgende Weije: ‘ : etsid ) :

Urfpringlich war nur ein einfadyer nacter oder bejchalter &tbt&npoben’ﬁorm: lmri)anben
Sm feptern Falle geftattete die umjdhliefende Schale den BVerfehr mit der Auperwelt nur in
befdyranftemt Grade; dag  Bordevende Ddesd fibvpers und die Wuvgelfitfe allein fonnten denjelben
vermitteln.  Nichts defto weniger war diefer BWerfehr hinveichend, unt Grndbrung und Wadysthm
ver Thiermaife ju bewirfen.  Unjdpvelfend gleich einer Knosve tvat fie aus der vorn gelaffenen
Oeffrung Hervor, wuchs unter freiem Gejtalteriwechiel bis gu einem gewiffen Maage und fonderte,
vom Grunde beginnend und allmdlig gegen dag Ende fovtfhreitend, ein neued, durd) illiufnaf)me
von Kalf- ober Kiefelerde in gleidher Richtung exhartendes Sdyalenjtict ab.

o bifdete fidh cin pweited Glied des Kirpers und eine jweite dagfelbe aufnehmende Kams
mer; und auf gleihe Weife enttand tm weitern Berlaufe Glied um Glied und Kammer wm Kammer,
big aug dem Gingelthicr eine Thievfette, aus der emfammeugen Sdhale eine vielfammerige hevvors
gegangen wat.

Die Fovm und Nichptung des durcy Knospung oder Wnswachien entitandenen Balles gegen
das fdhon vorhandene Starrve, jowie’ die Wbgangsjtelle ober Vevtheilungdweife dev Wurjelfiiffe
beftimmte aber im aflmiligen Fortgang die Gefommtform und den Ehavafter der Polythalamie. -

Halten wir die Rejultate unferer Anfdauungen und Veobadytungen feft, jo werben wix
nicht affein die von den Foridhern gemachte Gintheilung der Klaffe der Rbizopoden in Nadte,
Nuda, und Befdalte, Testacea, und die der leptern i blebend Einfammerige, Mono-
thalamia, und BVielfammerige, Polythalamia, fondern audy die weiteve Trenmung dev Biels
fammerigen in die Gruppen der Helicoideen, Rhabdoideen und Sovoideen begreifen,
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von Denen die evfte durdh fpivalig angeordnete, die pweite dureh einreihig in gevader oder gebogener
Linie geftellte, die lepte duvdy unregelmdfig gehdufte Schalenfammern fich ausdgeichnen ; und e wird
ung. nunmehr audh Elav fein, wie in dev Natur bei gleichbleibender Grundlage oft mur durdy geringe
Modificationen in der If;attgfettﬁtzd)tung die grof;te Mannigfaltigheit der Formen und Grideis
nmmgen evielt wird.

Im Ginflang mit] der Sﬂtanmgraltlgfett Der ﬂtbtgo»obenformen fttf)t aber ecine weitere Grz
fdheinung in deven Leben, ndmlidy dad maffenfajte Wuftreten der Jndividuen. Dag in einer Unge
de8 Dieeresfandes von Rimini an 6000, tu einem gleiden Gewidhtstheile jolden Sandes von den
Untillen gar gegen 4 Millionen Polythalamienjdhalen gefunden wurben, dinft unsg {hon wunderbar;
wie fehr wadit aber unfer Grjtaunen dtber die Venge foffiler Polythalamien, weldhe ausdgedehmte
Eagei, Higel wund Feldmaffen, ja fogar langgefivedte Hohengiige wefentlich sufanmmeniesen.

Auggedehnte Lager ihrer Schalen befinden fid) in der Gegend von Brinn.  Chavlestown
in Amerifa fteht auf einem mebre hundert Fup tiefen, von foldhen Sealen zujammengejeten BVoden.
Die Kreidefelfen in Libyen und Urabien, die ausgedehnten Jiige von Kreidelnigeln im fiidlichen
Gngland, im ndrdlichen Franfreidh 2c. 2c., denen wiv die fiir verfdiedene Beditefniffe jo werthvolle
Kreide entlefnen, dev Miliolitentalf, welcher Parid und deffen Umgebungen zum Haujevbau, dex
Rummulitentalf, welcher Wegppten jur Errichtung coloffaler Pyramiden das Material Tieferte,
verdanfen woriiglidy Polythalamien ihre Entjtebung. Ebenjo  geben die Steinferne, weldhe im
Griinjande und anbdeven Gebilden an die Stelle der aufgelvsten Polythalamienfchaalen getreten find
und ung iiber den wundervollen innern Bau diejer Gebiufe belehren, einen Beleg tiber dag mafjens
Bafte und weit verbreitete Yntftreten der Polythalamien in ftiif;em und {pditern Schvpfungdperioden
und find im Bevein mit dem Borftehenden ein fprechendes Jeugnif fitv ein vielfady in Unwendung
fommendes Giefes in der Natur, nach welchem diefe fich des tn’8 Unendliche vermehrten und anges
 Gluften Kleinen jur Grzielung dev grofartigiten Grfolge bedient.

Aus dem Gefagten evgiebt fidy aber weiter, daf der Schibpfer diefe mifvoffopijden Wefen
mit einer auferordentlichen Bermehrungsfibigleit ausgejtattet Haben miijfe. Wie aber die Ber:
mehrung gefchehe, it nodh nicht nach allen Richtungen beftimmt exmittelt.  Nuv jo viel ift ficder
beobachtet, Daff eingelne Rbizopoden nach vovausgegangener innerer Brutbildung lebendige, die
bejchalten beveits mit Pangern verfefene S'unge gebdven, und es fdeint ebenjo audgemacht, dag
bie Sdhale ein WAbfonderungsproduct der Thieve, feinedwegs eine Anjommlung fremdartiger Frags
mente ift. Ueberhaupt jeheinen die befchalten Mhizopoden aus dem umgebenden Medium die Kalk
ober Riefelerde an fidy su mﬁen und gur: Bildung ﬁ;tet Sdyalen jut verwenden.

Snfnﬁoné obet %(ufguﬁﬂ)terdyen Infusoria.

Bei unjerm evften Blick in’8 Mifroffop faben wir das Waffer Befonbers vor - (Befchbpfen
diefer Rlaffe belebt. Bringen wir nun eiven newen Tropfen auf unfer Dbjectglad und daviiber
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ein miglichit diinned Dedglaschen, fo wiederholt fidh in mehr oder weniger dfniicher Weife das
Sihaufpiel.  Wber auch jept ift e gevatlfien, unter den weridhiedenen Formen bdiejenige fiix die Be-
trachtung fefzubalten, welde am wenigiten den flichtigen Chavafter geigt, vielmehr in gewiffe
Grengen feftgebannt exjdeint. Dazu eignen fih die auf feﬁf)aftenben Stielen figenden Wejen, die
ung beveits von friifer her befannt find unb vor denen wiv. gliiflicher 2Weife andy jepst wieder
Gruppen antreffen.

Jm ausgeftvectten und entfalteten 3uftaub evinnern und die eingelnen Thierden an Gloden-
blumen, weldye auf fehlanfem Bliithenitiele fich zierlich wiegen, daber fie aud) Glodenthierchen,
Vorticellae , genannt werden. Ploglid) jucen die Thieve einer gangen Gruppe jufammen, der
Stiel winbet fidy dabei jpivalig auf, die Glode verwandelt fich zum fugeligen Ball; nach einiger
Swifchengett aber ftrectt fich allmdlig abermals der Stiel, der Ball wivd wiederum jur Glode.
Jepst bemerfen wiv im freien Glodenvand et fonderbares Flimmern und wvor demfelben tm Waffer
einen Strudel, von welchem die fleinflen nod fichtbaven Korperchen fortgeviffen werdens Bei
genauerer Beobachtung entdecert wiv ald Urfadhe betder Erjdheinungen jehnell wnd in befrimmter
Richtung fhwingende Bewegungen unzafibaver feiner Wimpern, weldhe an einer der Mimdung
entfprechenden, bald diefer fich anfdhliefenden, bald vou ihv abjtehenden gefticiten Sihetbe, dex Stirn
oder dem Wimperorgane, in fpivaliger Anordmung befejtigt find. ,

Bei jeder Jufammengichung verjchwindet dag Wimperovgan unter dem fich {ehliependen
Glodenrand, e8 verjthwinden die Wimpern und mit if)ﬁen‘ jede Sypur ded Flimmerns und des
Stvuvels; dev lepteve ift mit jeiner Spipe nady dem Thievchen gerichtet und jeigt deutlich Strd:
mungen gu- deffen Kdrper und von demfjelben ab; bidweilen endlich bemerft man, daf von thm
berbeigefithrte Theilchen in einer feitlih am Rande befindlichen Grube durdy eine Vefinung und
einen furgen Kanal tn’8 Jnneve des Korpers jhlitpfen und daf aus einer yweiten in eben diefer
Grube mindende Oeffnung Ballen aus dem Jnnern treten.

Die feine Vefinung  tn dex feitlich vom  frefen Glocenvand Pereintretenden Grube trifft
man gang vichtig als Mund, den Kanal als Schlund an, die duvdh diejelben einfretenden Pavtifels
e ald Nahrung, den Wimperdedel als Strudelapparat, die frudelnde Bewegung ald Bermittlevin
ver Nahrungsgufubr, doch zugleich der Ausfubr der Nafrumgsvefte, wohl auch alg bdiejenige der
Athmung, die andere Deffnung aber afd Ausfiifrungsmiindung fitv die AUnswinrfsftofie, als Ufter.

Sonjt crfennen wir in dem duferit contractilen, aber nidt wachsartig zerfliefenden, von
einer Dichtern Haut begrengten Kdyper diefelbe um ecine Korperhivhle gelagerte Savfode wie bei den
Wurgelfitfern, mit contvactilem Rawme, ju diefem fithrenden gettweife fich erweiternden Kandlen,
und Kern fammt Kernfdrperchen; im Stiele endlich einen contvactifen Faden ober Mugkel.  Wes
fentlich diefelbe, ja noch grofere Ginfachheit im Baue finden wiv bei den itbrigen Jnfufionsthicvden.
Rirgends aber bat man, obwohl die betreffenden Funftionen den Jnfuforien feineswegs abgejproden
werden Fonnen, einen eigenen Wthmungd= und Abjonderungsapparat, aifer dem Kern nivgends
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beftimmt  audgepvdgte Fovtpflangungdorgane und deven Produtte, nirgendd (mit Ausnalme Ddesd
contractilen Fadens im Stiele der Glodenthierchen) Muskeln oder Nevven obder (mit Wugnahme des
fofort zu erwdbnenden ubrglasfovmigen Kovpers) entichieden dhavafterifivte Sinnedovgane neuerdings
aufauweifen vermocht.  Eine bejondere Beachtung verdient aber die neuere Entdedung eines lidt-
brechenden ufrglasfbvmigen Organes in der Nabe der Piamentanhdufungen, weldhe man fiie WUngen
bielt und wirklich mit dem Namen ,Augenpunfte’ belegte. Das Vorfommen eines lichtbrechenden
Mittels diirfte bei den  betreffenden JInfujorien auf Sehvermigen obder wenigftens auf erhvhte
Wahrnehmung der Lichteindricfe hindeuten.  Uebrigens it die Unwefenheit des uhrglasfovmigen
Drgans nicht von der WUnmwejenbeit eines Pigmentfleces abhingiy, indem jenes oder diefer ofhne
gletchzettiges Borfommen ded mdern auftveten famw, febv bauflg aber audy Dbetde fehlen.

© Nachy dem Vorfandenfein oder Mangel etned deutlichen Mundes Hat man die Infuforien in
Mundfithrende, Stomatoda, und Mundloje, Astoma, getheilt und ed wird dieje Ginthei:
fung nody durdy cin gweited nicht minder begeichnended Merbumal geftiigt; den Mundlofen namlich
feblt mit ecinziger usnabhme den mit efigen Sehalen befleibeten Peridiniden, weldhe in einer
queven. fide der Sdhale einen vimgformigen Wimperfrang haben, durchgehends die Wimperbefleis
dung, wabrend die mit einem Punde verfebenen ohne Ausnahme eine folehe befigen, daber die exftexn
auch Nadte, Gymnica, die leptern Bewimperte, Ciliafa, genannt werden Fonnen.  Bei den
Bewimperter find die Wimpern bald 1iber den gamgen Kbvper vevtheilt, bald auf eingelne Stellen
befdhvanft und mebhr ober weniger regelmdfig angeordnet; bisweilen gefellen fich yu den Wimpern
noch Borften, Griffel, Hafen.  Die Nacften fammt den Veridintden Haben allgemein geiffelformige
Unbinge, weldpe lebhaft im Waifer Hin und Her jdwvingen und, gleich den Wimpern, Borften 2¢. 2¢.,
- dic Bewegqung bewirfen. Die leptere ift in der Meqgel ein Schivimmen, feltner ein RKriehen obdex
Hiipfen, nie aber ein Fovtjdieben oder Fovtziehen duvdy Wurjelfiiffe.

Die Infujorien find itber die gange Erde verbreitet, umd eingelne Avten in den entfernteften
@rbgegeﬁben diefelben; fie leben sum gripten Thetl tm figen Waffer und im Peeve ; einige pavas
fitijch auf andern Jnfuforien oder in den (Sifrgeweibén Tiedever ober hiberer Thieve und find wie
pie Wurgelfitifer mitrojfopijdy flein, gwifdhen Vs — Yiooo’, fo daf von dev fleinften, 3. B. unter
dent 3u den Nacften gehirenden Monaden, moglider Weife 500 —-1000 ﬁlilwnen in eivtem Tropfen
Waffer bequem fich funmmeln fonnten.

Jbre Mahrung bejtelt aug gerfepten oder frifihen, todten oder {ebenben Dtgamsmm, befons
perd aud gleichfalld mifroffopifdhen Thieven oder Pflanmgen, und gelangt entweder wie bet den
Glocenthierchen durd) den Mund in’s S-nnere“beé fovpers ober wird tm fliiffigen Juftande: durdh
pie Haut aufgefogen; bei einigen, den feftfitenden Wcinetinen, fommen gu diefem Jwede befondere
ftrablig abftehende Saugréhren vor, mit dnen die Beute fefigehalten und ausgefaugt. wird. (Fig. 4.
Acineta ferrum equinum, im Begriff, ein Gremplar von Enchelys farcimen quzufaugen, welz
dhes felbft ein fleined JInfufovium verfehludt Hat.) Die Infuforien verdanfen ihren MNamen dem
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Umjtande, daf fie fich in wdfferigen Wnfgitffen oder Infufionen gewiffer pflanglider ober thieris
jther Stoffe alsbald einjtellen und hier erftaunlich vermehren. ]

Nach der jept ziemlidy allgemein Berrichenden nficht gelangen jie oder ihre Keime dahin
mit der su den Infufionen tretenden Luft. E3 it dies um fo wahridheinlidher geworden, feit man
die auferordentlidhe Lebendzihigteit diefer Gejchdpfe entdedt hat. Denn wenn durd) EGinwirfung
der Sommerbhitte dad Waifer ihrer Wobnjkitten verdunjtet, wenn der Shlamm jur feflen Krufte
erhartet oder ju Staub zerfdllt und alles Leben evlojchen jcheint, evivedt die wieberfebrende Naffe
Myriaden und befreit fie aus dem engen Kerfer, in den fie fidy vor Gintritt der mit Bevtrodmung
- drofenden Kataftrophe auf die fpdter ju bejchreibende Weife etngejdhloffen, aus dem Sheintod.
Wie viele diefer etngeferferten (enewftivten) fajt gewidtlojen Jufujorientbrper, wie viele ifrer nod
bet weitem Eleineven Keime modgen fdon durchy die blofe BVerdunjtung, gefdhweige denn durdy Winde
tn die Luft gefoben, iiber weite Streden nach allen Richtungen getvagen und jo verbreitet werden,
Daf obne bejondere Cautelen fein Gefdf mit Jnfufionen ihrem Juivitte verjchlofien bleibt.

Jn der That follen fidy auch niemals Infuforien einjtellen in Wnfgiffen, zu denen, nach
Bernichtung des in ihnen etwa nody vorhandenen organijchen Lebens durch Sieden, dev Jutritt
der Luft entweder ginzlich verfindevt oder nuv durch etnen Wpparat mbglich gemacht ift, in welchem
ofme Berinderung der Luftmifchung (?) jede Spur organifhen Lebensd durch Schwefeljdure oder
andere dzende Subftangen getddtet wird.

In jedem offenen Waiferbehilter werden wiv dabher aush Snfuforien, freilich nadh der vers
jdytebenen Matur derfelben ver{dhiedene antveffen ; itber alle Gegenden der Grde, mit eingiger Aus:
nafme der wenigen Localitaten, in welden ﬁBeff)aupt fein organifches Leben gedeiht, werden wir
~ fie verbreitet finden und die. Wtmofphdve ald widhtigen BVermittler diefer BVerbreitung und itbers
faupt alg Trdger ungihliger Keime ovganifhen Lebend gu betvadhten Haben.

Frither Dagegen glaubte man, fiberall da, wo in Jerfepung begriffene Thiers und Pflangens
ftofie bei Ginirfung hineichender Warnte mit Waffer und Luft in Bevithrung Fommen, berall
da fei eine Quelle fiir new fidy bildended und in verjhicdenen MRichtungen fich entfaltendes Eeben:
fibevall da entftefen audh wivklichy Thieve und Pflangen. Man nannte diefe Entitehungsweife Urs
eugung und erbldrte durch fie alle vithjelfoften Fille von unevwartetem und ingbefondeve majfens
Baftem Wuftreten gewiffer Gefdhvpfe.

Allmalig aber, wie fich die Summe der Entdecungen iiber die Forvivflangung und Vermel:
vung dev organifden Wefen, diber thre Enbwidelung und Formenwedyjel, iiber die Bedingungen
ihrer Beginftigung oder BVefdrdnfung 2c. 2c. mehrten, wmrde audy dag Gebiet, auf dem fidh die
Urseugung bewegen folfte, enger und enger umgrengt. Am Lingften evbielten fidy die Jweifel iiber
die Gntftehungsweife der Eingeweidwitvmer, dev Jnfuforien und ihrer nddyften Verwandten unter
dent Thieven, bder Wlgen und Pilze unter den Pilangen. Wber auch Hier mehrte fich die Summe
von Thatfadyen, weldhe der unbedingten Unnahme einer Urzeugung ungiinftig waven, bis endlich
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nur die niederflen Entwidhmgsitufen in den genannten Abtheilungen der orgamfdnen Sdybpfung
diefelbe zuliegen.

~ Hier aber weifen in der That eingelne neuere Enidetungen Nageli’s, (&det’é und Lebert’s
pie Entftehung verfdyiedener Monadens, Pilyz und Algenformen in lebenden, erfranften, abgeftor
benent und in Jerfepung begriffenen organifchen Kovpern, 3. B. in dev Stirke erfrantter Kavtoffeln,
in dem abgeftovbenen Dotter der Gier dev Schlammidhneden, in dem Inhalte abgeftorbener Jellen
der Wrmleudhter oder Ghaven, wie in den werfhiedenen Cntwidhimngsformen de§ Seidenfpinners,
unfeugbar nady; und ed find diefe Gntdecungen um o' beadhptenswerther, da die meiften den ganzen
Gntwidelungdgang der neu entflehenden LWefen nach allen Details auf's Genauefte {dhildern und
auf beftimmte Bildungsgefepe suritctfithren.

Sihon die grofie BVerbrettung der JInfuforien deutet auf die widhtige Stellung hin, die fie

im Haushalte der Natur efnnehmen; nody entjchicdener wird diefe Vebentung nadhgewiefen durd
thre zabllofen, oft durdy didht gedrdngtes uftreten dag Waffer auffallend farbenden Mengen an
geetgnetent Localitdtert deg Meeres und Feftlandes, namentlidy foldyen, deven Gewdffer veich find an
ovganifchen, zum Theil in Jerfesung begriffenen Stoffert; denn die Infufvrien nihren ficy vors
Perrichend von leBtern und tragen {o wefentlich sur Reinigung ihres eigentlichen Lebenselementes
bei, wifrend thre Leiber ecine unerfdhipfliche Nahrungdquelle fiiv anbere Bewobner ded Waffers
bilden, die ifrerfeits den grofern jum Unterhalt dienen. Dad maffenbhafte Uufh'eten aber beviht
wiederum auf ifjrer grofen BVermelyungsfiabhigfeit, vitckfichtlich weldher in der That hodsft auffallend,
ja fabelpaft fﬁngenbe Refultate aufmerffamer Bevedynung vorliegen. Nach einer diefer Bevechmmgen
itberfteigt bei einigen Wrten die Nachfonumenfchaft etned IJIndivibwums nady einem Jeitranme von
vier Woden die Jabhl von 268 Millionen , bet andern im Vevlaufe von etwa fieben Tagen die
Summe von einer Million und wieder bei andevn Detragt fie fhon nadh einem Tage 4096, nach
3weien 8 Millionen und nach vieven 140 Billionen. €8 it aber diefe maffenbafte BVevvielfdltigung
in den meiften Faller eine BVermehrung durvdy Thetlung oder Knofpung, felten eine Fovtpflanzung
ourch Gntwiklung junger Thievden im Jnnern ded Mutterthieves. Sie it dibrigens bet verjehies
penten Infuforien vevjchieden ; alle drei Arten finden fidy bei unfern Glodenthicrdhen, weldhe wir
dafer yieder fpeciell in’8 uge faffen wollen. :

: Bei dev erften Wrt nimmt dag Thievchen an Umfang zu, zieht Stirn und Glodenrand am
LBorderrande ein und wird jum fugeligen Ball.  Bald bemerft man eine Theihmg ded bandfors
migen Rerned im Jnnern und an dev Oberflddye eine Fuvche, welhe den Korvper von vorn nad
pinten umzieht und, von dovther tnumer tiefer werbend, in pwei Halften theilt, denen der wrfpring:
fidhe Stiel jur gemeinfamen Stitge dient. MNur eine Ddiefer Hilften aber bleibt auf demfelben
figen; denn nachdem Ddie anbeve nahe bdem Grunde einen Wimperfrang evhalten, B8t fie fich ab
und fdywimmt eine Jeit lang frei im Waffer umber; endlich fept fie fich feft und befommt ftatt
veg” verfchwindenden Wimperfranged ilren eigenen Stiel. So find bei dem Glockenthierdhen



T ey

aus einem JIndividuum Ddurch Theilung Ddeven wei geworden; auf diefelbe Weife gefdhieht im
Wefentlichen die BVevmehrung bei der Mefrzahl der tibrigew Jnfuforien, bald vom Kerm einges
feitet, Dbald den Sern erft fpiter tveffend; meift beginnt der Theilungsprocef mit Neubildbung
contractiler Blajen. Nicht felten umgiebt fich dad jur Rube gelangte Thierdhen vor Gintritt dex
Thetlung mit einer Gallerthiille, wie bei der weiter unten ju befprechenden Fovtpflangung. Die
Thetlung aber wiederfiolt fich bald an den Halften und an den Nacdhfommen diefer, unabhingig
von Grofe und Alter, fo dap in furzer Jeit zabllofe Maffen von Jndividuen Hervorgebracht
werden.  (Fig. 5, 6, 7. Vorlicella microstoma mit beginnender, fortgejchrittency und volfendeter
Thetlung, in 7. vedyts der fich lodtrennende Theilungsiprofling.)

Nahe verwandt mit der hdlftigen Theilung, welde hier als Lingsz, dort als Quers
theilung auftritt, bisweilen aber auch in fdhiefer Richtung gefdhieht, ift die yweite Vermehrungsweife,
weldhe mit dem Namen Knofpung belegt wivd.  Unjer Glodenthierdhen treibt an irgend einer
Stelle bes Kirpers eine Wnjdywellung Hevvor, welde eine Ausfadung der BVerdauungshvhle des
Mutterthiered aufnimmt, allmilig in Geftalt und Bau dem lestern dhnlich wird, dann vor dem
diinnern Grunde einen Wimperfrany befommt, davauf fih ablést, nady lingerem ober Fiivgevem
Hevumfchwimmen im Waffer fich endlich feftiest, cinen Stiel exhdlt und jum vollfommenen Glodens
thierdyen wird. (Fig. 8. Vorticella microstoma mit junger Knojpe und reifem Knofpeniprofling.)

Bur dritten Vervielfiltigungdart trifit dag Glodenthierdhen gleichjam eine befondere Vor=
bereitung. Nachdem e§ die bewimperte Scheibe suriidgezogent und  den  Glodenvand dariiber
gefdhloffer, nimmt e eine fugelige Geftalt an und jondert an jeiner gangen Oberfliche eine gallert:
artige, allmalig fefter werdende Maijfe ab, weldhe eine ringsum gefdhloffene Hiille oder Kapfel, nber
nach dem gebviuchlichen Wusdruc eine Cyifte bildet; e& ewcyftivt fich.

Anfangs exfennt man duvch diefe Eyjte nodh den Kern und die Bacuolen; bald aber wan.
delt fich Der eingefchloffene Kbrper in eine einfache Blafe ohne erfennbave Organe, die Mutters
blafe, um; diefe evhdlt cinen oder mehreve fegelfvvmige Bovipriinge, von denen wenigftens einer
bie Gyfte durchbricht und, an dev Syige bevftend, eine Menge Fleiner monadenartiger Wefen augs
treten [agt, welche fich bald im Waffer zevitreuen; ober o8 treten in der Mutterblafe grofe Kugeln,
Tochterblajen, auf und diefe treiben die Gyjte durchbrechende und an der Spige berftende
Fortiipe, aus denen der galfevtartige Jnhalt famumt dev Baut der Embryonen entleert wird. (Fig.
9, 10, 11. Gyfte von Vorticella microstoma, 9. mit nod) ziemlich glatter, 10. mit in vier fegels
formigen Fortisen Hervorgetrétener, 11. mit thres gallevtarvtigen, lebendige Brut enthaltenden
Snbalts entleerter Mutterblafe.) Lestere aber entitehen wahricheinlich im Kerne oder in Theilen
pesfelbert, trenmen fidh fpiter von einander wnd tretben fich etne Sut lang in dex gallertartigen
Maffe der Mutterblaje oder der Tochterblafen Herum.

Wibhrend hier und in einigen andern Fillen die Embryonenbildung in enepftiven Thieven
gefdhicht, erfolgt fie fonft vielfach ofne vovausgegangene Eneyftivung. Hier gelit fie entfchieden im



Sevrie oder einem Theile Ddedjelben vor fich und wivd gewdhnlich durdy eine’ Theihing desjelben
eingelettet; diefer aber ift won einev befondern Haut umichloffen und enthdlt im IJnmern eine
Hiple. Un oder in dév Wand des Kernes oder eined Theilungsproductes desfelben bemerft man
bisweilen fleine runde Kiigeldhen, weldhe an Gréfe junehmen, eine contractile Blafe befomumen, ju
Gmbryonen werden, endlich mit Wimtpern verfehen aus dem NMutterthier Hervortreten und frei
umperfdhwinmmen. €8 fonnen fich in einem Thieve ein oder mehrere bis viele Gmbryonen ent-
wicteln und diefe Haben meiftens eine vou dev des Mutterthierchens abweichende Geftalt; weldes
weitere Sehidial aber diefelben nadh ihrer Geburt Paben, ift fite de meiften nodh nicht befannt.

Giner der Fille, i weldyen die weitern BVorgdnge durd) die neueften Eutdecungen evmittelt
find, betrifft den Schwdvmipropling dev Acineten und vevwandter Thiere, 3. B. der Podophryen,
weldhe man eine Jeit lang fiir Gnbwidelungsformen encyftivter Glodenthierdhen gefjalten Batte.
Der im Jrnern der Wcinete oder Podophrya vom Kerne aug gebildete eifsrmige Schwarmiprdfling
(Fig. 12. Eine Podophrya mit nod eingejchloffenem, aber bald austretenden Schwdarmipripling ;
Fig. 13. ein freier Schwdrmiprogling), weldher vor dem fehmdlernt Ende mit einem Wimperfrang,
an dem weitern Dagegen mit einent Munde verfehen ift, gefangt, nachdem er ausgetreten und eine
Beit lang fret im Waifer herumgefchwdrmt, jur Rube, verliert feine Wimpern' und entwicelt die
ftealigen Mitffel oder Saugrofren, die thn als Wcinete oder Podoplrya daratterifiven.

Wihrend die gefehilderten BVovginge auf Vermehrung und Fovtpflangung abziclen, erfdheint
die bigwetlen mit diefer verbundene, oft aber auch ofhne diejelbe exfolgende Enepftivung voryiglich
als Schupmittel gegent dufere ungiinjtige BVerhltnife, wohin namentlich das Gefrieven und bdie
Yustrodnung der Wafferanjammbungen, in weldhen Infujorien leben, zu vechnen jind. Gine bis
pabhin vathielhafte Gricheinung ift endlich nody die jeitweife Berbindung gweter oder mehrerer gleich:
artiger Jnfufovien, 3 B. Podopfyen durdy Aneinanderlegen, die Conjugation. (Fig. 24
Bwet Podophryen in Conjugation getreten.)

9lm Schluffe diefer Undeutungen itber die JInfuforien mag e8 gemigen, fury nody anjufiihren,
paf biefe Gefchopfe, von denen einige vothgefivbte Wnten an demt fonderbaven Phinomen gewiffer
Blutvegen betheiligt find, meift getrennt, feltener 3u gefelligen Beveinen verbunden, nie aber ju
Ketten vermwachfen auftveten, daf fie nuv felten gepangert erfheinert und dag thre Panger als orgas
nifche Grundlage zwar gleichfalls eine hornavtige Subftang, al8 eingebetteten unorvganifdyen
Stoff dagegen ftatt des- in den Rbizopodenfdhalen vorbhervichenden- fohlenfauren Kalfes Kiefelerde
enthalten. Soldhe Kiefelpanger befigen de fhon frifer etwdhntén Peridiniden (Fig. 15. Peri-
dinium fripos), weldhe aus der Periode der Kreide, Deven Feuevfteinfnollen um Theil aus Kiefel:
pangern hievher gefidrender %Itgen bejtefien, in unjere Schdpfung heretnmwagen und tn der lepstern
mit andern Jufujorien an dem vielfach von Heifenden und Naturforidyern in begeifterter Sprache
gefchilberten, ﬁbfigené daudy vor verjdhiedenen andern Seethieven evjeugten Leuchten deg Weeres
Antheil haben. : ;
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Bacillariae, Rtefelftabchen.

S BVorbeigehen fet auf jene merfimirdigen Wefen hingedeutet, weldye ald Bacillarien,
Stabthievdien, friiber faft durchgehends (jest noch von Manchen) den Jnfuforien beigesdhlt
wurden, neuerdingd aber eben jo allgemein als Diatomeen, Spalts oder Stitdel-Algen
m Pilangenveidhe den einzelligen Wlgen eingereiht werden, weil diefe Wefen in geo[ag{fcber Hinfidyt
mit den Rhtzopoden, Infujorien und Wajferfdpvinmmen auP's Jnnigfte verbunden find. Sonderbax
{ehwingende und glettende Bewegungen, eine fiefelz, bisweilen zugleidh eifenhaltige, mebr oder
weniger edige und gewdhnlich duvch Streifen bejeidhnete Hitlle und in der Regel eine duperit
geringe Grofe, verbunden mit einer evftaunlidh rajchen Vermehrung duvch Thetlung, find fiir dies
felben chavatteriftijhe Mevfmale. Ju diefen Gigenfhaften ftehen die Unvevweslichfeit und Unaufs
[bslichEeit, die Unverbrennlichfeit und Unjdymelzbarfeit, die Feftigleit und Hirte jowie die Leid)-
tighett ibrer Hullen in genauer Vejiehung und erfldren sur Genitge die auffallenden Erjcheinungen
in Borfonmen, Verbreitung und LVerwendbarfeit dev lestern.

Wir begreifen es nunmehr, dap duvch excefjive BVermelpung ihrer Hillen @afeubccfert und |
Flupnuindungen verjchlammen, daf majfige Lager dev jepigen und friherer Sdhipfungen entweder
allein. ober Ddoch zum. Theil aus bdiefen beftelen, daf die lepstern an dex Bildung der Feuerfreine
und Halbopale einen bedeutenden Antheil haben, daf fie vielfadh im Hunws fich finden, mit bacils
lavienveichen Grden in den Berdauungstanal gewiffer BVigel gelangen und dann im Diinger dicjer
Bisgel , dem fogenannten Guano, vorfommen, daf fie felbjt in Wjdenausbriichen thitiger Bulfane
gang wohlevhatten fidhy finden, dag fie jchwebend in dex Lujt duvd) deven Strdnungen nady allen
Ricdhtungen verbreitet werden und namentlich im Pafjatitaube eine bedeutende Rolle fpielen, Dap
fie, oft buvdy atmofphirifche RNiederjehlige, mit vielfachen andern mifrojfopifchen Gebilden, 3. B.
Blumenitaub und Bavlappiamen im jogenannten Sdhwefelvegen oder mit dem aus Fadenalgen beftes
Henden, dichten und bisweilen auch dicken Uebersuge jumpfiger IWiefen, Wicjenpapier, gelegentlich
vout. Winde emporgewirbelt, dann ald Wieteorpapier wieder ur Erde gelangen 2. 2., daf fie in
einer. Meevestiefe von 12,900 unter dem Druce von vielen Atmofphiven u exiftiven vermbgen,
Dag die von ihnen gebildeten SKiefelgubre, BVergmehle, ‘Bcﬁtf&)iefet, Lripel 2. 20, gum Poliven
Ded Silbers und felbit havterer Subftangen fowie jur Beveitung des Glajes und jur Davjtellung
Guferft feichter, auf dem Waffer fchwimmender Baditeine fid) eignen, dag eingelne aus ihren Hiillen
gebildete Maffen alg firbender Ocker, mbglicherveife jogar zur Gijengewinnung verwendet werden
fonnen 2c. 2¢. . Gine Gricheinung aber it tmmer nody unerflivt, wic €8 ndmlid) fomume, daf Bergs
mehle und eingelne bacillavienveiche Grden in manchen Landern regelmdpig von den Gingebovenen
gegeffen werden.

Doch verlajfen wir die Gruppen der Rpizopoden, Infujorien und Diatomeen, bei deven
Stiggirung wir vorgiiglich den trefflichen Wrbeiten eines Ghrenberg, May Sigm. S hule,
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Stein, Claparede, Licberfihn und Ladmann gefolgt find, und wenden wiv ung ju dex
RNaturgejthidyte der

Waffer{chwdamme, Spongiae.

Yug der bebeutenden Menge Hierher gehiriger Bildungen find der gemeine Wafdhfehwamm
ded mittellindijchen, rothen und indifhen Meeved, fowie der gefdhipte Babefdpvamm von den
amerifanifden Kiijten allgemein befannt. Dev evitere wurde fhon von den Griechen und Rbmern,
iie bet ung nody, vielfach ju hausdlichen BVeditrfniffen und Heilyweden verwendet und die Soldaten
trugen ihn wegen jeiner Clafticitit ald Schubmittel gegen die Gewalt der Hiebe unter Helmen
und ‘Pangern.

Bon jeher fielen fie durch thren lodfern und pordfen Bau, durdy ihre Gigenfdaft, begierig
Waifer einguzichen, durd) ifre Leichtigleit tm trodnen, durd) ihre Schivere und grifere Ausbehs
nung im getvinften Jujtande auf und gaben die wefentlichen Mevfmale fiir den Begriff des
Shwammigen.

Jn ifren dupern Fovmverhdltniffen dhneln die Spongien auffallend den RKovallen des
Meeves, ym Theil audh den Schwdmmen unferes Landes. Bald find fie Maffen von unbeftimmter
wedfelnder Geftalt, bald fellers, trichters, bechers oder Feulenformig, bald Pugelig, bald rdhrig oder
fadformig, bald einfach, bald durch fingevartige Borfpriinge handfsvmig oder durdy widerfolte
Bergweigung baumartig verdftelt; nach der Befchaffenbeit ihrer Querdurchmeffer aber erfdheinen fie
theils rund, theild flach, theils did, theils dimn. Gbenfo verfdhieden ift ihre Grdfe, welde von
faft mifroffopifchen Verhaltnifen bid u einer Hohe von einem Fuf, bisweilen felbft betrachtlich
dariiber fich erfheben fann. ‘

Auch die Maffe ihres Korpers ftellt fich verfchieden dav; bald dhnelt fie der Subftany bes
Hornes, bald der ded Knorpels ober Forfed 2c. Dabet ijt fie feft ober weid)y und im getvodneten
Buftande entweder briichig fprode, oder nachgiebig biegfam und ufamnendriicbar.

Die grobern, mit blofem Wuge wahrnefmbaren Struchirverhiltniffe find nidyt wminder mans
nigfady, von faft compactem Anjefen finden fich allmalig Uebergdnge duvch dad Filzige, fein und
arob ‘Pordje bis sum lodern Jartmafdhigen. Die feinere Structur der Shwdmme [(Aft fich auf
folgende Domente guridfithren. Gewdhnlich beftehen diefelben ausd etnem Nepwerfe Hornartiger
Faven oder Balfen, die fich nach allen Ridhtungen duvchffechten und o ein Syftem unter fich ver-
bundener Majchen darflellen. Jn diefe Fdden odber Balfen find bei vielen Scdhwdmmen in grofer
Unzahl verfdhiedengeftaltete, meift nadelfdrmige Gebilde, Schwammnadeln, Spicula, aus Kiefel
ober feltener SKalfmafje eingelagert. Bei den Schwdmmen ded {iiien LWafjers, Spongillae, bei
deren Schilderung wir den griindlichen Unterfudungen Lieberfiihn’$ folgen, werden die Kiefels
nadeln an ihren Gnden durch ein befondered LVerbindungsmatevial jujammengehalten und find im
Weitern fo angeordnet, dad ihrer mehrere zu einem Stabe zufammentreten, weldher fich mit feinen
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Spifien an die Spigen gleicher Stibe unter einem flumpfen Winfel anfdhliept. Soldye Stabreiben
ragen nach ouflen etwad itber die Dberfliche ded Sdhpwammes Hervor und find nntet cinander
wieder durd) Nadelgruppen verbunden. ‘ '

Die Geftalt der MNadeln it bet verfhiedenen Sdhwammarten, bisweilen felbft beim gleichen
Sdhwamm verfdyiedert, bald gevade, bald gefriimmt (Fig. 16. Gebogene Nadel aus dem Geviifte
eines Seefdhpwammes aus dem megicanifhen Meerbufen bet Florida), bald an beiden Gnden auges
fpigt, bald an einem Gnde mit einem Kndpfchen verfelen, bald ftatt des leptern in eine jweiz ober
dreijintige Gabel fibergefiend (Fig. 17. Dreizinfige Madel des gletdyen mexicanijdhen Seefchwammes,
pie eine Jinfe abgebrochen), bald drufenartiq drei- oder mebritraflig, bald Frifenformig 2c. 2.
Shre Oberflache it enbweder glatt oder mit Hodern oder Dirndyen befeit.  Eben fo wedsfelnd ift
ihre Grdfe bei verfdyiedenen Sdhwammarten; finden fich bet ein und derfelben Schwanmart verz
fchiedenartige Nadeln von ungleicher Geftalt, fo weiden fie gewdhnlich auch tn Grofe ak.  JIm
SJnnern erfceinen fie vom todten Schwamme nicht felten der Lange nady von einem Kanale durchiest.

Das pornartige MNepiverf und die MNabeln find beim linger abgeftovbenen und namentlich
beim getvodneten Schwamne die eingig Ddeutlich zu erfennenden Beftandtheile ; betm l[ebenden, in
feinem Glemente unterfuchten dagegen bilden entweder jene aflein, ober betbe jufammen ein feftes
Geviifte fiiv die lebende Subftany ded Schwammes, ndmlich fiir eine gallevtartige, in Confijteny
pemt Giweif dhuliche Maffe, weldhe fimmtliche Mafchen des Nekwerts crfiillt, felbft aber ecimgelne
Hohlen und Kandle wifdhen fich Lt und vom Geritfte nbfheﬁt wenn der Shwantm aug dem
Wafler genommen wird.

Diefe Mafje befteht aus mifroffopijden %fdscf)en odet Sellen weldye Dei den Siifwajjer-
fohwdanmmen wifrend Ded Lebend, fefen fie nody in gegenfeitiger Verbindung ober getrennt, fidy
unabfiingig von einandeér wie Ambben oder Wechfelthietdhen bewegen, im Jnnern nah Carter
je einent ober mefre contractile Raume haben follen, zur Rube gefommen aber fedes deutlich Kern
und Kernfbrperchen oder doch das leptere unterjchetden laffen. (Fig. 48. Sypongillenzelle mit Kevn
und Kernkdrperchen und ambbenarvtigen Fovtfapen.) Anuger den erwdbhnten Bladden Ffommen bei
den Sypongillen im Frithling nod anbere vor, welde auf einem Theile threr Oberfladye eine Wt
Wimpern tragen, mittelft derfelben fhnell won der Stelle viiden und an der wimperfreten Seite
ambbenartiy Forvtfage Gevvorfireder und wieder einglefen. Diefe amdbenartigen Jellen (iegen in
einer fchleimigen Jwifchenjubftang, weldhe von ihnen abgcﬁmbett wird und fich jum E)nmarttgen
Gewebe des Geriifted umgeftaltet. -

 An diefe Lebensduferungen der eingelnen Jellen veiht fich eine pweite nicht minder auf
fallende Gricheinung, die auf einen lebendigen Verfelr ded Schwammes mit dem umgebenden WMes
pium und deffent Inbalt deutlidy Hinweist. An feiner Oberfliche bemerft man ndmlich Definungen,
weldhe in Ddie oben evwdhnten HOlen und Kandle fithren.. Die Deffnungen find von veierlet
Art, veveingelt fehende grofie und mehr oder weniger zablveiche, oft faft allgemein vevbueitete Eleine.
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Erjteve Dbefinden fidy ofter .am Gnde vohriger oder Fegeliger Voripriinge, find verjdhliegbar und
lajlen aus dem Jnnern einen gliffigteitsftrom Hevvortveten, dev viele Fleine, jum Theil fefte Theil
dhen mit fich fortreift, leptere dagegen nehmen zettweife mit Waffer frembde Subftangen: auf, weldhe
durd) die Kandle und Hiplen dev Gallertmaiie nad) alfen Richtungen werbreitet werden.

LBon diefen beiden @tfbmungen vermittelt die yweite die Mabrungdufubr su den febenden
Sdywammgellen, die erfie dagegen die Enifernung der Auswurfsitoffe; beide im BVereine migen
wohl auch juv Unterhaltung deg Uthmungdprogefjes dienen. Sie felbft aber wevden, entjchieden
wenigitens bei mandhen Sepodmmen, durvdy lange, bejtandig fin und fer fehwingende Fiden odber
durdh fitvzeve ober (ingeve Wimpern evjeugt, die an befondern, die Gallertmaife gegen die Kandle
und Hihlen im Jnnern begrengenden Jellen, jene eingeln, diefe in gudfiever nzabl feftfiben und
an die geiffelformigen Fovijdse und Wimpern evinvern, mittelit deven fidy die Jnfujorien im Waffer
bewegen oder in demjelben eine firubelnde Strimung evzeugen.

- Dag fejte Gertifte dient bet den Schwdanumen offenbar bagu; die Functionen der Schwanms
jellen moglich zu machen und eg diirfte daher leicht die Wnficht entfteben, dag Geriift und Sehwamms
gellen ungevtrennlich verbunden feien. JIndeffen haben wir jchon oben gehiset, dag an dem aus dem
Waffer genommenen Shwamme die aus leptern beftelende Gallertmaife abflieft und die Erfahrung
lehrt, Dap nidyt felten bloge Geviifte ofme alle Spur von Schwammgellen im Waffer fich finden.
Jneder That hat man gefunden, daf die thierifhe Maffe des Shmwammes unter gewiffenn Berhilt-
niffent fich gang oder thetlweife vom Geviifte ablost; e gejehiclt die entweder vor dem Ubfterben
ober vor Gintritt eines lingern Nubeuftandes der, lebendigen Maife.

Ung interejfivt Bier mur Ddev fleptere, weil er die Grialtung der Schwammyellen beywedt,
gleichaeitig eine Defondere Avt von BVermefrung der Scymwdmme einleitet und mit einem Proceffe
verbunden ift, dem wir bei den JInfujorien ald Enepftivung fennen gelernt haben. Bei unjern
Sypongillen er'fvlgen dicje Borgdange befonders im Herbjte. Die vom Geviifte abgeloste Maife bildet
namfich fletnere Haufen von Schwammgzellert, von denen jeder im weitern Vevlaufe eine fugelige,
bei andern Schwdammen bidweilen eine ovale Geftalt anntmmt, fich mit einer bejondern Haut und
partiber mit ciner entfprechend geftalteten Hiille ober Kapfel wmgiebt. Jeder jolche BVerein von
Sdywammgellen in fetner umichliefenden Kapjel wird mit dem Namen Gemmula (Kndjpdyen)
Delegt und exfdheint bisweilen nody dem blofen Auge alg wingig Eleines Pinftchen; unter dem
Mitroffope aber [ift die Gemmula’je nady der Schwammart verfdhiedene Eigenjchaften und davon
abpangtg Seidhmungen der Oberflache evfennen.

Denn die Genmulafapfel wird von einer Krufte gebildet, die aus didht gedrdngten und hise
weilen fefr etgentf;umhd) geftalteten. Formen von Sdwammnadeln befteht. Bald treten diejelben
bei einfacher Geftalt wenig ober faum iiber die Lberfldche hervor, bald find fie Yurge pfriemliche,
bald lingere nadelformige Stacheln, bald erfcheinen fie als fegelige Sapfen, bald (bei mefreven Spons
gillen) al8 Dopyeljchetbehen, Wmphidigfen, weldhe duvch einen Jwijdhenitab, wie ywei sujammen:
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gehbrende Mider durdy die gemeinfame WAdhfe, verbunden find 2. 20. Nach diefen Verbdliniffen
exfdyeint die Oberfliche der Gemmulabrufte glatt, aber in der Regel zierlich getdfelt odber igelavtig
ftachelig, nidt hoderig 2c. (Fig. 19. Gemmulen aus dem mericanifhen Seefdhwanm, deffen Nas
peln in Fig. 16 und 17 abgebildet find, in der BVergrdferung, wie diefe; Fig. 20 diefelben Gems
mulen, noch mehr vergrofert, um die Japfen oder Dornen dev Krujte deutlich Hervortreten ju laffen.
Fig. 26.. Amphididfud aus Spongilla erinaceus.) Die vexjthieden geftellten Sdywammnabdeln,
weldye die Genmulafrufte bilden, entwideln fich 1fibrigens, wiec die Nadeln ded Geritjtes, in bejon:
bern Jellen (Fig.23, 24, 25. mphidisken in Bldschen, wie fie anf den fich bildenden Gemmulen
vorfommen), wag davauf himveist, dap die Umbnillung oder Eneyftivung dev Schwammyellenhanfen
von einem Jellenbildungdprocefy begleitet ift, wdlrend, wie beim Geriifte des Schwammes, als Ap-
fonderungsdproduct dev Jellen ein Jwifchengellenftoff entitebt, welder die Berbindung der Nabdeln
permittelt. Hy

Sn der Gemmulafrufte befindet fidy ftets eine Fleine Deffrung, Poru 8, durch weldhe fpdater
diefelben LWejen, welche die Grundlage pur Gemmula gegeben Haben, freilich nach gewiffen BVevdn-
derungen, die fle eingegangen, bet unjern Syongilfer im folgenden Frithfaby, ausfriechen. (Fig. 21.
Gine durchjchnittene Gemmula von dem mehrfady erwdbnten megicanifchen Seefchwamm; oben ift
der Porug, unter den japfenformigen Nadeln dagegen die Gemmulahaut fidhtbar. Fig. 22. Jelle
aug einer Spongillengemmula, mit Bldschen gefitllt.) Wahrend tm Winter die dus der Gemmula
ausgeprefte oder von {elbft audgetvetene Maffe zerflop und Feine Lebenstuferung davbot, 3eigt fich
diefelbe im Mavy deutlidy gellig und die Jellen bewegen fidy wieder amdbenartiq.  Endlich erfolat
in mehridgigem Jettraum ausd dem Porus Hervor der Austritt dex Schwammgellen, weldhe fich
in der Umgebung der Gemmula feftfegenn und ausbreiten. Wlmdlig flieft der JInhalt der verjhies
denen Gemmulen ufammen, fo daf man bald die urfpringlidhen Grengen der etngelnen Gruppen
nidht mefr evfernt; e geigen fich die evfien Spuven der Nadelbildung und es beginnt der Yufbau
neuer Sdwammmafie unter Jellenthethung und Bildung newer Nadeln. Wiv gelen fier in diefen
Borgang nicht fpecieller ein, da wiv ihn fpdter bei Entwidhimg der Schwdvmipore ju betradyten
faben.

Borherridend an der Bafis des Sehwammes , weldhe audy von den Gemnutlen befonders
gerne eingenommen wird, erfdheinen bet Spongillen zeitweife in ungeherern Mengen Fletne, meijt
aber mit blofem Auge nod) wahrnehmbare, mit einer Schleimumbiillung iibersogene Fugelige BVer-
eine mifvoffopifdher, ebenfalls meijt fugeliger, felten finfenformiger Kérperchen. WMan Hat die legtern
Keimfdrner (Fig. 27, 28, 29. Seimforner von verjhiedencr Grige), die erfrern aber Keim:
fornevconglomerate genannt. Die leftern find gvofier oder Fleiner und diefe laffen bidweilen,
ofme fich indef vom Drte gu bewegen, durdhfichtige Foutidhe Hervovtreten und wieder verfipvinden.

S eingelnen Fallen Famen Fleine KeimPorperconglomerate vov, weldhe aufer feinen Kornchen

3
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etnen Kern mit eingefchloffenem grofen Kevntorperchen enthielten und wabhridyeintidy ald Giev angus
fefen jein diirften (Fig. 30. Gin Gi). G8 erfdheint diefe Deutung um fo mehr begrimdet, als
man bei den Spongillen aufier diefen KeimEdrnerconglomevaten nod von Sdhwammzellen rings
umfagerte Fugelige Veldlter mit durchfichtigen Hiillen gefunden fat, weldye Tange, mit eivem Kopfs
chen verfebene Fiden, Schw drmfiden, (Spermatogoiden) enthalten, die fich in threm Vehdlter
febr fehnell Hin und Hev bewegen, bid diefer an einer Stelle aufplaht, dann aber in grofern oder
Fleinern Gruppen unter befidndigem Hinz und Herjchwingen der Fdaben nach den verfdhiedenfren
Richtungen aus einander fdwimmen. - (Fig. 31. Vehdlter der Sdpvdrmfaden; Fig. 32. etnige Der
leptern in verfdiedenen Eniwidelungsitufen.) Sind die julet evwdbhnten Keimfovnerconglomerate

wirflih Gier, dann wiirden fie von den Schwdrmfdden befrudhtet und den Urfprung fu den jofort
su betrachtenden Schwdrmipoven oder bewimperten Embryonen bilden ; mbem per Kern (das Reum
blagchen) verfdhwdande und die Kbrnchen ju Keimbdrnern wiirden.

®egen Gubde des Wpril nefmen die Keimfbrnerconglomerate unfever Spongillen eine ovale
Geftalt an, erhalten eine aus bewimperten (je mit einer Wimper befepten) Jellen gebildete Dbevs
Baut und unter derfelben poei vet[djiebene Schichten, von denen die dufere, die Rindenfubfany,
eine gallevtavtige Unmfilhing rvingd um die inneve, die Mavimaife, bildet, wdilhvend diefe ein
wafferbelles BVorderende und ein blendend weifed Hinterende mit Kiefelnadeln, bidweilen mit unz
pexdnderten Keimfornern und fonft mit verf&mbenen anbern JInfaltstheilen zeigt, und fangen an
fidh su bewegen. ‘ . -

Diefe aus den Keimfornerconglomeraten hevvorgegangenen bewimperten Embryonen wers
pen aud) Sdhwdrmiporen genannt. (Fig. 33. Bewimperter Embryo oder Schwdrmipore;
Fig. 34. Stiidden feiner bewimperten Dberhaut.) Mittelit ihrer Wimpern fdhwimmen fie in den
verfdhiedenften Nichtungen umber ; Feitweife tretben fie fich an der Dberfladhe Herum, dann gehen
fie in die Tiefe, gleiten Dem Boden entlang, exbeben fidy wieder in die obern Schichten dev Fhiy-
ftgfeit 2c. 2c. Sie fhwimmen in gevaden Linien, bfter drehen fie fidh audy im Kreife Herrm; treffen
awei Gremplare sufammen, fo fhwimmen fie oft Minuten lang an einander Fevum wid entfernen
fidh) wieder; oft bleiben fie eine Feit lang unbewegt und beginnen dann ifire BVewegungen von
Nevent. Stehen fie fHill und man {opt fie an, fo fdhwinimen ﬁe-fvrt. Sn foldhent Suftande Halten
fie fich meift einen, gwei bi8 acht Tage, danu aber ftellen fie thre Bewegungen ein und legen lofe
am Boden des Gefiges.

Jekt verlieven fie ifve ﬂBtmpem evgiefien einen gubfern und verfcf;tebenc Eletieve duvchfichtige
Fortjdge, verlieren bdie fhavfe Sdyeidung gwifthen NRindenfubitang und Marfmaffe und exfcheinen
wie eine Umbbe , mit Ketmbsrnern und Sdywammmadeln, hin ynd wieder audy mit Feinen Bas
cuolen im Jnnern, fliefen langfam hin und Bev, dehuen fich aug und ziehen fich wieder sufammen
und treiben bidweilen audy zadige Fovtjdge. Bald breiten fie fich nadh allen Seiten aug und
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erfcheinen duvchiichtig an:dev Pevipherie, weiter nach innen aber mit Kivnchen, Keimfornern und
untegelmagiy durcheinander Hegenden Sdywammnadeln evfitllt, lepteve bidweilen mit ihren Spiten
bis an den durchfichtigen ‘Rand Yervovtretend, Die Keimfbruer aber sevfallen in Fleineve Stide
und erhalten gulept dag Anfefen von Sdhwammgzellen. :

Pun vermehren fidy die Nadeln und nehmen beftimmte Stellen ein; die meiften Itegcn in
der Mitte qu mehreven Biindeln veveinigt und evheben fich mit thren Spiten. Die KeimForner
abey: [Bfen fidy vollig in eine Mafje von Kornden auf, weldhe in Haufen von der Grife der Spons
gillengellen gujammengelagert find (Fig. 35. Kdrnerhaufen aus dem gerfallenden Keimborn entftanden)s
und eg erfcheinen in threm Junern ein Kevn mit Kevnfdvperchen. Die am Rande gelegenen Haufen
dndern bigweilen ihre Fovm, bilden fpige und flumpfe wieder verjchwindende Fovtidse und zeigen
im Jnnern auper Kern und Kernfdrperchen noch die fugeligen Anfinge junger: Kiejelnadeln von
ber Grofe dev lefstern und neben diefen Bugelige Kovpevchen, welhe gegeniiberliegende Fleine fpige
Audnwiichie befigen, die wiedevum bei andern fo lang exftheinen, dag das ganze Kovperdyen die Form
einer in Dex Mitte Fugelfovmig aufgefchvollenen Kiefenadel hat (Fig. 36. Kiefelbildungen aus
Sdpvdrmiporen; Fig. 37. junge Spongillengelle mit Kern und Kevnfovperden und einer fleinen
Kiefelnadel tm Jnnern).  So fohreitet dag Wadhsthum der Kiefelnadeln, denn alg folde evweifen
fie fich, durdy ibre Feuerbeftdndigheit, fort nidyt blos in Linge fondern auch in Dide und in gleicher
Weife wichit auch die Spongille felbit.

Mebreve Wodpen nadhy dem GurruPebonmnten und Abfepen der @d)marmfpoxen bat bie junge
Sypongille an Breite ehwa wm die Hilfte, an Hohe vielleicht um dad Sechsfache der urfpriinglichen
®rifie gugenomment; die Nadeln haben die davafteriftijthe Lage wie bei den Spongillen und rvagen,
i Biimdeln ju dreien und mehren veveinigt, iiber die Oberfldche Hevvor ; dieje Biindel aber find
wieder durch eingelne; Nadeln oder’ duveh Nadelbiindel unter einandev verbunben. Die eingelnen
Biindel aber werden durch eine mehr oder weniger deutliche Haut oder Hiilljubftang ujammens
gebaltert und pum Sewwammgeriifte veveinigt.

An vielen jungen Spongillen, feien diefelben f;ernorgegangen aug ben vorber in Gemmulen
eingefdyloffenen Scdywanmigellen ober aus den durch Keimfdrneveonglomevate entwidelten Scwdrms
fpoven, bemerft man eine Fegelfdrmige, fpdter vishrige Hervorvagung, weldhe von einer gallertavtigen
Hiillfubftany it eingebetteten Schwammgellen und Kiefelnadeln gebildet wird, bei SBeweg,ungen‘
ded Waffers Hin und Herfhwingt und eine freisfrmige, verfehliepbare Oeffnung walhrnehmen ldpt,
(Fig. 38. Sunge Spongille, acht Wochen nadh dem WAbwerfen der Wimpern.) Wir fennen diefen
Apparat Jdhon aus dem Obigen ; aug feiner Oefinung frrbmt aud) fiev bejtdndig Waffer aug und
forbwdfrend werden in fuvzen Jwifchensdumen fleine Stiidchen von jevfallenen Subftangen, bids
weilen auch Bacillavienfdhalen mit guofier Heftigheit ausgeftofen. Die rdhrenfirmigen Fortidge
fetbft werden mitunter , jedoch duferft lamgfam big zum Vevichwinden. auf ldngeve ober Pirzeve
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Dauer cingejogen.  Die Aufnahme von Subftangen aber gefchieht Hier durdh eine oder Hwei Oeff:
fumgen in einiger Gntferming vou der fegelfdrmigen Grfiebung; aufgenommene gefivbte Subftangen,
3 B. Theile von abfichtlich dem Waffer jugefestemt Carvmine fanden fich fpdter im annem Dex
Sdywammyellen.

usftofung und ufnabhme erfolgen bei den jungen Spongillen in einer Weife, dafi der
gange Borgang durch Wimpern Dedingt jdjeint. - An ben. unverjehrten Syongilfen fonnten Hvar
feine joldhen aufgefunden werdernt, an zerfaferten Sypongillenftitcten aber geigten fidy fpdter eingelne
Wimperzellen, jede mit einer langen dinnen Wimper, ambbenartige Shicke mit Wimpergellen
und Stitfe von der Wusdehnung einer grofen Schwammgelle, im Jnnern mit einer vunden Hoh-
fung, die volljtdndig mit einer einfachen Lage von Wimperzellen bedeckt war.  WAn jungen Spons
gillen frennten {ich bidweilen eine oder ein Conglomerat vor mehreven Bellen langjam vom Ges
fammtdrper nnd zeigte nody nady mehreven Stunden amibenavtige Bewegungen.  Hierher gefvven
vielleicht auch die Jonderbaven Gricheinungen, welche Carter an fidy enhwidelmben oftindifchen
Sifwafferfdpodmmen beobachtet hat und folgendermagen fehildert :

S einem Falle fah er eined diefer ambbenartigen Wefen fidy einem Gallertborper ndbhern,
der eirtem trigen oder todten der gleichen Urt eintgermafen dhnlich jah und ihm an Grofe gleidy-
fam; nachdem ev fich fo geftvectt Gatte, dafp ex denfelben umgiivtete, fandte ev von beiden Seiten
und unter ihn Forvtjage , welihe, fich mit einander verbindend, yulest lings ihrer gangen Uusddel-
ming it efnem volligen Aneinanbderfdhlicfen dev beiden entgegengcfepten Rinder des Jellenmwalles
enbetert und ben Ginfdhlug des Gegenfranded in die Duplicatur vollbrachten. JIm gleichen Jeits
punfte, afs das ambdbenartige Gefchdpf feine Subftang in eine gejdhloffene Kapfel ausbreitete, um
einen fo grofen Gegenftand st umfaffen, ward von ihm eine rohrige Verlingerung in einer andern
Ridhtung ausdgejandt, um auf gleiche Weife einen nafe liegenden Sypongillenfeim st fangen und
eingufchlicper. Nadydem dag Gefchdpf fidh beider Gegenftinde verfichert, verfolgte es etwas Tangs
famer af8 vorfer feinen Weg, aber nod)y mit grofer Lebhaftigleit feine jahlreichen %ortfag,e Vo1:
treibend.  G$ braiwhte ehva 34 Stunden, wm beide Jwede zu evveichen.

Richt Jelten beobachtete Garter Kimpfe vifdhen zweien diefer fonbderbaven Wefen; dann
umjchlangen fich bie Kampfer, wenn fie faft gleidhe Grodfe hatter, anf furge Jeit und trennten fich
wieder; wenn aber Der' Unterfhied in dex Grife bedeutend war, damw verfchlang dev grofeve den
fieineren"bbne.@'}d}onuﬁg. ~ Ginmal faf ex ein foldyes Wefen ein Fleines mit feinent fingerformigen
Fortfipen fangen und diefes unter feinen Kbrper bringen, fo Daf das Fleine swifiben dem Kivper
feines Fangers und demt Glafe lag, inweldhem beide eingefchloffen waren. Ginen ugenblic blied
bag fleine in diejer Rage, dann erfob fich Dag grofe in Form eines Domes fiber jenem und bifbete
auf diefe Leife eine Higle, in welcher das Fleine amibenartige Wefen Hin und fer u friedhen
begamt, wm einen Anudwey ju fuchen ; fest aber fhloffen fich die Nander des Jellenmwalles gleich
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cinem Schlichmustel unter {hm und ed wuwrbe gleidhjam in dag Junere entpdr‘gefd)oﬁen und fidper
eingefdhlofjen. ' ] : - B

- Nadhy unjern bisherigen Darlegungen diirfte fich ohne Jweifel evgeben, daf die Wafferjichrodmume
pemt Thievreiche sugehdren und, wenn fhon in vielfadyer Hinficht den Rhizopoden: verwandt, jedens
falls alg Glieder einer bejondern Thierflaffe in’8 Syftem einureihen find. Jn diefer Stellung
witrden fie alg Thieve ju betvaditen fein, weldye aus Scpvdrmiporen Hervorgehen und fich duferit
trage, mittelft einer Art von Afterfiifien bewegen, die fie aud unter einander verbundenen contracs
tilen Jellen, gewijfermagen Vevtvetern der Musteln hvhever Thicve, Hervortreten laffen ; weldhe tm
entwidelten  Juftande mindeftens eine Deffnung jur Einfithrung fefter und fhiffiger: Stoffe und
eiten fegel - ober vohrenfovmigen Forvtjap gur Ausfihrung der Wuswuriditoffe Haben, tm Innemn
bewimperte, mbglicherveife al8 Abtheilungen eined ununterbrodhenen darmdbhnlichen NRohres zu
betradhtende Hohlungen zeigen, fidh durdy Schwirmidden und Gier fortpflangen und duvch Gem:-
nutlen vermefren. Aus dev thievifdhert Matur wiivde o8 fich weiter evfldven, dag bei ploglichen
Grichiitterungen ded Sdpvammes dle rohren- odev fegelformigen Fortfage fich aurvintziehen und deven
Definungen verjehlofien werden, dag die auf eine lebende Schwammmafie unter Wafjer gelegte Hand
eine eigenthiimlich jucende  Cmpfindung haben foll, vielleicht audy die Grfabrung, dap mandse
Schwamme, felbit einige Spongillen einen auffallenden, widrig thievifhen Gerudh verbreiten.

Die Wafferfdivdnume, vor denen mutr wenige, namlidy diefenigen der Gattung Spongilla,
unjeve fifen Waffer, bejonders Secen, Teiche und langjaner dahinftrdmende Fhiffe bewohnen
(in der Sepeiy find Dex Biirchers, Kagenz und Vievivadftidter-See beFannte Fundfitten diefer
Gebilde), e grofen Mehrzahl nach aber dem Meere angehiven, finden fich in allen Jonen, vom
Yequator Hid ju den Polavgegenden, dovt aber tn quofter Mannigfaltigheit dév Formen, in bedeutend-
fter: Jubividuengahl, in den maijfigiten Guigenverhiltniffen, sum Theil auch tn den Tebhaftern Fav-
benntiancen, wic Gelb, Orange, Rofen -, Sdharladhroth und Biolet, wihrend die  gewsdhnlidhen
Farben weiflidy , graulich, gelblidy, braun und bet den Spongillen grin find.  Was ihnen v
irgend al8 Stitgge dienen fann, dad benupen fie su threr nfiedhung; bald feben fie fich in Lagen,
weldhe e bei ftarfer Gbbe troden liegen, mit fhmaler Bafis zvifdhen Klippen und in Hohlungen
vom: Felfen feft und wadpfen da bidweilen in grofer Menge neben ‘einander; bald wiklen fte fich
Steine, Piahle, Mufdyelz und Scynedenfchalen ober Kovalfen 2. 2¢.; bald hingen fie futhend an
Wafferpflangen s bald dienen thren aber auch lebende Thieve oder deren wandernde Gehdufe Fur
Unterlage. ~ So laffer fich 3. B. junge Spongillen bisweilern von den Larven der Phryganeen oder
Kocherjungfern auf deven Mohren Herum tragen; fo fah Johnfton einen ShHivamit auf dem Miicfen
einer fleinen lebenden Krabbe fidhy exheben, ,eine Biwde, offenbar fo unverhalnifmifig wie dies
jenige Des Wtlas wwar — und dodh wirde dag Thier demt Anfheine nadhy wenig von feinem bauns
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avtigen Auswudhfe beldftigt ; denn 8 trug bei fidh Giev, welche jur Ablage veif waven: “Jn e
if)nt diirfte der Schup und die Sidyerfeit, weldhe die Krabbe dem Schwamme verdantte, dag ifjreér:
Freiheit und Beweglicheit entgegengefeste Hindernif mebr ald aufwiegen: Wdkhrend die Krabbe
tulte, modhte ifre’ Beute ohne Whnung der in unmittelbaver Nahe drofenden Gefaky dad Fwijdhen
den didyten Bweigen ded Schwanmes gebotene Dbdach auffudhens wenn fie fich aber bewegte, fonnte
fie unter diefer Masfe wolhl Faum vou einem Fetnde evfannt und felbjt im ungiinftigen Falle durfte
auch der Flibnfte Rauber betm Unblick foldh eined Ungebheuers ftupig werden.” :

Bu den inteveffanteven Grjdheinungen im Leben der SHwdimme gehiort die gewiffen vten
vont Cliona und einigen verwandten Gattungen inwobnende Kraft, fich in lebende und todte
Mujchelz und Shuedenjchalen, in Kovallen und Felfen etngubolren. Diefes Ginbohren gefchieht
indef nur o weit, dag der Sehwoamm dweh feine Lodher mit dem umgebenden Waffer im BVerfelr
Dbietbt.  Lebende Wetdhthiere fonnen fich gegen diefen gefdhriidhen Eingrifi in die Continuitdt ihrer
Sdyalen dadurdy einigermafen {chiten, Ddaf fie wifdhen thrve weichen Korvpevtheile und den Einz
dringling cine fejte Sdheidewand ausfondern, todte Maflen aber {heinen auf diefe Weife alimalig
dem- Berfallen jugefithrt und dadurch gu andeviweitiger Bevwendung itm Kreiglaufe ded Naturlebens
geeignet 3u werden.  Die evivdfnten Schivdmute find vergweigte Gebilde oder beftehen aus Lappen,

~weldhe dury jarte Stimme verbunden find. Das Einbohren felbjt foll durd) eine Menge an der
DOberfladye haftender Eleiner fn)ftaﬂtmfd)et Rtefeltbetld)en gefd;ef;en, welche duvch Wimperthatigheit in
Beweaung gefesst werden.

Die Waiferfdhmdmme ndfren fich mabt}dmnhdj von mifvoffopifchen Thieven und Pilangen,
namentlich von NRpizopoden, Infuforien, Diatomeen und Eleineven Wlgen; fie felbft aber, ndmlid
ire lebende Gallevtjubftang, find gewif vielfachen Ungriffen anderer Wefen ausgefept, und es
dlinften in diefer Hinfiht verjchiedene Whitvmer, namentlich Neveiden, ferner Sdhuecen und M-
fdyeln, viele Kruftenthieve und vielleidht audh eingelne Fijde eine Veaditung verdienen, bei Spons
gillen iibexdieh eingelne Wafjevinjeften im ausgebildeten Juftand oder auf der Stufe dexr Larve.
Unfperdem dienen ihre Geviifte einer Menge von tf;teufd;en und pflanglichen Wefen Fum- fdyigenden
Dbdach Jowie ald Stitise gum Anheften.

Babhrend fie fo alg lebende Wefen und todte Geviifte im Haushalte dev Natur eine bedeus
tende Nolle fpielen, find fie nach dem Jerfallen ihrer Subftang wegen ifrer unverweslichen Nadeln
in grofartigem Mafftab an der Bildbung des Bobens betheiligt, nicht fie fidy allein, fondern in
Berbindung mit den Pangern und Schalen und Hitllen unferer oben behandelten Wefen, der Rii-
jopoden, JInfujorien und Diatomeen, mit den Hitllen dev den leptern verwandten Dedmidiaceen,
mit den gierlichen Schalen bev, gleich jenen mifvoffopifhen, Bewohner tiefever Meervesichichten,
ber Polypeyftinen Ehrenberg’s, und mit den Kiefelgebilden dev: den Schwdmmen nahe vevs
wandten, aber frei auf der Dberfliche des Meeres herumireibenden Gallertmaffen, weldhe unter dem
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RNamen dex Meevqualfter tn neuerer Jeit duvdh) Johanned Mitller’s Unterfudhungen genauer
befannt wurden. ' ~

Welche Bedeutung alle diefe Wefen fiir die jepige Schopfung wie fitr die verjdhiedenen
Sdopfungsepodhen der Urgeit, fiir die lofenn und ujammenhdngenden Sitfwafferz und Meeves-
bilbungen, hament[id) aber fiir die Enbwidlungdgeididte dex Grde ald Gangen in Raum und Jeit
Paben, davitber Hat und Ehrenberg in feinem grofartigen Werfe , Jur Mifrogeologie”
et glangendes, unvergingliches Jeugnif gegeben.
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