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BemerFungen iiber die KNarren oder Sdhratten (romanifdh Lapies)
in den Kalfgebirgen.

@ie Betten der meiften unferer Fliffe find mit rvundlichten Steinen angefiillt,
bie feit undenflicher Jeit sjum Bau von Strafen, IThitvmen und Hiufern verwendet
werben. Der gemeine Mann heipt fie mit Ridjidht auf ihr Ausdjehen oder ihren Se-
braucdy Kugelfteine, SRKiefelfteine, Gafienfteine. Den Namen Gefdicbe oder Serdlle hat
ibnen bder ®ebivgsfenner gegeben, weil fie nady feiner Vehauptung durd) ftromended
MWafjer su irgend einer Jeit von Den Gebirgen in die Thiler Heraudgefdhoben und gerollt
worben find. G madit fidy audy anbeifdhig bei Betvadhtung der eingelnen Brudyftircfe
pie Berge, von denen fie ervithren , mit siemlicher Sicherheit angugeben. Beim Durdy-
wandern eined Hodyalpenthaled fteht man wirflich mit Grftaunen , was fitr eine gewaltige
Mafe von Felfen fich jabhelich von den Seiten der Berge lodtrennt und in die fladyern
®egenden gum Nupen oder. Schaden ihrer BVewohner durd) die Giefbdche und Flirffe
binausdgefihrt witd. Man dberzeugt fidy, dap die Natur, wie fie in der [ebenden
Schdpfung einen fteten Wedyfel der Formen verlangt, fo audy in dev Ieblofen eine all-
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mdlige Umgeftaltung ihrer Oberflacdhe beabfidhtigt.  Der Gedanfe einer swar langfam
fortfchreitenden, aber enblich eintretenden Serftovung und Abebnung der ®ebirge drangte
fichy dem befannten Naturforfdher Gbel mit foldher Madht auf, daf er *) eine durdhaus
trewe ALbildung der Formen und Geftalten, der Veugungen und Spigen der Gebirgstette
entwarf, in der Abficht, nad) einer langen NReihe von Jabhren bei BWergleidhung diefer
Aufriffe mit der Alpenfette lefcht und beftimmt bdie Verdnderungen bemerfen ju Fonnen,
weldhe durd) alle gerftorenden Rrdfte n den Formen ihrer mannigfaltigen Felfen bewwirft
fein wirden. Dad BVerwittern der Berge eigt fich ywar an fteilen Wanden fo auffallend,
baf ed den NReifenden, defen Weg haufig iber Schutthalden hinfihrt, bald mit Vermwun-
perung, bald mit Sdyrecen erfiillt; eine nidit minder fibervajchende Cridheinung ift aber
audy die Jerftorung, die dad Geftein auf den Kuppen und Gréiten der Verge exleidet, wo
Die Glemente mit ungejdhmter Kraft auf die einer {dhiigenden Pflangendede beraubten
Beljen lodftirmen,  ABir haben ung aud diefem Grunde vovgenommen, in den folgenden
Bldttern den Freund Dev Alpenmwvelt auf eine eigenthitmliche und fonderbare Verwitterungsd-
art ded RKalffteind aufmerfiam ju maden, die, obwohl unter dem Namen Sdyratten-
oer Karrenbildung den fdyweizerijchen Naturforfdern befannt , dody in Betreff ihrer Natur
und Gntftehungdweife bisher nody nidht genauer untevfudht und befdyricben worden ift.

Hirgel in feinen Alpemmwanderungen entwivft da, wo er feine Grfteigung ded Rdder-
tenftoctes im Kanton Sy erzablt , ein anfdaulided Bild einer Karven- oder Sdyrat-
tenflidye. , Die Karvenfelder”, fagt er, ,find weit audgedehnte Streden von nadten
gang durchfurdhten Kalffelfen, oder enge an einanbder gereiften Feldgraten, auf deren
oft mefjerfharfen Kanten oder Riden man balancievend fortfdreiten muf, und wobei es
vieler Uebung bedarf, wenn man fid) nidyt gevichellen oder der GSefabr ausdfepen will, ein
Glied ju brechen. Die Jwijdenvdume find, fo wie die Gvdte felbft, febhr ungleich, oft
fo {dhmal und enge, dap man ficdh den Fup darin einflemmen fann, oft aber fo weit,
daf fleine Haufer darin Plap hdatten, und von einer folden Tiefe, Ddaf fte eigentliche
Hohlen und Sdyadhte bilden, in denen man hineingeworfene Steine lange vollen hort.
Gin foldhed Karvenfeld ift einem gang auferordentlidy durchfurdyten Gletfdher nidht undbhn-
lich. LWicklich ftelit fich auch von Svid) ausd gefehen die Karvenflache am Radertenftod
und auf der Hohe der Silbern im Kanton Sy sur Jeit, wo fie mit Schnee bededt,
oder an Gewittertagen von Streiflichtern grell beleudstet ift, gany taufdend ald ein
f{dhrundiger Gleticher dar.” **)

Der erfte unfever einheimifchen Naturfundigen, welder der Schratten erwdhnt, ift

#) Giehe feine Anleitung die Sdhweiy gu beveifen, 2te Aufl. Bo. II Seite 235.

#+) Ynmerfung. Die Kupfertafel ftellt oas Kaveenfeld auf ver Hohe der Silbern mit dem
Rifeltito und Faulen im Hintergrunde var. LWorte und Pinjel find indeffen unfibig, vemjeni:
gen, bev nie die Gebivge bereidt hat, von Kavvenfeldern over Gleffihern einen vidhtigen Begriff
gu geben, da dad Detail fo unendlich mannigfaltiy ift.
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Sdendizer. Sauffiice, in feinen Alpenreifen §. 1508, 1510, 1512 bemerft mit wenigen
Worten, daf die Oberflidhe der Felfen im Ihal Ollioules und bei den Stidtchen Cujes
und Gémenos in Sidfranfreihy vom Waffer auf eine eigenthiimliche Weife durdhfurdy
und gerfdmitten fei,  Scneider von Wartenfee in feiner Gefchichte ded Cntlibudyes firthret
bie nady ihnen benannte Scyrattenfluly im Gntlibudy an. Profefjor Studer, BVater, in
Bern, hat dag Verdienft, juerft genauer nady der Wfache diefer Gridyeinung geforfdht su
haben, deven Gumitthing jedocdy nacy feinem eigenen Geftdndnif ihm nicht gelang.  Gfeher
pon Der Linth erfldrte die Karven (wenigftend diejenigen, die fpdter in diefer Abhandlung
ald die erfte und vierte Hauptform aufgefihrt find) durdy Waffer entftanden, dad vom
fdhmelzenden Scbnee auf den unter demfelben [(iegenden Ralfjteinfelfen abtvopfle, Gbel
(in feiner nleitung, Avt. Gemmi) und neuer(idh) Charpentier fiehe Bibl. univ., {ind
per Anfidht, dap die Feldpartien, wo Karven fidy zeigen, friher von Gletfhern bededt
gewefen fefen, und bap dad Sdymelywaffer derfelben diefe Furchen im RKalfitein Hervor-
gebradyt habe. Hirzel, in der oben genannten Stelle, findet den GSrund diefer Bildung
in mebreven jnfammenmwicfenden Urfachen, ndmlich in der bedeutenden Hoke der Felfen
fiber Meer, in ihrer gevingen Neigqung, in ibhrer aufredhten Schichtenjtellung und eigen-
thitmlidhen BVerwitterungdart. Projeffor Studer, Sobn, in Bern, weidt in feiner Geo-
[ogie Der wejtlidien Sdyweizeralpen die grofe Verbreitung der Kavrenbildung nady und
seigt, Dap fte einen bejeichnenden Gharafter der hohern Kalfgebivge der Schweizeralpen
audmadie.  Jugleich bevidhtigt er die Vehauptung, daf eine fenfredyte Schichtenftellung
per Felfen eine BVedingung fitr dad Cntftehen der Karven fei.

Die Karrenbildung ift feine den Gebirgen der Sdyweis eigenthiimlidye Cridyeinung;
fie geigt fich aber in Der Alpenfette twegen Der Hohe und der bdaber rithrenden
Kablheit der Gebirge ausdgebildeter ald irgendwo. Sie ift ferner an feinen Kalfjtein
audfdlieflich gebunden. Wir finden fie, mit Ausdnabme der IJuvafette, in jeder Art
Kalf, fowobhl in dem fogenannten dltern ald in den jiingften Formationen, wiewohl in
perfhicdenem Mafe, deutlich audgepragt. 3In den ojtlihen Sdhweizeralpen 3. B, treffen
wiv fie an: auf dem Sdntid, den Kubfiviten (oberhalb Ammon), dem Kevenzerberg, dem
Rifeltito, der RKarvenaly, bder Silbern, den Muottathalerbergen, der Sdddenthaler
Windgelle, den Weggithalerbergen, dem Fluhbrig, der Fronalp, dem Bauen, bdem
Satteliftof, Rigidaljtot, Wellenftot, dem Briinig, dem Kaiferftod, der Lidernen wu. {. w.;
in pen weftlichen Alpen an dem Faulhorn, der Gemmi, dem Ravil , dem Sanetfch, der
Tour d’Ay, der Tour de Mayen 1. {. w.

Unter den febr ver{dhiedenartigen RKalfiteinen aber, woraus unfere Gebirge beftehen,
seigt bejonderd einer Die BVerwitterung, die wir bier betradyten wollen , in gropter Vollfom-
menheit. Gr geichnet fih Dadburd) aud, daf er einige wenige, fehr mddtige Banfe bilbet,
bie in ifrem Snnern ftellenweife gang mit Mujdelichalen angefillt find.  Jerfdhldgt man
fleine Stitde diefed Gejteind, fo fpringt er mit einem fplitterigen oder mujdeligen Brudye,
Ginige {dweizerijdhe Sebivgsfenner haben Ddiefem RKalffteine den Namen Hippuritenfalf



gegeben, weil die Mujcheln, die am Gaufigiten in demfelben vorfommen, Hippurites
genannt erden. © Ghe wir indeflen unfeve Anficht von der Bildung der Sdyratten aus-
einander feger, feint ed nidyt unpafjend , dber die Natur ded Hippuvitenfalfed und die
Gntftehung der Kalflager dberbaupt, wie audy dber die Vebeutung der Ausdriife Schid-
tung , Jerfliftung, Abjonderung einige Worte vorangehen su lafjen.

Wie fber viele Dinge, find audy iber die Bildbung des Kalfed die Naturforfcher
febr ver{chiedener Meinung. Ginige betradhten ihn ald einen Niederfdhlag ftaubartiger,
erdiger Theildhen, die fich langfam ausd dem Waffer ausfchieden und erft fpater su didy-
tem Feld verhivteten. So viel ift gewif, dap der Kalf in pavallelen Sehidhten fich ab-
feste, die twie die Bldtter eined Buchesd horizontal auf einander liegen, gleich den verfchiede-
nen Sdidyten fandiger und erdiger Theile, die man im Grunde unferer Seen und Flifje
mit einander abwedyfeln fteht. Jede gleichartige Majfe oder Schidyt ift von parallelen
Fladyen begrengt, weldhe eine Fivgere oder [dngere Unterbredyung fm Bildbungsgange des
®ejteind begeichnen.  Denft man fid) nun eine auf die angegebene Weife gefchichtete
Seldmaffe durdy unterivdifhe Krdfte in die Hohe gehoben und auf mannigfade Weife
gefriimmt, fo miffen nothwendig in gewiffen Richtungen, bejonders an den Stellen ftar-
fer Biegqung, Sprlinge entftehen. Nody gegenmwdrtig fieht man in Gegenden, die Grd-
erfchlitterungen audgefest find, Mauern, Feldmafjen und felbft den BVoden von Rifjen
durdyzogen , die je nady der Riditung ober BVewegung {o oder anderd, aber fredenweife
mit einander pavallel (aufen. Diefe Riffe werben Jerfliftungen genannt. Sie muften
{ihy bei Der Gntftehung der Gebirge natiilich in grofer Jahl bilden und geigen ficdy jest
bald faum fichtbar, bald al8 offenc Spalten, febr haufig audy mit Kalfipath und erdi-
gen Theilen angefitlit. Gine andeve Art von ESpalten oder Klitften, die oft dicht neben
einander und in gang unbeftimmten Nidtungen den Kalfjtein freus und quer durdyfchnei-
en, eryeugten fich dann, al8 bdiefed ifm Wafjer entjtandene und anfinglich davon durd-
brungene Mineval fidy bei feinem allmdligen Austrocknen an der Luft jufammenzog und
vollig erharvtete. Nody andere Abjonderungen der Feldmafjen, deren Urfprung verfdieden
und nidyt fmmer leicht gu erfldren ift, hHaben meiftentlheil8 eine beftimmte RQage su einan=
per, fo bap durdy fie Dad Geftein in regelmafig geftaltete Blocke getheilt wird.

RNach diefer Abjdhwetfung febren wir ju den Kavven juriid,

Wenn man [Angere Jeit der Betvadhtung diefer Gebilde widmet und die an ver-
jchiedenen Orten vorfommenden Kavven mit einander vergleidht, fo witd man auf jedem
Sdyrattenfelde, dad dem Auge anfinglidy ald ein Chaod von Graten und Spalten ficdh
parftellt , folgende fiinf am haufigften wiederfefrende BVerwitterungdformen Herausfinden.

Die erite Hauptform entfteht da, wo der Feld nach feinen Abjonderungen vom
Regen - und Schneewafer serfdgt wird. Ob diefe Ginfagungen eine Folge der medyani=
jhen oder Der dhemifchen Ginwirfung auf dad Geftein fei, wollen wir einfhweilen unent-
jchiedert [ajjen; Doch werden wir fpater auf diefen Gegenftand uridfommen. Nehmen
wir an, ein Kalffelfen im Gebirge dadye fidy unter efnem gevingen Winfel ab und liege
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yon aller BVegetation entbloft gleidhfam in wrfpringlicher Rablheit da. Der erfte Regens
tropfen, Der auf eine gewiffe Stelle dedfelben fallt, ivet durdy feine Schwere nady der
Siefe gesogen, jede Crhohung umgehend und jeder Wertiefung sueilend, fber den Abhang
Berunter, indem ev diberall einen etwelchen, wenn audy unendlich Fleinen ITheil ded Steines
wegfiithrt.  Der gweite und Ddie nacdhher fommenden Tropfen verfolgen die BVahn Des
erften.  Slieht bas Waiffer lings einer Abfonderung, fo guibt es fich hier bald ein blei-
benbed Ninnbett aud, weil die Sypalte dem Wafjer dad Gindringen in die Tiefe erleichs
tert, und anderfeitd, weil die Abfonderungen hiufig mit Stoffen von weidherer Natue
audgefiilit find. @8 erfdheinen alimdlig auf derfelben Abfonderungslinie fleine Cinfdnitte,
pie fich im Qaufe der Jeit mit einander veveinigen und einen fortgefepten Rund bilden,
St einmal ein Ginfdnitt vorhanden, fo trigt dag in die Abfonderung eindringenbde
Waffer durdy fein Bfteres Gefrieven wdlyrend ber: Herbft= und Friblingszeit nidyt wenig
sue Sieferfegung und Guiveiterung der Ninne bet.  Je -nad) der Stellung der Abfonde-
rungsfldchen laufen die Ginfdynitte oft fenfredit itber ben Abhang herunter oder quer an
bemjelben Bin, und treten in vertifaler oder jdhiefer Ricbtung in dad Gebirg binab.
Nicht felten find die Schyratten tiefe Klifte , in denen dag Wafjer verjiegt. — Gefept ed
biten fid) nun in der Cntfernung von 8 —12 Joll von einander melhrere gleichlaufende
Sdyratten, fo fteflen fich bei thvem Cntftehen die Hihen dex
fie trennenden Scheidewdnde, da fie Theile der Gbene find,
al8 fleine lnglichte Fldsdpen dar.  Bald aber finden am Ranbe
biefer Nicfen die Regentropfen von oben und von der Seite
her Angrifispunfte sur Jerftdrung der fdarfen Kante und bie
anfangd fdyoff abfallende obere Flade (fiehe Fig. 1, bdie,
wie bdie gwei folgenden, ald Durdfdnitte su verftehen find)
rundet fidy ab (Fig. 2) und geht nach und nad)y in einen
feilartig sulaufenden Grat Gber (Fig. 3), der an Sdyivfe
Der Sdineide eines Mefjers gleichfommt,

Die eben Dbefchricbene Avt der Karven ift bei tweitem
die gewdbnlichite.

Bricht der Kalfjtein gu Folge feiner Abfonderungen in
fleine Maffen, und befigt er ju gleider Jeit eine bebeus
tende Harte, fo erfdeint die Oberflidhe ded Felfend von
engen, freuz ober quer durd) einander laufenden Rinnen
purdyzogen , und die vou ihnen eingefchloffencu Fladpen find
Quabdrate oder Rauten.  Freijtehende Bloce seigen (fiehe
Gig. 4) die Sdyratten eben fo wohl an der @ettenf{ad)e,

" al8 an der obern,
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Die gweite Karrenform (fiehe den Grundrif derfelben
$ig. 5) Dat ihren Urfprung mit der vorigen gemein. Sie
finbet fich hauftg in joldhem Geftein, deffen Abjonderungs-
fpalten ftellemweife mit Hartern und weidern Subftangen,
ald der Kalf ift, 3 B. mit erdigen Stoffen, und wieder mit
Kaltipath angefillt find. Dasd atmodphirvijde Wafjer (58t
die weichere Materie leidht auf, {pilt fie Heraud und bobrt
fih im Qaufe der Jeit ein Lod) in den Feld hinein, in dem
ed fidy verliert, Der Schacht erftredt fidy oft bis jur nady-
ften Sdidtungsfliacde, wo dad Wajjer fidy swifden den La-
gern durch einen Weg babnt.  Gewdhnlidy entjtehen diefe
Hiohlen da, wo swet Abfonderungen fidy quer durdhjchneiden.
Die Miindung derfelben hat dann anfangs eine fremzformige
(ftehe Fig. 6) nady [dngerer Yuswitterung aber eine runbdlidhte Geftalt. Die flammen:
artige Form diefer Sdyratte riihrt daher, dap audy, nadydem der Tridyter fich gebildet
bat, die von oben her auf ihn julaufende Abfonderung fortwdhrend der Griveiterung
unterworfen iff, Bald trifit man Fladen, die siemlich regelmdapig serfdhnitten find, bald
nabhe dabei foldye, in Demen Die eben Dbeffyriebenen Locdyer meiftens in gevabliniger Folge
und ungdhliger Menge vorfommen,

Die dritte Form entfteht, fo weit unfere Beobaditung reidyt, unabhdangig von den
Abjonderungen und Serfliiftungen ded Gefteind, blof durch die Cimvirfung desd fliefen-
pen Waffers. Kleine Spriinge, die fich unregelmdpig verbreiten , mogen wobl anfinglid
bie Bildung diefer Schratten begiinftigt haben. Sie eigen fich, wie die nddftfolgende Art,
baufig an der Abdacdhung grofer Sdjrattenriffe, nicht felten an Stellen, wo dasd Waffer
quer itber die Abfonderungen hinlduft , und unterfdeiden iy alfo wefentlich von der erftan-
gefiibrten Art dadurdy, daf fie ftetd Der Tiefe in gevader Linie julaufen. Wie jene bilden
fie ein Syftem neben einander liegender Kandle, und {ind durd)y Scjeidewdnde getrennt,
Deren @rate ebenfalld mefferartig sugefdhdrft find. Dagegen befigen fte die Cigenthiimlidh-

feit, dap fte nady der Tiefe fich betrdacdhtlich erweitern , und
in ein halbfreidformiges Robr audgehen, fo daf, wenn die
4 Winde am Gingang 4 — 20" auseinander ftehen, ihre Gni-
fermung unten dag Dopypelte betrdgt (fiche den Durdyjchnitt
bei Fig. 7 und 8). Der Grund der Crweiterung ded Rinn-
betted unterhalb ift offenbar davin ju fuden, dap dag in
demfelben Herabfliepende Waijfer auch feitwdrtd feine Kraft
8 dufert, twas immer Statt finden muf, wenn nidt eine
Gpalte demfelben dad Ginfdhyneiden nach der Tiefe evleichtert,
Gine Folge diefer feitwdrtdgehenden Gimvirfung des Waijers
find bie vielen Lodyer, die man an den Seiten der Sdyei-
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pewande wabrnimmt.  Diefer Umftand filhvt audy, wofern er nicht feither fehon durch
pad Gefrieven Ded fid) darin fammelnden Waffers gefhiehen follte, endlich ihren Stury
Berbei, Man findet daher auf den Schrattenfeldern nicht felten Stitfe Stein in der Form
poir Schwertern, Lanjetten, runbdlichten und vieleckigen Scheiben , von deren Gntftehung,
pa fie am JRande, mit Ausnahme eined eingigen oft fawm mectbaven Puntes , fharf ju-
laufen, audy der Naturfundige, dem die Schrattenbilbung nidt genauer befannt ift, faum
eine Grflarung geben fonnte. Ucberhaupt geftaltet fich diefe Art der BVerwitterung duferft
grotesf und winderbar. Bedenft man ferner, wie langfam diefe Auswajhung in einem
Fels, auf den faum wdhrend vier Monaten im Jahre Waffer in fifiiger Seftalt Herab-
fat , vov fidy geht, und bemrerft man fberdieft, dbaf auf den Kavcengrdten BVelemuiten und
andere Berfteinerungen , die einft von Geftein umichloffen waven, oft sollweit hervorragen,
fo wird man fiber dad Alter diefer Gebilde in Grftaunen verfest, und tberyengt fich, dap
fich bie Jeit, weldhe die Natur auf diefe Arbeit verwenbdet hat, verglidhen mit derjenigen,
dic die Gefhidhte der Menidhen umfapt , wie ein Jahrtaufend gu einem Tag verbdlt.
T e i 1 Auch die viervte Karvenform fteht mit den Kliften und
Abfonderungen ded Gefteingd in feiner Verbindung, und bil-
9 et fich gleichfallé meift am Grate oder der Abdadyung fhon
auggebildeter Rarremvinde, Sie geigt fich ald eine Reibe
von Kandlden (ftehe Fig. 9, weldye den Gegenftand pon
Der Seite und Fig. 10, die thn von vben gefehen davitellt)
ober Hohlfehlen, die fich in {hrem Fortgange nidht erwei-
tern, fondern ftetd mit einander pavallel der Tiefe julau=
\ 410 fen. Sumweilen versweigt fich, wo der Raum ed geftatt'et
- ober die Form Dded Steined ed verlangt, eine Rinne in
awet oder drei Theile, welche 1ibrigend damn von ifrer
Wurzel an unter ficy felbft und mit allen andern gleich
{aufen. Die Cntftehung diefer merfwivdigen Rinuen [apt fidh vielleicht auf folgende
Weife erflaren. Sft durdy BVerwitterung ded Gejteind eine aufivdrtd gevidhtete Kante
entftanden, fo findet fich wohl auf derfelben irgendiwo ein fleiner Gegenftand, etiva ein
Riefeltheilhen obder ein Mujchelfragment , bdag hivter al3 ber Kalf ift, ber' Jerftorung
yiderftet, und wdbhrend die ihn umgebenden weidern Stellen mit der Jeit ficy erniedris
gen, alé eine Grhshung hervoriritt, So bald dief gefheben it, entwidelt fid) von jenem
Punfte aug, nad) allen Seiten fidhy verbreitend, ein ganged Syjtem von Rinnen. E8
fpalten fih ndmlicy die auf die Hervorragung fallenden Regentropfen, wie dag Waffer
an einem Britcenpfeiler und gleiten auf beiden Seiten an ibr herab. iDi? gerabe unter=
falb liegenden Theile Ded Steind bleiben, audy wenn 'ﬁe von Natur metd)'ﬁnb, unter
pem Schuse ded Borfprunges unverfehut fteben.  Auf die Bahn desd fo getheilten Wafjers
falit aber eine gewifie, Diejer Stelle jufommende, abhl ?o'n %egentrop'fen, ’ Deren : aufz
(5fende Wirkung fidy mit berjenigen Dev erfigenannten vereinigt, und hiev einen fidrfern
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Angriff auf den Feld und eine rinnenartige Vertiefung juivege bringt. Wie dad erfte
und pweite Bett entftanden ift, bHat audy Dereitd ein Oritted und wvierted fein Dafein
erhalten.  Der erften Hervorragung gegenitber miifien fich rvedyts und linfs alg entgegens
gefesste 1lfer der Graben neue Vorfpriinge erlheben, wobei ed gleidygiiltig ift, ob der Stein
hier aud havtem ober weichem Matevial befteht. Die Negentropfen theilen fich an diefen
ie an dem evften, fliegen an den Seiten der Hider herab, indem fie den fonjt diefen
Ort treffenden FRegen fm Abfchroten und Auflofen ded Felfend unterfitigen, und ed fdylieft
fidy rechtd und linf8 von den beiden erjten und faft gleichseitig mit ihnen ein neues Paar
von Rinnen an, o [dyreitet die Bildbung der Rinnen fort, bid der Feld an diefer Stelle
gang damit DeDectt ift.  Die Weite einer Rinne ift bedingt durdy die Breite cined zer-
plagten Regentropfend.  Je nachdem ndmlidy-die Neigung der Flade grofer oder geringer
ift, bejdyreibt der auffallende Regentropfen eine mehr vundlidyte oder ldnglidhte Figur und
bie Minne mufp dem jufolge enger oder weiter werden.  Nimmt dDer Feld eine fenfrechte
ober hovijontale Lage an, fo verfdwinden die Rinnen ganglich.  An einer Abdadyung wvon
60— 65° Neigung, die fitr dad Cntjtehen dicfer fleinen Karven am ghnitigiten zu fein
jdeint, betrdgt ihre Weite 6 — 7 Par. Die Linte von einem Grate jum andern bildet
fo gemlid) gemau einen Krveidabijchnitt und hat eine Tiefe von 1—2 Par. Audy die
Lange der RNinnen ijt je nach der Neiqung ded Felfend ver{dyieden. Sie betrdgt nur
wenige Joll bei geringer Senfung, weil unter diefem Verhdltniffe die Sefdpwindigfeit des
Falles durdy die Uncbenheiten im Geftein gefhwddht und die gleidhymapige Ausbreitung
Ded Wafjerd bewirkt wird.

St einmal eine NReihe foldher Ninnen audgebildet, fo geht fie u Feiner Jeit wieder
unter, wenn fdon, wie hervorjtehende Petvefacten beweijen, der Stein niedriger geworden,
mithin die bavtern Theilchen, die einft die Aushohlungen vevanlaften, lingft verfdwunden
find.  G3 ift daber wabrfcheinlich, dafi, wie der flache Feld unter der Ginwirfung ded
atmodphdrifhen Waffers fbidtenweife verjdwindet, fo audy der diefe Rinnen an {id
tragende {chichtemweife abnimmt, und daf dad ganze Syjtem Dderfelben alimdlig Odurd)
Den Feld hinabiteigt. .

Diefe Art der Ginferbung, die der Cannelivung an Shulen febr dhnlich ift, bringt
ba, wo fie auf Karvengrdten Neibe an NReilje fidy zeigt, durdy ihr sierlided Schattenipiel
bei ginftiger Belenchtung eine hiochit angenchme und dberrajdyende Wirfung Hervor,

Bei dem hdrtern, mebr Kalffpath und Quargtheile enthaltenden Gveenfalf, jeigt
fih diefe Kavrenform in einer verdnderten Geftalt. Hiev fpiilt der Regen an den Gdfen
und Kanten ded Gefteind bie weichern Theile hevausd, vermag aber bdie hdavtern nidht u
entfernen. @8 bilden fich fodann Gritbdhen von unregelmépiger Form, die durd) Kalf-
* fpathaderdyen von einander getvennt find, und von den Hirten, da fie Den Deffnungen
der Honigwaben gleichen, nidt unpafjend , Steinwaben” genannt werden.  Merfwiirdig
ift e8, dbap bdiefe , gewabeten” Stellen, bdie {ich meiftentheild nur auf wenige Joll von
ber Kante erftveden, von dem Thalus einer Lecidea, auf welder fich nod) Bavmelien und
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und Gyrophoren anfiedeln, fhmwarsviolet find, wahrend bdie tibrigen Theile ded an feiner
Aufenflache vevivitterten Felfen eine weifgrane Farbe befisen.

Gine finfte Art von Karren verdanft ihren Urfprung
bald Den fleinern Spalten, bdie regellog dad Geftein durch-
giehn und entweder beim ustrocnen ded Kalfed oder beim
Brudhe der Schichten diefed Minerald durdy Crderfchiitterungen
und Grihebungen entftanden find, bald dem Umftande, daf
faft aller Kalf, befonders aber der Werfteinerungen in fidh
flieende aus efner Mifdhung Havterer und weidgerer Theile
Dbefteht. Hier folgen die Audwafchungen entwebder den Spriingen,
vorgiiglicy denjenigen, die bergabwdrtd laufen, (fiehe Fig. 11)
oder Den weihern Stellen deg Gefteing, (fiche Fig. 12). Die
Austerbungen find oft nicht grofer ald die in den nebenftehen=
Den Figuren dargeftellten, oft fommen fie in viel groferm
Mafijtabe vor. Sie geben dem Felfen ein Ausjelen, als ob e
von Wiirmern gerfreffen wdrve, und bilden ein Labyrinth von
in- und audeinander gehenden Rinnen.

Die NRidhtigfeit Der Angaben iiber die Cutftehungsdmeife
diefer Kavren fann man auf folgende Weife pritfen: Befipt
man ein Stitd Karvenfeld von der erfterwdhnten Avt, fo [afit
man die audgefurdhte Seite, die man in Gypd abgegofjen
bat, {dleifen und fo glatt wie moglich poliven. BVei Ver-
gleichung ded Abguffed mit der polivien Flide wird man
fich tibergengen, dafi bdie Riffe im Gips, die Den Bertiefungen im Kalfftein ent-
fprechen , genaw die NRichtung und velative Lage haben, wie die Spriinge, die man auf
pem polivten Kalfjteine bemerft, daf folglich die Ginferbung des Gefteind lings den
Gpriingen Statt fand.

Mm die Bildung der yoeiten Avt der fo eben angefihrien Fuvdhen ju beobadten,
parf man nur efn gejdliffened ti, von defien Rinuenfeite man einen Abguf gemadyt, in
eine felir verdiinute Sdauve legen. Nady Verlauf einiger Monate werden an denjelben
Stellen, wo frither Vertiefungen waren, newe evfcheinen.

Wollten wir aud) die feltener vorfommenden BVerwitterungdarten berfickficytigen, fo
wave ed leidht, eine flinfte und fedydte Form aufpuzdhlen. GE8 qibt Felsflachen, die von
Ralfipathbandern durdyzogen , andere die ftellenweife mit Berfteinerungen, andere die mit
Quargtheilen , nochy andeve, die mit Schwefelfied angefitlit find, An folden Stellen jeigt
fich die Wermwitterung bald in ftreifen- bald in mufchelavtigen Vertiefungen, bald in un-
vegelméfiger Durdhlocherung, wobei feine Spur von Regelmapigteit bemertbar ift.

Sn vielen IThilern der Kalfalpen fieht man, bald einige hundert Fuff fber der
Gbene, bald gany am Fufe der Verge, wie 3 B. im Kanton Sdpoy; bei Brunnen am
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Fup der Fronalp und bei Seewen am Urmiberge, lange verwifterte Rarrengrdte, bie
urfpringlich den oben Defchriebenen vollig ahnlich waven, aud dem Rafen hervorftehen.
Was diefenn Karven ein befondered Jntevefe gibt, ift der Umftand, daf fie in der fub-
alpinen Region vorfommen und mit einer diden Humusjchidhte bebedt find, auf welder
fidy dbag Gppigfte Grad und die {honften Tannenwdlder erfeben, an einem Orte, wo u
feiner Diftorifhen 3eit der Feld dem Ginflufje des atmodpharijden Waiferd blo gelegen hat..
Die Betradhtung diefer Gebilde fihrt wnwillfithrlich su der Annahme, dap die Karrven
fogleidy nacy dem Gntitehen der Ralfgebirge, wo die Seiten der Berge nody gdnglich nadt
und der gernagenden Wirfung ded Wafjerd preidgegeben waren, ihren Anfang genommen
habe. Bei genauerer Unterfuchung foldyer Sarren wird man, wenn man Karven von der
oben angefithrten dritten Form , ndmlich folche die fonft dem Abbang julaufen, jest in
anderer Ridhtung findet , su dem Schlufje geleitet, e8 mddhten einige Karven dlter fein
alg die gegemwadrtige Lage der Kalfbinfe.

Bei der Aufzabhlung der verfdyiedenen Karvenformen bhaben wir fm Allgemeinen be-
bauptet, daff dad NRegen- und Sdneewafjer Urfadye der Verwitterung fef, und und nidt
darum beflimmert, ob dief auf mechanifhem Wege Statt finde durdh) Reibung ded LWaffers
und Wegfchwemmung Fleiner Theile oder auf demifihem durdy Aufléfung ded Gefteins,
Wir wollen diefe Frage biev fury evértern. Segen die BVejabung ded erften Theild der
Frage ndmlich, dap dad Wafjer durch NReibung, Sdylag, Stop hier einwirfe, wird Niemand
eine Ginwendung madpen, da unydblige Cridheinungen davthun, wie fortgefester Stof des
Waffers und aller tropidar fliffigen Korper auf nody viel hirtere Subftangen ald Kalf ift,
Gindritfe hervorbringt. Scwieriger ift die Gntfcheidbung, ob audy ein demifder Procep
anqunefmen fei. Die Chemie lehrt, daf die fohlenjaure Kalferde in reinem Whafjer nur
wenig aufléslich fei (fiehe Rofe’ds analytijhe Chemie, vierte Auflage, IL &. 21, und
Gmelin’s Chemie, dritte Auflage, I. ©.643.) SJndefien hat wie befannt dad atmodphd-
tifjche Wajjer, auch dagjenige, weldyed auf den hidyjten Gebivgen fallt, einen obwohl
geringen J3nbalt von Koblenfduve, wodurdy die Loslichfeit Ded Kalfd nody febhr ver-
mehrt wird,  Der wiffenfdaftlidye Ausdruk, geringe Losbarfeit, besieht fidy dibrigens,
wie Leonbard in feiner Geologie fagt, nur auf den faum merfbaren Gewidytdveriuft, den
gewiffe Subftangen bduvdy Gimvirfen ded Wafjerd erleiden, wobet man nidt vergefjen
darf, daf wenn die in Labarvatorvien wdabrend eined fuvgen eitverlaufé und mit geringer
Waffermenge angeftellten BVerfudye nur eine unbetrachtliche Berminderung der Subftanzen
seigen, der Ginflup dennochy fehr bebeutend wird, wo die Ginwirfung in einem fo unend-
lidy grofen Mafitabe, jowohl was Jeit ald was die Menge des Aufldjungsmittels betrifft,
Statt findet.

Cebr baufig erfheinen bei Den Ravrenfeldern fene tridhterfdrmigen Ginfenfungen Dded
Bodens, in denen dad Regen- und Schneewaffer fich fammelt und verfiegt. Diefe Tridy-
ter, deren man am Radertenftod im Waggithale, auf der Karrenalpe im Kanton Sdhrony
und auf vielen anbern Kalfbergen eine grofe Jahl antrifft, find oft nur flein, oft haben



fte einige hundert Fup im Umfange, mit einem Lody in der Mitte, das fich ald Schadht
in den Berg hinabgieht, oder mit Steinen und Schynee audgefiillt ift. Jn der Ndhe von
Weiden werden fie von den Hirten mit einem Jaun von tannenen Scheitern umgeben,
pamit dad BVieh, wenn ed bei Gewittern fheu umberirrt, an diefen Stellen nidht verun-
glicfe. ©oldye fraterartige Bertiefungen find eine nothwendige Folge der fich vergrifernden
Rarrenfchdchte.  Man fieht bei mehreren derfelben die Spalten ded umliegenden Gefteins
nach Dem Lod) in der Tiefe wie nady einem Mittelpunfte hinlaufen, ein Beweid, daf
bei gunebhmender Audhohlung ded Bodensd die Gefteindmaffen mandymal jufammenftivzen.

Sn weldem Mafe von den Karvenfpalten und Trichtern dag atmodphdrijde Waffer
perfhlungen wird, geigt der gdnglide Mangel an Quellen auf den Schrattenfeldern.
@3 gibt gwar folche, die b8 su einer Hohe von 5000 Fuf ftellenweife mit Alprofen und
Wadyholdergebitfh) bewadhfen find ; hoker oben jedbody, wo fonjt den veidhlich bewdjferten
Berghalden die bunteften Blumen entfpriefen, hort hier alles Pilangenleben auf, und bdie
traurigfte Feldwiijte liegt vor Dem verwunbderten Blide. Vergeblidy fucht hier der Gems-
jdger ober der ermattete Alpenwanderer nach) Waffer, um den Dwrft ju (Bjchen, der duvd)
pie Hige ded Bodend und die vom blendend weifen Feldboden abprallenden Sounen-
fteaplen auf einen unertrdglichen Grad gefteigert wird.

Am Fufe der Karvenberge dagegen fprudeln fowohl regelmdfige al8 periodifdye
Quellen von auferordentlicdher Wafferfitlle hervor. Um einige Veifpiele anzufibren und
sugleich den unmittelbaven Jufammenhang diefer Quellen mit den Kavrenfeldern nadyu-
weifen, madjen wir auf die Badye aufmerffam, die im Wdagithale, im Kanton Schwy;,
an der Ojftjeite Ded Thaled aud Felfen bervortveten, und Fldjhenbady und Hunddbady
genannt werden. Der erftere fhwillt, wenn e auf die KRarven am Jindelnjtoc anbaltend
regnet, oder der Sdynee dort fchmilzt, bebeutend an und erfdheint in Ddreifadher Stavfe.
Der Hundsbady, der bei trodener Witterung vollig augbleibt, hat feinen Urfprung, wie
per AnbliE der Gegend aufd deutlichfte zeigt, in den Karrentrichtern der Rddertenalpe.
Das von ihnen ver{hlungene Regens und Sdyneewafjer zieht fidy durch die Klifte Des
Berges hinab und vereinigt fich in einem grofen Sammler, der einen Ffleinen unter-
irdifhen See bildet, deffen Jugang beim fogenannten Hundslod), ciner tiefen Feldgrotte,
eine halbe Stunde von der Rirdje ju Hinter-Waggithal , gu fehen {ft. Bei ftarfem Regen-
wetter nun tritt durch eine Sypalte ded BVerged dad Waffer unter furdytbarem Sebrill —
eine Wirkung der eingefhloffenen und jufammengepreften Luft — in die fonft sugdng-
lihe Grotte und ftiegt aus diefer in foldher Maijfe ind Thal herab, dafi e nidht felten
grofie Berheerungen anvidhtet. — Ginen groeiten Veweid Dder diveften Verbindung bdiefer
Quelle mit der Oberflache der Grde ift die Temperatur derfelben jur 3eit der Sdynee-
fdhmelze. Sie erhebt fichy ndmlich alsdbann 10—2° diber Rull, wdhrend die in gleicher
Hihe in diefem Thale hervortretenden Duellen um 5 —6° wdvmer {ind. :

Gin nidht weniger auffallended Veifpiel fir bdie angefithrte Thatfache [iefert bdie



grofe Quelle im Muottathale, die am Fupe ded Wafferbergs su Tage fommt, und
Diefem feinen Namen gibt. Die Hibhe ded BVerged ift ein audgedehnted Karrenfeld.

Gine andere merbiwiirdige Crdheinung, die freilidy felten an RKarrenbergen vorfommt,
find Windldcher, ahnlicdhy denen, die im erften Hefte diefer Sammlung Obefchrieben worden
find. Die Urfache ift hier diefelbe, nur geigt fich die Wirfung in vergropertem Mafiftabe.
Die obere Oeffnung befteht ungweifelhaft in einer Karrenfpalte oder einem Karventridyter,
unterhalb befindet fich eine ahnlide Kft. Die untere Mimdung ded Rolhres ift an
einigen Ovten, wie 3. B. im Wadggithale in den Geipwdllen neben den Raderten unten
am Sdwalmenfopf fo grof, daf diefelbe bid tief in den Sommer finein mit Sihee
und Gis angefiillt bleibt. Die aud dem Felfen bheraustretende Luft witd an der Miin-
oung, wo fte mit dem Sdinee in BVerithrung Fommt, evfaltet, und ihr Waffergehalt in
Dampfform umgewandelt. So erflart {id)y die den Hirten geheimnifvolle Crideinung
eined aud dem Jnnern ded BVerged hervorfteigenden Raudyes,
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