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TINCNErASS e

Die Restaurierung einer illustrierten,
handschriftlichen Chronik von 1480
der Burgerbibliothek Bern

Tintenfrass als Problem

In diesem Beitrag wird das bei der Papier-
restaurierung hiufig auftretende Problem
des Tintenfrasses und die Restaurierung
einer damit befallenen Handschrift des
15. Jh. besprochen.

Ausgelost wird Tintenfrass durch Ei-
sengallustinten, deren Bestandteile in ei-
nem schlechten Mischungsverhilenis zu-
einander stehen. Das Papier wird
regelrecht zerfressen. Der schidigende
Einfluss von schlecht vermischten Eisen-
gallustinten wurde schon im 18. Jh. von
Van der Waals beobachtet.

Eisengallustinte war vom frithen Mit-
telalter bis ins spite 19. Jh. die meist ver-
wendete Schreibfliissigkeit. Sie wurde
aus  gerbstoffhaltigen  Pflanzenteilen,
meist Gallipfeln, Eisenvitriol, Gummi
Arabicum und Wasser hergestellt. Diese
Stoffe mischte der Schreiber nach meist

miindlich iiberlieferten Rezepten selbst
zusammen. Ein heute als optimal be-
zeichnetes Mischungsverhiltnis von ei-
nem Teil Tannin aus den Gallipfeln auf
einen Teil Eisen(Il)-sulfat, gewonnen
aus dem Eisenvitriol, wurde allerdings
selten erreicht, weil Gallipfel und Vitriol
eine nicht genau definierte Menge an
Wirkstoffen enthalten. Die meisten Tin-
ten weisen einen Gallsidureiiberschuss bei
Verwendung von zuviel Gallipfeln auf,
oder einen Eisenioneniiberschuss, wenn
zuviel Eisenvitriol verwendet wurde.
Der als Tintenfrass bezeichnete Prozess
ist chemisch eine Kombination aus Oxi-
dation und Hydrolyse. Auf der einen Sei-
te fungieren ungebundene Eisen(II)-Io-
nen als Radikalfinger und bewirken einen
oxidativen Abbau der Zellulose. Auf der
anderen Seite wirkt Schwefelsiure, die
sich aus der Verbindung von Eisen(II)sul-
fat und Tanninsiure bildet, zerstorend auf
die Papierstruktur. Bei Anstieg des Was-
serhaushaltes im Papier, verursacht z.B.
durch Klimaschwankungen, wird der oxi-
dative Abbau zusitzlich beschleunigt, und
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Detailaufnahme eines durch Tintenfrass geschadigten Blattes. Deutlich sichtbar die ver-
schiedenen Stadien des Tintenfrasses, durchgeschlagener brauner Hof, Risse und ausge-

brochene Fehlstelle im Bereich des Wappens.
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Résumé

Cet article présente un
des problemes les plus
courants auxquels sont
confronté(e)s les restaura-
teurs/trices de papier, la
corrosion du papier due a
I’encre métallo-gallique,
et illustre ce phénomene
par exemple de la restau-
ration d’un manuscrit du
XVe siecle atteint par ce
mal. La corrosion par
Iencre est déclenchée par
les encres galliques ferrées
dans lesquelles le dosage
des composants n’a pas
été respecté. La papier est
véritablement «dévoré»
par 'encre. Les consé-
quences désastreuses des
encres galliques ferrées
mal dosées ont déja été
constatées au XVIIle
siecle par Van der Walls.
Du début du moyen 4ge
jusqu’a la fin du XIXe
siecle, 'encre gallique fer-
rée a été le liquide le plus
utilisé pour écrire. Elle
érait fabriquée a partir
d’éléments végétaux
contenant du tannin et
en général composée de
noix de galle, de vitriol de
fer, de gomme arabique
et d’eau. Le mélangé érait
généralement réalisé par
Pécrivain lui-méme sur la
base de recettes trans-
mises oralement. On est
que trés rarement parve-
nu a réaliser le dosage
considéré aujourd’hui
comme parfait d’un volu-
me de tannin provenant
de la noix de galle pour
un volume de sulfate de
fer provenant du vitriol
de fer parce que la noix
de galle et le vitriol
contiennent une quantité

difficile a définir d’élé-
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B Schwerpunkt

ments actifs. La plupart
des encres ont une pro-
portion trop élevée d’aci-
de gallique provenant de
I'utilisation d’une trop
grande quantité de noix
de galle ou un excédent
d’ions ferreux provenant
de l'utilisation d’une trop
grande quantité de vitriol
de fer. La corrosion du
papier due a I'encre mé-
tallo-gallique est un pro-
cessus chimique déclen-
ché par la combinaison
entre oxydation et hydro-
lyse. D’une part, les ions
ferreux libres agissant
comme capteurs de radi-
caux provoquent une dé-
composition de la cellulo-
se par oxydation, d’autre
part, l'acide sulfurique
provenant de la combi-
naison du sulfate de fer et
de I'acide tannique a un
effet destructeur sur la
structure du papier. A
premiere vue, les dom-
mages se remarquent gé-
néralement en raison de
parties manquantes dans
le texte écrit. Une étude
plus minutieuse, montre
que le processus de corro-
sion se déroule en plu-
sieurs étapes. Au début
du processus, on dis-
tingue a la lumiere UV
une ombre claire autour
de Iécriture. Dans la se-
conde phase, un halo
brun se dessine, recon-
naissable a I'oeil nu. Par
la suite, des fissures tres
fines se forment au ni-
veau de I'écriture. Dans la
“derniere phase, les fissures
deviennent de plus en
plus grandes et des mor-
ceaux de textes écrits se
dérachent et sont irrémé-
diablement perdus.
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die Schwefelsiure hat die Moglichkeit,
weiter ins Papiervlies einzudringen.

Fiir jedermann ersichtlich stellt sich
der Schaden meist in ausgebrochenen
Fehlstellen im Schriftbereich dar. Eine
genauere Betrachtung zeigt jedoch, dass
der Prozess der Zerstérung in mehreren
Stufen ablduft. Im Anfangsstadium ist
nur unter UV-Licht ein heller Schatten
um die Schrift herum zu sehen. In der
nichsten Stufe bildet sich ein brauner
Hof um die Schrift herum, der schon
von blossem Auge erkennbar ist. Danach
treten feine Haarrisse im Schriftbereich
auf. Schliesslich werden die Risse grosser
und Teile der Schrift brechen aus und
gehen unwiederbringlich verloren. Be-
sonders gefihrdet sind flichige Anwen-
dungen von Tinten.

Beschreibung der Handschrift

Bei der Handschrift, genannt «Oster-
reichische Chronik von den 95 Herr-
schaften», von Leopold
Stainreuter (Burgerbiblio-
thek Bern, Cod. A45) lag
Tintenfrass in allen Stadien
vor. Da die Chronik in die-

Ausgelost wird
Tintenfrass durch

zierungen und verzierten Initialen vor-
handen. Illustrationen bestehen aus
halbseitigen Buchmalereien und Wap-
penabbildungen. Bei der Hilfte der Ma-
lereien sind die Farben deckend aufgetra-
gen. Die Figuren wirken in diesem Fall
starr. Die andere Hilfte der Malereien
wurde mit lasierenden Farben gestaltet.
Die Figuren wirken wesentlich bewegter.
Wegen dieser Unterschiede bei den
Buchmalereien werden zwei Maler ange-
nommen. Sehr wahrscheinlich handelt
es sich bei keinem der beiden Maler um
Specker selbst, da er beim Schreiben fiir
jedes Bild Freiraum gelassen und Malan-
weisungen eingefiigt hat. Hitte er die
Malereien  eigenhindig  ausgefiihrt,
wiren diese Angaben nicht nétig gewe-
sen.

Bei dem verwendeten Schreibmittel
handelt es sich, dem Schadensbild nach
zu urteilen, um Eisengallustinte. Mikro-
skopuntersuchungen ergaben, dass die
Rubrizierungen mit Zinno-
ber ausgefithrt wurden. Als
Goldersatz wurde Mussiv-
gold und als Silberersatz
Graphit verwendet. Weite-

sem Zustand nicht mehr = Eisengallustin- re verwendete Farbmittel
benutzt werden konnte, sind Bleiweiss, Mennige,
musste gehandelt werden, ten, deren Bleigelb, Kupfergriin und

um weiterem Materialver-
lust vorzubeugen, und um

sie wieder der Benutzung einem schlechten

zuginglich zu  machen.
Hauptsichlich war das Pa-
pier im mittleren Teil des
Buchblockes, im Bereich
der mit Eisengallustinte
ausgefithrten  Wappenab-
bildungen, zerstort.

Clemens Specker (geb. in Sulgen,
Thurgau), ein Minoritenménch im Klo-
ster Konigsfelden, begann mit dem
Schreiben der Chronik wahrscheinlich
aus dem Bediirfnis nach Busse am
Aschermittwoch des Jahres 1479 und be-
endete sie im Juli 1480.

Der 160 Blatt umfassende Halbperga-
mentband mit Kleisterpapieriiberzug
und durch den Falz gezogenen Per-
gamentbiinden ist 30,7 cm hoch und
22,0 cm breit. Der aus dem 17. Jh. stam-
mende Finband und die in falscher
Reihenfolge gebundenen Seiten lassen
vermuten, dass der Band schon einmal
zerlegt worden ist. Es handelt sich also,
wie leider hidufig bei Handschriften,
nicht um den Originaleinband.

Buchschmuck ist in Form von Rubri-

Bestandteile in

Mischungsver-
haltnis zueinan-
der stehen.

Pflanzenfarbstoffe.

Das Papier des Codex
weist zwei sich gering von-
einander unterscheidende
Wasserzeichen (Johanniter-
kreuz) auf. Dies deutet dar-
auf hin, dass das Papier wie
iiblich mit zwei Sieben, ei-
nem  Formenpaar, ge-
schépft wurde.

Behandlung

Trotz umfangreicher wissenschaftlicher
Forschungen iiber die Ursachen des Tin-
tenfrasses gehen die Meinungen iiber ei-
ne Behandlung stark auseinander. In die-
sem Artikel alle derzeit bekannten
Behandlungsmethoden darzustellen und
zu diskutieren wiirde den Rahmen spren-
gen. Die vielversprechende und derzeit
noch im Entwicklungsstadium befindli-
che Methode, mit Phytat die Eisen(II)-
lonen zu binden, wurde nicht erwogen,
da das Langzeitverhalten von Phytat
noch nicht ausreichend geklirt ist.

Im vorliegenden Fall wurden die schi-
digenden Stoffe auf dem Saugtisch aus-
gewaschen. Um zu entscheiden, ob mit
Wasser gespiilt werden kann oder Alko-



hol verwendet werden muss, ist es wich-
tig, die Tinte auf ihre Loslichkeit zu prii-
fen. Es stellte sich heraus, dass Tinte und
Farbmittel nicht  wasserempfindlich
sind. Demzufolge konnte das Papier mit
Wasser behandelt werden. Von der auf-
wendigen Methode des methanolischen
Entsiuerns wurde deshalb abgesehen.
Eine Vorgabe fiir die Restaurierung
war, den Codex méglichst nicht zu zerle-
gen. Die Behandlung musste also auf ei-
nem Buchsaugtisch erfolgen. Seine Keil-
form erméglicht es, die Blitter einzeln,
im gebundenen Zustand, zu bearbeiten.

In einem ersten Schritt wurden die ge-
schidigten Stellen mit 70%igem Alko-
hol bespriiht. Durch den Alkohol wird
das Papier vorgenetzt, Spannungen im
Papier werden reduziert und weitere Ris-
se vermieden. In einem zweiten Schritt
wurde das Blatt mit Wasser eingespriiht,
welchem  Calciumcarbonat  zugesetzt
wurde. Die schidigenden Substanzen im
Papier wurden mit Wasser geldst und
mit diesem durch den mit dem
Buchsaugtisch erzeugten Sog in einen
untergelegten  Filterkarton  gezogen.
Durch das Calciumcarbonat im Wasser
wurde zusitzliche alkalische Reserve in
das Papier eingebracht.

Um moglichst alle loslichen Stoffe
auszuspiilen wurde jedes Blatt mehrere
Male gefeuchtet und der Filterkarton je
nach Verschmutzung ein bis dreimal ge-
wechselt. Mit Hilfe eines Schwefelnach-
weises, bzw. Eisennachweises beim Fil-
terkarton konnte getestet werden, ob
Schwefel und freie Eisen(II)-Ionen ginz-
lich entfernt waren. Ist kein Schwefel
bzw. Eisen mehr im Filterkarton nachzu-
weisen, befindet sich folglich auch keine
dieser Substanzen mehr im Papier.

Nach dem Auswissern wurden die
Fehlstellen und Risse auf dem Buchsaug-
tisch mit Faserbrei geschlossen. Durch
Nachleimen mit Gelatine konnte die ab-
gebaute alte Leimung erginzt und das
Papier im ganzen stabilisiert werden. Fei-
ne Haarrisse, die beim Anfasern nicht be-
handelt werden konnten, wurden nach
dem Trocknen mit diinnem, mit Kleister
verklebtem  Japanpapier geschlossen.
Nach der Nassbehandlung mussten die
Blitter — zwischen Filterkarton leicht be-
schwert — ein bis zwei Tage trocknen. Bei
der wissrigen Behandlung im Buchblock
war grosste Vorsicht geboten, damit kein
Wasser in den Falz laufen konnte, was zu

Flecken, sog. Wasserrindern, auf den
folgenden Seiten oder zur Losung der
Riickenleimung hitte fiihren konnen.

Ergebnis .

Das Papier ist durch das Anfasern und
die Japanpapierkaschierung jetzt wieder
stabilisiert und es besteht keine Gefahr
mehr, dass Informationen verloren ge-
hen. Durch das Entfernen der schidi-
genden Substanzen und die Aufbewah-
rung bei einem stabilen Klima ist die
Gefahr des weiteren Tintenfrasses mini-
miert. Um das Papier nicht unnétig zu
strapazieren, muss auch weiterhin auf die
sorgfiltige Behandlung des Buches ge-
achtet werden. Das heisst, das Buch darf
nur auf Buchkeilen, die ein Offnen des
Buches iiber 120° nicht zulassen, aufge-
schlagen werden.
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