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Von Bachen und dem Aawasser

Fliessgewdsser im Wandel der Zeit

Anfangs des 19. Jahrhunderts pragten noch weitgehend natiirliche Bache und Fliisse die Landschaft von
Nidwalden. Ein Zeuge aus dieser Zeit ist die Lithografie "Vue de Golf du Buochs" aus dem Jahre 1825.

Von Markus Bolz

Der Stich zeigt die urspringliche Schwemmebene
zwischen Buochs und Ennetblrgen eindricklich.
Das Aawasser hatte mit dem Geschiebe seiner
zahlreichen nacheiszeitlichen Hochwasser den
urspringlich vorhandenen See aufgeflllt. Kleine
Moore, Auen, Riedwiesen und ein maandrieren-
der Bachlauf pragten das Bild. Flr die Menschen
war dieses Gebiet noch vorwiegend Unland, wel-
ches nur eingeschrankt genutzt werden konnte.
Die Fliessgewasser verflugten damals Uber genu-
gend Raum. Eine Ausnahme war das Aawasser,
welches 1825 bereits verbaut war.

Die zahlreichen Wildbache stellten fdr die
Menschen dieser Zeit eine kaum zu bandigen-
de Gefahr dar. Hochwasser verhinderten die
Besiedlung von Schuttfachern und anderen
Uberschwemmungsbereichen. Landwirtschafts-
land und Siedlungen wurden vielfach Uberflutet
und Ubersarrt. Der Kampf gegen die Naturgewal-
ten der Bache begleitete die Einwohner von Nid-
walden stets. Die Schrift "Die Verheerungen des

Abbildung 1. "Vue de Golf
de Buochs". 1825 blickte der
Wanderer vom Ennerberg aus

auf eine wilde Naturland-

schaft. Das bereits verbaute
Aawasser ist auf dem

Bild nicht sichtbar. Kolorierte
Lithografie von Godefroy

Engelmann.
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Lieli- und Tréastlibaches in Beckenried und der
Wetterschaden in Nidwalden vom 4. Juli 1883"
vermittelt einem eindrlcklich das Leid der
Menschen sowie die Schaden an Gebaulichkeiten
und Land eines solchen Katastrophenunwetters
(Abbildung 2).

Die Verbauung der Fliessgewasser

Bis ca. Ende des 14. Jahrhunderts beherrschte
das nicht eingedammte Aawasser mit seinen stets
wechselnden Wasserlaufen die Ebene zwischen
Stansstad und Buochs sowie weite Teile des
Talgebietes. Der Hauptarm floss damals noch
nach Stansstad. Im 15. Jahrhundert errichteten
die Anwohner am Aawasser einfache Wuhren
(Damme). Das wachsende Bedirfnis nach Land-
wirtschaftsland bewirkte den Beginn der organi-
sierten Verbauung, der Urbarisierung. Entlang der
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Abbildung 2. Die Unwetter vom 4. Juli 1883 richteten in Nidwalden
Schaden im Betrag von Fr. 204'183.— an. Umgerechnet auf den

heutigen Geldwert entspricht dies einer Summe von rund 3 Mio. Fr.

Aawasserldufe wurden Damme erstellt und in den
Allmenden wurden erste Entwasserungsprojekte
realisiert. Das grosse Hochwasser von 1471 ver-
legte das Aawasser in ein einziges Gerinne nach
Buochs. Die betroffenen Gemeinden beschlossen
mit dem Vertrag von 1501 die Gerinnefihrung
so zu belassen. In den folgenden Jahrhunderten
wurde das Aawasser meist in Fronarbeit stetig mit
Dammen verbaut. Das heutige enge Korsett
erhielt das Aawasser vor allem nach dem Kata-
strophenhochwasser von 1910. Wie die Abklarun-
gen des laufenden Hochwasserschutzprojektes
ergaben, ist es an vielen Stellen zu eng.

Wahrend den Weltkriegen waren die Gewasser
zusatzlich einem grossen Verbauungsdruck aus-
gesetzt. Vor allem in der sogenannte Anbau-
schlacht (Plan Wahlen) im 2. Weltkrieg wurden
zahlreiche Fliessgewdsser zusammengelegt, ge-
radlinig verbaut oder eingedolt und grosse
Flachen von Riedland und Mooren entwéssert.
Gestltzt auf den Bundesratsbeschluss Uber aus-
serordentliche Bodenverbesserungen zur Ver-
mehrung der Lebensmittelerzeugung wurden im
Kanton Nidwalden zwischen 1941 und 1946
insgesamt 56 Entwasserungsprojekte im Betrag
von 3,5 Millionen Franken realisiert.

Der Vergleich zwischen der Landeskarte von
1893 und heute zeigt den Verlust an Fliessgewas-

sern im Gebiet Buochs / Ennetbirgen beispielhaft
(Abbildungen 4 und 5). Augenféllig ist auch die
Zunahme der Wohnbauten, der Strassen und die
Verbauung des Seeufers. Die Statistik der Bevol-
kerungsentwicklung zeigt, das sich diese seit
ca. 1740 bis heute rund verflnffacht hat (Abbil-
dung 6).

Zustand der Biache heute

Rickblickend ist das Vorgehen bei der Urbanisie-
rung verstandlich. Der Versorgung der Bevdlke-
rung mit Lebensmitteln kam erste Prioritdt zu
und auch der Schutz vor Hochwasser stand im
Vordergrund. Bedauerlich ist, dass dies vor allem
auch in den Tallagen zu Fliessgewdssern fuhrte,
welche sogenannt hart verbaut sind, Uber keinen

Abbildung 3. Melioration des Drachenrieds Ennetmoos wahrend des

2. Weltkrieges. Der Melbach wurde begradigt und die Bachsohle mit
einer durchgehenden Bruchstein-Trockenpflasterung verbaut. Foto
Bauzustand 1942.
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Abbildungen 4 und 5. Der Vergleich von Kartenausschnitten von ca. 1893 (links) und 2002 (rechts) der Gemeinden Buochs und Ennetbiirgen

zeigt den Verlust von Fliessgewassern und die Zunahme des Siedlungsgebietes eindricklich. Publikation mit Genehmigung der swisstopo

(BAD46524).

Uferbereich verfigen und damit der Natur keinen
Spielraum lassen. Viele Bache kénnen ihre 6kolo-
gischen Funktionen deshalb nicht mehr erflllen.
Gleichzeitig wurde in zahlreichen Fallen festge-
stellt, dass die engen Gerinne eine ungenigende
Kapazitat fur die Hochwasserabflisse aufweisen.
Diese Mangel wurden bereits vor einiger Zeit
erkannt. Die gesetzlichen Erlasse des Bundes von
Gewasserschutz, Fischerei, Naturschutz, Raum-
planung und Wasserbau enthalten deshalb
Bestimmungen Uber die naturnahe Verbauung
von Bachen und Flussen und den erforderlichen
Raumbedarf.

Fur die Beurteilung der Verbauungssituation der
Fliessgewasser wird deren sogenannter dkomor-
phologische Zustand erfasst. Der Begriff Okomor-
phologie umfasst die Gesamtheit der strukturellen
Gegebenheiten im und am Gewdsser: die eigent-
liche Gerinnestruktur, wasserbauliche Massnah-
men sowie die Situation im unmittelbar angren-
zenden Umland. Fur die Erfassung und Be-
urteilung wird in der Schweiz ein einheitliches
Vorgehen angewendet (Methoden zur Untersu-
chung und Beurteilung der Fliessgewasser: Oko-
morphologie Stufe F, Mitteilungen zum Gewasser-
schutz Nr. 27, BUWAL, 1998). Die Gewdasser
werden nach dieser Methode anhand von 6kolo-
gisch bedeutsamen Merkmalen mittels einem
Punktesystem beurteilt. Diese sind:
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— Sohlenbreite

— Variabilitat der Wasserspiegelbreite

— Verbauung der Sohle

— Verbauung des Bdschungsfusses

— Breite und Beschaffenheit des Uferzustandes.

Aufgrund der Gesamtpunktzahl werden die
Fliessgewasser den Zustandsklassen nattrlich/
naturnah (blau), wenig beeintrachtigt (grin),
stark beeintrachtigt (gelb) naturfremd/kiinstlich
(rot bzw. rot punktiert bei eingedolten Béachen)
zugeteilt (Abbildungen 7 bis 10 zeigen vier Bach-
beispiele in Nidwalden).
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Abbildung 6. Entwicklung der Nidwaldner Bevolkerung zwischen
1740 und heute. Das Bevolkerungswachstum verlief ab 1750 rund
200 Jahre lang gleichmassig. Ab dem Beginn des 2. Weltkrieges
setzte ein markant grosseres Wachstum ein, das heute unverandert

anhalt.



In Nidwalden wurden diese Aufnahmen in gros-
sen Teilen des Kantonsgebietes vor kurzem
durchgeflihrt. Zur Zeit ist die Auswertung in der
Abschlussphase. Die systematischen Kenntnisse
Uber den Zustand der Fliessgewasser sind von
grundsatzlicher Bedeutung und gleichzeitig Basis
fur die Festlegung des Raumbedarfes der Gewas-
ser und fur die Prioritdtensetzung bei Renaturie-
rungen.

Abbildung 8. Der renaturierte
Dorfbach Stans bei der
A2-Ausfahrt Stans-Nord kann
infolge der Strassen in seinem
Uferbereich dies nicht
erreichen und wird als «wenig

beeintrachtigt» taxiert.

Abbildung 7. Fur sein intaktes
Gerinne, den guten Zustand
von Béschungsfuss und Ufer-
bereich erhalt der Secklis-
bach in Oberrickenbach die

Klassierung «natarlich».

Was macht einen funktionierenden Bach
aus?

Die Fliessgewdsser haben zahlreiche natirliche
Funktionen. In ihrem nattrlichen Zustand kdnnen
sie diese entsprechend ihrem Bachtypus unein-
geschrankt ausliben. Sie stehen mit ihrer Umge-
bung im Gleichgewicht. Wie in den bisherigen
Abschnitten festgehalten, hat der Mensch in
den letzten Jahrhunderten zunehmend in dieses
Gleichgewicht eingegriffen und den Nutzungs-
druck auf die Landschaft insgesamt stark erhoht.
Die Funktionen der Fliessgewasser wurden da-
durch sehr haufig stark beeintrachtigt.
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Abbildungen 9 bis 10. Dem Scheidgraben Buochs/Ennetbirgen (links) kommt in diesem Abschnitt die Einstufung «stark beeintréchtigt» zu.

Grande daflr sind: keine Sohlen- und Wasserspiegelvariabilitat, verbauter Béschungsfuss, kein Uferbereich, keine Bestockung. «Naturfremd,

kinstlich» ist die Klassierung des Krattligbaches in Dallenwil (rechts). lhm fehlen in diesem Abschnitt alle Eigenschaften, die einen funktionie-

renden Bach in 6kologischer Hinsicht ausmachen.
Fliessgewasserfunktionen

— Transport von Wasser, von Geschiebe und
Schwemmbholz:
Ein genlgend breites Gewdasser hat die Fahig-
keit, Wasser, Geschiebe und Schwemmbholz
schadlos abzuleiten. Gleichzeitig Ubt es bei
Hochwasser eine ausgleichende Wirkung aus
(Ruckhaltevolumen).

— Bildung und Vernetzung von Lebensrdumen:
Die Gewdssersohle und die Uferbereiche sind
Lebensraum flr angepasste Pflanzen- und Tier-
arten.

Bei Hochwasserereignissen wird die Gewasser-
sohle umgeschichtet und gereinigt, und je nach
Bachtyp lagert sich Schwemmholz (sogenann-
tes Totholz) ab. Dadurch entstehen fur die
Wasserorganismen immer wieder neue Lebens-
raume.

Das Fliessgewasser mit seinen Ufern verbin-
det und vernetzt Landschaftsteile und Lebens-
raume.

— Reduktion des Néhrstoffeintrags:
Das bewachsene Umland eines Gewdssers hat
bei genlgender Grosse die Fahigkeit, den Ein-
trag von Néahrstoffen ins Gewasser zu verrin-
gern.

— Selbstreinigungskraft:

Fliessgewasser mit Strukturvielfalt haben die
Fahigkeit, Schad- und Nahrstoffe abzubauen.
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— Interaktionen mit dem Grundwasser:
Die Bache und Flusse stehen in Wechselwir-
kung mit dem Grundwasser. Je nach Situation
tragen sie zu dessen Neubildung bei oder
Grundwasser exfiltriert in ein Fliessgewasser
und tragt zu dessen Wasserflihrung bei.

— Strukturierung der Landschaft:
Uferbereiche pragen den Gewésserlauf und bil-
den bedeutende Landschaftselemente.

— Sowie auch Erholungsraum:
Naturnahe Gewasser sind fur Erholung suchen-
de Menschen sehr attraktiv.

Damit die Fliessgewdasser alle diese Funktionen
erfillen kénnen bendtigen sie:

— Gentgend Raum:
Der Gewdsserraum der Fliessgewasser setzt
sich aus dem eigentlichen Gerinne und dem

A A
v v

Abbildung 11. Der Gewasserraum der Fliessgewésser.



Die Schlisselkurve

Uferbereichsbreite in Funkfion zur natiirichen Gerinnesohlenbreite

Breite zur Sicherstellung der Biodiversitiit

[
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Abbildung 12. Mit der Schlusselkurve des Bundes wird die erforder-
liche Breite des einseitigen Uferbereiches berechnet. Berechnungs-

basis ist die Gewdssersohle in ihrem natlrlichen Zustand.

Uferbereich zusammen (Abbildung 11). Er wird
anhand der Schlusselkurve (Abbildung 12) aus
der Sohlenbreite des Gewassers im natlrlichen
Zustand berechnet. Gemass den Vorschriften
des Bundes betragt der einseitige Uferbereich
mindestens b Meter.

Die Wasserbauverordnung des Bundes ver-
pflichtet die Kantone, den Raumbedarf der
Gewasser zum Schutz vor Hochwasser und zur
Gewdhrleistung der natlrlichen Funktionen des
Gewdssers festzulegen, und den Raumbedarf
bei ihrer Richt- und Nutzungsplanung sowie bei
ihren Gbrigen raumwirksamen Téatigkeiten zu
berlicksichtigen. Im Kanton Nidwalden wurde
dazu eine Wegleitung ausgearbeitet.

Das Berechnungsmodell des Bundes kennt das
Pendelband und zwei Kurven zur Ermittlung des
Raumbedarfs: Eine Kurve zur Erflllung minimaler

Abbildung 13: Lebenszyklus der Seeforelle. Die als stark geféhrdet
eingestufte Seeforelle ist aufgrund ihrer Wanderung zwischen See

und Geburtsbach auf intakte Fliessgewasser angewiesen.

dkologischer Funktionen und eine zweite fir die
Biodiversitat. Daneben muss der Raumbedarf
fur den Hochwasserschutz mit allfalligen Uber-
schwemmungsflachen gewahrleistet sein.

In der Regel kommt in Nidwalden die Kurve flr
die minimale 6kologische Funktion zur Anwen-
dung. Bei 6kologisch wertvollen Gewadssern wird
die Biodiversitatskurve angewendet. Dies betrifft
insbesondere die standig wasserfihrenden Ba-
che im Talboden. In Fallen, wo die natlrliche
Dynamik der Fliessgewasser wieder hergestellt
werden soll, gentigend Raum zur Verflgung steht
und keine Uberwiegenden Nutzungsinteressen
entgegenstehen, soll dem Fliessgewdsser das
Pendelband zur Verflgung gestellt, das heisst
Platz zum Maandrieren gelassen werden. In
Nidwalden ware dies jedoch nur bei wenigen Tal-
bodenbachen anwendbar.

Revitalisierungsbeispiele zu Absatz auf Seite 97. Abbildungen 14 und 15. Scheidgraben Buochs/Ennetblrgen. Unterhalb der Herdernstrasse

konnte ein Teilabschnitt grossziigig aufgeweitet und revitalisiert werden. Der Bachabschnitt Rotigraben bis See soll im Zusammenhang mit dem

Hochwasserschutzprojekt Aawasser aufgewertet werden.
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Revitalisierungsbeispiele zu Absatz auf Seite 97. Abbildungenen 16 und 17. Aawasser Oberdorf, Buochs. Wehranlage und Restwasserstrecke

des Kraftwerkes Fadenbriicke wurde bei der Realisierung der 1. Etappe des Hochwasserschutzprojektes Aawasser aufgehoben. Der Fluss ist

heute flir die Fische durchgangig.

— Eine genligende Wasserflihrung: — Eine mdglichst naturnahe Verbauungsweise

Zahlreiche Fliessgewasser werden zur Gewin-
nung von elektrischer Energie genutzt. In den
sogenannten Restwasserstrecken fiihrt dies vor
allem im Winterhalbjahr vielfach zu voéllig aus-
getrockneten Gerinnen. Die Auswirkungen auf
die Bachfauna und -flora ist offensichtlich. Das
Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser
(GSchG) vom 24. Januar 1991 verlangt ver-
schiedene Massnahmen zur Verbesserung der
Situation. Die Umsetzung ist jedoch namentlich
bei sogenannt ehehaften Wasserrechten sowie
laufenden Konzessionen sehr schwierig. Mass-
nahmen, die den existenzsichernden Gewinn
einer Kraftwerksgesellschaft mindern, mussen
entschadigt werden. Gleichzeitig besteht ein
gewisser Interessenskonflikt, da mit der Was-
serkraft, einheimische, erneuerbare und CO2-
neutrale Energie produziert wird.

Eine gute Wasserqualitat:

In ihrem natUrlichen Zustand war das Wasser
der meisten Nidwaldner Bache nahrstoffarm.
Dies widerspiegelt sich auch im Vierwaldstatter-
see, der zu den sogenannten nahrstoffarmen
(oligotrophen) Seetypen gehort.

Dank dem grossen Aufwand bei der Abwas-
serreinigung in den letzten 30 Jahren erflllen
heute praktisch alle Nidwaldner Béache und
Flusse die Anforderungen an die Wasserqualitat
gemass der Gewasserschutzverordnung des
Bundes.
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und Bepflanzung:

Fauna und Flora eines Fliessgewassers sind auf
moglichst natlrliche Strukturen von Bachsohle,
Boschungsfuss und Ufer angewiesen. Nur so
konnen sie im und am Bach Unterschlupf fin-
den und sich fortpflanzen. Bei der Wahl der
Verbauungsweise ist dies zu berUcksichtigen.
Um die Ansprlche des Gewassers und seiner
Fauna und Flora zu kennen, ist bei Verbau-
ungsprojekten vorgéngig das 6kologische Defizit
des Baches zu ermitteln und die Zielsetzungen
der Revitalisierung darzustellen. Speziell ist die
Situation bei Wildbdchen. Je nach Gefahren-
situation sind namentlich zur Sohlenstabilisie-
rung massive, technische Eingriffe erforderlich.

Ein durchgéngiges Gerinne:

Fortpflanzungsverhalten und auch die langfristi-
ge genetische Fitness von Fischen machen es
erforderlich, dass die freie Aufwanderung in
einem Gewassersystem moglich sein sollte.
An verbauten und fur die Energieerzeugung
genutzten Bachen und Flissen ist dies jedoch
vielfach nicht der Fall. Sperren, Wehre und
Gewasserabschnitte mit einer zu kleinen oder
sogar keiner Wasserfihrung verhindern den
Fischaufstieg. Fur kleinere Fischarten kénnen
bereits 15 cm hohe Sperren ein unlberwind-
bares Hindernis sein. Aus diesen Griinden sind
im Aawasser oberhalb dem Ambauenwehr in
Buochs nur Bachforellen, Groppen und ein-
zelne Seeforellen zu finden. Natirlicherweise



Revitalisierungsbeispiele

zu Absatz auf Seite 97.
Abbildung 18. Muhlebach,
Stansstad. Im Zusammen-
hang mit der neuen Zonen-
ordnung im Gebiet der
Unteren Sage wurde der
Bach (ehemaliger Séagerei-
kanal) an seinen urspringli-
chen Standort zurlickverlegt

und revitalisiert.

kommen in einem solchen Flussabschnitt rund — Schnittzeitpunkt von Geholz, Stauden und Wie-
sechs verschiedene Arten vor. Bei Renaturie- sen richtig wahlen, damit Vogel und andere Tie-
rungen werden solche Gerinne mit verschiede- re nicht wahrend der Brutzeit gestért werden
nen Massnahmen "fischgangig" gemacht. und Stauden und Wiesenpflanzen abgesamt
haben.  Abschnittsweise  zurlckschneiden.
— Ein dem Gewésser angepasster Unterhalt: Grasbodschungen moglichst wenig schneiden
Zur nachhaltigen Gewasserpolitik gehodrt auch (ein bis zwei Schnitte pro Jahr).
der angepasste Unterhalt von Bachen. Damit — Astmaterial im oberen Bdschungsbereich, aus-
der Okologische Nutzen von Bachaufwertungen serhalb dem Hochwasser, in Haufen liegen las-
sowie der Hochwasserschutz langfristig erhal- sen. Anderes Schnittgut abfUhren.
ten bleibt, muss der Unterhalt von Gerinne und —Verkrautungen im Gerinne im August und Sep-
Ufer sachgerecht erfolgen. Von Bedeutung ist tember mahen oder entfernen (Unterhaltsarbei-
dabei zum Beispiel: ten im Gerinne benbtigen geméss Fischerei-

gesetz eine Bewilligung).
— Bachbdschungen nicht Beweiden, usw.

Revitalisierungsbeispiele

zu Absatz auf Seite 97.
Abbildung 19. MUhlebach,
Stansstad. Die heute im
neuen Gerinne wuchernden
Wasserpflanzen werden in
einigen Jahren durch die
Beschattung des Ufer-

gehdlzes in ihrem Wachstum

eingeschrankt.
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— Berticksichtigung der Vorschriften tber die

Diingung und den Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln an Gewdassern:
Dunger und Pflanzenschutzmittel dUrfen in
einem Abstand von drei Metern (Pufferstreifen)
ab der Boschungskante nicht eingesetzt wer-
den (Verordnung Uber umweltgefdhrdende
Stoffe [Stoffverordnung]).

Revitalisierungszielsetzungen
und -beispiele

Im kantonalen Richtplan 2002 werden betreffend
der Revitalisierung der Fliessgewdsser zahlreiche

Revitalisierungsbeispiel.
Abbildung 21.
Schipfgraben, Buochs.
Trotz knapper Raumverhalt-
nisse ist der offene Bach ein
interessantes Gestaltungs-

element des Quartiers.
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Revitalisierungsbeispiel.
Abbildung 20. Schipfgraben,
Buochs. Bei der Schitzen-
matte wurde ein Teilstick des
eingedolten Bachen ans Licht

geholt.

wichtige Aussagen und Festsetzungen gemacht.
Auch in "Vision und Leitbild 2003" halt der Regie-
rungsrat fest, dass Nidwalden der Schlissel zur
Natur sein will, mit einer intakten Landschaft die
nachhaltig genutzt und erhalten wird.

Es blieb nicht nur bei Absichtserklarungen. In
den vergangenen Jahren konnten Abschnitte des
Aawassers und verschiedener Bache in unter-
schiedlichem Ausmass o©kologisch aufgewertet
werden. Je nach den ortlichen Begebenheiten
wurden dabei wertvolle Uferbereiche, Gestal-
tungselemente sowie auch Erholungsraume
geschaffen (Abbildungen 14 bis 20).
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