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Geschichte der Wasserversorgung der Stadt Solothurn

ZEIT VOR 500 N. CHR.

Uber den Stand der Wasserversorgung zur Romerzeit ist nur wenig bekannt.
Sicher ist, da nicht nur das Aareengnis in Solothurn, sondern auch die
zahlreichen Quellen am linken Aareufer zur Grindung eines romischen
Castrums gefiihrt hatten. Gutes Trinkwasser war innerhalb des Castrums
vorhanden. Noch vor Jahren traten in den Kellern an der Gerbern- und
Lowengasse Quellen auf. Am FuBe des Morinenhiigels, auf dem Solothurn
steht, dringen allgemein Quellen hervor. Die Romer erkannten die Bedeu-
tung des Wassers, das Vomcht?ung fitr menschliche Aﬂbl(‘dlllllg ist. Das
Wasser mnerh’llb der eigenen Mauern garantierte natiirlich eine gewisse
Unabhingigkeit gegen auBen.

Der Bau des Castrums wird in die Zeit um die Mitte des 4. Jahrhunderts
gelegt. Die erste Wasserfassung auf St’tcltg)ebict ist also in die Zeit um
350 n. Chr. zu datieren. Heute besteht im Raum des damaligen Castrums
keine Quellfassung mehr.

ZETT VON 500-1500 N. CHR.

Aus dieser Zeit besitzen wir keine Angaben, die sich auf die Brunnen-
techte und damit auf Hinweise der Wasserversorgung beziechen. Es ist
jedoch anzunchmen, daB nach und nach auch Wasser von auBerhalb der
Stadt zugeleitet wird. Um 500 n. Chr. ziehen die Burgunder in Solothurn ein
und brauchen zwangsliutig weitere Gebiete um das Castrum herum. Wie
der Ausbau des Castrums zur befestigten Stadt im Verlaufe der Zeit bis ins
Mittelalter vor sich ging, ist unbekannt, da von 500 bis 1200 nichts aufge-
zeichnet ist. Uber die Organisation der Wasserversorgung konnten eben-
falls keine Angaben erbracht werden.

ZETT NACH DEM MITTELALTER BIS BEGINN
20. JAHRHUNDERT

Vor 1523 ist in den Ratsprotokollen nichts von den Brunnenrechten ent-

deckt worden; aber von diesem Datum an liBt sich allmihlich die Entwick-
lung der Wasserversorgung verfolgen. Zuerst wird tiber Brunnen auf dem
Hermesbiihl berichtet. Es ist anzunchmen, daB bereits damals das Grund-
wasser, das von Bellach gegen die Stadt flieit, genutzt wurde. Der Grund-
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wasserspiegel ist bis wenige Meter unter der Hrdoberfliche anzutreften, so
daf} ein Sodbrunnen mit geringem Aufwand gebaut werden konnte. 1532
wird einer Zunft zu den Schiffleuten von der Obrigkeit cin Brunnen im
Lande iibergeben, mit der Pflicht, fiir Unterhalt und Sauberkeit zu sorgen.
Die Behorden waren sich oftensichtlich der Bedeutung des Wassers bewult,
denn im Jahre 1539 witd cine Brunnordnung erlassen und ein Aufscher
ernannt. Dall Zwistigkeiten unter Biirgern wegen eines Brunnens stets wice-
der ernst genommen wurden, beweisen die verschiedenen diesbeziiglichen
Notizen in den Protokollen der Stadt. Vier Jahre spiter zieht man bereits
cinen Wasserfachmann aus Nidau bei, der wegen der Brunnen nach Solo-
thurn kommen mub. 1544 rit die Behorde, daB3 bei Frstellung eines Brun-
nens unbedingt Steinwerk verwendet werde. In der folgenden Zeit werden
verschiedene neue Brunnen bewilligt. Bemerkenswert ist der Umstand, dal3
nun meistens Hahnenbrunnen und nicht mehr lautende Brunnen errichtet
werden. Die Sorge um das kostbare Wasser ist sichtbar geworden, denn
schon 1545 miissen infolge Wassermangels die Brunnen in den Giitern
(offenbar der Bewisserung dienend) wegen der Diirre abgestellt werden.

Die Brunnengesuche nehmen zu; stets kann der Hinweis auf Hahnen-
brunnen den Protokollen entnommen werden, damit bei Wassernot, die in
diesen Jahren des oftern vorkommen mufite, das Wasser sparsam verteilt
werden kann. Dal} sich einzelne Birger oder auch Ziinfte zu wenig der
Sorgfalt ihres Brunnens annahmen, wird der Tatsache entnommen, daf3
zum Beispiel 1546 der Zunft zu Schaeidern und Schuhmachern ein Bruanen
wieder bewilligt (vergonnt) wird, der kurz vorher abgesprochen war.

Dal es zu jener Zeit bevorzugte Biirger in unserer Stadt gab, zeigt die
Notiz von 1548: Finem Hauptmann wird cin Brunnen erlaubt, den er mit
der Bausteuer errichten darf.

[n den kommenden zehn Jahren (1548-1557) hiuten sich die Vorschriften
iber Sauberhaltung der Brunnen, Verwendung des Abwassers, ob Brunnen
zu- und aberkannt werden. Uberhaupt beschiftigt sich die Behérde mit dem
Abwasser: man sucht nach Verwendungsmoglichkeiten und findet eine [Lo-
sung, indem das Abwasser jenen Leuten zugesprochen wird, die es zur
Mattenbewisserung gebrauchen konnten. Allmihlich werden alte Brunnen
durch steinerne ersetzt. Als Material cignen sich die Kalksteine aus der
Umgebung der Stadt (Verenakette) vorziiglich.

Dal3 nicht nur im linksufrigen Stadtteil eine Wasserversorgung besteht,
geht daraus hervor, dall im Jahre 1560 und spiter wiederholt Brunnen in
der Vorstadt und vor dem Eichtor aus dem sogenannten rechten Diinkel
bewilligt werden. s mull angenommen werden, dall aber noch keine zu-
sammenhingende Wasserleitung vorhanden war, denn dariiber finden wir
erst spiter einen Hinweis. Die Brunnen wurden wohl mit dem reichlich
vorhandenen Grundwasser gespiesen, das am rechten Aareufer wenig unter
Grund zu finden ist.

Dic Stellung des Burgers in der Gesellschatt mul3 eine wichtige Rolle



gespielt haben: dem einen bewilligt man einen zinslosen Brunnen, dem an-
dern gibt man gar keine Erlaubnis. DaB aus solchen Zustinden verschic-
dene Umtlmml‘gkutcn unter den Biirgern entstehen, ist begreiflich.

1561 ist erstmals von Strafen zu lesen, die zu ver h'ms;cn sind, wenn
die Brunnen nicht ordentlich und sauber unterhalten werden.

Das Abwasser der offentlichen Brunnen wird stets wieder verwendet,
zum Teil zum Nutzen in Privathiusern. Die Abgabe von Trinkwasser war
nicht gratis. Die Wassertaxe wurde jihrlich erhoben.

[m Jahre 1568 besteht offensichtlich wieder Wassermangel, denn Gesuche
um Bewilligung von Brunnen werden zuriickgestellt bis «man sicht, wie
sich der Ursprung, den man kiirzlich gefaBt hat, wolle anstellen und an-
lassen». Fis scheint, daB eine neue ()ucll(, genutzt wuul(, deren Hrgiebigkeit
im Moment nicht befriedigend war, und man zuerst einige Untersuchungen
tiber die Abhingigkeit der P (n(luange anstellen wollte.

[n den Ratsprotokollen von 1570 steht ein interessanter Vermerk: « Mein
Herrn (Behorde) haben geraten, daB cin jeder so einen Brunnen aus dem
techten Diinkel (Vorstadt) in seinem Haus hat, jihrlich 1 Pfund zu Boden-
zins der Stadt gcben solle und so einer den Brunnen nicht mehr haben will,
soll er des Zinses ledig werden. Doch soll jeder den Brunnen in scinen
Kdosten hin neu legen und erhalten und so sich begeben, daf etwa zu Zeiten
Mangel an Wasser wire, sollen sie diec Brunnen vunmchcn »

Das 16. Jahrhundert datf als jene Zeit in der Stadt Solothurn angesehen
werden, in der Anzeichen zum Bau eines stidtischen Wasserleitungsnetzes
festzustellen sind. Zwar waren noch selten Privathiuser angeschlossen; dic
Offentlichen Brunnen, in denen die meisten Biirger ihr Wasser holten, schei-
nen aber doch nach uml nach aus der weitern Umgebung der Stadt gespie-
sen zu werden. Aus Rechtsspriichen geht nimlich hervor, dald in den Jahren
15781586 in der Weihermatt bei Langendorf ein Brunnen angelegt und
durch den Brunnmeister mit einer Wasserleitung fortgeleitet wird. Neben
dieser neuen I.eitung besteht seit langer Zeit (das genaue Datum konnte
nicht ermittelt werden) aus dem Buurgmnm cine \X/‘l's“s(,t citung in die Stadt,
denn das natiirliche Quellgebiet von Solothurn befindet sich (nebst dcn
Quellen auf Stadtboden) am Siidhang des Jura, besonders in der wasser-
teichen Ebene des « Btl'.'lﬂgmf)()k‘.»

Die Bedeutung eines eigenen Brunnens erkennt nun eine Vielzahl von
Biirgern. Gesuche von Lmdwntcu damit das Vieh ordentlich getrinkt
werden konne, Leuten, die anstelle von Abwasser (aus den oﬂcnthchcn Brun-
nen) gutes Brunm& asser winschten, und andern Biirgern mehren sich, so
daBl das der Stadt zugefithrte Wasser kaum mehr ausreicht.

Fin ErlaB gestattet den Brunnenbesitzern, dic Abwasser erhalten, den

halben Zins zu bezahlen.

Bezeichnend ist die Notiz vom Jahre 1604, wonach soll «uf der Kanzel
verkiindet, da niemand dic Brunnen verunreinige, weder Wisch, noch
laden, Reiffe oder anderes darein stoBe bei hocher Strafe».
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Im Jahre 1605 wird die Baukommission beauftragt, die Bruanstuben auf
dem Briiggmoos zu besichtigen, um allfillige Mingel zu ermitteln. Dies ist
die erste Erwihnung der Briiggmoosquelle in den Brunnbiichern; das
Wasser mul} jedoch schon wihrend lingerer Zeit in die Stadt gefiihrt wor-
den sein, denn sonst hitte nicht die Stadtbehorde die Quellfassung beauf-
sichtigt. 1608 wird tiber einen Brunnen berichtet, der im «Biberister Wildli»
(Stadtwald) entspringt und dessen Zuleitung gestattet ist. Fiir die Bewohner
der Vorstadt war damit eine weitere Moglichkeit gegeben, Wasser zu be-
schaften.

Eine weitere Verfiigung schrieb vor, dal3 der Brunnenhalter nach Ab-
sprache mit dem Brunnmeister die «Diinkel (Leitung) inlasse, so Mangel
an Wasser entsteht, die Nebenbrunnen abschlage und dall niemand die
Diinkel 6ffne, utbohre, noch schlieBe oder ufschlage».

Im Jahre 1610 bricht eine Seuche unter dem Vieh aus, die im Zusammen-
hang mit schlechtem Wasser steht, denn die Behorde hat einem Landwirt
bei seiner Scheune eine Rohre bewilligt mit der Bedingung, daf er einen
Hahnen einbaue und das Wasser nur abends und morgens zur Trinkung
seines Viehs gebrauche, bis die Krankheit des Viehsterbens nachlasse. Nach-
her sei der Brunnen wiederum aufzuheben.

Die Leitungen waren wenigstens stellenweise often verlegt., Eine Ver-
ordnung aus dem Jahre 1610 sieht vor, daB3 die Stadtdiinkel in den Erd-
boden zu graben sind, damit das Wasser nicht zu warm wird.

Zusammenfassend kann heute festgestellt werden, dal3 bis zu Beginn des
17. Jahrhunderts folgende Wasserfassungen und -leitungen in Solothurn
bestanden:

— Briiggmoosleitung,

— Langendorferleitung,

—~ Wasser aus dem Egelmoos (S der Stadt, Engegebict),
— Feldbrunnenleitung,

vercinzelte Quellfassungen in der Stadt.

I

Im Osten der Stadt bestand der «Fihlbrunnen», der fahle Brunnen, so
benannt, weil er sich bei Regenwetter tritbte. Spiter hiel3 er Feldbrunnen,
und eine Gemeinde hat davon ihren Namen erhalten. Das Wasser floB3
urspriinglich nur bis zum «Siechenhaus» zu St.Katharinen. Spiter (1603)
wurde der « Vildtbrunnen, damit mer Wasser in die Stadt komme, auch in
die Stadt gelegt» und bediente die Hiuser an der heutigen Baselstrale
sowie das Quartier der « Forst». Die Chorherren des Stiftes Solothurn be-
salen hier ihren Garten und ihr Sommerhiuschen. Sie wollten natiirlich
auch mit kostlichem Wasser versorgt sein.

Uber die Wasserversorgung der Vorstadt berichtet ein Chronist, daf 1579
«das Hgelmoos» abgetragen und das Wasser in die Stadt geleitet wird.

Aus diesen verschiedenen Richtungen floB das Trinkwasser der Stadt zu.
Fir die an den Leitungen gelegenen Bauern war die Versuchung grof3,
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Nutzen aus der Lage zu zichen, und es wird ein Verbot erlassen, «daf3 nie-
mand den Dinkel der Stadtbrunnen vor den Thoren ufbriche und sine
Giieter darus wissere, by hochster Straf». Nur ausnahmsweise wird auf
Gesuch hin dem einen oder andern Landwirt «us dem Diinkel by siner
Schiiten ein Zipfli gelassen, sin Vichle zu trinkeny.

Im Jahte 1611 wird der Auftrag erteilt, die Brunnstube in Feldbrunnen
nach Moglichkeit ausbauen zu lassen. Im gleichen Jaht besichtigt der
SchultheiB mit einigen Herren die Brunnen zu Langendorf und untersucht,
ob das Wasser in besseren Leitungen in die Stadt geleitet werden kann. Drei
Jahre spiter findet eine offiziclle Besichtigung der Brunnstube in der Enge
durch den Brunnmeister und Herren der Baukommission statt, mit dem
Auftrag, iber das Resultat einen Bericht zu erstatten. Aus diesen verschie-
denen Begehungen kommt deutlich zum Ausdruck, dal3 sich die Behorde
vermehrt um die Erhaltung und Zuleitung guten Trinkwassers in die Stadt
verpflichtet sieht und sich um das leibliche Wohl seiner Burger bemiiht.

1621 berichtet die Chronik wieder tiber Wassermangel; die Hauptbrunnen
diirfen laufengelassen werden, aber die Nebenbrunnen sind abzustellen und
mangelhafte Diinkel auszubessern. Die Besitzer von Brunnen inner- und
aullerhalb der Stadt sind aufgerufen, das Diinkelholz herbeizuschaffen, damit
die Wasserverluste moglichst rasch reduziert werden konnen.

Zwei Jahre spiter wird fiir das Wasser vom Briiggmoos eine neue Leitung

erstellt. Die zugezogenen Sachverstindigen entschieden sich bei der Wahl
zwischen Fegetzsteinen (Kalksteine) und herdenen Dinkeln zugunsten der
steinernen Diinkel (Rinnen). Der Seckelmeister mul3 wihrend des ganzen
Sommers und Herbstes 1623 den Bau des Grabens und der Leitung kontrol-
lieren. Auch er gibt sein Urteil fiir die harten « Pfigetzsteine». Die entstehen-
den Fugen sind zu verkitten, damit kein Wasser verlorengeht. Am 8. Okto-
ber werden die steinernen Kinnel zur Brunnleitung aus dem Briiggmoos zur
Speisung des Stadtbrunnens bewilligt. Der Bau dieser neuen Leitung er-
streckt sich {iber mehrere Monate. Im Juli 1624 geht an den Bauausschul3
der Auftrag, «die leytung des Stadtbrunnens zu besichtigen, wic dieselbe
zuomachen seye, zuo nutz der Statt und bestandhafftigkeit des Wercks».
Die Behorden legen also Wert auf sorgfiltige Ausfithrung des Projekts. Der
Augenschein ergibt, da in gleicher Weise weiterzufahren sei, wie begonnen
wurde, und daB nur harte Steine verwendet werden diirfen.
Wohl infolge der hohen Kosten der Briiggmoosleitung erhalten die folgen-
den Brunnbewilligungen cine Auflage von 50 Pfund zugunsten der Stadt-
kasse mit der Bestimmung, daB bei Mangel an Wasser die Brunnen teilweise
oder ganz abgestellt werden miissen, damit die dlteren Rechte der Brunnen
immer Wasser haben. Der Unterhalt der Zuleitung geht zulasten der Kon-
sumenten. Erstmals tritt ein Problem auf, das bis in die heutige Zeit besteht:
verschiedene Wasserrechte werden verbrieft und tibertragen sich von selbst
auf die nichste Generation, so dal3 jetzt noch solche Wasserrechte in der
Stadt Solothurn bestehen, die vor Jahrhunderten zuerkannt wurden.
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Die Taxe zur Hrrichtung eines Brunnens wird 1627 aut 200 Pfund erhoht,
und im Jahre 1629 werden die jihrlichen Preise tir Wasser aus der Briigg-
moosleitung und die Brunnen in der Vorstadt neu angesetzt. Die Kosten
zum Bau dcr neuen Leitung sind offenbar viel hoher, als anfinglich angenom-
men wutde, zu stehen gekommen. Daneben mul3 der cm/clnc Brunnhalter
fir Fuhrleistungen, Auswechseln von Diinkeln und laufende Reparatur-
arbeiten auf kommen. Weil ein Biirger eine Brunnenleitung in der Stadt gut
verkittet hat, schenkt ihm die Behorde einen Mantel. Von seiten der Stadt
weill man demnach besondere freiwillige Arbeit zu schitzen.

In den dreiBBiger Jahren tritt wiederholt Wassermangel aut. Die Hoflein-
brunnen miissen abgestellt und die Zuleitungen durch den Brunnmeister
verschiedentlich untersucht werden, damit niemand unerlaubt Wasser ver-
geudet. Im Sommer 1638 besichtigen einige Herren die Wasserleitung in der
Steingrube (Teilstiick der Briigggmoosleitung), weil man beftrchtet, dal3
grolle Wasserverluste auftreten. Die Untersuchung ergibt aber keinen Man-
gel am Bauwerk, sondern es fehlt ganz einfach wegen der Trockenheit das
Wasset.

Trotz Instandstellung der Leitungen gelingt es nicht, die Anspriiche der
Wasserversorgung zu befriedigen, weil das Wasser nicht vorhanden ist. Im
gleichen Jahr (1638) ermittelt cine Kommission in Bellach cinen starken
Brunnen mit frischem, gutem und gesundem Wasser, das scit « Manns-
gedenken sich niemahlen verloren, noch bei Trockne abgestanden». Finem
L\[tmt wird befohlen «das Werk wegen des Brunnens zu Bellach zu befiirde-
ren (fordern) und alle Anordnung zu lassen, weilen es ¢in groll Kleinod ».
Durch eine eigene Kommission wird studiert, «wie dieser Brunnen am
fueglichsten und mit mingsten Kosten in die Statt zu bringen sye». Die neue
[eitung soll mit Holzdtinkeln gebaut werden. Der Selzacher Berg liefert das
Holz fir die Diinkel; die Baumstimme werden mit einem groen « Neppet»
ausgebohrt. Der Bau der Bellacher [eitung gibt viel zu reden, und 1639
gehen wiederholt Einspriiche von Grund- und Bodenbesitzern wegen der
Wasserdurchleitung ein. Es darf somit angenommen werden, dal3 der Bau
der Bellacher Anlage rasch vorangetrieben wurde. Damit ein solch niitzli-

ches Werk nicht «underweges pleibe», werden oft Augenscheine vorge-
nommen. Den Einsprechern wird hiufig anstelle einer Entschidigung ecin
Rohrlein Wasser zugesprochen und verbrieft. Daher noch heute die Wasser-
rechte an der Wasserversorgung aullerhalb des Stadtgebietes zugunsten von
Grundbesitzern. T'rotz mancher Schwierigkeiten mit den Bauern, die Fuh-
rungen zu leisten hatten, kam das \‘(/uk im folgenden Jahr (1639/40) Zu
gutem Ende. Es war fiir die kleine Stadt zu damaliger Zeit cin bedeuten-
des Unternchmen. Ein wesentliches Verdienst kommt dem weitsichtigen
Stadtrat zu, der sich mit ganzer Kraft fir dieses Werk einsetzte.

Wihrend der kommenden zweihundert Jahre wird die Wasserversorgung
der Stadt kaum erweitert. Abgesehen von Erginzungen und Verbesserungen
ist sie noch in der Mitte des letzten Jahrhunderts aut demselben Stand.
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Im 18. Jahrhundert beschittigt man sich hauptsichlich mit der Bellacher
Leitung. Hs wird darauf hingewiesen, daB3 nun auch diese Leitung mit stei-
nernen Diunkeln ersetzt wird. Bereits 1701 kiimmert sich ein Ausschull um
diese Frage. Das «heylsam und nutzlich Werk» (Briiggmoosleitung), die
1698 neuerdings verbessert wird, und zwar in «steinerne Canil gelegt, cin
jeder 7 Zoll tief und 12 Zoll breit, mit schonen ebenen Blatten gedeckts,
soll nicht allein sein, sondern auch «die Hineinrichtung (Ersetzen der Holz-
(1'L'1nkel) des von Bellach kommenden Brunnenwassers, ist so weit moglich,
fortzusetzen und machenzulassen». BHs scheint, daB3 ein Teilstiick der I.ci-
tung von Bellach bereits durch steinerne Kiannel ersetzt wurde, aber der Wi-
derstand der linwohner gegen dic erhohten Kosten hat sich vergroBert,
denn 1704 ist die [citung immer noch nicht durchgehend erncuert worden.
Neue Schwierigkeiten cfgcbcn sich mit den Grundbesitzern, die fiir ent-
stchenden Schaden entschidigt sein wollen, der sich beim Finlegen der neuen
Diinkel crgibt. In ciner Notiz vom 10.November 1705 wird darauf auf-
merksam  gemacht, dal3 der Schanzenbau wegen der Brunnleitung von
Bellach keine EinbuBe erfahren darf ((irLuldstCinlegung zum Schanzenbau:
15 Juli 1667).

[n den folgenden Jahrzehnten liegt das Schwergewicht der Interessen
beim Bau der Stadtbefestigungen. Riesige Summen miissen fir dieses Werk
aufgebracht werden. So verwundert es nicht, daB 1748 von der Bellacher
].;citung zu lesen ist, daly sic «vollig schadhaft» ist. Die Diinkel haben sich
wihrend der vergangenen Jahre gesetzt, und die meisten liegen so tief, daf3
ste stellenweise kaum mehr cgefunden werden. Ein Bauherr erhilt den Auf-
trag, die Diinkel zu verkitten, gesunkene zu heben und zu untermauern.

[n der Stadt selbst sind die Leitungen noch meistens aus Holz, denn dice
Wasserrinnen der Stadtbrunnen sollen, um Holz zu sparen, «tiirdersam
mehrere zusammen gezogen werden». Auch ergeht 1748 der Aufruf, allein
Wasser aus Quellen und nicht aus Bichen zu T'rinkzwecken zu verwenden,
denn ab und zu leitete man bei Wassermangel nur Bachwasser in dic Lei-
tungen, um gentgend Wasser vorzutiuschen.

Am 15. April 1750 erhiilt die Brunnenkommission den Auftrag, moglichst
nur noch steinerne Wasserleitungen herzustellen, weil man erkennt, daB3 die
Reparaturen an den Holzrinnen zu grofl werden. Ein Jahr danach wird die
Quelle im Briigggmoos neu gefalit, und die Zuleitungen zur Stadt werden
nach Bedarf erginzt, indem vor allem noch oftene Stellen der Leitung zu-
gedeckt werden.

Die ubrigen Quellfassungen und Wasserrinnen werden kaum unterhalten.
Fine Eintragung im Bruanbuch (3. Oktober 1703) weist darauf hin, daB die
Brtmnleitung von Feldbrunnen « nothwendiger wyB» zu verbessern sei. Der
Brunnmeister schligt vor, dal} der Diinkel auf dem gesamten Stadtgebiet
(ab St. Katharinen) neben das Pflaster (Stralle) zu legen sci, damit die Lei-
tung besser kontrolliert werden kann. Fs kommt jedoch nie zu ciner wesent-
lichen Verbesserung der Wasserleitung. Viele Jahre spiter (1780) bricht cin
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groler Streit wegen der Brunnleitung von St. Katharinen bis zum «Sternen»
aus, der jedoch keine weiteren Folgen hat.

Im Jahre 1751 ist die Rede von den Vorstadtbrunnen. Der Schanzrat ist
beauftragt, Brunnen in der Vorstadt in «wihrschaften Stand setzen zu las-
sen», nachdem einige Biirger tiber den schlechten Zustand geklagt haben.
Die Wasserleitung aus dem Biberister Wald, die durch die Engi und
[schern durch die Vorstadt fithrt, wird erstmals niher erwihnt.,

Neben diesen beiden Nebenleitungen, konzentriert sich die Aufmerk-
samkeit auf die Bellach- und Briiggmoos-Leitung.

Aus dem Jahre 1766 datiert ein Bericht tiber die Bellacher Leitung. Fin
Beauftragter der Stadt nimmt die Brunaleitung im Girisch (Quellgebiet des
Bellacher Wassers) in Augenschein. Zudem i3t er die steinerne Leitung
zusammen mit dem Brunnmeister 6ftnen, um allfillige Schiden zu ermitteln.
Er stellt fest, daB in der Romersmatt noch sehr viel Wasser gefait werden
kann, «so die leitung groB3 genug und noch eine fernere Nebentleitung von
Diinkeln angesetzt werden mochte». Die Frgiebigkeit der gefaB3ten Quellen
ist befriedigend, denn die Diinkel, die das Wasser in die Stadt fithren, seien
stets angefillt. Das Gesuch des Pfarrers von Oberdorf, aus diesem Diinkel
einen Brunnen zu erhalten, konne bewilligt werden, ohne dal3 den Stadt-
brunnen ein Abtrag geschieht. Der Wassermangel der Stadtbrunnen, die
von der Bellacher Leitung Wasser bezichen, rithrt nimlich daher, daB3 die
Brunnen beim Pflug mit diesem Wasser gespiesen werden miissen, weil die
Brunnstube beim Kloster Nominis Jesu, die sonst das Wasser in den Pflug
liefert, bei dieser Trockenheit ausgetrocknet ist. Der Schanzrat verfiigt, dal3
dem Pfarrer von Oberdorf noch kein Wasser abgegeben wird, bis unter-
sucht ist, wie das neue Wasser in der Romersmatt (Bellach) in die Stadt
gebracht werden kann. AuBerdem sei die Briigggmoosleitung in einen bes-
sern Zustand zu bringen.

Die Stadtbehorde kimpft stindig mit den Wassersorgen. Es macht den
Anschein, daB sich trockene Jahre vermehrt einstellen und so die Forder-
menge det stark vom Niederschlag abhangigen Quellen derart zuriickgeht,
dal die Wasserversorgung nicht mehr gentigend Wasser zur Verfigung
stellen kann, Daneben nehmen natiirlich die Gesuche um Brunnbewilligun-
gen immer zu. Auch sind die Wasserverluste (schadhafte Leitungen) grof3;
so ist zum Beispiel im Herbst 1788 in verschiedenen Hiusern an der Gur-
zelngasse Wasser, weil die Rinnen nicht dicht sind. Es soll in diesem Zusam-
menhang abgeklirt werden, ob zukiinftig fiir die Brunnleitungen in der
Stadt nicht ausschlieBlich eiserne oder «herdene» (gebrannte) Diinkel zu
verwenden sind.

1794 empfichlt sich ein Blirger zur Herstellung von steinernen Diinkeln,
die der Stadt zum groBen Vorteil gereichen wiirden. Er will in Oberdorf
eine Steinsige und «Bohri» einrichten und die Jurakalke abgraben. Die
mefchlung wird zur Begutachtung an das Bauamt weitergeleitet. Ob eine
Bewilligung erteilt wird, geht aus den Akten nicht hervor. Bemerkenswert
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ist immerhin die Tatsache, daf} die Initiative dazu von privater Seite ergrif-
ten wird.

Bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts gibt es keine tiefgreifenden Verinde-
tungen in der Wasserversorgung der Stadt Solothurn.,

Aus dem Jahre 1821 ist eine Brunnvisite zu erwihnen. Fine Kommission
stellt eine Beschreibung simtlicher zur stidtischen Wasserversorgung geho-
tenden Brunnstuben und Leitungen zusammen. Hs entsteht ein ausfiihrli-
ches Verzeichnis der Einrichtungen.

Hauptsichlich wird iiber die Quellen in Bellach und im Briiggmoos
berichtet, dabei entdeckt man, daBl zum Teil unerlaubt Wasser angezapft
wird: Seit ungefihr neun Jahren liuft ein Teil des Wassers aus dem Hangen-
moos (Bellach) mit einem in der Brunnstube angebrachten Diinkel in einem
hélzernen Kinnel ohne Bewilligung in ein Brunntrogli. In der Nihe der
Brunnstube wite fiir diese Leute selbst Wasser in einer Quelle zu finden
gewesen, «ist doch noch ein ziemliches Bichli da, solle aber allvorderst ana-
lysiert werden, damit man dasselbe, wann es gut Wasser wire, in die stei-
nerne Stadtbrunnleitung fithren kdnnte».

Die Brunnstuben im Girisch befinden sich in gutem Zustand. Das Wasser
wird in zwei Brunnstuben gefaBt und genau dazwischen ist cine weitere
Quelle, die bei Wassernot auch in die Stadtleitung genommen werden
konnte, Fs wird vermerkt, da diese Quelle allenfalls nur von den Behorden
genutzt werden darf, indem sonst zu beftirchten ist, daB eine private Fassung
nicht ohne Nachteil auf die andern beiden bestchenden Brunnstuben ge-
macht werden konnte. Fs ist daraus ersichtlich, daB man sich bereits damals
eine Art Schutzzone in den Quellgebieten vorstellte und alles unternahm,
um keine Verunreinigungen des Wassers zu ermoglichen.

Uber den Verlauf der Wasserleitung in die Stadt wird in allen Teilen
berichtet: jeder Brunnen, jeder Teilstock (Abzweigung von Nebenleitun-
gen) ist erwihnt. Die einzelnen Bestandteile der Wasserleitungen sind genau
skizziert, Das Wassernetz muf3 in einem Brunnplan mit verschiedenen Num-
mern und Buchstaben aufgezeichnet sein. Fin Beispiel aus dem Bericht des
Jahres 1821 soll zeigen, wie umfangteich die ganze Wasserversorgung auf-
genommen wurde: «In der Allmend, allwo verschiedene Abinderungen an
der Brunnleitung gemacht wurden, befindet sich ein Teilstock, welcher
cinen Brunnen zum Vogelsangischen Lehnhaus gibt, dann laut Ratserkennt-
nis des Jahres 1763 liuft eine Ableitung (Nebenleitung) zu des GroBhirten
Haus auf die Allmend hinunter zu dem Teilstock, welcher zwei Abteilungen
enthaltet, deren eine macht des GroBhirten Hausbrunnen, die andere laut
Ratserkenntnis des Jahres 1715 und 1785 liuft hintiber zu Altschultheif3
Anton Gugger in der Mutten und macht denselbigen Hausbrunnen, welcher
tinf Quintli erhalten soll.» Dies ist also ein Beispiel aus dem Wasserbericht
von 1821 sinngemil von der Spitzschrift in die heutige Sprache mit unwe-
sentlichen Anderungen iibertragen.

Die Brunnen werden bei dieser Besichtigung allgemein als gut vorgefun-

15



den. Die Hauptleitung fiihrt in den Schanzgraben und erreicht beim Bieltor
die Altstadt, wo dem Zollner schon 1764 von der R(,g,lcrunc ein Brunnen
mit einem Hahnenrecht zugesprochen wurde. Bel einem Haus wird bean-
standet, daB das «Schiittsteinwasser durch cine Ackte» zu nahe an dem
Hauptdiinkel vorbeifiihrt. Der Ablauf mul tiefer unter die Leitung verlegt
werden. Auch da war man von seiten der Behorden bemtiht, allf (llllg(, Seua
chenherde moglichst auszumerzen.

Im Briiggmoos sind zwei Quellen gefalB3t, die in einer Brunnstube zu einer
Leitung zusammengefithrt werden. An dieser Leitung ist cine Einrichtung
vorhanden, die es nétigenfalls erlaubt, Bachwasser in die Wasserversorgung
HieBen zu lassen. Ein Wasserkasten mit verschlieBbarer Tiire gestattet «bei
Reparationen der Wasserleitung, den Unarat, den solche in diesem Falle
(Bachwasser) mit sich fihrt, hier herauszunechmen».

Auch die Briggmoosleitung wird genau beschrieben. Finige Ausschnitte
aus dem handgeschriebenen, nie veroffentlichten und auf Notizpapier fest-
gchaltenen Bericht sollen einen Findruck von ciner mit Worten charakteri-
sierten Wasscerleitung geben: « Von diesem Kasten hinweg lauft die [eitung
bis an die Markung des Hofes (Konigshof) allwo auf der Kinnelleitung ein
kleines eisernes Tirli mit einem Schlof verschen, und darin befindet sich
die Abteilung Nr.52; welche zu Herrn Obrist Altermatts Scheuerbrunnen
flicBet, von diesem "T'Urli hinweg laufet die Leitung fort bis hintiber zunichst
der Einfahrt am Hof, allwo diese Leitung wieder mit einem Gewdlb anfangt
und sich erstreckt bis hintiber oberhalb der Tabakfabrik, allwo sich das Fnde
mit einer eisernen Tire zeigt, allwo cine Abteilung macht den Fabrik-
brunnen, und cine Abteilung liuft hintiber zu der Wittfrau Susanna Keller
ihrem Lehenhaus an der btungxubc allwo sich wieder cin "T'cilstock betin-
det, darin zwei Abteilungen, davon eine zum Lchenhaus-Brunnen der Frau
Keller, die andere laufet hiniiber und macht der Friulein Magdalena Gugger
thren Brunnen auf dem Hiibeli. Diese Abteilung ist der Flauptdiinkel. Die-
ser lauft von dieser Brunnstube hinweg bis hiniiber in Herrn Ammanns
[fiirholz sein Haus.»

Die Brunnhalter haben ihren Beitrag an die Brunnenleitungen zu leisten.
Gemil ciner Aufstellung teilen sich dic Gemeinde und vor allem die Burger
in verschiedene Kostenanteile (Untcrhfllt von Diinkeln, Brunnstuben, Teil-
stocken, Spritzbrunnen usw.), die stets in relativen Zahlen anqu_,(,bcn wer-
den, zum Beispicl zwischen zwei Teilstocken beteiligen sich drei Biirger mit
je 3 Teil. Noch eine Hinzelheit aus der Beschreibung der Wasserleitungen:
«Die Diinkelleitung geht vom Hiibeli bis in die Diinkelgal3 (Hiibeliweg),
allwo siec neben dem Hag Mittagsseite vorbei und hinter der Frl. Guggers
Scheuerecken vorbei und von demselben quer iiber die dabei befindliche
Steingrubenstraffe dem Hag nach bis zu den Schwestern ihrer Klosterpforte
(Nominis Jesu) links unter der Mauer durch bis fast zur nihern Kirchen-
ecke, allwo eine Abteilung durch das Klostermitteli bis zu ihrem Schulhaus-
ccken hintiber und unter der Klostermauer durch in den dabei befindlichen
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Teilstock, allwo zwei Rohren zum Einstecken angebracht, cine fiir in das
Brennhaus, dic andere in den Brunnentrog nichst der Loca und dann von
diesem Teilstock geht cine Diinkelleitung bis hiniiber in das Kloster Back-
haus, der aber nicht liuft, wann die zwei Réhren, die im Teilstock ange-
bracht sind, laufen» (offensichtlich als vorbeugende MaBnahmen gegen
ibermiBigen Wasserverbrauch).

Die Brunnleitung fithrt dann vom Kloster weiter siidwirts, entlang der
Schanzmiihle bis zur Schanze, wo das Trinkwasser in die Brunnen innerhalb
der Mauern geleitet wird., Eine Abzweigung versicht die Umgebung des
St.-Josef-Klosters mit Wasser. s ist erstaunlich, wie prizis der Verlauf jeder
Brunnleitung mit simtlichen Nebenleitungen angegeben ist. Laufende
Brunnen und Hahnenbrunnen werden ebenfalls unterschieden. « Mittags-
seits, dem Hag entlang, dicht bei der Mauer vorbei, unter der StraBe durch»
und andere Bezeichnungen werden zur Beschreibung der Wasserleitungen
verwendet., AuBBerdem ist erkenntlich, wohin das Wasser in den Gebiuden
flieBt; zum Beispiel in die Kuchi, das Backhaus, die Scheuer oder den
Spritzbrunnen, um einige solcher Ortlichkeiten zu erwihnen. Wohl ist ein
umfassender Bericht erstellt worden, die Wasserversorgung erfuhr aber
keine bedeutenden Verbesserungen. Die Sorge um das Wasser war jedoch
stets vorhanden, und Vorschlige zur Vergroflerung der Wassermenge wur-
den ab und zu unterbreitet.

Am 21. Mai 1831 erscheint im Solothurner Blatt ein Artikel, der sich mit
der stidtischen Wasserversorgung beschiftigt. « Solothurn hat zwar keinen
Mangel an Brunnen. Allein eine der Hauptquellen befindet sich dreiviertel
Stunden weit von der Stadt, die tibrigen mehr als eine Viertelstunde. Zudem
liefert siec Wasser mit wechselnder Temperatur, geringem Gehalt an Kohlen-
saure und mangelhafter Klarheit. Kurz, unsere Brunnen sind wenig ausge-
zeichnet, und deren Unterhalt sehr teuer. Daher wurde vorgeschlagen, das
Bohren eines artesischen Brunnens zu versuchen; allein die Schichtverhilt-
nisse unserer Gebirgsarten sind duBerst ungiinstig, das beweisen unter an-
derm die verfehlten Bohrungen in Biel. Dagegen haben wir im Schiitzen-
matt-Schanzengraben und beim Schlachthaus das ausgezeichnetste Grund-
wasser von konstanter Temperatur (10 Grad), schonster Reinheit, einwand-
freiem innerem Gehalt und in gentigender Menge vorhanden. Beide Quellen
bilden cinen kleinen Bach und wiirden wohl fiir die ganze Stadt Wasser
genug licfern. Ein Problem ist allerdings, wic die Beniitzung dieser an der
tiefsten Stelle der Stadt licgenden Quelle moglich wire. Zuerst mufite fest-
gestellt werden, wie hoch die Schuttmasse tiber dem festen Gestein liegt und
ob dieses aus Sandstein oder aus Kalk besteht. Wiren die Verhiltnisse
gunstig, kdnnte man in der Quelle ein Rohr aufsetzen, da man ja weil, dal3
Grundwasser noch hoher zu steigen vermag als cin artesischer Brunnen.
Dariiber kénnte man eine Art Turm aufrichten und von diesem das Wasser
aut die Stadt verteilen. Eine Idee wire auch, die Quelle beim Schanzgraben,
vereint mit der andern, unter der Mauer durch das FischergiBichen bis zum
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Stadtbach zu leiten. Dort, wo derselbe von der Schaal- zur Fischergass
fillt, wire ein Rad mit einfachem Pumpwerk anzubringen, wodurch L
Wasser auf ein daselbst zu errichtendes Ttrmchen getticben und von diesem
in die gegenwirtigen Leitungen verteilt wiirde.»

Dieses Projekt ist nicht verwirklicht worden, weil das Wasser nur mit
hohen Kosten in der damaligen Zeit hitte gefaBt werden koénnen. Das
Grundwasser wite in einem Rohr nicht hoher gestiegen, weil es in jenem
Gebiet nicht gespannt war, das heiB3t, das Grundwasser tlof3 offen in die Aare
hinaus.

Die Tdee an sich war auf alle Fille interessant und geradezu revolutionir.

Ein groBes Ereignis rittelt in den sechziger Jahren des letzten Jahr-
hunderts die Bevolkerung und die Behorden auf. Wihrend der folgenden
vierzig Jahre beginnt sich die Umorganisation der Wasserversorgung nach
und nach abzuzeichnen. In der Kaserne Solothurn bricht am 15. August 1865
eine Typhusepidemie aus. Diese ganze Zeit ist niher zu betrachten, damit
die Entwicklung der Wasserversorgung besser verstanden werden kann.

Die Epidemie beginnt im sehr wasserarmen Sommer 1865 und dauert bis
zum 15. September. Eine kleine Nachldufetin tritt im Oktober und Novem-
ber in der Rosegg (Psychiatrische Klinik) auf. Als Urheberin wird das Trink-
wasser angeklagt, und die Offiziersaspirantenschule, die in der Solothurner
Kascrne dutchgefithrt wird, ist durch diese Krankheit stark reduziert wort-
den. In det ganzen Schweiz crregt dic Seuche groBes Aufsehen, denn auBer
den I&’Lscmcnlcutcn erkrankte eine Vielzahl S()lothumm

Die massenhaften Hrkrankungen kommen in relativ wcmg}ul Gebiuden
vor, die zum ‘Teil weit auseinander liegen und nur das gemeinsam haben,
daB sic ihr Trinkwasser aus der gleichen Wasserleitung, cicr Langcndmfct
[eitung, erhalten. Alle Hiuser dagegen, welche ihr Wassu aus ciner andern
Leitung bezichen, auch diejenigen, welche unmittelbar neben und zwischen
den infizierten Hausern liegen, bleiben wihrend des gesamten Zeitraums
vollstindig typhustrei; spiter wird freilich die Krankheit zum ‘Teil ver-
schleppt

Ein Grund, warum das Langendorfer Wasser verunreinigt ist, wird
darin gesehen, daB eine am 30. Juni in die Rosegg eingetretene Kranken-
wirterin an Typhus erkrankt ist. Die Wiische der Wirterin wurde in einem
Bach gereinigt, der mit der Langendorfer [eitung verbunden ist, und die
Krankheit trat alsdann nur unterhalb dieser Vereinigungsstelle auf. Zudem
bestitigt eine chemische Analyse die Verunreinigung des Langendorfer
Wassers, das den Kasernenbrunnen speist. Fine Stellungnahme (Vogr,
Bern) zu diesen Aspekten unter Verweadung der Akten des EMD und der
Untcr%uchung des Untergrundes und der Wfls.sCLvulnlthsc 1m Fpidemie-
gebiet hilt einige (JLHlCht"-PUnl\tC fest und will beweisen, dal3 die Ursache
der Typhusepidemic von 1865 den Bodengasen, die sich liber Phitzen ent-
wickeln, zuzuschreiben ist und nicht der Infektion durch die Kranken-
wiirterin aus der Rosegg.
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Profil N-S durch den Boden des Stadtgebietes Solothurn (aufgenommen 1865)
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Das Profil zeigt einen Schnitt N—S durch das Stadtgebict (1865 aufge-
nommen), Skizze 1.

Die Ziegelmatte ist eine Sumpftwiese, in der eine Quelle gefalit wird,
welche den Westteil der Stadt (die Kaserne liegt im I) mit Wasser ver-
S(')i‘(rt‘

Die Langendorfer [eitung (von der Rosege kommend) durchquert die
/ICngm itte und ist mit der dortigen Brunnstube verbunden. Die undurch-
l’l%sl(sj(, [.chmschicht Fillt (nach der S Skizze von Voar) steiler zur Talsohle
als dic Bodenoberfliche. Daher fielft das Grundwasser nach unten und
gewihrt dem cingeschleppten Typhuskeim keine ruhige Keimstitte in unter-
irdischen Pfiitzen und Stimpfen. Bet der Schanzmihle dndert sich dieses
Verhalten. Im Schanzengraben (oberhalb der Kaserne) tritt die Grundwasser-
schicht der Bodenoberfliche niher und versumpft diese. Unter der Kaser-
nenhofsohle bildet sich ein unterirdischer Sumpf. Uber diesem stehen auf
Morine die Kaserne und andere Gebiulichkeiten, welche 1865 zum Haupt-
infektionsherd werden., Voar ziecht dann noch die althergebrachte « Abtritt-
schweinerei» in Solothurn in Betracht und spricht von cinem «exquisiten
Bcispicl cines cigentlichen 'I'yphusbodens, der nur zu glnstiger Zeit angesit
zu werden braucht, um iippige Saaten zu produzieren». In diesem Gebiet
verzweigte sich die T.angcnclorfcr Wasserleitung und verbreitet den Typhus.
Die mmmrlschc,n Finrichtungen in der [\%unc (zum Beispiel Abtrittrohre
aus [olz) sollen cine Ausbreitung noch begiinstigen. Der Autor ist damit
anderer Auffassung als die Gemeindebehorden, die auf Verunreinigung des
Trinkwassers mit 5['yphusgift, das nicht durch Bodengase ins Wasser ge-
hmgt, besteht.
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Dieser Vortall hat weitherum groBes Aufsehen ausgelost und der Bevol-
kerung ins Bewultsein gebracht, dall nur dullerste Sorgfalt mit dem Trink-
wasser solche Krankheiten vermeiden kann und wie verletzlich die Wasser -
versorgung ist.

In den Zeitungen duBern sich in den nichsten Monaten einige Birger
zum stidtischen Wasserhaushalt. Einem Aufsatz vom 6./7. September 1865
im «Solothurner Tagblatt» sind einige Gedanken entnommen: « Es ist dem
Menschen von jeher eigentiimlich, bei Anlage seiner umfangreichen Wohn-
stitten eines der wichtigsten Fxistenzmittel, das Brunnen- oder Quellwasser
nicht gehorig ins Auge zu fassen. Entweder muf3 maa sich mit Bach- oder
FluBwasser begniigen, oder man mul} riesige Wasserleitungen aus groQer
Ferne anlegen oder die Brunnleitungen mit unreichlichem Bachwasser ver-
stirken, was in Solothurn auch ofters geschieht, weil bei trockener Witte-
rung und in den hochgelegenen Teilen der Stadt reines Wasser selten ist.
Seit vielen Jahren hat man sich an diesen Zustand gewohnt, ab und zu etwas
geklagt; aber jetzt tritt diese Angelegenheit in ein ernstes Stadium, indem
eine Menge Gewerbe (zum Beispiel Bierbrauereien) entstehen, neue Ein-
wohner in die Stadt zichen, das militirische Leben an Bedeutung betricht-
lich zunimmt und stindig viele Gebiude aufgestellt werden. Es ist erstaun-
lich, wie grol3 die Geduld der Bevolkerung ist, die sich ,durch so dringende
[ebensbediirfnisse und Gesundheitsriicksichten aus seiner klassischen Ruhe
so lange nicht aufritteln [iBtY. Die Stadt ist in starker Entwicklung begrif-
fen, und die ncuen Quartiere miissen cbenfalls mit Trinkwasser versorgt
werden., Hine Erweiterung der Wasserversorgung ist unumginglich. Der
Bedarf an Trink- und Waschwasser wird im Minimum zu 13 Maass (19,5 1)
pro Kopfund 12 Stunden errechnet; fiir Vieh 25 Maass (37,5 1) pro Haupt.
Die Stadt Solothurn und Umgebung, welche hauptsichlich von den Stadt-
brunnen bedient wird, darf auf 8000 Einwohner und 3000 Tiere geschitzt
werden. Das ergibt in 12 Stunden cin Wasserbediirfnis von 268500 1; dabei
ist der Zuwachs der Stadt unbertcksichtigt. Auf die Minute umgerechnet
entspricht das einem momentanen Gesamtbedarf von 372 1. Die Forder-
menge der Stadtbrunnen wird mit sicher weniger als 375 Minutenlitern
geschitzt. Daraus schlieBt man, dal3 in kurzer Zeit die Hilfte an Quellwasser
fehlen wird, und damit gehort Solothurn zu denjenigen Stidten der Schweiz,
die ,in dieser Bezichung am tbelsten daran sind‘. Tatsichlich stehen der
Wasserversorgung wenige und giinstige Quellen zur Verfiigung, welche
imstande wiren, auch noch fir die Zukunft zu sorgen. Als Ziel mul3 die
Versorgung simtlicher Wohnhduser mit gutem Trinkwasser angestrebt
werden.»

Immer mehr verbreitet sich die Ansicht, dal3 sich die Stadt der FErfri-
schung und Hygiene der Einwohner annimmt, oder aber eine Aktiengesell-
schaft tibernimmt den Ausbau der Wasserversorgung. Hin Vorschlag sieht
vor, daf} jene Leute, die gutes Trinkwasser ausfindig machen oder anzubie-
ten haben, eine Primie von 500 bis 1000 Franken erhalten sollen. Das Haupt-
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problem besteht also nach wie vor in der ErschlieBung von Wasser. Wo soll
dieses Gut gefunden werden? Ein Biirger meint, dal sich endlich Minner
in der Stadt finden miissen, um gemeinsam fiir das gesundheitliche Wohl
(das vom Wasser abhingt) der Einwohner einzustehen und alles in die Wege
leiten, damit die Wasserversorgung erneuert wird.

Das Hin und Her geht vorliufig weiter, ohne dal} etwas Konkretes ge-
schicht.

Die Beschaffung von gutem und reichlichem Trinkwasser bildet in vielen
Ortschaften cine Hauptsorge. Die Erfahrung hat zudem gelehrt, daBl Krank-
heitserscheinungen in Zusammenhang mit der Qualitit und der Quantitit
des Wassers stehen. Die Finsicht in Solothurn ist vorhanden, daB die Was-
serversorgung einer griindlichen Priifung zu unterziehen und eine moglichst
tationelle Losung zu finden ist.

Die meisten andern Stidte in der Schweiz haben dieses Problem frither
angepackt (Aarau, Basel, Zirich, Bern, Thun usw.). Die Zustinde in Solo-
thurn werden auf das Zunehmen der Bodenkultur und das Zuriickweichen
der Waldungen, verbunden mit ungiinstigen Witterungsverhiltnissen zu-
riickgefiihrt. Die Quellen der stidtischen Brunnleitungen werden dadurch
nachweisbar benachteiligt. Die Frage der Wasserrechte tritt wieder in Erschei-
nung.Die Stadtgemeinde hat wihrend mehrerer Jahre gegen einen Privatbrun-
nenrechtbesitzer einen weitschichtigen Prozel} iiber die Rechtsfrage gefiihrt,
ob die Gemeinde verpflichtet sei, dem Kliger unter allen Verhiltnissen, selbst
beim niedrigsten Wasserstand und auf Kosten der 6ffentlichen Brunnen,
stets die normale Wassermenge von 9 Minutenlitern und keinen T'ropfen
weniger zu liefern. Diese Tatsache beweist, wie weit die Eigenniitzigkeit
und Begehtlichkeit einzelner Biirger geht. Der Entscheid Fillt giinstig fiir
die Stadt aus und mag fiir die Zukunft eine Lehre sein. Die Klagen tiber die
Qualitit des Brunnwassers sind allgemein nicht hiufig; erst seit der Typhus-
epidemie mull das Trinkwasser an allerlei schuld sein. Fiir verschiedene
Unterhaltsarbeiten an der bestehenden Wasserversorgung legt die Stadt in
den letzten Jahren durchschnittlich 15000 Franken aus. Die Sotge um das
_Trinkwasset ist demnach da; nur ist die Moglichkeit der Erweiterung bis
jetzt zu wenig beriicksichtigt worden. Die Quellerwerbungen bei Bellach
und in Feldbrunnen, die Bohrversuche im Briiggmoos und die grundsitz-
liche Ersetzung aller holzernen und zum Teil steinernen Leitungen durch
eiserne ist schon seit langer Zeit angeordnet und auch durchgefiihtt worden.

Inder Zeit vom 9. bis 16. Oktober 1865 werden bei niederem Wasserstand
Qucllmessungcn vorgenommen:

Langendotfer Leitung ............ 180 Minutenliter
Bellacher Leitung o vsvsmswsmosmas 480 Minutenliter
Briiggmoos ..o 210 Minutenliter
Taubenmtsh (Enge} sisvsmibns san 50 Minutenliter
Feldbrunnen ................. ... 900 Minutenliter
Licgelmatie ssoisininesninenaings 150 Minutenliter
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Zusammen gibt das 1970 Minutenliter, die in 618 Hiusern insgesamt 315
Brunnen zu speisen haben. Wenn die Fordermenge auf den Tag (1440 Min.)
umgerechnet wird, ergibt das 2836800 Liter oder bei ciner Bevolkerung
von 8000 Menschen 350 Liter pro Kopt und Tag. Berticksichtigt man dabei
noch die Wasserverluste, die Wasserrechte und die Wassermengen fiir die
Tiere, so reduzieren sich diese 350 Liter sofort sehr stark und decken auf,
dall es mit der Wasserversorgung der Stadt Solothurn nicht so gut bestellt
ist, wie das die Zahlen vortiuschen.

Wegen der erwihnten Krankheitsfille (Kasernenepidemie) fordert die
Regicrung die Stadtgemeinde auf, an der Langendorfer Leitung gewisse
Anderungen vorzunehmen. Nach einem Besuch cidgendssischer Experten
wird die Vorrichtung, wodurch die Stadt das Mittel hat, bei Brandfillen
oberhalb der Rosegg das Wasser des Busletenbaches in die Brunnleitung zu
fithren, ginzlich entfernt. Auf Antrag der Baukommission wird die Leitung
lings des Okonomiegebiudes bei der Rosegg wegen Diingerbehiltern auf
héheres Terrain verlegt und zugleich durch eiserne Rohren ersetzt. Die
Richtung der neuen Leitung ist im Finverstindnis mit der Baudirektion des
Kantons so bestimmt, dal3 sic auBerhalb der projektierten Frweiterungs-
bauten beim 6stlichen Flugel der Anstalt zu liegen kommt. Die Erdbewe-
gungen nehmen aber einen weiteren Umfang an, und ein groBer Teil der
[Leitung mul} neuerdings mehr nordlich verlegt werden. Eine Untersuchung
der Brunnleitung fihrt zur Ansicht, daB cine definitive, stabile Richtung in
dem ungeniigend entwisserten, stets beweglichen Hiigel (ohne allzugrofie
Kosten) nicht moglich ist. Wieder wartet man zu, bis eine Ldsung unum-
ginglich wird. Ein kleines Detail mag '/cigcn wie man mehr oder weniger
versteckt versucht, zusitzlich Wasser zu gewinnen: die Brunnleitung fuhtL
durch den Busletenbach aut das andere Ufer. Auf diesem [ctlstud\ st die
eiserne Rohre mit Luftlochern versehen, durch die natiirlich bel jedem
Wasserstand das Bachwasser in die Trinkwasserleitung eindringt. Nun wird
jedoch angeordnet, dall man ecine Réhre ohne Seitenoffnung cinbaut. Hin
Kasten an der gleichen Leitung der zur Sedimentation schwebender Teile
im Wasser dient, wird vugroﬂcrt und besser gesetzt, damit bei starken
Regengiissen die groBen Wassermengen nicht eindringen und infizierende
Stoffe ablagern kénnen.

Die Frsetzung der holzernen Leitungen durch guBeiserne fiir simtliche
Brunnleitungen ist schon seit langer Zeit zum Grundsatz der stidtischen
Baubehorde geworden kann aber nur allmihlich vollzogen werden.

Nach Austiihrung dieser Arbeiten hofft man simtliche Gefahren fiir Ver-
unreinigung des Trinkwassers ausgeschaltet zu haben. Die Langendorfer
Leitung ist also in letzter Zeit gehorig repariert worden, noch bestehen aber
einige hundert Meter aus holzernen Kinneln, Die Regierung verlangt in
ciner weiteren Aufforderung «die ganze Brunnleitung von Langendort bis
zut Kaserne mit T'eicheln vonanderem Material herzustellen». Die Gemeinde
wartet aber mit der Austithrung dieser Arbeit zu, bis die Leitung schadhaft
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witd ; dann soll sie durch eiserne Teichel ersetzt werden. Die Behorde ist der
\/[cmung dal3 das Begehren des Kantons ungerechtfertigt und unzulissig
sei, weil kein kantonales Diinkel-Gesetz besteht und nicht bewiesen ist, (LlB
cine hélzerne Leitung die Qualitit des Wassers verschlechtert. Man ist allge-
mein der Ansicht, daB3 die Stadtgemeinde an der Langendorfer Leitung
alles unternommen hat, was wiinschenswert und verniinftig schien.

Das Verhiltnis Gemeinde—-Kanton spitzt sich in Sache Wasserversorgung
noch weiter zu., Der Kanton beanstandet nimlich die Briiggmoosleitung.
[n der Antwort erklirt die Stadt, daB3 die Offnung zum Zuflull des Briigg-
moosbaches in die dortige Brunnleitung schon seit lingerer Zeit geschlossen
ist und die betreffenden Teilstiicke nichstens :ulstrchobcn wetrden. Der Rein-
lichkeit des ‘T'rinkwassers droht vielmehr als das Bachwasbcr cin vor einigen
Jahren erbautes Hiuschen neben der steinernen Leitung im Briiggmoos,
dessen Jauche- und Abtrittbehilter dicht an dieser Leitung sind; daher
ersucht die Stadtverwaltung die Regicrung um Intervention beim betref-
fenden Hauscigentiimer, weil sich das Gebiude nicht auf Gemeindeboden
befindet. Andere Abinderungen, wie Hrhohung und besserer VerschluB3 der
Teil- und Reinigungskasten, Vorrichtungen zum Absetzen des Kalk- und
Tuffgehaltes sind vorgeschlagen und ein entsprechender Kredit im Budget
1865 vorgeschen.

Damit nun endlich das T'rinkwasscr vermehrt wird, sollen im Briiggmoos
weitere Bohrversuche gemacht werden, nach deren Frgebnis erst ein defini-
tives Projekt (Beibehaltung der alten oder Frstellung ciner neuen Leitung
aus dem Briiggmoos) moglich ist; zudem soll ein auswirtiger, anerkannter
Fachmann (Hydrologe) zur Erhaltung, Erginzung und Verbesserung der
Wasserversorgung der Stadt Solothurn beigezogen werden, wie das bereits
vor 25 Jahren geschah.

Am 21, Duunbcr 1866 wird zur Berufung cines Hydrologen eine Summe
von 2000 Franken im Baurapport 1867 angesetzt. Kurz danach wird cine
Lix xpertenkommission bestellt, und im Juni 18()8 gelangt ein Vorschlag von
Fragen, die von den Experten in der Brunnen- und Wasserversorgungsan-
gelegenheit zu prifen wiren, in Diskussion. Erstmals zeichnet sich in der
Stadt ein gezieltes Vorgehen ab.

Folgende Fragen stehen im Vordergrund:

Entspricht (LL% der Stadt Solothurn zugeleitete Brunnwasser in quantita-

tiver und qualitativer Bezichung den sanitarischen und gewerblichen An-

forderungen der Bc,vc)lk(,r:ungD
- B ntspricht das der Stadt zuflieBende Bachwasser den sanitarischen und
gewerblichen Bediirfnissen?

Kann das erforderliche Wasserquantum auf der Grundlage des bestehen-

den Systems beigebracht werden oder ist eine necue Wasserversorgung

vorzusehen und welche Vorschlige werden in diesem Falle gemacht?
~ Welche Rangordnung miilite bClm Bau eines neuen Systems cmth.lltcn
werden?
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— Welche Mingel bestehen an den jetzigen Einrichtungen und wie kénnte
Abhilfe geschafft werden?

— Kann auf Grundlage des bestehenden Systems mit seinen Druckverhilt-
nissen neben einem bestindigen Wasserzufluf3 auch die Finfihrung von
Hydranten ermoglicht werden?

~ Welches sind die jeweiligen Kosten?

— Welches Grundlagenmaterial mul3 den Experten noch beschafft werden,
um alle Fragen beantworten zu konnen?

Es ist bedauerlich, daB3 diese gute Idee nicht sofort aufgegriffen und ver-
wirklicht wird. Die Probleme werden durchaus erkannt, aber der Zeitpunkt
zut Revision der Wasserversorgung scheint vielen Leuten noch verfriiht.
Verbesserungen werden zwar stindig ausgefiihrt, jedoch kann kein Tropfen
Wasser zusitzlich ins Leitungsnetz flieBen, weil die Anzahl der Quellfassun-
gen unverindert bleibt.

Ein weiteres schreckliches Ereignis geschicht in der Stadt. Im Jahre 1873
bricht eine neue Typhusepidemie in Solothurn aus.

Diesmal scheint es nicht die Langendotfer Leitung zu sein, die 1865 die
Ostseite der Stadt mit der Kaserne vergiftete, sondern die Ziegelmattquelle,
welche die Epidemie in der Westhilfte von Solothurn verbreitet. Das
Typhusgebiet vom Jahre 1873 bildet ungefihr cin gleichschenkliges Dreieck,
dessen Spitze auf die Terrasse der Ziegelmatt zu liegen kommt. Die Basis
des Dreiecks bildet die Aare.

In der Literatur finden wir wieder denselben Autot, der schon zur Epide-
mie von 1865 Stellung bezog. Et will mit zwel Profilen die Bodenverhilt-
nisse der Stadt veranschaulichen, um erneut die gleichen Griinde zur Ver-
breitung der Epidemie anbringen zu kénnen. Nach heutigen Kenntnissen
hat er sich die Geologie recht einfach vorgestellt (Skizzen 2 und 3).

Die Mehrzahl der Brunnen im Typhusdreieck wird mit Trinkwasser aus
der Bellacher Leitung versorgt. Diese Leitung trifft in einem Teilstock (das
Wasser kann darin durch Zweigleitungen in verschiedene Richtungen ge-
leitet werden) beim Pflug mit dem Ziegelmattwasser zusammen. Die Ziegel-
mattquelle entspringt in der gleichnamigen Wiese. Sie wird als unregel-
miBige Oberflichenquelle bezeichnet, die in trockenen Zeiten sogar ver-
siegt. Da sich der Typhus vorwiegend um die Bellacher Leitung gruppiert,
jedoch nur bis zum erwihnten Teilstock, von da aber entlang der Ziegel-
mattleitung, sucht man den Infektionsherd in der letzteren und nimmt
einen Ubertritt dieses Wassers in die Bellacher Leitung an. Vo witft auch
diesmal den Behorden wieder vor, sie hitten nachtriglich eine typhuskranke
Tochter im Konigshof in aller Einsamkeit entdeckt. Die beschmutzte
Wiische sei wiederholt (wie im Jahre 1865 bei einer Krankenwiirterin) in dem
am Hause vorbeiflieBenden ZufluB3 des Stadtbaches gewaschen worden, und
der Kritiker meint, man habe unbedingt eine «eigentliche Sporentrigerin
der Solothurner Typhuspilze finden miissen, damit die verantwortlichen
Behorden die wahre Ursache verdecken kénnen». Er selber fiihrt die Ent-
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stechung auf die unzulinglichen Wasserleitungen und sanitarischen Eintich-
tungen in der Stadt Solothurn zuriick. Der gleiche Verfasser figt die Be-
Merkung hinzu: «Ob die kranke Tochter in tiefem Delirium ihre Stuhl-
ginge unter sich hatte gehn lassen und damit ihre Wische auch wirklich
cxcrementaliter beschmutzt hatte, wie oft und wann dies geschah, davon
schweigt die Geschichte. Die Trinkwasserinfektion muBlte ja a priori statt-
gefunden haben, also muBte die Wische Typhusexcremente enthalten ha-
ben.» Vogr stellt dann in seinen Ausfithrungen eine Rechnung an, indem er
den Verlauf von Typhusbakterien vom Konigshof dem Stadtbach entlang
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ins Gebiet der Haupttyphusherde schildert und zur chrzcugung kommt,
dall eine Infektion des Trinkwassers durch diese typhuskranke Tochter
nicht moglich war. Anhand der geologischen Profile (Skizzen 2 und 3) will et
beweisen, dal3 horizontale Stimpte des Untergrundes glinstige Keimstitten
fiir ‘T'yphus sind. Er fahrt also die gleichen Griinde an, wie das bereits bei
der Epidemie von 1865 dargestellt wurde

Die Bodenverhiltnisse der Stadt Solothurn sind nicht so iibersichtlich,
wic man sich das zu jener Zeit noch vorstellte. Es waren dies alles Vermu-
tungen, die ineinan und fiir sich leicht faBbares Schema hineingezwingt wur-
den. Wo die tatsichliche Ursache der beiden Typhusepidemien zu suchen
ist, kann heute nicht mehr rekonstruiert werden. Die ganze Diskussion
zeigt, wie bereits frither die Sorge um das Trinkwasser grofl wurde,
nachdem zuerst ein Unfall die Gemiiter autgeweckt hatte. Tatsache ist, dal3
in der Stadt Solothurn bis in die zweite Halfte des letzten thrhundcrtx die
Pflege um die Wasserversorgung gering war und Nachlissigkeiten solange
geduldet wurden, bis die Bedeutung ciner uuwand.ﬂuen Wasserversor-
gung durch die Epidemien endlich erkannt wurde.

Um der Bevolkerung, die durch diese Krankheiten verstindlicherweise
beunruhigt ist, mehr Einblick in die ganze Problematik zu geben, veranstal-
tet die hiesige Naturforschende Gesellschaft im Dezember 1873 eine 6ffent-
liche Vorlesung tber das Thema «Was lehrt uns die letzte Thyphus-
cpidemie?»

600 Einwohner erkrankten an Typhus, und sechs Prozent erlagen dieser
Krankheit. Die Uberzeugung macht sich allmihlich breit, da geeignete
SchutzmaBnahmen gegen solche Seuchen ergriffen werden miissen, damit
der Gesundheitszustand der Bevolkerung nicht mehr derart gefihrdet ist.
Es wird festgestellt, dal3 die Ziegelmattquelle stark verunreinigtes Wasser
licfert. Dall der Gemeinderat 1868 beschloB, das Wasser der Ziegelmatt
nicht mehr linger als Trinkwasser zu gebrauchen, hitte fiir cine damalige
kluge Weitsicht gesprochen. Die Brunnenbesitzer an dieser Leitung erho-
ben aber dagegen Finsprache, und die Behorde setzte ihren an sich verniinf-
tigen BeschluB leider nicht durch.

Im Herbst 1873 ernennt die Verwaltung eine Kommission zur Unter-
suchung der Quellen des stidtischen Trinkwassers.

Bellacher Leitung

Ein Rundgang entlang der Wasserleitungen im Raume Solothurn soll einen
Eindruck vom gegenwirtigen Zustand der Wasserversorgung geben. Aus
dem Kommissionsbericht geht hervor, da3 die Giite des Wassers der zwei
Quellen in der Romersmatt (Bellacher Quellen) auller Zweifel steht. Die
Wasserleitung stammt aus dem 18. Jahrhundert und ist mangelhatt. Die
Rinnenleitung entspricht nicht mehr den bescheidensten Anforderungen
eines Trinkwasserweges. Diese mit rohen Steinplatten zugedeckten Kinnel
fithren bald Gber fruchtbare Wiesen, die jihrlich mehrere Male gediingt und
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mit Jauche begossen werden; bald dient die Ieitung, ganz iiber dem Boden,
als FuBweg; hier begrenzt sie cinen Diingerhaufen, dort einen Jauche-
behilter oder dient als Gartenmauer.
Uberall bilden sich an den Deckeln Risse und Spalten, welche gleich wie
die cisernen Tiirchen, die zur Besichtigung des Innern angebracht sind, das
Eindringen flissigen Unrats in keiner Weise verwehren. Soweit eine kurze
Beschreibung der Bellacher Ieitung, die in einem Zustand gewesen sein
muB, der wirklich allerlei Zufillen ausgesetzt war. Die Brunnstuben (Zu-
fluB- und Verteilungstroge) befinden sich alle auf fremdem Boden, meist
neben Mist und Jauche. Die Einfassungsmauern sollen sogar den Feld-
arbeitern und den Wandersleuten als «Stitte der Befriedigung ihrer unerwar-
tet eintretenden Bediirfnisse» gedient haben.

Auffallend ist, daB einige Mitglieder der stidtischen Behorden den Vor-
schlag bringen, die Stadt solle das Gebiet der Quellfassungen in Bellach
ctwerben und mit Wald bepflanzen.

Briggmoosleitung

Dic Briiggmoosleitung ist immer noch (wie die Bellacher) auf ciner groBen
./\usdehnung aus steinernen Rinnen mit Steinplatten tiberdeckt. Einige Zi-
tate aus der Vorlesung mogen diese Leitung charakterisieren: « Die mangel-
haft gedeckten Kinnel auf dem Konigshofe fithren durch cin Riibenfeld,
dessen erfreuliches Gedeihen den Schlufy erlaubt, dall der Bauer dasselbe
schr freigibig mit Giille Gbergossen hat, wobei das Wasser kaum ganz leer
ausgegangen ist.» Als Beweis dafiir, wie man friher Wasserleitungen ge-
l'ingschﬁtzig behandelte, wird ein kleines Haus erwihnt, «dessen Figen-
timer scine Abtrittgrube so dichtan der Rinnenleitung (‘T'rinkwasserleitung
von Briiggmoos in dic Stadt) anbaute, dall noch vor kurzer Zeit an jener
Stelle beider Inhalt — Wasser und Giille — in den intimsten Verhiltnissen
standen. Die nackten Schnecken aller Farben und GroBBen bewohnen die
Rinnen und Troge mit Vorliebe und ersiufen sich jihrlich haufenweise
darin, chcmvurmcr finden kniuelweise ihr nasses Grab darin, und Ieichen
von Froschen, Ratten und Fidechsen sollen auch keine Rarititen sein.»

Ziegelmattleitung

Das Wasser der Ziegelmattquelle ist rein obertlichlichen Ursprungs und
schr stark von den Niederschligen abhingig. Der Zustand ist denkbar
schlecht (Herberge fiir Wasserschlingchen, 100 m von der Fassung ent-
fernt liegen einige Kithe begraben, bei starken Regenfillen ergielt sich das
Wasser des Mithlebaches, mit Abfillen ciner Gerberei und Knochenstampfe
versechen, auf wenige Meter Hntfernung an der Ziegelmattbrunnstube
vorbei),

Das sind alles Feststellungen, dic von den genannten Experten gemacht
werden., Obschon wir heute noch viele ungeldste Probleme mit Wasser-
Eassungcn, Abwasser und Gewisserverschmutzung haben, scheint es uns
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dennoch beinahe unglaublich, vor einigen Jahrzehnten in unserer Stadt
(und wohl auch andernorts) eine solche Trinkwasserversorgung gehabt zu
haben.

Langendotfer Leitung

Die Langendorfer Brunnstube liegt W von diesem Dorf. Die Wasseradern
stammen aus den Diluvialschichten des Oberdorfer Vorberges. Frither war
auch an dieser Leitung eine Einrichtung (wie an allen stidtischen Leitungen),
die es erlaubte, bei Wassermangel gewohnliches Bachwasser einflieBen zu
lassen. Die Epidemie von 1865 ist sehr wahrscheinlich hierauf zuriickzu-
fihren. Bis zum Jahre 1873 sind diese Einrichtungen gliicklicherweise alle
beseitigt worden. Die Qualitit des Bachwassers war schon damals nicht
einwandfrei.

Feldbrunnen-, Galgenrain- und Taubenmosliwasser

Dieses Wasser wird in meht oder weniger guten Leitungen der E- und
Vorstadt zugefiihrt,

Die Stadt Solothurn besal3 bis 1873 keine Brunnenanlagen mit gut ver-
schlossenen eisernen Rohren. Man war auf die Gunst jedes einzelnen Biir-
gers angewiesen, wire es doch eine Kleinigkeit gewesen, das stidtische
Trinkwasser jederzeit und iberall zu vergiften.

Es ist heute als ein dankbares Verdienst zu werten, daBl die Naturfor-
schende Gesellschaft der Stadt Solothurn nach den Typhusepidemien von
1865 und 1873 den Mut aufbrachte, die Bevélkerung und auch die Behor-
den auf MiBstinde in der Wasserversorgung hinzuweisen. Nicht nur Kritik
wurde getibt, sondern neben der Aufklirung der Stadtbewohner Gber die
Bedeutung cines einwandfreien Wasserhaushaltes wurden auch konkrete
Vorschlige zum Ausbau und zur Erneuerung der bestehenden Anlagen
dargelegt. .

Man erkennt auch das Ubel der Privatbrunnen. Yon 303 laufenden Brun-
nen (1873) sind nur 40 offentliche. Zudem hat jeder Privatbrunnen ein Recht
auf eine bestimmte Wassermenge. In trockenen Zeiten steht das Problem
der Verteilung des Wassers kraB im Gegensatz zu dem von Arzten vorge-
schlagenen Grundsatz einer weitschichtigen Etfassung der Bevolkerung mit
einer neuzeitlichen Hygiene. Die Stadt vergroBert sich auch zusehends, und
Neubauten, wie Bahnhof, Exerzierplatz und andere, sollen gentigend Was-
ser erhalten.

Der Gedanke einer Hochdruckwasserversorgung ist vorhanden. Die jetzi-
gen Anlagen kénnen nur aus dem Briiggmoos und dem Taubenmosli
brauchbaren Druck erbringen, wenn dieser nicht durch Abzweigungsvor-
richtungen gebrochen wirde.

Die bestehenden Hinrichtungen koénnen also nicht zum Ausspiilen der
Abtritt- und Schiittsteinrohre, zum Schwemmen der Hausdohlen und zum
Aufstellen von Hydranten gebraucht werden.
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Der allgemeine Zustand der stidtischen Wasserversorgung ist dullerst
bedenklich. Gesundheit und Hygiene kénnen nicht gefordert werden; Ord-
nung und Sauberkeit kennt man in der Stadt Solothurn kaum.

Die bereits genannten Fxperten schlagen nun nach eingehenden Unter-
suchungen vor, dal3 die Gemeinde
L allen Grund und Boden, worauf ihre Quellen entspringen und so weit wie

moglich das Gebiet, aus dem sie genihrt werden, ankaufe und bewalde,
2. simtliche Leitungen aus guBeisernen Deicheln erstelle und tiefer lege und
3. Teilstocke und -troge entferne und unterirdische Abzweigungsrohren

mit Hahnen ersetze.

Ein Voranschlag zur Verbesserung der Wasserversorgung wird mit
2500000 Franken als obere Grenze geschitzt. Diese Losung hitte aber kei-
nen Tropfen Wasser (abgesehen von der Verringerung der Wasserverluste
durch bessere I eitungen) mehr eingebracht. Andere Projekte muBten noch
studiert werden.

Gartenmattprojekt (SW des Nesselbodens)

Das Wasser, welches aus einer Oxford-Mergelschicht austritt, wird bei stir-
kerem Regen rasch tritb, womit es schlechte Higenschaften fiir Trinkwasser
fi'Llf\vcist. Die Quelle bildet weiter im § den Oberdorferbach (Wildbach), der
0 seinem [auf bis zur Aare cine betrichtliche Zahl Sigen, Miihlen und
Fabriken treibt. Durch Ableitung des fir die Stadt notigen Wassers wiirde
dieser Bach cinen groBen Teil des Jahres trocken licgen. Zwei Ortschaften
(Oberdorf und Langendorf) wiirden ihren Dorfbach verlicren, und eine
halbe Million Franken reichte kaum aus, um dic Wasserwerkbesitzer abzu-
finden,

Weil dieser Vorschlag ungiinstig ist, richtet sich das [nteresse dem Was-
Seramt zu (Gebiet SE von Solothurn bis in dic Gegend von Bitterkinden—
Burgdorf-Herzogenbuchsee), wo hie und da in Wildern und Bodenvertie-
fungcn frische und kristallklare Quellen hervorsprudeln und als kleine
Biche fortflicBen, unter anderem in den Gemeinden Recherswil, Horriwil
und Derendingen (iiber die heutigen Wasserverhiltnisse in diesem Gebiet
gibt dic Dissertation Brunxer Auskunft). Alle diese Quellen kénnen aber
Nach Ansicht der Fachleute wegen der tiefen Lage nicht in Frage kommen,
um der Stadt nutzbar zu machen. FEs wird weiter nach Wasser gesucht,

Krailigen-Projekt

Unweit von Kriiligen entspringt der Blauibach, der sein Wasser aus Quellen
b.ezieht, deren Reinheit, Frische und konstante Ergiebigkeit charakteristisch
sind. Verunreinigung durch Diingstoffe und Abtrittjauche wire nicht zu
b_ef'archten, weil auf weite Distanz keine Hiuser stehen und der Wald, worin
Sle entspringen, zu keinen Zeiten geschlagen werden kann. Der Erwerb der
Quellen wire leicht. Das Wasser konnte in die Stadt Solothurn geleitet wer-
den, weil ein Gefille Quelle-Aarespiegel Solothurn besteht. Mit diesem
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Projekt wiirde Solothurn mit einer Hochdruckwasserversorgung versehen.
Die Linge der Leitung wird mit ungetihr 7 km berechnet; tiber die Hohe
von [ohn, der alten BernstraBe entlang ist die Leitung projektiert. In der
Nihe des Buchhofs wiirde ein grolies Reservoir, dessen Wasser ausschlie(3-
lich fur Motoren, Hydranten und Brunnen in der Stadt bestimmt wiire,
erstellt, wihrend das Trinkwasser direkt in die Stadt floBe.

Wirde dieses Projekt ausgefiihrt, zu dieser SchluB3folgerung kam man mit
Stolz, so erhielte Solothurn eine Wasserversorgung, wie sie «verhiltnis-
milig keine zweite Stadt in Europa besitzt». Bereits werden Gedanken fur
die Zukunft wach: Eine solche Wasserversorgung wiirde uns nicht bloB3
cine vollkommene Sicherheit gegen Wiederkehr schwerer Epidemicn und
Feuersbrinde gewihren, sondern zu einer kriftigen Triebfeder fiir Fnt-
stechen und Beleben industrieller Fabriken werden, weil sie ermoglicht, an
jede Werkstitte Wasserkraft abzugeben. FEndlich wiirde sie die Reinlichkeit
unserer Stadt wesentlich fordern, thr zur groBten Zierde gercichen sowie
zum unsterblichen Verdienste aller, welche Hand geboten hitten zum Zu-
standekommen cines Bauwerks, Nutzen und Wohlfahrt bringend fiir uns
und unsere spitesten Nachkommen!

Dieser Vorschlag der Naturforschenden Gesellschaft fand aber auch nicht
die notige Unterstiitzung. Das Projekt wurde nicht verwirklicht. Die Behor-
den trieben indessen die Erneuerung der bestehenden Anlagen weiter voran.,

Durch die Frstellung der neuen Wasserleitung von Bellach, welche am
28. Oktober 1877 von der Gemeindeversammlung gleichzeitig mit dem Bau
der beiden Briicken (Roti- und Hisenbahnbriicke) beschlossen wurde und
seit anfangs November 1878 vollstindig dem Betrieb tibergeben ist, besitzt
cin Teil der Stadt Solothurn erstmals eine rationelle Wasserversorgung.

Die frithere Wasserleitung von Bellach brachte nie mehr als 750 Minuten-
liter Wasser in die Stadt. Auch konnte das Wasser wegen Druckmangels
nirgends hoher als 1,5 bis 2 m tiber die StraBenfliche abgegeben werden.
Ein Verteilungsnetz fehlte vollstindig. Verschiedene Gefahren drohten
durch diese Wasserversorgung der Bevolkerung, denn auf einer Linge von
2 km bestand die Wasserleitung nur aus einer steinernen, zum ‘Teil ober-
flichlich angelegten Rinne.

Das Projekt fir den Neubau der Bellacher Leitung sah eine tiefere und
bessere Fassung der Quellen zur Erhohung des Wasserquantums und zur
Verbesserung der Wasserqualitit, Erstellung einer neuen und geschlossenen
Leitung von der Quelle bis zur Stadt, ein neues Verteilungsnetz in der Stadt
im Versorgungsgebiet der Bellacher Leitung, Errichten von Hydranten
zum Wasserzufithren fir die Feuerspritzen (zum direkten Feuerloschen ist
zu wenig Druck) und Abgabe von neuen Brunnkonzessionen vor.

In der Folge wurde dann das ganze Fassungsgebiet in Bellach (Rémers-
matt und Hangenmoos) neu erschlossen und die vorgeschenen Arbeiten aus-
gefithrt. Der kleinste bis 1879 beobachtete Quellenstand soll nach der Neu-
fassung 1400 Minutenliter betragen haben.
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Von der alten Wasserleitung wurden frither 19 6ffentliche Brunnen, 71
immer laufende und 3 zeitweise laufende Privatbrunnen gespeist. Die neuc
Leitung bedient Fnde 1879 insgesamt 20 6ffentliche Brunnen, 160 immer
laufende und 11 zeitweise laufende Privatbrunnen. Die Baukosten belicfen
sich auf 105488 Franken.

Folgende Wasserleitungen fithren noch Trinkwasser in die Stadt:

L. Taubenmasli und Hingi; rechtes Aarcufer (ohne Bahnhof),

2 Feldbrunnenleitung; St. Katharinen,

% Langendorf/Briiggmoos; Steingruben, Rosegg, Hermesbihl, Greiben,
Lindenhof, N- und E-Teil der inneren Stadt.

Die Quellen der beiden ersteren I.eitungen liegen noch tiefer als dic Bella-
cher Quellen. Die Wasserqualitit ist befriedigend. Die Leitungen selber
bestehen zum ‘T'eil noch aus hélzernen ‘Teicheln. Die Langendorf- und
13L"L'lggm()c")squcllcn liegen 55-60 m {iber dem Amthausplatz. Diese Hohe
geniigt, um cine Hochdruckwasserleitung zum Frstellen von Hydranten mit
direkter Wirkung bei Feuersgefahr zu bauen. Die Quellen sind bis jetzt all-
gemein zu hoch gefaB3t. Die [.eitungen sind hier immer noch schlecht und
viel zu oberflichlich angelegt. Die Linge der Briggmoosleitung von der
Quelle bis zum Franziskanerplatz (N des Rathauses) betrigt 2600 m. Hin
rationelles Verteilungsnetz fehlt. Bis zum Jahre 1866 war auch die l.eitung
aus dem Briiggmoos durch eine noch bestchende Liinrichtung (im Jahre
[879) mit dem Widlisbach (von Riittenen) verbunden, und es wurden jewei-
len nach Bedarf 300 Minutenliter Wasser aus dem Bache in dic [Leitung ge-
tihrt. An der | angendorfer [eitung £ hrte man das Wasser aus dem Busle-
tenbach zu. Im Bri‘tggm:ms wurde diese Einrichtung im Jahre 1621 gebaut.
Wihrend iiber 200 Jahren gab man sich zeitweise in der Stadt Solothurn mit
lechwzlsscr, das schon damals verschmutzt war, zu Trinkwasserzwecken
zufrieden.

Bis Iinde 1879 war dic Wasserversorgung der Stadt Solothurn nicht in
cinem rithmlichen Zustand. Die Bellacher [.eitung war wohl besser erstellt
worden; die Verteilung des Wassers aber war mangelhaft, denn die Brunn-
hcrechtigtcn dirfen zuviel Wasser unbenutzt aus ihten Brunnen laufen, Die
Typhuscpiclcmicn waren zu wenig stark, als dal die Verantwortlichen sofort
die notigen f’\ndcrungcn vorgenommen hitten. Zwar hat man die Zuleitung
von Bachwasser in die Trinkwasserrohren abgestellt; aber sonst wurde
nichts Besonderes ausgefithrt, Dies ist kein Vorwurf an die Behorde, die
vieles projekticrte und beschloB, denn erst gegen inde des letzten Jahr-
hunderts begann man zu erkennen, welche Bedeutung eine einwandfreic
Wasscrvcz.‘S(')i'gung besitzt. Bis anhin besorgte man sich das Wasser auf ein-
tachste und auch billigste Weise. Die starke Bevolkerungszunahme brachte
jedoch viclfiltige Probleme, und die Gemeinschaft wurde von der Zeit
chrcilt, so daB nicht alles gleichzeitig bewiiltigt werden konnte. Allmihlich

31



wurden die Sorgen erkannt und damit auch die Grundsteine fiir cine ratio-
nelle Wasserzutithrung in die Stadt Solothurn gelegt.

Ein Projekt fiir Neubau der Briiggmoosleitung und FHrstellung einer
Hochdruckwasserleitung entsteht. Es sieht eine Tieferlegung der Quellen
im Briigggmoos, Vermehrung der Wassermenge, Bau eines Reservoirs in der
Steingrube, Hrrichten eines neuen Verteilungsnetzes mit Hydranten (Feuer-
loschzwecken) und eventuell eines Weihers im Briiggmoos als Kompensa-
tionsbecken vor.

AuBerdem denkt man an eine Fassung von Grundwasser im Widlisbach
(Gemeinde Riittenen). Ein Burger der Stadt will dieses ganze Fassungs-
gebiet der Gemeinde Solothurn unentgeltlich zut Vertligung stellen. Mit
einem Sammelstrang von ~200 m Linge in einer ansprechenden Tiefe soll
das Wasser gefal3t und danach in die Briggmoosleitung nach dem Reservoir
geleitet werden.

Um den Stadtbach nicht zu schidigen (Wasserwerkbesitzer, die das Was-
ser industriell nutzen), ist ein Kompensationsweiher im Briiggmoos vorge-
schen, der je nach Wasserfithrung des Baches die entsprechenden Reserven
zu speichern hat.

Die Baukosten des ganzen Projekts kommen auf 122500 Franken zu ste-
hen. «Durch Ausfithrung dieses Projekts wirde die ganze Stadt Solothurn
in den Besitz einer in jeder Bezichung vollkommenen Wasserversorgung
gelangen. Bei Feuergefahr konnten tberall gut wirkende Hydranten Ver-
wendung finden, und es wire dadurch die Moglichkeit gegeben, unser
L.oschwesen auf den vollkommensten Stand zu setzen»; so versuchen die
Behorden dem Stimmbiirger die ganze Vorlage schmackhaft zu machen.

[n einem stidtischen Gemeinwesen hingt der Bedart an Wasser von der
Einwohnerzahl, den industricllen und gewerblichen Bedurfnissen, von der
Ausdehnung und der Beschaffenheit o6ffentlicher Gebiude, bthcn Garten-
anlagen und Plitze ab. Hinen groBen EinfluB3 aut den Konsum iibt die Art
der \Y/asscr 1bgabe aus. Die Abgabe mit Wassermessern erlaubt eine wirt-
schaftliche Verteﬂung des Wassers. Bei der Organisation der Wasserversor-
gung im Jahre 1879 hat man bereits auf die Wasserabgabe mit Zihlern teil-
weise Riicksicht genommen.

Das Expertengutachten tber die Wasserversorgung von 1879 hat sich
aufgrund der damals fiir die Stadt Solothurn berechneten Trinkwassermenge
von 2400 l/min dahin ausgesprochen, dal bei einer Vermehrung dieses
Quantums um 300 | Solothurn tiber ungetihr 4000 m?* Wasser pro Tag vet-
fiigen wird, was bei angemessener Ausniitzung fiir mehr als das Doppelte
der Bevolkerungszahl ausreichen sollte. Damals zihlte Solothurn 7534 Ein-
wohnet. 1895 zihlt Solothurn 9000 Einwohner, und die Wasserversorgung
geniigt bereits nicht mehr. Auch diesmal zeigt die Rechung (1879: ~500 1
pro Kopf und Tag; 1895: ~440 1, wenn als Grundlage diese 4000 m?* Was-
ser genommen werden) gute Resultate; jedoch sind es stets noch die gleichen
Griinde, welche die tatsichlichen Verhiltnisse ins richtige Licht riicken:
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ungeniigende Verteilung, Wasserrechte, Wasserverluste, falsche MeBwerte
und anderes.

Hs ist ein Verdienst unserer damaligen Behorde, diese miBllichen Zustinde
einmal zeitig erkannt zu haben und sofort mit neuen Projekten aufzuwarten,
um nichts mehr zu unterlassen, damit das Solothurner Wasser nie wieder zu
Epidemien und Knappheit fiihrt.

Hine sorgfiltig angelegte Berechnung (die fritheren ungenauen Werte
sind offensichtlich geworden) des Wasserhaushaltes ergibt bei 9000 Einwoh-
nern pro Kopf und Tag eine Wassermenge von 3051 (2750 m? im Tag aus
finf Quellgebieten: Bellach/Briiggmoos-Langendorf [Einschnitt/Vorstadt/
Feldbrunnen). Bei ciner rationellen Verteilung der Wassermenge hitte die-
ses Quantum durchaus gentigt; die unzweckmiBige Abgabe und zum Teil
f‘Citungcn, die zuviel Wasser verloren, fiithrten zu Wassermangel, vor allem
wenn es wihrend lingerer Zeit zu wenig geregnet hat. Dies gcschah oft im
Sommer/Herbst, wenn der Wasserbedatf ohnehin hoher war, Das Ubel lag
immer noch in der abnormen Zahl von laufenden Brunnen.

Die Behorden gelangen in einem Aufruf an alle Eigentiimer von Jaufen-
den B runnen, dal3 sie die unhaltbaren Verhiltnisse einschen und bei Wasser-
not selbst auf ithr Wasserrecht verzichten sollen, damit das kostbare Wasser
besser verteilt werden kann. Um noch mehr Wasser in die Stadt zu leiten,
schligt der Gemeinderat den Kauf und die Fassung der Heimlisbergquellen
(Gemeinde Oberdorf, N des Busletenbaches) sowie den Erwerb der Bliui-
bachquelle in Kriiligen BE vor.

Die Interessen der Werkbesitzer am Stadtbach sollen dadurch gewahrt
werden, dall man wieder ein Ausgleichsbecken im Briiggmoos projektiert.
Das Projekt von 1879 wurde nicht verwirklicht, aber jetzt genau gleich
ibernommen.

Die Finanzfrage des ganzen Projekts will man mit ciner Steuererhohung
l6sen.,

Im Jahre 1898 wird ein Verzeichnis aller méglichen neuen Wasservor-
kommen in der Umgebung von Solothurn zusammengestellt. Ein beauf-
tragter Hydrologe (Ing. PerER) untersucht verschiedene Projekte zum Bau
von Wasserleitungen in die Stadt.

Folgende Vorschlige werden geprift:
= Kridiligen (Raum Schachen) iiber den Altisberg nach Biberist-Enge-Solo-

thurn. Die Linge betrigt 8,5 km.
= Wiler (Raum Wilerwald)-Gerlafingen—Enge-Solothurn; Linge 7,5 km.
= Koppigen (S Lutermoos)-Biberist-Birchi-Solothurn; Linge 9 km,
~ Horriwil-Derendingen-Solothurn; Linge 8 km.
= Walliswil - Bipp — Lingwald — Oberbipp— Attiswil - Riedholz-St. Niklaus-
Steingruben—Solothurn.

Giinsherg (Wasset der verschiedenen Juraquellen im Raum N Kammers-
tohr)-Niederwil-Widlisbach—Franzoseneinschlag-Solothurn;
Linge 7.5 km.



— Gdnshrunnen—2Zuleitungstunnel-Oberdort-Langendort-Solothurn

(Hochdruckleitung).

— Gartenmatt-Steingruben—Solothurn.

— Im Floly (Fassungen im Busletental)-Heimlisberg—Solothurn.

— Bellach (Romersmatt)-Girisch—-Solothurn.

— Lenzigen—Nennigkofen (Molassequellen des Bucheggberges)-LuBlingen—

Solothurn; Linge 7 km.

— Herbetswil, Stollen unter dem Stierenberg durch nach Balm-Oberriitte-
nen-Einsiedelei-Solothurn.

In der nihern und weitern Umgebung werden somit fast alle Moglichkei-
ten zur Gewinnung neuen Trinkwassers betrachtet. Die Kommission fiir
Erweiterung der stidtischen Wasserversorgung emptiehlt dem Hinwohner-
gemeinderat der Stadt Solothurn vor allcm ddb Projekt Ginsbrunnen. Die
Verwirklichung eines solchen Ausbaus ist aber an die Ausfithrung des
Weillensteintunnels gebunden, denn die Baukosten kimen sonst zu hoch zu
stchen. s wird auch vorgeschlagen, dal3 beim Bau des Tunnels der Solo-
thurn—-Miinster-Bahn (SMB) auf die Anliegen der Kommission geachtet
wird, denn simtliches Wasser im Tunnel sollte noch zusitzlich in die ge-
p Lmt(, Hauptleitung flieBen. Der Gedanke ist auch vorhanden, dal3 durch
Ausniitzung des Getilles auf der Stidseite sogar eine kleinere [\Laftanlngc in
Betrieb genommen werden kodnne.

[n dieses Projekt will man auch das Gartenmattgebiet (N Oberdotf) einbe-
zichen. Der Antrag der Wasserkommission lautet: « Das Wasser des Garten-
mattgebictes, soweit es auf dem Grund und Boden der Biirgergemeinde
Solothurn liegt, und dasjenige im Gebiet von Ginsbrunnen sind fir die
stidtische Wasserversorgung nutzbar zu machen.» Neben der FrschlieBung
von Wasser unterbreitet die Kommission auch Vorschlige zur Brweiterung
und Verbesserung der bestehenden Anlagen. Die Arbeiten sollen Frneue-
rungen an den Fassungen in den Hinzugsgebieten, Ausdehnung des Ver-
teilungsnetzes der Bellacher und Briiggmoosleitungen und Reservoiranla-
gen umfassen. Um das Bellacher Wasser wirtschaftlicher auszuniitzen, wird
clu Riedholzturm als Standort eines Reservoirs genannt. Durch Steuer-
erhohung oder Aufnahme einer Anleihe kénnten die finanziellen Mittel be-
schafft werden. 27000 Franken werden fiir Neubauten am alten Netz ge-
schitzt. Weiter wird beantragt, daB3 nach Durchfithrung des Ginsbrunnen-
projekts die Langendorfer ]utung_, zu Trinkwasserzwecken nicht mehr
benutzt werde, denn bei groBem Wasserzuflul3 wird in den Fassungen zu
stark gestaut und viel Humus vom Grundwasser durchtrinkt, was cine
Gefahr fiir [nfektionen in sich trage und demnach aus sanitatischen Ubet-
legungen nicht verantwortet werden kann. Die Feldbrunnenquelle wird fiir
die Zukunft auch nicht meht vorgeschlagen; das gleiche misse mit der
Taubenmosliquelle geschehen, denn in dieser Brunnstube treten periodisch
Insckten auf, die unappetitlich sind. Das Wasser dieser bestehenden Zulei-
tungen wird von der Wasserkommission nur noch als Brauchwasser qualifi-

34



ziert. Dabei gehen 350 Minutenliter als T'rinkwasser verloren. Durch das
heue grolle Projekt wiirde dieser Verlust mehr als ausgeglichen.

Bei den Wasserwerkbesitzern am Wildbach (entspringt im Gebiet der
Gartenmatt) stoB3t das Gartenmattprojekt auf starken Widerstand, denn in
wasscrarmen Zeiten wiirde fast alles Wasser fiir die Wasserversorgung beno-
tigt und die zahlreichen Werke hitten nicht mehr gentigend Wasserkraft zur
Verfiigung,

Bevor die neuen Projekte besprochen werden, soll eine kurze Zusammen-
stellung die Situation der Wasserversorgung von 1898 zeigen.

Bestehende Anlagen

Quellen Romersmatt, Haltengraben, Hangenmoos . mind. 900 [/min

Quellen Briiggmoos, Kuchigraben, Langendorft ... mind. 850 I/min
Quellen Galgenrain und Feldbrunnen ............ mind. 80 1/min
Quellen Taubenmosli ..o mind. 100 [/min
Quellen Bahneinschnitt Lerchenfeld .. ... ... mind. 37 I/min

Bei Niederwasserstand ergibt dies eine Summe von 1967 Minutenlitern.
Auf 10000 Einwohner macht das pro Kopf und Tag ungefihr 283 1. Diese
Wassermenge kommt aber nur zum geringsten Teil zur Verteilung, denn
durch 300 éffentliche und private laufende Brunnen mit einem Totalergul3
von 1800 Minutenlitern geht viel Wasser unbenutzt verloren. Die durch
Hahnen abgegebene Wassermenge von etwa 167 Minutenlitern hat fiir 7000
Binwohner zu geniigen, das heiBit 34 1 pro Kopf und Tag, was ctwa der
Hilfte des Minimalansatzes fiir damalige stidtische Verhiltnisse entspricht.

Bellacher Netz

Dic mittlere Wassermenge betrigt 1600 Minutenliter. Bei Niederwasser
bleiben nur noch 100 1 pro Minute fiir diec Abonnenten (~201 pro Kopf
und Tag in diesem Versorgungsgebiet). Der Wasserverlust der Leitung ist
noch zu grofB3. Die Abschliisse der Brunastuben sind mangelhatt (Wirmer
und Schnecken suchen bei trockener Jahreszeit Zuflucht). Um die stérenden
Einfliisse auf Druckschwankungen auszuschlieBen und um die ganze Quel-
lenmcnge in Tageszeiten von kleinem Verbrauch fir spiteren Mchrbedarf
zu erhalten, wird der bereits erwihnte Bau eines Reservoirs in Stadtnihe als
dringlich bezeichnet. Damit lieBe sich das Versorgungsgebiet der Bellacher
Quellen auch auf die Vorstadt ausdehnen.

Briggmoosnetz

Die Grundwasserfassungen im Briiggmoos sind stark versandet. FEs wird
vorgeschlagen, das Quellgebiet zu bewalden, den sumpfigen Boden zu drai-
nieren und im Reservoir Steingruben einen Sandfilter cinzubauen.

Die Quellen in Langendorf sind in landwirtschaftlich genutztem Boden
und zum ‘I'eil nur 1 m unter Boden. Die Gefahr ciner Infektion ist gegeben;
daher sollte die Quelle bis zu einer Neufassung, Bewaldung und Ankauf des
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Grundstickes durch die Gemeinde Solothurn nicht linger zu Trinkwasset-
zwecken verwendet werden.

Galgenrain und Feldbrunnen

Fin Uberlauf fehlt, was eine Stauung des Wassers in der Fassung zur Folge
hat. Die Qualitit dieser beiden Quellen verdient keine bessere Qualifikation
als die bertichtigte Ziegelmattquelle. Das Wasser sollte hochstens noch zur
Besprengung der StraBen und den Gebrauch in Girtnereien verwendet
werden,

Taubenmosli
Die Fassungen sind oberflichlich und liegen in Diingwiesen. Es witd vor-

geschlagen, daB diese Quelle (wie Galgenrain und Feldbrunnen) fallengelas-
sen wirtd.

Quellen im Bahneinschnitt (Lerchenfeld)

Die Fassung ist in der Boschung des Bahneinschnittes und keinen landwirt-
schaftlichen Gefihrdungen ausgesetzt. Wihrend vieler Jahre (bis 1968)
haben danach die SBB dieses Wasser zu Gebrauchszwecken genutzt. Die
Qualitit ist schlecht.

Erstmals taucht der Gedanke auf, ein Pflichtenheft fiir den Brunnmeister
aufzustellen, zum Beispiel Prizisierung der Amtsstellung des Brunnmeisters
im gewohnlichen Verkehr und bei Brandausbrichen, AusschlieBlichkeit in
der Handhabung des Leitungsbetriebes, regelmiBige Quellenmessungen
und Reinigungsarbeiten, Journal iiber ausgeftihrte Arbeiten, Temperatur-
messungen in den Quellen, regelmiBige Begehung simtlicher Hauptleitun-
gen und Reservoirs und Inspektion aller Schieber und Hydranten nach drei
Monaten.

Die neuen Quellengebiete und ihre mogliche Ausbeutung
(Projekte)

Krdiligen .

Die Wassermenge dieser Quellen reichte, um Solothurn tiir alle Zukunft mit
Trinkwasser zu versorgen. Der Gedanke, dall diese Quellen aber dem
Grundwasserstrom der Emme angehoren und daher Verunreinigungen aus-
gesetzt sind, ist zu stark, als daB dieses Projekt Erfolg haben kénnte. Hs ist
charakteristisch, wie man kurz vor der Jahrhundertwende dem Grundwasser
noch duBerst skeptisch begegnet und darin eher cine Gefahr fiir Mensch und
Tier als einen Nutzen vermutet.

Wiler

Die Quellen im Wilerwald, auch mit einem giinstigen Quellertrag wie Krii-
ligen, werden wegen der Nihe des Friedhofs von Utzenstorf und eines damit
befiirchteten Infektionsherdes ebenfalls unberticksichtigt gelassen.
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Horriwil und Koppien

Beide koénnen wegen zu komplizierten Fassungsanlagen oder Infektions-
gefahr nicht in Frage kommen. Es wird darauf hingewiesen, daf3 das Glet-
schergeschicbe des Emmentales ein schlechter (1) Filter fir das durch zahl-
teiche Ortschaften und ausgedehntes Kulturland flieBGende Grundwasser sei
und daher eine Verunreinigungsmoglichkeit bestehe, die vor einer Verwen-
dung fiir stidtisches Trinkwasser genligend warnen sollte.

Walliswil- Bipp

Das Wasser dieser Quellen kime wegen der Hebung und der Zuleitung
nach Solothurn zu teuer.

G/’/‘ﬂ.rbwg

Im Raum Mattenhof, Teuffelen, Hofbergli (NE Giinsberg) werden einige
Quellen untersucht. Zur Sommerszeit ist aber der Frtrag zu gering, als daB3
sich eine Wasserfassung verantworten liBt. Hinzig die Quellen um den Mat-
tenhof iiberstehen die Trockenperioden. Es wird beiliufig festgestellt, da3
Quellertrige in Morinenmaterial ausgeglichener sind als im Gebiet der Jura-
schichten.

Gaénsbrunnen (Binzberg, Riischgraben)

Die Quellen am Binz-, Subiger- und Brunnetsberg (WSW Ginsbrunnen,
entwissert durch den Bantlibach) sind bei der Beobachtung bereits bei kur-
zet Trockenheit eingegangen. Dagegen stehen die Riischgrabenquellen als
Projckt fiir die Erweiterung der stidtischen Wasserversorgung stark im Vor-
dergrund, vor allem auch weil das Bahnprojekt (WeiBensteintunnel) ins
Leben gerufen wird. Der Riischgraben ist das Gebiet zwischen Hasenmatt/
Althiisli im S und Ginsbrunnen im N, Die mittlere Quellenmenge wird mit
4400 Minutenlitern geschitzt, basierend auf 1000 mm N/ Jahr, wovon % den
Quellen zukommen, Das Einzugsgebiet betrigt 7 km?, Bei starken Regen-
glssen (Gewitter Sommer und Herbst) steigt die Quellenmenge sehr stark
an, und das Wasser soll leichte Triibungen zeigen. Fine Erscheinung, die im
ganzen Juragebiet bei allen Quellfassungen charakteristisch ist wegen der
Karstgebilde in den Kalkgesteinen. Das Projekt beabsichtigt eine Leitung
von Ginsbrunnen in einem 3500 m langen Tunnel nach S mit %, Promille
Gefille und einer Lichtweite von 1,8 m x 1,3 m. Der Tunnel wiirde mit
dem Durchstich fiir die SMB wegtallen. Die Wasserleitung konnte in den
Tunnel gelegt werden und gleichzeitig sollten die Wasservorkommen im
Tunnel selbst auch noch gefalit werden. Mit dem Ginsbrunnenprojekt ist
wie beim Gartenmattprojekt eine Ausniitzung des Gefilles zur Gewinnung
von Elektrizitit vorgesehen. Fiir die Erstellung des Tunnels sind, wenn das
SMB-Projekt nicht verwitklicht wird, 360000 Franken vorgeschlagen. Der
gesamte Voranschlag fiir das Ginsbrunnenprojekt (Fassung der Quellen,
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Tunnel, Krattwerkanlage, Reservoire und Anpassung des Leitungsnetzes in
der Stadt Solothurn an die neuen Verhiltnisse) wird mit 850000 Franken
angegeben.

Eine alltillige Gewinn- und Verlustrechnung wiirde jihrliche Ausgaben
(Kapitalverzinsung, Unterhalt, L.ohne) von 70200 Franken und Einnahmen
(Elektrizititsverkauf, Wasserzinse) von 75600 Franken zcigen, was cinen
jahrlichen Uberschul3 von 5400 Franken ergibe. Der Wasserkonsum kénnte
wesentlich gesteigert werden, und die Energie wiirde noch nicht voll aus-
geniitzt, Bel einem minimalen Quellzuflull von 2880 m?/Tag und ecinem
tiglichen Wasserverbrauch von 12000 Einwohnern zu 1501 verblieben
1080 m? im Tag.

Gartenmaltt

Das oberirdische Finzugsgebiet erstreckt sich vom Vorberg und Hoggen
bis zur Wasserscheide des vorderen und hinteren Weillensteins und vom
Althiisli bis zum Nesselboden (2,7 km?). Die Wasserverhiltnisse sind unter-
schiedlich; im Jahr fallen ungefihr 2700000 m* N (gemessen an 1 m N in
Solothurn). Je '3 gehen tiur Verdunstung und direkten Abful} verloren.
Der Rest (900000 m?) entspricht etwa 1900 Minutenlitern.

Das Hauptprojekt (Nutzung des ganzen Jahresertrages) sicht cinen Stau-
weiher vor. Die Felswinde (Malm) des Votrberges und des Hoggen sollten
mit ciner Bruchstein- oder Betonmauer verbunden werden (Talsperre beim
Zusammenfluf3 der beiden Biche aus Richtung Althisli und Nesselboden).
Dic Bergbiche wiirden durch Tunnel in den Berg hinein verlegt und unter-
halb der Talsperre dem alten Bachbett zugeleitet. Die Fassung der Quellen
wird oberhalb des Weihers in den Abhingen der Bergmatt durch einen
Stollen bewerkstelligt. Im Projekt ist sogar vorgesehen, dall ein Waidling
den Verkehr innerhalb des Weihers zu bewiiltigen hiitte! Der Wasserinhalt
ist mit 45000 m?® berechnet. Der Wasserspiegel kime auf Kote 780.65 m,
die Hohe der Staumauer auf 782.65 m und der Stauweciherboden auf
761.65 m. Die Hohe der Mauer wird mit 24 m angegeben.

Das Trinkwasser sollte unmittelbar hinter der Staumauer gefaB3t werden.
Kies und Sandlagen hiitten als Filter am Boden des Weihers zu dienen.

Das Hauptprojekt (Fassung und Zuleitung der Quellen in der Garten-
matt, nebst Anlage eines Stauweihers und Ausbeutung der Wasserkraft fir
das stidtische Elektrizititswerk sieht folgende Kosten vor:

(LUBLUAEEEIEN « cosmupvrmpmnovnmemengsnsgsmismsy Fr. 17 000.-
Stauweiheranlage ...... ... .. oo oL Fr. 200 000.—
Reservoirin der Klus . cwiswsmswonvsmsmanssmsmsn Fe. 27 000.—
Hochdruckleitung nach der Kraftstation Langendort.  Fr. 114 000.—-
Reseryolr in Tappendorf «cussinissinissnesmines Fr. 34 000.—-
Kraftanlage ohne Maschinen .................. ... Fr. 23 000.-

Turbinen, Generatoren, Apparate, Signalvorrichtungen  Fr. 74 000.—
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Verschiedenes (Bauzinse, Prozekosten, Bauleitung,
Haftpflicht, Kulturentschidigungen, Expropriations-
kosten, Unvorhergesehenes)........... sswmsmanesns P 36000~
Hauptleitung und Abidnderung am Stadtnetz ....... Fr. 65000.-

Die gesamten Baukosten ergiben 590 000 Franken.

Ein anderer Vorschlag sicht vor, das Gartenmattwasser ausschlieBlich fiir
die Trinkwasserversorgung zu verwenden. Diese Variante kime auf
105000 Franken (mit Hochdruckréhren auf 120000 Franken) zu stchen.

Die Variante mit Kraftanlage hitte knapp fiir die damaligen Verbrauchs-
verhiltnisse geniigt.

Dic Jahresbilanz wiirde anfinglich im Jahr noch 10000 Franken unge-
deckt aufweisen. Bei Erhohung der Wasserabonnenten kénnte dieser Betrag
verkleinert werden.

Was bei Binfrieren des Wassers im Weiher wihrend der Winterzeit ge-
schehen sollte, ist nicht vorgeschen.

Busletental

Das Hinzugsgebiet erstreckt sich iiber 2,5 km?. Zur Fassung des Wassers
wiire cin Stollen oder ein Graben anzulegen. Dic Fordermenge betrigt ctwa
1000 Minutenliter. Das I [auptproblem besteht darin, dali das Wasser fiir die
Werkbesitzer am Busletenbach verringert wiirde,

Nennikofen| Iengigen

Die Quellen (Brunnadern) licgen auf Berner Boden. Man scheut allfillige
Schwierigkeiten beim Frwerb und 1i6t diese Fassungen fallen,

Herbetswil | FHammerrain, Wolforaben (Bezirk "Thal)

Die Herbetswiler Quelle bleibt wegen der Entfernung von Solothurn stets
Unbcrﬂcksichtigt. Dagegen befallt man sich ernsthaft mit den Quellen am
Hammerrain. Fin Zuleitungsstollen von 3000 m Linge durch den Jura
Nach Gunsberg und eine Leitung von 3,5 km nach Solothurn wiiren notig.
In Riittenen ist zudem ein Hochdruckteservoir vorgeschen. Wiederum wird
eine Kraftanlage damit in Vorschlag gebracht. Eine Verwirklichung konnte
natiirlich nicht in Frage kommen, denn die Kosten hitten sich auf 750000
Franken belaufen, wobei der Ausnitzungsgrad weit unter demjenigen des
Projekts Ginsbrunnen lag.

Widlishach

[m giinstigsten Fall konnen diese Quellen als Zusatzquellen zum Briiggmoos
betrachtet werden. Bei Niederwasserstand liefern sie nur 300 Minutenliter.
DIC Quellen sind im Jahre 1898 noch nicht neu gefaB3t. Heute betrigt der
HrouB der Widlisbachquellen mindestens 1200 Minutenliter.
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Das sind die Méglichkeiten an der Jahrhundertwende zur Erneuerung der
Wasserversorgung der Stadt Solothurn. SchlieBlich erwihnt man erstmals
die Versorgung der Stadt mit eigentlichem Grundwasser (flieBendes Gewils-
set als Vorfluter) aus dem Aaregebiet. Die Fassung und Hebung jedoch
werden als zu kostspielig betrachtet, und die Bedeutung, das Grundwasser
konnte qualitativ nicht einwandfrei sein, lassen dieses Projekt im Jahtre 1898
fallen.

In der Einwohnerschaft scheint die sofortige Austithrung des Gartenmatt-
projektes am meisten Eindruck zu machen, vor allem auch deshalb, weil die
gewonnene Energie der Bauleitung zum Bau des zu erwartenden Weillen-
steintunnels giinstig verkauft werden konnte. Nach der Erstellung des Tun-
nels miiBte dann unmittelbar die Gewinnung der Quellen im Rischgraben/
Ginsbrunnen und im Tunnel selbst an die Hand genommen werden, damit
Solothurn auf alle Zeit mit Wasser und Energlc bestens versorgt st

Die Wasserversorgung mul} weiter auf eine Revision warten, denn keines
dieser studierten Projekte wird verwirklicht. Man begniigt sich weiterhin
mit den bestehenden Anlagen und hofft wohl auf eine flgliche IL.osung.
Zwar werden stindig Reparaturarbeiten ausgefiihet, aber die Grundiibel
(Wassermenge und -verteilung) bleiben bestehen.

Die Kalamitit in der Wasserversorgung von Solothurn scheint tiber die
Kantonsgrenzen hinaus bekannt zu werden. Im Jahre 1899 gelangen nimlich
zwel Berner mit einem Projekt einer Wasserversorgung fiir die Gegend am
StidfuB des Jura von Biel bis Solothurn an die Offentlichkeit. Um die Jahr-
hundettwende ist man der Auffassung, dall gepumptes Grundwasser als
Trinkwasser nicht verwendet werden sollte. Daher konnen die Wasser-
verhiltnisse am Stidhang des Jura ohne weiteres als schwierig betrachtet
werden. Die Beschaffung von gutem Wasser fiir die sich stark entwickeln-
den Gemeinden zwischen Biel und Solothurn und dem Seeland bereiten stets
Sorgen. Diese Umstinde bewegen die zwei Berner, eine Gruppenwasser-
versorgung fiir die Gebiete vom Bielersee bis zur bmmcmunclung vorzu-
schlagen; ein Anliegen, das in unserer Zeit wieder sehr aktuell ist, indem
sich berelts verschiedene Gemeinden zur Wasserversorgung zusammen-
schliefen.

Das Wasser will man durch Ableitung der Bezquellen in Corgémont
(S Talseite St.-Immertal) herleiten. Das Minimum der Wassermenge wird
mit 200 Sekundenlitern (12000 Minutenliter) angegeben. Die Quellen liegen
auf 705-730 m . M. und haben ein giinstiges Gefille bis zur entferntesten
Gemeinde (Solothurn) bewirkt. Bis nach Biel ist der Hohenunterschied zur
Elektrizititsgewinnung geeignet. Eine Leitung ohne Druck wire 35 km
lang geworden: Corgémont-Sonceboz-Reuchenette~T'aubenloch—Pieter-
len-Lengnau-Grenchen-Bettlach--Selzach-Bellach-Langendorf-Solothurn.
Diese Leitung ist stets in Hohenlage tiber den einzelnen Gemeinden vorge-
schen, um das Wasser jeweils mit Druckleitungen in die Ortsnetze zu leiten.
Die Wassermenge sollte nach dem Projekt auf lange Zeit gentigen. Erhe-
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bungen und Berechnungen werden jedoch keine angestellt, und die Behor-
den konnen sich nicht fiir diese Iosung entschlieBen

Heute diitfen wir eine vorziigliche Weitsicht der zustindigen Gemeinden
feststellen, denn diese Gruppenwasserversorgung hitte innert kurzer Zeit
zu wenig Wasser gehabt. Die industriclle Entwicklung war derart stark,
daB bald mehr Wasser notig gewesen wire, zumal die Juraquellen sehr
unterschiedlich Wasser fihren. Die 12000 Minutenliter entsprichen
17280 m3 Wasser pro Tag. Der durchschnittliche Wasserverbrauch der
Stadt Solothurn im Jahre 1968 betrug inkl. Verluste 10762 m?* (absolute
Tagesspitze am 2. Juli: 20800 m?), ohne Einbezug der Verluste 7415,5 m?,
AuBerdem wiren Ursachen Ffiir allfillige Verunreinigungen im Wasser
schwictig zu ermitteln gewesen. Die Einzugsgebiete der Karstquellen im
Jura kaan man erst in letzter Zeit mit neuen Firbmethoden cinigermafBen
ermitteln. Die Stadt Solothurn am dullersten Ende dieser Wasserversorgung
wire ab und zu ohne geniigend Wasser gewesen. Die Suche nach Trink-
Wwasser geht also in Solothurn weiter.

Allmihlich verbreitet sich in der Bevolkerung eine gewisse Unruhe, Un-
zufriedenheit gegeniiber den Behorden macht sich breit. In der Tagespresse
wird 6fters tiber die MiBstinde in der Wasserversorgung geschricben, Im
Dezember 1899 erscheint im «Solothurner Anzeiger» cin Artikel, der sich
mit dem Wasser beschiftigt: « Jeder Einsichtige muB3te wihrend des ganzen
Sommers vorausschen, dafB3 wir in der Stadt bei eintretender Kilte ohne vor-
herigcn ergiebigen Regen ciner wahren Kalamitit entgegengehen. In den
[..eitungen haben wir kein Wasser, withrend man Brunnen und Hahnen etwas
offen halten muB, damit nicht alles eingefriert; bereits sind die [Leitungen
schon teilweise eingefroren und die hoheren Quartiere ohne Wasser. »

Im Jahre 1901 gelangt der Gemeinderat mit einem Bericht {iber den Aus-
bau der Wasserversorgung an die Binwohnergemeindeversammlung. Das
Projekt von 1895 der Zuleitung neuen Trinkwassers aus dem Heimlisberg
mufte wegen Riickganges des Wasserertrages fallengelassen werden. Einmal
mehr zeigt es sich, daB viel projektiert wird, aber die Voraussicht von allfil-
ligen Schwierigkeiten nicht beriicksichtigt wird und man sich éfters erst bei
t\usf‘dhrung der Arbeiten tiberraschen liBt. Fine neue Expertenkommission
hat verschiedene Probleme zu studieren:

— Hinbezichen des Stadt- und Busletenbachgebietes fiir die Trinkwasser-
versorgung und Bau eines Weihers im Briiggmoos (Speisung mit Aare-
wasset durch Pumpwerk) damit die Wasserwerkbesitzer an diesen beiden
Bachliufen stets gentigend Wasserkraft haben.

~ Vergleich mit den Vorteilen des Kriiliger Wasserleitungsprojektes.

Vom Landhaus aus (an der Aare gelegen) will man mit Hilfe zweier Elek-
tromotoren Wasser aus der Aare in den zum Teil bereits bestehende Briigg-
Moosweiher pumpen (Solothurn hat seit 1895 Elektrizitit). Die Gesellschaft
des Aare- und Emmenkanals (AEK) wiirde dazu Nachtkraft zum Pauschal-
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preis von 12000 Franken im Jahr zur Vertiigung stellen. Die Stadtverwal-
tung ihrerseits gedenkt mit dem Briggmooswasser zwei Hochdruckturbi-
nen (auch im Landhaus aufgestellt) zur Gewinnung von Strom fir die elek-
trische Beleuchtung zu betreiben und dem Stadtbach wieder die normale
Wassermenge nach Hatzug fir die Wasserversorgung zuzufithren, Weitere
Berechnungen ergeben abcr, dal} dieses ganze Projekt fiir die bestehenden
Bediirfnisse zu unbefriedigend ist. Line solche Anlage kiime auch im Ver-
gleich mit dem zu erwartenden Ertrag viel zu teuer. Die Quellen in Kriiligen
werden fallengelassen, weil das Gebiet der Uberschwemmung durch die
Emme ausgesetzt ist, womit von diesem Trinkwasset abgeschen werden
mul3.

Einmal mehr kénnen zwei Vorschlige zum Ausbau der Wasserversor-
gung nicht verwirklicht werden. Mit viel FleiB und Ausdauer lassen die
Behorden weitere Gutachten zur dringenden Beschaffung von kostbarem
Wasser einholen.

Die bereits erliuterten Projekte aus dem Jahre 1898 werden nochmals
eingehend geprift. Die geologischen Nachforschungen stammen von den
Hcrrm Dr. F. LaNG Lmd Dr. C Mogscu. Die bchluBfnlg_,c,run(rcn ergeben:

— Trinkwasser in Verbindung mit Hochdruck sollte vorgezogen werden.

— Grundwasser aus dem Wasseramt wird aus sanitarischen und finanziellen
Griinden abgelehnt.

— Fassung und Hebung von Grundwasser aus der Nihe der Stadt kann
nicht empfohlen werden.

— Sofortige Verbesserung der bestechenden Anlagen.

Das Ginsbrunnen-Rischgraben-Projekt steht erneut im Vordergrund:

Der Wassermangel ist mit dem Projekticren nicht aufgehoben. Der Ge-
meinderat beschloB zwar am 6. August 1897, vom frither von der Stadt aus-
getibten Recht, dem Widlisbach 300 Minutenliter Wasser fiir die stidtische
[rmL wasscrlcttung’ zu entnehmen, Gebrauch zu machen. Man war sich aber
der Gefahr einer Infektion noch bewulBt und wollte das Wasser direkt von
der Quelle mit einer eigenen Leitung in die Briggmoosleitung fihren. Bin
Rechtsstreit brachte die bereits begonnenen Arbeiten jedoch zum Erliegen.
Das Obergericht wics der Gemeinde Solothurn weiterhin das Recht zu, bei
Wassermangel diese 300 Minutenliter aus dem Widlisbach in Riittenen fir
die Trinkwasserversorgung der Stadt zu entnehmen.

[m Dezember 1899 muB eine Notleitung von den Quellen im Widlisbach
zut Briggmoosleitung erbaut werden, dcnn die Trockenzeit lilt den Was-
sererguld zu stark zuriickgehen. Der St(tdt Solothurn droht ein Zusammen-
b[‘Ll(.h der Wasserversorgung. Das Grundstiick der neuen Quellfassungen
wird aufgekauft, um das kostbare Wasser stets zu sichern. Die Wasserwerk-
besitzer aber sind einmal mehr erziirnt, denn sie glauben nun, nie wieder dic
erforderliche Wassermenge fiir ihre Werke zu erhalten. Kurzum legen sic in
gemeinsamer Arbeit N der Strale ins Galmis einen Graben an, um das
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Wasser auBerhalb des Grundstiickes der Stadt Solothurn abzuleiten. Das
Unternehmen hat Frfolg; die Widlisbachquelle ist im Sommer 1900 trocken
gelege, Bis ist indessen zu beachten, daB3 diese Quellen nur ganz oberflichlich
gefaBt sind und nicht wie cinige Jahre spiter in Tiefen bis zu elf Metern,
In cinem Vertrag wird dic neue Lage geregelt, damit wicder beide Parteien
einigermafBen zufrieden sind. Wihrend der Nachtzeit darf die Einwohner-
gemeinde 300 Minutenliter in die erwihnte Notleitung fihren und muf3
dabei cine Entschidigung an die Werkbesitzer entrichten.

Um endlich cinen besseren Uberblick auf die Fassungsgebiete zu erhalten,
wird der Geologe Dr. .. Roruier beauftragt, cin Gutachten tiber die Boden-
beschaffenheit und Hydrologie im Widlisbach-Briiggmoos, in der Garten-
matt, in Koppigen und in der Nihe von Solothurn an der Aare auszu-
arbeiten.

Das Grundwasser wird vom berithmten Rotrier als unerschopflich dar-
gestellt; jedoch wegen der viclen Infektionsgefahren (Jauche, Diingung
usw.) und des schwierigen Leitungsbaus nach Solothurn soll das Projekt
f',tllcngclasscn werden., Die Quellen in den Kieslagern NE von Koppigen
licfern im Oktober 1900 cine Wassermenge von 30000 Minutenlitern.

Zum Grundwasser in der Umgebung der Stadt Solothurn:

Alle 'Terrassen in der unmittelbaren Umgebung der Stadt enthalten
Grundwasser. Viele Sodbrunnen sind zu Beginn des Jahrhunderts auf
Stadtgcbiet noch in Betrieb. Rornier dullert sich auch iiber das Grund-
wasscrgebict am rechten Aareufer, aus dem heute die Stadt Solothurn mehr
als die Hilfte des Trinkwassers pumpt. Das Sammelbecken sei viel zu klein,
um cine bedeutende Wassermenge zu liefern. Die Oberfliche ist zu eng mit
Hiusern bedeckt, so daB es nicht empfehlenswert ist, die Untersuchungen
nach Wasser in jenem Gebiet fortzusetzen. Auf der linken Seite der Aare
seien dhnliche Verhiltnisse. Bestehende Sodbrunnen konnen zum 'Teil we-
gen Infiltration als Trinkwasser nicht mehr emptohlen werden, Es ist auBBer-
otdentlich aufschluBreich, wie skeptisch das Grundwasser nach wie vor
beurteilt wird. Die Stadt Solothurn hat sich bereits kurze Zeit nach dem
Bericht wieder mit diesem Grundwasser beschiftigen miissen, weil die
Wassermengen aus den Juragebieten je linger desto mehr nicht mehr befrie-
digen konnten.

Rovrier erkennt, dal im Brithl (W der Stadt) kein nutzbares Grund-
wasser zu finden ist. Dagegen wird auf das Gebiet N des Zungenbeckens
(des echemaligen Rhonegletschers) hingewicsen, wo Sondierungen zwischen
den Grederhéfen und dem Gurzelenfeld (gegen Bellach) empfohlen werden.
Dic Grabung eines Schachtes bestitigt die Vermutung, daf in diesem Raum
Grundwasser gefaBt werden kann.

Rorrier lehnt auch das Projekt Gartenmatt ab, weil keine eigentlichen
Quellen vorhanden sind, sondern nur zahlreiche kleine Wasseradern, die sich
i_ll cinem Rinnsal vereinigen und nicht rationell gefal3t werden konnen. Die
Infiltration von Oberflichenwasser konnte nicht verhindert werden. Aus
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den Folgerungen von Dr. RovLLieRr lassen die Behorden einen Vorschlag fir
eine Pumpwerkanlage im Gurzelenfeld einholen. Die Erstellungskosten
werden auf 204000 Franken geschitzt. In dieser Summe witen Landankauf,
Quellenfassung, Pumpenanlage, Rohrnetz und Reservoir miteingeschlossen.
Bei zwolfstiindigem Betrieb hofft man auf eine Tagestorderung von 2074 m?
Wasser (1440 Minutenliter) und im Jahre von 756864 m?3. Bei e¢inem Ver-
gleich mit den Betriebskosten wird ein Kubikmeterpreis von 3,7 Rp. errech-
net. Die Behorden sind jedoch der Ansicht, dall Pumpwerkanlagen erst
dann errichtet werden sollen, wenn durch Quellfassungen nicht mehr genii-
gend Trinkwasser erhiltlich ist. \

Die Gemeinde Bellach hat in jingster Zeit wiederum Interesse am Gur-
zelenfeld gezeit und einige Pumpversuche durchgefiihrt, die aber nicht den
gewiinschten Ertrag lieferten, um einer stindig stark wachsenden Ortschaft
gentigend Wasser bereitzustellen. Einzelne Unternechmungen verwenden
heute Grundwasser aus diesem Gebiet fur industrielle Zwecke.

Erneut richtet sich die Aufmerksamkeit auf das Widlisbachprojekt. Im
Jahre 1879 ist erstmals auf diese Quellen hingewiesen worden. Verschiedene
Einsprachen verhinderten eine Verwirklichung. Diesmal ist nun eine 200 m
lange Sammelleitung in einer Tiefe von 8-10 m vorgesehen. Je tiefer das
Wasser gefal3t wird, desto giinstiger gestalten sich die Verhiltnisse. Bei
dieser Fassung sollten 1000 Minutenliter moglich sein. Am Ende des Sam-
melstranges ist eine Brunnstube geplant, von da an eine GuBréhrenleitung
zut Briggmoosleitung beim Nierenwildli. Die ganze Leitung hitte eine
Linge von 1000 m entlang des bestchenden Baches. Die Kosten sind mit
47800 Franken berechnet. Dieses Projekt bedingt eine VergroBerung des
Reservoirs in der Steingrube. Das Fassungsvermagen betrigt jetzt 750 m?
(Feuerreserve 350 m?). Die Stadt zihlt bereits 10000 Einwohner. Es wird
eine Verdoppelung, also 1500 m? oder 150 1 pro Kopf, vorgeschlagen.

Neben dieser Neubeschaffung von Trinkwasser bedarf das bestchende
[eitungsnetz weiterhin glinstiger Erneuerungen. Rationellere Fassung der
Quellen in Langendorf, Verbesserungen in den Quellgebieten, Errichtung
neuer Leitungen, Ausgleich von Druckschwankungen in der Bellacher Lei-
tung, damit auch hoher gelegene Hiuser mit Wasser versorgt werden kon-
nen, sind Arbeiten erster Dringlichkeit. Der Bau eines Reservoirs im Burris-
turm soll den Riickbehalt der Wassermenge aus Bellach in Tageszeiten von
Wenigverbrauch fiir spiteren Mehrbedarf ermdoglichen. Projektiert ist ein
Reservoir von 570 m3 Inhalt und einer Oberwasserspiegelhdhe von 456,58 m.
Um eine direktere und gréBere Zufithrung von Bellacher Wasser auf das
rechte Aareufer zu bewerkstelligen, sind zwei Verbindungsleitungen iber
die Wengi- und die Kreuzackerbriicke geplant. Die Kosten fiir den Umbau
des Burristurmes belaufen sich auf 17000 Franken. Um die Feldbrunnen-
quelle fir Trinkwasser ausschalten zu konnen, soll als FErsatz die Briigg-
moosleitung in der Baselstralle bis zum Pfrundhaus St. Katharinen verlin-
gert werden.
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Mit den Ausfithrungen all dieser Arbeiten kommt Solothurn zu Beginn
des 20. Jahrhunderts cinigermaBen in den Besitz ciner rationellen Wasser-
versorgung. Die Gesamtkosten betragen fiir Neubauten, Verbesserungen
und Erweiterungen insgesamt 180000 Franken. Am 20. Juli 1901 werden
die Antrige des Gemeinderates von der Einwohnergemeinde gutgeheifien.

Ausammenstellung der Wassermengen im Jabre 1900

Leitung Anzahl Brunnen Konsum
Hahnen Laufende pro Tag (m?)
Bellach ... 294 134 1460
Briiggmoos/Langendorf ............. 175 72 850
Einschnitt ... 17 0 122
Taubenmasli ..o 24 25 239
Feldbrunnen ..o, - 14 130
Total 510 251 2801

.............................

Im Durchschnitt trifft es bei einer Einwohnerzahl von 10000 auf den
Kopfdcr Bevolkerung tiglich 280 Liter. Die Méingel der Wasserversorgung
beruhen weniger auf der ungeniigenden Wassermenge als vielmehr in der
unzweckmiBigen Abgabe des Wassers. Hine ‘Tabelle tber die Bellach- und
Bri’lggmtms/l',;mgcnd()rﬂ['.‘citung veranschaulicht das MiBverhiltnis zwi-
schen laufenden Brunnen und Hahnenbrunnen. Die Zahlen verstehen sich
pro Tag in m*:

Idcitung 1884 1900

Hahnen TLaufende Hahnen Laufende
Bellach .. ... o 83 1408 505 955
Briggmoos/Langendotf .........oo.... 28 800 303 547
Total 111 2208 808 1502

4,8 95,2 35 65

..........................

Wihrend 16 Jahren konnten die Prozentsitze immerhin zugunsten der
Hahnenbrunnen gesteigert werden. Noch sind 1900 an diesen beiden Haupt-
ICitungcn 65 % der Wassermenge, die an laufende Brunnen abgegeben wer-
den, Schiitzungsweise sind 7000 Einwohner in diesen Versorgungsgebieten.
Die Umrechnung in Liter auf Kopf und Tag ergibt folgendes Bild (1900):

Lcitung Hahnen Laufende
Bellach ... oo 72 136
Briiggmcms/ Latigetidonl sovvseossnoussaommmemers s earsyasss 43 78
Total ... 115 214

Bei diesen Durchschnittswerten ist zu beachten, daB die Hahnenbrunnen
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(total 808) nur eciner kleinen Zahl der Bcvélkcrung zugute kommen. Viele
Einwohner haben mit weniger als 1151 im Tag Vorlieb zu nchmen, denn
die Abztge fur gewerbliche und industrielle Bediitfnisse sind gar nickit aus-
geschieden. Eine zu groBle Wassermenge geht ungenutzt zum Abwasser.

In den Jahren 1901-1904 werden die gutgeheilenen Antrige des Gemein-
derates ausgefihrt.

Das Widlisbachwasser wird vollstindig neu gefal3t. Die Vereinigung des
Wassers mit demjenigen aus dem Briiggmoos erfolgt am 26. Juni 1902. In
den ersten Jahren werden im Widlisbach Minimalwerte bis zu 4000 Minu-
tenlitern gemessen. Das im Jahre 1881 erstellte Reservoir in der Steingrube
witd mit einer weitern Kammer versehen. Von der ersten gelangt das Was-
ser durch Uberlauf in die alte Kammer. Auf diese Art werden alle eventuell
noch mitgeschwemmten Sandteilchen in der ersten Kammer (gleichzeitig
Feuerloschreserve) deponiert. Die Wasseroberfliche befindet sich auf
492.75 m . M.; die Wasserstandhohe betrigt 3.20 m. Die neue Reservoir-
abteilung wird am 22. Juni 1902 eingeweiht.

In Langendotf sicht man von einer Ticferfassung ab, weil es sich um eine
AufstoBquelle auf ziemlich beschrinktem Gebiet handelt. Der Wasserstand
in der Brunastube ist nun auf 499.76 m it. M.

Schon beim Neubau der Bellacher Leitung im Jahre 1876 beabsichtigte
man, den Burristurm als Reservoir tir chcsc Leitung zu beniitzen, doch
wutde wahrscheinlich aus finanziellen Griinden davon abgesehen; auch war
die Zementtechnik damals noch nicht auf der Hohe wie jetzt, um solche
Konstruktionen wagen zu dirfen. Hs konnen 710 m? Wasser aus Bellach
szge%pcichet‘t werden; durch eine einfache S‘chiebcr‘stcllung kann das Re-
servoir mit der Bruggjmom~ und Langendorfer L c1tung in Verbindung
gelangen, Das Reservoir ist seit dem 18. Augubt 1902 in Betrieb und funk-
tioniert tadellos. Durch die Hrstellung eines Resetvoirs fiir die Niederdruck-
leitung ist auch eine neue Hinteilung der Versorgungsgebiete in eine Hoch-
druck- und eine Niederdruckzone notig geworden. Die Trennungslinic geht
entlang der BielstraBe, Pflug, Gurzelngasse, « Krone» und SeilergiBlein zur
Aare. Alle Brunnen N dieser Linie erhalten Wasser von der Briggmoos-,
Widlisbach- und Langendort-Leitung; alle Brunnen S dieser Linie haben
Anschluf an die Bellacher Leitung mit Ausnahme der bestehenden Brunnen
an der Vorstadt- und Einschnittleitung. Durch diese Ausscheidung bezweckt
man eine rationelle Ausniitzung der Druckhthen der Wasserleitungen, in-
dem die hoher gelegenen Quartiere mit Hochdruck, die andern mit Niedet-
druck versehen werden.

Daneben werden eine Vielzahl neuer Ieitungen, hauptsichlich bedingt
durch Neubauten, errichtet. Bis zum Ausbau des Wasserleitungsnetzes im
Jahre 1900 zihlt die Stadt 150 Hydranten. Nach den BHrweiterungsarbeiten
sind es 1904 total 182 Hydranten auf dem ganzen Stadtgebiet.

Nach mehrjihrigen Voruntersuchungen kann diese Periode des Ausbaus
der stidtischen Wasserversorgung zu Hade gebracht werden.
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ENTWICKLUNG DER WASSERVERSORGUNG
VON 1909 BIS HEUTE

Der vermeintlich gute Zustand der Wasserversorgung von Solothurn, wie
Man thn um 1904 mit Stolz zu schildern weil3, dauert keine finf Jahre. Fine
C}thfchgrciﬁiﬂdc Anderung ist jetzt nicht mehr zu umgehen, wenn die Stadt
Solothurn keine neuen unangenchmen Ubcrraschungen mit ihrer T'rink-
Wasserversorgung erleben will.

Die stidtische Wasserversorgung ist fiir Solothurn eine der schwierigsten
Fragen, Alle Lrweiterungen hatten wenig Lirfolg. Der Hauptgrund der
Wasscrkalnmitiit licgt in den geologischen Verhiiltnissen der Gegend. Bis
Jetzt gewinnt man nur offen zutage tretende Quellen oder Secwasser (Solo-
thurn nicht), das filtriert wird fir Trinkwasser. Technik und Wissenschaft
E'L:lhrcn in jlingster Zeit dazu, auch unterirdisch, und zwar mehr oder we-
Qlger tief im Boden flicBendes Wasser in gesundheitlich einwandfreier Art
der Menschheit verflighar zu machen,

‘ Die Quellen im wasserarmen Juragebiet weisen den Ubelstand auf, daf
Sie bei nasser Witterung schr viel Wasser und in trockenen Zeiten teilweise
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wenig oder kein Wasser fordern. An diesem Umstand leidet die ganze Was-
serversorgung, die je nach den Niederschligen zwischen 2300 und 8000 Mi-
nutenliter Wasser erhilt. Der Wasserverbrauch wichst seit einigen Jahren
gegeniiber vor 30 Jahren in den Privathiusern durch die hygienischen An-
spriiche bedeutend. Im Jahre 19006 fallen withrend dreier auteinanderfolgen-
der Monate wenig Niederschlige. Diese Wasserverhiltnisse treten unmittel-
bar vor dem Winter auf. Man muf} also mit einem Einfrieren ohne weitere
Regentille rechnen. Seither wird necuerdings nach Quellen gesucht, Das
Wasser des Weillensteintunnels, der inzwischen gebaut wurde, tritt wieder
in den Vordergrund. Die bakteriologische und chemische Untersuchung
geben jedoch schlechte Resultate, so claB von einer Fassung abgeschen wird.
Die Qucllc von Ginsbrunnen muf3 ebenfalls endgiiltig auller Bctmcht fallen,
weil ein Vertrag mit dem Kanton Bern eine Leitung dieser Quelle durch
den WeiBlensteintunnel untersagt. Das Herbetswiler Wasser kommt viel zu
teuer wegen eines allfilligen Tunnels nach Gunsberg. Alle diese Umstinde
fithren dazu, von den unbestindigen Juraquellen abzuschen und sich mit
dem Gedanken vertraut zu machen, die andernorts weitgedichenen Studien
der Grundwasserversorgung mit Pumpanlagc zunutzen zu zichen.

Mitte Januar 1909 6ffnet man nach einem ersten miBgliickten Versuch im
Briihl, auf Anraten von Dr. MiUaLBERG, ein Bohrloch ostlich der Stadt in
der Aarmatt, dessen Resultat mit den [,!',rgcbmsscn eines Gutachtens des als
Morinenspezialist geltenden Geologen Dr. Huc vollstindig tibereinstimmt.

Lis entsteht ein Projekt einer Grundwasserversorgung fiir Solothurn. Das
Bohrprofil zeigt folgende Schichtfolge:

bis 0.40 Humus

bis 4.70 T.chm

bis 8.00 grober Kies und Sand
bis 11.40 feiner Sand

bis 14.00 grober Kies

bis 23.50 L.etten

bis 25.20 grober Kies

bis 26.60 feiner Sand

bis 30.00 ILetten mit Kies

Unter dem Humus und Lehm ist eine stark durchlissige, 9,3 m michtige
Kies- und Sandschicht, dann eine 9,5 m dicke Lehmschicht. Darunter folgt
wieder, dhnlich einem Stockwerkbau, eine durchlassende Schicht von 3,1 m
Michtigkeit. Ein Pumpversuch zcigt, dal in jeder der beiden wasserfiih-
renden Kiesschichten gentigend gutes Grundwasser zu finden ist.

Es ist beabsichtigt, an der Stelle des Bohtloches einen Brunnen von 26 m
Tiefe und 1 m Bohrweite zu erstellen. In den untern wasserfithrenden Kies-
schichten werden Filterrohren eingebaut und der Zwischenraum mit Filter-
material ausgetiillt.

Uber dem Brunnen muf3 eine Pumpenanlage gebaut werden. Der Antrieb
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der Pumpen ertolgt durch elektrische Kraft. Vorgesehen sind zwei Pumpen-
agoregate aus je ciner Hochdruckzentrifugalpumpe bestehend, mit einer
Leistung von 1500 Minutenlitern. Das eine Aggregat hat die Aufgabe, Was-
ser in die Niederdruckzone, das andere in die Hochdruckzone zu fordern.
Letztere soll nur ausnahmsweise in Betrieb gesetzt werden, wenn das Was-
set aus den ubrigen Quellgebicten nicht mehr ausreicht.

Der Kostenvoranschlag fiir den Bau des Brunnens, des Maschinengebiiu-
des, der Pumpenanlage und der Anpassung des Leitungsnetzes an die neuen
Verhiltnisse (unter anderem im Bahnhofquartier) beliuft sich auf 67000
Franken,

Die ncue Anlage wird 1911 an das Versorgungsnetz angeschlossen. Be-
reits 1913 wird festgestellt, dass der Filterbrunnen in der Aarmatt versandet,
Die Versandung ist so stark, daB nur noch ein Viertel der garantierten Was-
sermenge gefordert werden kann (rund 400 Minutenliter). Hs kommt hinzu,
daB bei der Betricbseroffnung die Hochdruckzentrifugalpumpen zum Ent-
sanden des Schachtes verwendet wurden. Nach kurzer Zeit sind nun cin-
zelne Bestandteile verstindlicherweise vom feinen Sand zerfressen, weil die
Pumpen nicht gentigend gereinigt wurden. Neue Studien bringen die Hr-
kenntais, daB unbedingt cin weiterer Brunnen gebaut werden muB. Am
24. Februar 1914 wird mit diesen Arbeiten begonnen, wihrend der erste
Schacht wicder vollstindig hergestellt ist. Mit einer guBeisernen Rohrleitung
von 180 mm wird der neue Brunnen mit dem alten verbunden, so daB3 das
Wasser entweder nur aus cinem Brunnen, oder aber gleichzeitig aus beiden
gepumpt werden kann. Ein Dauerpumpversuch (Wasserentnahme 2800 Mi-
Nutenliter) ergibt im ncuen Schacht cine Absenkung von 1.37 m (bei 120
Minutenlitern nur 1 cm). Anfinglich muf3 das Pumpwerk nur spirlich in
Betrieh genommen werden, so zum Beispiel 1914 nur cinmal wihrend
15 Stunden, dena der QuellerguB3 ist wegen geniigender Niederschlige so
grof3, daB fast kein zusitzliches Grundwasser notig ist. Die folgenden Jahre
bringen keine nennenswerten Neuerungen in der Wasserversorgung der
Stadt Solothurn.

Die starke Bevolkerungszunahme nach dem Ersten Weltkrieg zwingt die
Stadtverwaltung zum Bau cines dritten Brunnens, der im Jahre 1923 mit
dem Pumpwerk verbunden, jedoch noch nicht angeschlossen wird.

Das Wasser der Feldbrunnenquelle wird nicht mehr zur Speisung von
Trinkbrunnen benutzt. 1924 wird der dritte Brunnen mit einer Heber-
leitung mit Brunnen I verbunden. Die Pumpen saugen jetzt nur noch aus
dem ersten Brunnen. Die Ausnutzung der ticfer liegenden Quellen (unter
anderem im Siiden der Stadt) wird stets schwieriger, weil tiberall Druck-
Wasser verlangt wird.,
~ Der Reservoirinhalt fiir die obere Druckzone wird allmihlich zu gering.
Die Speicherung des Nachtwassers (ZufluB wihrend der Nacht) ist nicht

mehr maglich, Hs ist vorgeschen, auf dem Gisihubel (S Biirgerspital) cin
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zweites Reservoir zu bauen, das den gleichen Wasserstand wie das Reservoit
Steingruben erhalten soll.

Das Jahr 1929 bringt auBerordentliche Trockenheit. Der Ergul3 der
Quellen fallt im Spdtherbst erstmals seit Jahren auf nur 2000 Minutenliter.,
Das langjihrige Mittel betrigt ungefihe 3500-4500 Minutenliter. GroBte
Spitzen werden sogar mit tiber 6000 Minutenlitern angegeben.

Das Reservoir Gisihubel wird im Herbst 1929 in Betrieb genommen, und
gleichzeitig tibernimmt die Gemeinde Riittenen die Kuchigrabenquelle zu
threr eigenen Wasserversorgung. Die untere Druckzone wird 1930 ausge-
schaltet und an der Langendorfstralle ein Pumpwerk erstellt, welches das
Wasser der Bellacher Quellen dem Reservoir Stemgruben ZuFuth Mit der
Aufthebung der untern Druckzone wird das Reservoir im Burristurm hin-
tillig. Als ertz ist die VergroBerung des Reservoirs in der Steingruben
bereits im Gange. Die Qucllcn inder Enge und in Feldbrunnen kénnen nicht
mehr genutzt werden. Seit Jahresmitte 1931 stehen mit der Feuerreserve
4500 m* Reservoirinhalt zur Verfiigung. Das in Nachtstunden zuflieBende
Quellwasser kann nun vollstindig gespeichert werden. Seit 1932 ist auch
die Quelle im Einschnitt fiir die Wasserversorgung der Stadt nicht meht
dienlich. Somit bleiben noch die vier Quellgebicte Briggmoos, Widlisbach,
Langendorf und Bellach. Die Gemeinden Zuchwil und Feldbrunnen sind
seit Jahren an das stidtische Leitungsnetz angeschlossen. Am 1. Oktober
1933 macht sich Zuchwil mit seiner Wasserversorgung selbstindig, was
einer Entlastung des Pumpwerkes Aarmatt gleichkommt.

Die Gemeindeversammlung vom 13. Juni 1934 heilt ein Projekt gut, das
cine einwandfreie Versorgung der hoher gelcgcncn Stadtteile mit Wasser
vorsicht, Es kommt ofters vor, daB3 die Quartiere im Norden der Stadt kein
oder wenig Wasser erhalten. Um Abhilfe zu schaffen, wird das Resetvoir
«Sunneschyn» gebaut und auf Ende 1934 an die Wasserversorgung ange-
schlossen.

Mit diesem neuen Reservoir erfolgt eine Neueinteilung der Druckzonen.
Die obere Druckzone (Reservoir Sunneschyn unterstellt) hat keinen direk-
ten QuellenzufluB® und bedient das Gebiet N Herrenweg-Grenchenstralle.
Die untere Druckzone (Reservoir Steingruben unterstellt) umfal3t die iibrige
Stadt und hat den Druckausgleich im Reservoir Gisihubel. Am 1. Januar
1937 gehen die Quellen in Langendotf an die Biirgergemeinde Langendorf
tiber und fallen damit aus der stidtischen Wasserversorgung.

In Zeiten starker Niederschlige und entsprechend hoher Quellertrige
konnen die Reservoirs nicht alles Wasser aufnehmen. Hs entsteht ab und zu
ein Wasseriliberlauf, so gehen zum Beispiel 1938 ctwa 300000 m?® (rund
570 Minutenliter) der Wasserversorgung verloren.

Im gleichen Jahr witd ein vierter Brunnen in der Aarmatt abgeteuft. Der
Brunnen gehort zu den ertragreichsten dieser Art in der Schweiz. Der
Pumpversuch liefert bereits 7000 Minutenliter Wasser bei einer Absenkung
von 54 cm im Filterrohr. Der neue Brunnen wird mit den bestehenden
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durch regulierbare Ieitungen verbunden, so daB jede Pumpe aus jedem
Brunnen Wasser bezichen kann. Die neue Pumpenanlage wird zu Beginn
des Jahres 1939 in Betrieb gesetzt.

Mit dieser Erweiterung kommt die Stadt Solothutn fiir viele Jahtre zu
einer gut ausgebauten Wasserversorgung. Selbstverstindlich miissen jihr-
lich neue Leitungen und Anschliisse errichtet werden.

Eine groBe Trockenheit im Jahre 1941 liBt den Grundwasserspiegel im
Bohrbrunnen stark unter das bisher verzeichnete Minimum absinken. Die
Pumpen sind deswegen zeitweise auBer Betrieb; daher ist ein neuer, tieferer
Schacht projektiert,

Das Jahr 1942 zeichnet sich durch ausgesprochene T'rockenheit aus. Der
('}rundwasserspiegel witrd dadurch stark beeinfluBlt. In den Brunnen in der
Aarmatt wird ein neuer Minimalstand festgestellt. Der Sammelschacht der
Hel.)erlcitungcn erweist sich als zu wenig tief. In der Folge wird ein neuer
Schacht von 12 m Tiefe gebaut und im August iibernommen. Der Betrieb
des Pumpwerkes sollte nun nicht mehr gestért werden,

Das folgende Jahr ist von anomaler Trockenheit bestimmt. Der tiefste
Grundwasserstand wird im November mit 425.00 m ii. M. registriert. Solo-
thurn braucht wihrend des ganzen Jahres keine Finschrinkungen in der
Wasscrabgabe zu machen, wie das in verschiedenen auswirtigen Wasser-
versorgungen der Fall ist. Es diirfte dies das erstemal sein, daf3 die Stadt bei
besonderen Witterungsabliufen cine tadellos arbeitende Wasserversorgung
besitzt,

1944 ist erneut von lang anhaltender Trockenheit gekennzeichnet. Seit
mehreren Jahren wird das Bellacher Wasser nur teilweise nutzbar gemacht,
weil die Stromkosten im Pumpwerk an der LangendorfstraBe hoher zu
Stehen kommen als im Pumpwcrk Aarmatt.

Dic Pumpen im Werk lLangendorfstraBe sind alt; daher witd die Pumpe
fiir die untere Zone durch eine neue Sulzerpumpe im Jahre 1946 ersetzt.

Wieder stellt sich ein Trockenjahr ein. Der Wasserkonsum steigt ent-
Sprechend. Tm August 1947 wird ein durchschaittlicher Tagesverbrauch von
630 | und Kopf errechnet. Im Pumpwerk Aarmatt werden die alten Pumpen
ersetzt,

Die vergangenen trockenen Jahre zeigen, daB nach und nach neue Was-
SCrbezugsquellcn gesucht werden miissen, damit die Versorgung der stark
Wwachsenden Bevolkerung mit Wasser gewihrleistet werden kann.

Das Jahr 1949 bringt die lingste Trockenperiode seit 171 Jahren (Meteo-
rologisches Institut der Universitit Basel). Der 29. Juni bildet neuen Rekord
im tiglichen Wasserverbrauch (6551 pro Kopt). Kein lingerer Betriebs-
unterbruch gestattet eine Belieferung der Gemeinden Riittenen und Lan-
gendorf zur Deckung des Spitzenbedarfs. 1950 treten im Briigggmoos erst-
Mals bei starken Niederschligen Triibungen auf, so daf3 die Quelle zeitweise
ticht angeschlossen ist. Diese Erscheinungen werden sich nun 6fters zeigen.

Die bestehenden Grundwasserbrunnen miissen in letzter Zeit stark be-
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lastet werden. Eine Versandung ist zu befiirchten. Einer der beiden ersten
Brunnen muB bereits aufgegeben werden. Von vier Brunnen sind nur noch
zwei voll leistungsfihig, weil der Frtrag im zweitiltesten cbenfalls stark
zurlickgeht. Zahlreiche Probebohrungen zum Bau cines neuen Grund-
wasserpumpwerkes fiihren zu keinem Ertolg. Es ist schwierig, eine neuc
Stelle zu finden, die genligend Wasser verspricht. Der 31. Juli 1951 weist
eine neue maximale Spitze von 671 1 Wasserverbrauch pro Kopf auf.

Im Pumpwerk Steingruben steht eine zweite Pumpe in Betrieb. Auf dem
rechten Aarcufer ist eine Probebohrung fiit den Bau des neuen Grund-
wasserpumpwerkes am Rotiquai erfolgreich.

Die Gemeinde Feldbrunnen erhilt nach wie vor Wasser aus der Stadt,
und wird seit Jahresbeginn 1951 aus der obern Druckzone versorgt.

Der Jahresverbrauch steigt 1952 zum  erstenmal {ber 2 Mio. m?
(2095987 m?, pro Tag 5742 m?). Der Verbrauch im Juli steigt auch in der
Nacht, so dall am Morgen die Reservoire nicht mehr gefiillt sind. Es bedarf
daher einer behordlichen Mahnung, welche die Wirkung in der Bevolke-
rung nicht verfehlt. Der 4. Juli bringt cinen neuen Tagesrekord: 932 1 pro
Kopf.

Der Baubeginn des Pumpwerkes Rotiquai kann noch nicht erfolgen, weil
sich die Verhandlungen tiber den Landerwerb in die Linge zichen. Die Vor-
arbeiten zum Bau besorgt das Ingenicurbiiro Salzmann (Profile, Pump-
versuche, Absenkungstrichter, technische Finrichtungen).

Fode 1953 hat der neue Brunnen eine Tiefe von 18 m. Man will den
Schacht bis auf 40.80 m unter Boden bringen. Der Grundwasserbrunnen
wird 1954 fertiggestellt. Mehrwdchige Pumpversuche zeigen gute Resultate:
Wihrend lingerer Dauer konnen 15000 Minutenliter und kurzfristig sogar
20000 I/min gefordert werden. Im alten Grundwasserpumpwerk sind mo-
mentan noch hochstens 7200 [/min herauszuholen.

Das Jahr 1956 wird von einem kithlen und feuchten Sommer bestimmt.
Die starken Niederschlige verursachen immer wieder Tritbungen in den
Quecllen Briiggmoos.

Am 22.Mai 1957 wird das Pumpwerk Rotiquai der Wasserversorgung
angeschlossen. Im Werk sind zwei Pumpen eingebaut. Ein Ausbau auf vier
Pumpen ist vorgesehen, jedoch bis heute nicht verwirklicht worden. Die
Fordermenge einer Pumpe betrigt 5600 1/min.

Der durchschnittliche Tagesverbrauch steigt erstmals wiithrend eines gan-
zen Jahres auf tiber 6000 m?.

Mitte 1958 wird das Pumpwerk [Langendorfstral3e stillgelegt, weil das
Wasser aus Bellach nicht mehr einwandfrei ist und entkeimt werden mul.
Im Reservoir Steingruben ist seit August desselben Jahres eine Chlorie-
rungsanlage in Betrieb, Das Quellwasser aus Briiggmoos und Widlisbach
wird stindig chloriert. Am meisten Sorge bereitet das Wasser aus dem
Briggmoos. Dic Quellertrige werden hiutig direkt ins Bachwasser geleitet,
weil die Tribungen zu grof3 sind. Am 11.November 1961 kommt es zu
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cinem MiBlgeschick. Das Quellwasser flieBt wieder einmal ins Reservoir.
Der Zusatz von Chlor stellt die chemische Verbindung Chlorphenol her,
dessen unangenehmer Geschmack die ganze Wasserversorgung in Mitleiden-
schaft zieht. Die Zufuhr des schlechten Wassers wird sofort unterbunden.
Die Spiilung des Leitungsnetztes und die Entleerung des Reservoirs bean-
Spruchen mehrere Tage.

Das Pumpwerk Langendorfstralie ist so lange auBer Betrieb, bis eine

Chloricm.mgsanlage installiert wird.
- Wenn bis jetzt die Beschaffung von geniigend T'rinkwasser stets das
Hauptproblem dargestellt hat, so treten nun, nachdem seit lingerer Zeit
Immer genug Wasser zur Verfiigung gestellt werden kann, in verschiedenen
Gebiete Probleme mit der Qualitit des Wassers auf.

Seit 1962 wird das Wasser mit Chlordioxyd behandelt, damit das Chlor-
Phenol nicht mehr entsteht.

An interessanten Daten im Jahr 1962 sind der Tagesverbrauch von 934 1
Pro Kopf (am 13. August) und der Grundwasserpegelstand im Dezember
auf der neuen Minimalquote von 423.80 m . M. zu erwihnen,

Das Pumpwerk Langendorfstrale erhilt 1963 cine Chlorierungsanlage,
damit das Bellacher Wasser wieder genutzt werden kann.

Auch am rechten Aareufer treten jetzt im Grundwasser Anzeichen von
leichter Verunreinigung auf. Im Pumpwerk Raétiquai wird die Chlorierung
cingefiithrt. Simtliches T'rinkwasser der Stadt Solothurn wird somit che-
misch behandelt.

1964 wird am linken Aarcufer (in der Verlingerung der Sternengassc)
cine Versuchsbohrung mit Pumpversuch durchgefiihrt. Man stoBt dabei auf
Grundwasser; aber die Wassermenge ist zu klein, als daB3 die Kosten eines
Pl‘lmpwcrkes zu verantworten wiren. Im Jahre 1966 tritt an Stelle des
(?hlordioxyds im Reservoir Steingruben Ammoniumchlorid und Chlorgas.
Ls kann dadurch Arbeitszeit eingespart werden. Am 24, November tritt dic
crste groBe Absenkung des Grundwasserspicgels, im Zusammenhang mit
dem Bau des Diikers fiir die Abwasserleitung der ARA, ein. Die Verbin-
dung des Grundwassers mit dieser Baugrube, die ausgepumpt werden
Mullte, ist offensichtlich.

HEUTIGE SITUATION

Die Wasserversorgung der Stadt Solothurn besitzt im Moment drei Reser-
volrs (Skizze 6, Seite 54).

Fassungsvermogen  Uberlauf Sohle
Stelngrube .. ... .. 3500 m? 489,30 m 485.23 m
S_‘l{nncschyn ...................... 2000 m3 529.10 m 524.90 m
Gisihubel ..o 1000 m? 487.00 m 481.00 m
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Verbrauch und Zuleitung von Wasser fiUr die Versorqung der Stadt Soleothurn Skizze S
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In der Aarmatt und am Rétiquai sind Grundwasserpumpwerke mit einer
maximalen Fordermenge von 220 Sekundenlitern. An der Langendorf-
stralle besteht eine Pumpenanlage, um das Wasser aus Bellach ins Reservoir
Steingrube zu leiten.

Zur Versorgung der hoher gelegenen Gebicte der Stadt wird zusitzlich
mit zwei Pumpen Wasser aus dem Reservoir Steingrube in das Reservoir
Sunneschyn gefordert.

Der ZufluB3 aus dem Widlisbach und Briiggmoos geht direkt ins Reservoir
Steingrube.

Uber den Verbrauch, die Zufliisse und das geforderte Grundwasser in den
letzten Jahtzehnten gibt eine Zusammenstellung des stiddtischen Wasser-
werkes nihere Angaben (Skizze 5, Seite 54).

Die gesamte Anlage der Wasserversorgung der Stadt Solothurn gentigt
nicht mehr fiir alle Zukunft; Studien zum Bezug weiteren Wassers sind
bereits im Gange.






Geographie des Untersuchungsgebietes

LAGE SOLOTHURN

I_?ic Stadt Solothurn liegt an der Aare, dem Wassersammler des Mittellandes,
E der Wasserscheide von I.a Sarraz (Trennung der Entwisserungsgebicte
von Rhone und Rhein) am Jurasidfull im SW des gleichnamigen weit-
Verzweigten Kantons. E. Kinzur schildert: « Wir wohnen am Notrdsaum
([.CS schweizerischen Mittellandes, in dessen duBerster, niederster Zone, in
ciner feuchten, gefillsarmen Landschaftsrinne, und es gilt, die Konsequen-
zen dieser Lage ruhig auf uns zu nehmen, die da heiBen: Nebel und Bise,
Keinem Tal der ganzen Schweiz ist die graue Scheidedecke zwischen Himmel
und Frde so anhinglich wie dem unsrigen und nirgends weit und breit fegt
der rauhe Ost hemmungsloser und schitfer iiber Briicke und Feld.» :
Solothurn ist cine Terrassenstadt. Der Nullpunkt des Aarepegels ist
42343 m i, M., der Amthausplatz auf 442 m, die meteorologische Station
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auf 470 m und der hochste Punkt liegt 497 m . M. im N der Stadt an der
Gemeindegrenze gegen Riittenen. Die Entfernung vom Aarepegel zur
Wetterstation betrigt 1 km und der Héhenunterschied 46.5 m, was einem
Gefille von 4,65 Promille entspricht (tg 2° 40"). Der hochste Punkt ist
1,6 km vom tiefsten entfernt, bei einer Hohendifferenz von 73,5 m (tg 2° 37").

Die Kantonshauptstadt wird von den sechs Gemeinden Langendorf, Bel-
lach, Riittenen, Biberist, Zuchwil und Feldbrunnen/St. Niklaus umgrenzt.
Die Gesamtfliche betrigt 6,2244 km? (622,44 ha), Skizze 7 (Seite 57). Der
Amthausplatz (zentralster Punkt) hat 7° 32" 6" E-Linge und 47° 12" 34"
N-Breite im Gradnetz der Erde. Die Koordinaten der vier dullersten Punkte
des Stadtgebietes betragen im schweizerischen Kilometernetz:

N 607 850 /229 930 l

E 608630229010 | 1+ . 7 (Seite 57
S 606100 ) 227 220 ( Skizee 7 (Seite 57)
W 605 350 / 228 680

GroBte W-E Ausdehnung: 3,280 km
GroBte S-N Ausdehnung: 2,710 km

ENTWASSERUNG
(Oberflichengewiisser)

Die Wasserscheidenkarte im MaBstab 1:25000 zeigt einen Uberblick
(Skizze 8, Seite 59).

Das Hauptgewisser ist die Aare. In gemichlichem Laut erreicht sie Solo-
thurn, nachdem sie die weite Ebene von Biclersee—-Bliren a.d. A.—~Altreu
durchflossen hat. Das Gefille durch die Aareebene ist sehr gering. Nach
F.Wyss soll zwischen Biiren a. d. A. und Altreu sogar der kleinste Wert
im ganzen schweizerischen Gewissernetz sein (relatives Gefille = 0,056 Pro-
mille). Die Gesamtstrecke vom Bielersee bis Solothurn weist ein Gefille
von 0,12 Promille auf.

Der Pegel an der Aare in Solothurn ist 94,5 km von der Einmiindung
dieses Flusses in den Rhein entfernt. Das gesamte Einzugsgebiet der Aare
umfal3t bei Solothurn 8627 km?, davon sind 3,18 % vergletschert (Fliche der
Schweiz = 41298 km?). Seit 1858 werden Beobachtungen am Pegel mehr
oder weniger regelmiBig gemacht. Ein erster Pegel befand sich bei der
Kreuzackerbriicke. Beim Neubau dieser Briicke wurde die MeBstange zur
Wengibriicke verlegt, wo ebenfalls nur zeitweise abgelesen wurde. Seit mehr
als anderthalb Jahren stelle ich die tigliche Wasserstandshohe der Aare fest.

Die nichstgelegene AbfluBmeBstation des Fidgenossischen Amtes fur
Wasserwirtschaft befindet sich in Briigg (Finzugsgebiet 8317 km?). Aare-
abwiirts wird in Murgenthal gemessen. Die AbfluBmengen in Solothurn
konnen mit Hilfe der Werte dieser beiden Stationen und unter Berticksichti-
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gung der Zufliissse von Emme, Langeten und einiger unbedeutender Biche,
die in den Daten von Murgenthal eingeschlossen sind, recht gut bestimmt
werden, Die Wassermengen der Jurabiche W von Solothurn und der Uber-
lauf der alten Aare, der unterhalb Briigg ist, zeigen Werte, die ab und zu nicht
unbedeutend sind.

E.Kiinzir schreibt unter anderem tiber die Aare: « Wie die Aare an die
Stadt herankommt, da zogert sie, sich ihr anzuvertrauen. Endlich sieht sie
cinen Durchgang offen und eilt mit munteren Wirbeltinzen durch die
Strr)mengc zwischen den Pfeilern der Wengibriicke durch dem Landhaus
und dem Kreuzacker zu. Doch bald hemmt sie ihren Lauf aufs neue und
rgeht sich abermals in Windungen hin und her, als wollte sie das schone
Bild der auf den Hiigeln am Strom geborenen Stadt mit der Kathedrale, die
Wie eine aus Italien heriibergespiegelte Fata morgana auf der Héhe steht,
techt lange genieBen.»

In Zukunft wird sich das Bild der Aare in Solothurn dndern. Die Stau-
haltung des gebauten Kraftwerkes in Flumenthal reicht in der Aare bis rund
750 m AuBaufwirts.

Von da an wird der Aarespiegel gemil der «Solothurner Bedingung»

1. 15000
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(Kote 426.00 bei der Rotibriicke in Solothurn) auf annihernd konstan-
tem Niveau eines bisherigen Mittelwassers von einer DurchfluBmenge
Q — 400 m3[s gehalten. Gegeniiber cinem Niederwasser von Q — 120 m?/s
bedeutet das eine Erhohung um 2 m, gegeniiber einem Hochwasser von
Q — 780 m?/s eine Erniedrigung von 1,5 m. Der bisherige Schwankungs-
bereich des Aarespiegels von rund 3,5 m wird dadurch bei Solothurn fast
auf Null reduziert. Diese Verinderungen stehen im Zusammenhang mit der
IL Juragewisserkorrektion (JGK). Am 22. April 1952 unterbreiten die an
den Juragewissern interessierten Kantone BE/FR/VD/NE und SO den
Bundesbehorden den Vorschlag, es sei eine I JGK durchzutithren. Das
bereinigte Projekt sicht im Kanton Solothurn vor:

1. Vertiefung und Verbreiterung des FluBbettes unterhalb Solothurn.

2. BErstellung eines Regulierwerkes in der Gegend der Emmemiindung.

3. Ausbau der Aarcufer zwischen Biiren a. d. A. und Solothurn, verbunden
mit kiinstlicher Wasserforderung aus den tiefstgelegenen Stellen der
Aarecbene.

Heute sind fast alle Arbeiten ausgefiithet. Aus dem Regulierwerk ist zu-
sitzlich noch ein Kraftwerk entstanden. In der Aareebene W von Solothurn
werden einige Pumpwerke gebaut, damit das Oberflichen- und Drainage-
wasser in die Aare gepumpt werden kann.

Der von der JGK angestrebte hohe Mittelwasserspiegel in Solothurn hat
kein «oberes Ende» wie eine Stauhaltung eines Kraftwerkes, sondern stellt
cine cigentliche FluBkorrektion auf der ganzen Linge der Aare bis nach
Port dar.

Neben der Aare sind noch einige kleine Gewisser, die durch Stadtgebiet
flieBen. Die Terrassen der Stadt werden von zwei Bichen durchbrochen:
Wildbach und Verenabach. Im W bildet der Wildbach die Stadtgrenze. Die-
ser teilweise durch Wasser aus dem Tunnel der SMB gespiesene Bachlauf,
der seinen Ursprung im steilen Gebiet des hintern Weilensteins, des Nessel-
bodens und der Gartenmatt N Oberdorf hat, ist scit jeher als gefihrlich an-
schwellender Bach bekannt. Fine rasche Schneeschmelze oder heftige, ge-
witterhafte Niederschlige lassen ihn innert ganz kurzer Zeit zu einem triiben,
Hochwassermengen fithrenden Gewisser werden. Vor dem Eintritt in die
eigentliche Aareebene wurde seinerzeit ein groBerer Geschiebesammler
errichtet. Dieser soll eine Ablagerung des mitgeschleppten Unrates und Ge-
schiebes vor dem Austritt des Baches in die Hachen Fntwisserungskanile
erzwingen.

Im FE ist es der Verena- bzw. St. Katharinenbach aus dem Einzugsgebiet
des Galmis (N der Verenaantiklinale), der nach Verlassen der Verenaschlucht
(Einsiedelei) die Ostgrenze der Stadt bildet.

Daneben sind noch der Dirrbach, im untern Lauf Obach genannt, und
der Stadtbach zu erwihnen. Es ist fraglich, ob der Diirrbach in vorhistori-
scher Zeit tiberhaupt bestanden hat, da dieser Bachlauf nur als ein Zusam-
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menflull von Uberlaufen zu betrachten ist. Dieser Wasserlauf bildet strecken-
weise die ostliche Dorfgrenze Langendorfs. Urspriinglich war er wohl nur
cin unbedeutendes Rinnsal, also kaum ein Bachlauf, das vom Briiggmoos her
kam. Aber im Mittelalter wurde ihm Wasser des von Riittenen herkommen-
den Verenabachs zugefiihrt, zur Speisung des Weihers beim Nierenwildli,
80 daB stets gentigend Wasser fir die Wasserrider der Mithlen und anderen
Werke zur Verfiigung stand. Im letzten Jahrhundert trieb dieser Bach die
Stcinsﬁge im Ostlichen Dorfteil von Langendort, Nachdem die Steinsigerei
aufgegeben wurde, vertrocknete der kiinstliche Zuflufl von Riittenen her
wieder, und der Bach hat nur noch sein Quellgebiet im Briiggmoos. Hr
unterscheidet sich deshalb in der Wassertithrung von den wilden Berg-
bichen.

Der Stadtbach ist heute nicht mehr sichtbar. Vor Jahren war er noch bei
der alten Miihle bei Franziskanern zu sehen. Der Stadtbach war als kiinst-
liche Zuleitung des oberen Verenabaches aus dem Widlisbach durch das
Bfﬂggmm)s nach der Stadt zum Betriecbe von Mihlen gegen linde des
'13.J;1hrhumlcrts gcbaut worden. Die chemaligen Schicberstellungen in der
Stcinsﬁgc zur Spcisung von Dirr- und Stadtbach sind noch vorhanden.

Aus dem Jahre 1530 datiert ein BeschluB3, daB3 «das Wasser ull dem Moos
(Bl"k'lggm()()s) in die Stadt zulegen» sei. Der Stadtbach mul3 offensichtlich
Mit mchr Wasser verstirkt werden. Am 30. Oktober 1622 verfiigt der Kleine
Rat, daB der Busletenbach wegen groffen Wassermangels in den Stadtbach
gefithet werden soll. Der Stadtbach hat wihrend Jahrhunderten cine bedeu-
tende Rolle im Wirtschaftsleben der Stadt gespielt. Lir war sozusagen der
Lebensnerv; so wird beispiclsweise am 30. Juni 1719 das Verbot, Wasser
aus dem Stadtbach zu nehmen, crneuert, aut Klagen hin, dal das Wasser
abgeleitet werde und daher nicht allein die Miller am Mahlen verhindert
sind, sondern man auch fiir dic Stadt wegen allfilliger Feuersnot in Sorge
sein mul, da gar kein Wasser in die Stadt flicBt.

Dic Werkbesitzer waren iibrigens verpflichtet, auler der Reinhaltung des
Baches und der Besoldung der Bachhirten, auch «Fithrung und Hand-
ttc')hmmgen » zu leisten. Die Oberaufsicht war der Gemeinde Solothurn zu-
gesprochen, da sie Higentiimerin war.

Der von Langendorf herflieBende Arm (Busletenbach) nannte man eben-
falls Stadtbach. Der Stadtbach war demnach cin Uberbegrift fur alles der
Stadt zuflicBende Wasser, das von verschiedenen Werkbesitzern genutzt
wurde,

Im Stadtgebict (N der Aarc) hat nic ein natiirliches Gewisser bestanden,
Auf keinem der alten Stadtprospekte findet sich N der Umwallung cin Bach-
laufeingczcichnct. Auch auf dem ganzen Plateau des Fegetz findet sich kein
Hinweis auf ein chemaliges Rinnsal.

Im Brithl wurden zur Drainage dieses Gebictes der Brithl- und Brunn-
8raben angelegt, die zusitzlich noch mit Wasser des Wildbaches gespiesen
werden konnen. '

ol



GRUNDWASSER

ALLGEMEINES

Wasser, als das wichtigste Element im Leben und in der Wirtschaft des
Menschen, bestimmt von jeher die Siedlungsmoglichkeiten. Schon lange
weill man, daB sich Wasservorkommen im Boden vorziiglich zur Versor-
gung von Mensch und Tier mit Trink- und Brauchwasser eignen. Durch
systematische Vergleiche der Wasserstinde und der Zusammensetzung der
Grundwasserertrige bei den zahlreichen Bohrprotilen, Firbversuche und die
mathematische Kotrelation von Zeitreihen (MeBdaten) verschafft man sich
allmihlich ein Bild iber die Entstehung, Ausdehnung und volkswirtschaft-
liche Bedeutung der Grundwasservorkommen.

Aber noch heute sind viele Probleme nicht geldst. Hs mul3 in unserem
[nteresse sein, herauszubringen, wie unser Grundwasser gespiesen wird
und wovon dle (Jrundu&lbscrsplcgelschqukungcn abhingig sind. Bei jeder
Planung ciner Landschaft (Region) sollten zuerst diese Faktoren bestimmt
werden, damit unser Wasser auch fir kiinftige Generationen erhalten bleibt.

Nach der neuesten geologisch-hydrologischen Literatur wird alles unter
der Erdoberfliche, in Hohlriumen des Bodens befindliche Wasser als Grund-
wasset bezeichnet. Dieses Wasser unterliegt der Schwere (hydrostatischer
Druck). Das Grundwasser wird, wie das Wasser in der Atmo- und Hydro-
sphiire, als ein Teil des Wasserkreislaufes der Frde betrachtet. Das unter-
irdische Wasser wird als lithosphirisches Wasser bezeichnet. Quellen sind
Grundwasseraustritte aus dem Erdreich, und zwar entweder in verteilter
oder in ortlich begrenzter und zusammengedringter Form. Fiir Mineral-
und Thermalquellen ist noch der Ausdruck Quellwasser geliufig.

Theoretisch sollte fast jedes Bohtloch in der Erde Grundwasser auffinden.
In vielen Fillen wird dieses Grundwasser aber fiir Zwecke der Wasserver-
sorgung nicht geeignet sein, denn zur Nutzung missen einige Bedingungen
erfullt sein. Das Wasser darf keinen zu hohen Salzgehalt aufweisen. Die
Tiefe des Grundwasserspicgels und der wasserfithrenden Bodenschicht
(Grundwassertriger, bzw. Grundwasserleiter) spielt eine bedeutende Rolle.
Die Durchlissigkeit und die Michtigkeit der Gesteinsschicht, die Wasser
fuhrt, verlangen besondere Aufmerksamkeit. In der Schweiz kennen wir
zwei Hauptgrundwassertypen:

— Grundwasser in kiesig-sandigen Lockergesteinen (zum Beispiel Schotter,
Sande, Gehingeschutt),

~ Grundwasser in Festgesteinen (zum Beispiel Kalksteine, Plutonite, Vul-
kanite, Metamorphite).

GroBe wirtschaftliche Bedeutung haben vor allem Grundwasservorkom-
men in diluvialen und alluvialen Schottern der Talboden. Die Gletscher der
Eiszeit (Diluvium, dlteres Quartir) haben unsere Tiler tief ausgeriumt.
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Wihrend und nach dem Riickzuge der Gletscher wurden die Talsohlen mit
zum Teil mdchtigen Ablagerungen von fluvioglazialen (durch Schmelz-
wasser entstanden) Schottern iiberdeckt. Die Formen der Talauffillung sind
vielfiltig, je nach Wechselspiel von Akkumulation und Erosion, Riickzugs-
und VorstoBstadien der Gletscher, Seebildungen, Bau des Untergrundes
und Wirken der an die Stelle der Hismassen tretenden FluBliufe (Alluvium).
Ein Grundwasserleiter aus Kies und Sand von 1 km? Fliche und 5 m Mich-
tigkeit vermag rund ecine Million Kubikmeter Grundwasser zu speichern,

[n Talboden besteht meistens eine hydraulische Bezichung zwischen
FluB- und Grundwasserspiegel, wobei das Gefille hiutig vom Grundwasser
zum FluBwasser verliuft,

Bei starker kiinstlicher Absenkung des Grundwasserspiegels durch Pum-
pen kann die Richtung des Gefilles wechseln. Dabei wird das Grundwasser
unter Umstinden durch FluBwasserinfiltration gespiesen. Lis gilt dann zu
untersuchen, ob die Infiltrationsstrecke gentigend groB3 ist, um allfillig ver-
Schmutztes FluBwasser zu reinigen.

Die Nutzung der in den Kalkgesteinen (Juragebiet) vorhandenen Grund-
\\:’asscrresctrw)irs ist schwierig. Die Konzentration der groBen Quellen auf
Cinige kleine Gebiete erschweren eine wirtschaftliche Verteilung des Was-
sers. Die Quellertriige sind groBen Schwankungen unterworfen, je nach
Niederschlagsintcnsitﬁt. Dadurch werden ofters organische Stoffe und
Schwer filtrierbare mineralische Tritbungen ins Grundwasser gelangen. De-
taillierte geologische und hydrologische Studien (mit Firbversuchen) wer-
den noch nétig sein, um auch diese Wasserreserven voll nutzen zu kénnen.
Das Hauptproblem besteht in den Unterschieden zwischen Oberflichen-
und tatsichlichen Einzugsgebicten des Wassers.

UMGEBUNG VON SOLOTHURN

Die Grundwasservorkommen der Umgebung von Solothurn sind nicht ein-
fflch. Das Bau-Departement des Kantons Solothurn hat eine Karte der ¢ ffent-
lichen Grundwassergebicte veroffentlicht, Daraus sind die Umgrenzungen
der wichtigsten Grundwassergebicte im Kanton Solothurn und den angren-
zenden Kantonen ersichtlich. Diese Karte ist vor allem eine rechtliche Grund-
[jlge. Die offentlichen Gewisser sind ausgeschieden, so daB bei etwaigen
é\vistigkcitcn die Probleme etwas veteinfacht sind. Uber Michtigkeit, Qua-
litit und Speisung des Grundwassers enthilt die Karte keine Angaben,

Im Jahre 1921 iibertrug des Bau-Departement des Kantons Solothurn dem
GCOI()g(—:n H. Morrer die systematische Bearbeitung der Grundwasservor-
kommen und die Erstellung einer Grundwasserkarte aufgrund der Siegfried-
karte, Vor diesem Datum ist im Kanton Solothurn nichts Zusammenfassen-
des tiber das Grundwasser erarbeitet worden.

Fir die Umgebung von Solothurn sind die Gebiete der Talbéden von
Aare und Emme von Bedeutung.
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Zum Talboden der Aare und Emme: Im Abschnitt des Solothurner Aare-
tales zwischen Grenchen und Flumenthal gibt es ganz vereinfacht darge-
stellt eine Zweiteilung im Bau des Untergrundes. Westlich von Solothurn ist
cine ausgesprochene Depression, das einstige Zungenbecken des Rhone-
gletschers. An den Endmorinenwall von Solothurn schlieBt sich nach NE
cine typische Schotterterrasse, abgelagert durch die ciszeitlichen Schmelz-
wasserbiche, an. Im Kapitel Geologie/Morphologie sind nihere Angaben
zu finden. Mit dieser Zweiteilung sind auch die Grundwasservorkommen
charakterisiert: W von Solothurn ist Grundwasser, das kaum genutzt wer-
den kann, und F der Stadt ist nutzbares Grundwasser zu finden.

Bedeutende Grundwassermengen sind im ostlichen Teil erbohrt worden
und werden von verschiedenen Gemeinden verwendet. Neben diesen bei-
den groBen Einheiten gibt es noch weitere Grundwassergebiete im Raume
Solothurn, die zum Teil genutzt werden. Die einzelnen Hinheiten gehen
selbstverstindlich ineinander uber.

Es sind noch die kleineren Grundwasservorkommen zu erwihnen. Aus
dem Raum Bellach zieht sich ein Grundwassergebict zur Weststadt und
nachher gegen den Obach der Aare zu hin, und zwar entlang des Nordran-
des des Zungenbeckens. EHin dhnlicher Zweig ist am siidlichen Rand von
Hohberg-Dreibeinskreuz zur Vorstadt gefunden worden. Zusammenhinge
sind in der Literatur noch keine aufgefithrt. Nach Untersuchungen von
H. LepeErMANN, kantonalem Trinkwassergeologen, soll deutlich werden,
daB der HauptzufluB des nordlichen Grundwasserbeckens dic Hrosions-
rinne des Wildbaches ist. Das Grundwasser verteilt sich im Schuttkegel
ficherférmig und flieBt wegen der Stauung durch die Seebodenlehme im S
in den reliktisch am Rande des Gletscherzungenbeckens erhaltenen Schot-
tern F und W ab. AnlidBlich einer Grundwasserverunreinigung durch Ol im
Jahre 1962 wurden in der Weststadt verschiedene Piezometerrohre gesetzt.
Die damaligen Messungen wurden in einem Plan mit Grundwasscrisohypsen
dargestellt, der aut dem kantonalen Amt fiir Wasserwirtschatt auf bewahtt
ist. Die Beobachtungsstellen wurden danach nicht mchr verwendet. Sie
hatten zwei Zwecke zu erfiillen:

— Beobachtung und Ausbreitung des Oles,

— Peststellung der Richtungen der Grundwasserstromungen.

Das Grundwasser soll danach von Langendorf her nach S bis zur Biel-
strale und dann in den erwihnten Richtungen abflicBen. Das Grundwasser-
becken ist relativ klein. Es ist cin Streifen von max. 500 m (nach Vermutun-
gen JACkLIs etwas breiter) zwischen der innersten N Seitenmorine und
dem N-Rand des ehemaligen Seebeckens. Das Grundwasser ergiclit sich
nach LEperayany im Gebiet Wengibriicke-Obach in die Aare, Lr nimmt
daher mit Sicherheit an, dal3 das viel ergicbigere Grundwassergebiet dstlich
der Endmorine von Solothurn, welches mit dem Grundwasser von LiifSlin-
gen am rechten Aareufer verbunden ist, nicht bertihrt wird. JAckrr hat die
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M(")glichkeit eines Zusammenhanges zwischen den beiden Aarcufern offen
gelassen. Links der Aare fehlt von Solothurn an abwirts bis ungefihr zur
Wilihofbriicke nutzbares Grundwasser, da dort ein kiesiger Grundwasser-
leiter fehlt. Die Verschiedenheit der Grundwasserverhilenisse wird durch
die Bodenschicht bedingt.

Das sind die Grundwasserzonen, wie sie auf der Karte fiir 6ffentliche Ge-
wisser im Raume Solothurn ausgeschieden sind.

Uber die cinzelnen Grundwasserriume (rechtes Aarcufer, Weststadt Nord-
teil) sind eigene Untersuchungsresultate in einem besonderen Kapitel zu-
Sammengestellt. Das Gebiet der Weststadt-Stdteil (Briihl) ist erstmals auf
seine Grundwasserverhiltnisse untersucht worden. Die Erkenntnisse dar-
iber sind auch in einem spezicllen Abschnitt aufgetiihrt.

GEOLOGIE/MORPHOLOGIE

Der Bau des Untergrundes ist hauptsichlich durch die Eiszeit bestimmit.
Wir unterscheiden im Raum Solothurn folgende morphologische Binheiten:

FEndmorinengebiet des Solothurner Stadiums des Rhonegletschers,
~ Terrassengebicte auBerhalb der Endmorine,
~ Seebecken des chemaligen Solothurner Sees,
= Kalksporn der Verenaantiklinale.

Zwischen Solothurn und Grenchen liegt dem Juraful3 cine Schotter-
terrasse vorgelagert, Auf ihr befinden sich die Ortschaften Langendorf,
Oberdorf und Lommiswil. Die mittlere Flohe betrigt 550-580 m. Der Steil-
fand gegen die Aarcebene (entsprechend zur Nordseite des Buchegeberges)
Ist cin Rest des ehemaligen Gletscherrandtales, das withrend des Solothurner
Stadiums des Rh(mcgktschcrs von den Schmelzwassern entlang der Glet-
Schcrzungc gcebildet worden ist (heute nutzbare Grundwassergebiete). Die
Schotterterrasse N Bellach, Selzach und Bettlach tritt im Gelinde recht
Stark hervor. Sie licgt rund 100 m Gber der Aareebene,

Wihrend der letzten Biszeit (Wiirmeiszeit, 12000-10000 Jahre v. Chr.,
Mag(lnlénicn) bedeckte der Rhonegletscher den groBten Teil des west-
Schweizerischen Mittellandes. Die Eismichtigkeit im Raum Solothurn be-
trug im Wirmmaximum ungefihr 250 m. Die 700-m-Isohypse (Fisobet-
fliche 700 m . M.) befand sich nach Jickur vom Gebiet der Emme bei
Biberist, iiber die Stadt Solothurn nach NW gegen den Jura hin. Die 800-m-
Héhenkurve verlief im Gebiet der heutigen Kantonsgrenze BE-SO siid-
westlich Staad (Schaittstelle mit der Aare). Die 600-m-Linie schnitt den Lauf
der jetzigen Aare bei Walliswil-Wangen, und der Rhonegletscher fiel dann
steil ab nach Aarwangen (etwa 415 m . M.).

Der Hochststand erreichte also die Hohe der inneren Jurakette im Raum
Solothurn nicht. Der WeiBenstein zum Beispiel war ein Nunataker (nicht
Von Eis bedeckt).
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Die Wiirmvergletscherung hat grofle Bedeutung fiir die geographische
Gestaltung des Mittellandes, unter anderem auch der Umgebung von Solo-
thurn. Der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher reichte bei seiner grofiten Aus-
dehnung bisin die Gegend Oberbipp—Wangen a. d. A. Ein Riickzugsstadium
hat den Morinenwall (nach Beck) der heutigen Stadt Solothurn hervor-
gebracht. Dieses Solothurner Stadium ist unter Umstinden noch einmal
iiberfahren worden, bevor sich der Rhonegletscher endgiiltig nach W zu-
riickzog. Der Stockwerkbau (Wechselfolge von durchlissigen und undurch-
lissigen Schichten) in der Aarmatt liBt aut Bewegungen des Gletschers
withrend des Solothurner Stadiums schlieffen. Die untern Schotter lassen
sich mit det innern und die obern mit der dullern Endmorine verbinden.
Damit lieBen sich auch die typischen Verzahnungserscheinungen E von
Solothurn erkliren. Die Grundmorine bildet heute keine zusammenhin-
gende Decke mehr. Nach BEck ist sie zwischen Jurarand und Verenakette
und auf dieser selbst noch gut erhalten. Viele erratische Blocke in diesem
Gebiet sind Zeugen datiir. Auf der Stdseite von Solothutn wire der Raum
S Gisihubel das entsprechende Morinenmaterial.

Auf der Stirnmorine des Solothurnetr Stadiums des letzteiszeitlichen
Rhonegletschers steht die Stadt Solothurn. Den rekonstruierten Verlauf des
AuBen- und Innenrandes zeigt eine Skizze (Skizze 9, Seite 67).

Die Endmorine von Solothurn ist ein wallartiger, 500-1000 m breiter
Riegel, der sich vom SW-Fnde der Verenaantiklinale lost und an der Aare
abbricht. Seine Hohe liegt iber weite Strecken auf 450 m . M., also unge-
fihr 20 m mehr als die Alluvialebene der Aare. Im S setzt dann dieser Wall
wieder ein und erreicht im Terchenfeld nochmals die gleiche Hohe, Der
Solothurner Endmorinenwall ist nach ZuviversanN ein Sander eines nur
wenig westlich gelegenen Gletscherstandes. Fine eigentliche Endmorine ist
demnach gar nicht vorhanden; das ganze Stadium muf} tiberfahren worden
sein. Nach dieser Auffassung laBt sich der Stockwerkbau in der Aarmatt
ebenfalls besser verstehen. Das Absinken des Gelindes ostlich der Stadt ist
auf Toteis, das sich wihrend der Aufschiittung des Solothurner Sanders
aullerhalb desselben befand (Luterbacher Becken bis Fegetz Solothurn) und
auf erodierende Krifte zuriickzufiihren.

Westlich der Stadt Solothurn breitet sich bis Biiren a.d. A. eine grof3e
Ebene ohne Gefille aus; ihre Hohe schwankt zwischen 428 und 429 m. Das
Bohtprofil von 1908 W Solothurn (Koordinaten 605850/228 200, Versuchs-
bohrung fiir Wasserversorgung Solothurn) zeigt 46,5 m Seeauffiillung;
darunter folgt nach 11,5 m Grundmorine die Molasse. Diese Sedimenta-
tion entspricht weitgehend den Profilen im Aaretal zwischen Bern und Thun.

An dieser Bohrtstelle sind demnach keine Riickzugsschotter durchbohrt
worden, die Voraussetzung fiir stark wasserdurchlissige Horizonte sein
konnen. Eine andere Notiz (E.Kinzur) gibt sogar an, dall der Felsgrund
tiberhaupt nicht angetroffen worden sei. Ungiinstig auf gute Grundwasser-
vorkommen im Aaretal W Solothurn hat sich der ehemalige Solothurner
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Endmorinenriegel von Solothurn

Skizze 9

i

4

a Innenrand
1 nach Grenchen
3 nach Luzern

5 nach Lyss

nach Beck

b Aussenrand
2 nach Olten
4 nach Bern
6 nach Riittenen
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See ausgewirkt, der durch den Endmorinenwall oder durch die bereits er-
wihnte stauende Ursache der Toteiskorper gegen I begrenzt wurde. Erst
spater, nachdem sich schon michtige bccabhgjuunqcn gebildet hatten,
wurde ein Durchbruch bei Solothurn mit anschlieBender Fatleerung des
Zungenbeckens erzwungen.

Die Alluvialebene W der Stadt, cindeutig cin verlandeter See, ist bei
Grenchen 3 km breit, am Rande der Stadt noch die Hilfte. Fine schlauch-
artige Verbindung (Aare) von 500 m Linge durchbricht den Ricgel im Tl
Richtung Emmeschuttkegel. Die groBte Ausdehnung des Sces erstreckt sich
uber 100 km von Solothurn bis Entreroches. Die ldLL des Solothurner Sees
kam von postglazialen Deltas am Neuenburgersee in der Hohe von 448 m,
die Favre 1883 veranlaBten, einen groBen See anzunchmen, der sich bis zu
den FEndmorinen von Solothurn ausdehnte. Zur Zeit der Bildung dieser
Deltas lag der AbfluB der Aare in der Gegend von Wangen a. d. A. bereits
mmdcstuls 10 m tiefer, so daB3 der Aufstau des Solothurner Sces nicht von
dort her kommen konnte. Das Ostufer des Sees mulite in der Gegend von
Solothurn sein.

Simtliche Grabungen im Zungenbecken ergaben das Vorherrschen von

Sand- und Lehmbildungen im Untergrund. Interessant ist cine Bohrung in
der Bellacher Allmend von 1863. Nach F. [L.anG sollen dabei zucrst undurch-
lissige T'onschichten und bereits bei 6,3 m "Tiefe der Sandsteintfels der Tal-
sohle erreicht worden sein. Hs ist anzunchmen, dal3 dieser Sandstein nicht
anstchende Molasse war, sondern dal3 dieses Material damals irctiimlicher-
weise noch zur Molasse gezihlt wurde. Moruir hat auch an den Aarcufern
zwischen Biiren a. d. A. und Solothurn nirgends festen Fels gefunden.

Verschiedene Bohrprotfile zwischen Solothurn und Bicl zeigen allgemein,
dall das grobere Material nach unten allmihlich in feineres iibergeht. Diese
Sceablagerungen konnten Wassertrigerschichten nicht begiinstigen. In
neuerer Zeit fel auch das Resultat von Sondierbohrungen bei der Frweite-
rung der Wasserversorgung Grenchen in der Aareebene negativ aus. Zwei
Bohrungen in Staad (I. Koord. 597260/223660 und II. Koord. 597820/
223560) zeigten unter Humus sandige, lehmige Ablagerungen, durchsetzt
mit Kieselsteinen und feinem bis hart gelagertem Schlemmaterial. Hine
crtragreiche, wasserfiihrende Schicht war nicht zu tinden. Die Profile sind
tim Gas- und Wasserwerk Grenchen autbewahrt. Die Stadt Grenchen bezicht
seither das Trinkwasser mit michtigen Leitungen aus dem Wasseramt und
Limpachtal.

Nach Znnoveryany ist die ostliche Begrenzung des Sees recht gut be-
kannt:

Bei der Bahnunterfithrung SMB an der Gibelinstrasse (Koord. 606505/
228050) wurden bis auf 429 m hinunter keine Seebildungen festgestellt;
100 m weiter stidlich sind die blauen Seeletten bereits mehr als 2 m miichtig.
Im engen Stadtgebiet fanden sich blaue Secletten an der untern Schongriin-
stral3c, beim [\l()stcrplat/ und in den Bohrungen fiir Fisenbahn- und Roti-
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briicke, Beim Bau dicser Briicken wurden sechs Sondierbohrungen abge-
teuft. Sic erreichten eine Tiefe von 18.09 m bis 30.70 m ab Wasscrspicgel.
Die Felssohle (Molasse) des Aaretales wurde dabei auch nicht festgestellt.
Die drei Bohrlshrer bei der Rétibriicke zeigten enge Verwandtschaft mit
den Resultaten aus den Bohrungen fiir die Grundwasserbrunnen der Wasser-
Versorgung von Solothurn in der Aarmatt. Unter gelbem Morinenlehm
findet sich cine Verzahnungszone von fluvioglazialen Schottern (Kies und
Sand) mit ebenfalls gelbem Morinenlehm des diluvialen Rhonegletschers.

[n der Altstadt wurde das alte Sceufer unter dem « Roten Turm» in Form
eines torfigen Lehmlagers auf 428 m gefunden. Zum Teil kann es sich auch
tm sekundire Lagerstitten handeln.

Der Raum neue Kantonsschule-Fegetz umfal3t ein weites Gebiet aulBer-
halb des Morinenwalles. Es ist dics ein Schotterfeld dstlich der Stirnmoriine,
das mit viel Morinenmaterial durchsetzt ist. Man nimmt an, daB der Uber-
lauf des Solothurner Sees nach dem endgiiltigen Rickzug des Rhoneglet-
schers auf der ganzen Ausdehnung der Stirnmorine erfolgte. Dabei wurden
stellenweise Morinensedimente erodiert und unmittelbar anschlicBend Sand
und lehmiges Material akkumuliert, bevor eine AbfluBrinne entstand und
dieser Auf- und Abbau nicht mehr wirksam war. Die Fatstehung des
Schotterfeldes der neuen Kantonsschule kann als Aufschiittung des letzten
Teiles des nordlichen Gletscherrandtales angesehen werden.

Der Gisihubel (Wasserreservoir der Stadt Solothurn) im Siiden ist nach
BEck cin Rest des Emmeschuttkegels (Rhoneerratikum trict stark zuriick;
dafiir treten viele Quarzite und dichte Sandsteine aut), Aus dieser Tatsache
liBt sich vermuten, daf3 vielleicht noch heute eine Verbindung zum Emme-
gebiet besteht (alter Emmelauf durch die Enge), die cine Speisung des
Grundwassers N und NE des Gisihubels ermoglicht. Weiter ostlich gehen
das Aare- und Emmealluvium fast ohne sichtbare Niveauunterschiede inein-
ander ber. Dic Lagerungsverhiltnisse in diesem Raum sind duBerst kom-
Plex. Der Stockwerkbau in der Aarmatt ist bereits erwihnt worden. Die
Schotter des untersten Stockwerkes sind zum Teil als Emmeschotter be-
trachtet worden, in dem die Emme zur Zeit der Auffiillung des Solothurner
Sees in Richtung der Stadt Solothurn geschiittet hatte (Skizze 10).

] Selothurn i
Aarmatt
Brthl _
2 .° . .
S .
» S LS A .
P s = - 1
° . -
—————— ° ° Ly
L] o o o . a
o o & e \
Mpdiast Schotter
mit Elnlagerungen Molasse
Seebodenlehm
Profll W-E durch das Endmorinengebiet der Stadt Solothurn Sklzze 10
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Fir die Entstchung von Solothurn wird das Juragebirge durch die Vere-
naantiklinale (Malmkalk zuoberst) eine Rolle gespielt haben. Die Quarticre
der Steingruben und des Blumensteins befinden sich auf diesem schildférmi-
gen Hugelriicken, der von TuarLyMaNN eingehend beschrieben wurde. Die
Verenakette (studlichste aufgeschlossene Stelle beim Blumensteinmuseum,
wo vor Jahrhunderten ein Steinbruch war, aus dem die Fegetzsteine gewon-
nen wurden) ist eine Vorfaltung zur Weillensteinantiklinale und durch die
versteinerten Schildkrotenfunde bekannt geworden. Die Einsiedelei (Vere-
naschlucht) ist ein schones Beispiel einer Klusbildung.

Nach Kinzrr hat die vorgeschichtliche Gletscherzunge mit ithrem «gro-
Ben Finger» die Stelle gewiesen, wo Solothurn einst erstehen sollte. Dieser
Vergleich wurde sehr wahrscheinlich von A. Hew ibernommen, der das-
selbe tiber Ziirich gesagt hatte.

KILIMA

Flir Solothurn gilt allgemein ein mittlerer Barometerstand von 723 mm Hg,
cine mittlere Jahrestemperatur von 8,5° C und cine mittlere jihrlich Nie-
derschlagsmenge von 1200 mm. _

Eigene Untersuchungen iiber das Niederschlagsgeschehen in Solothurn
wiihrend der letzten zehn Jahre zeigen, dal die Abweichungen von Mittel-
werten auBerordentlich grof sein konnen. Die MeBwerte wurden mir von
der meteorologischen Station in Solothurn und von der Meteorologischen
Zentralanstalt in Ziirich zur Verfigung gestellt.

NIEDERSCHLAGE

Ein Vergleich der Monatssummen (Niederschlige) zeigt die typische Wet-
terlage von Solothurn. In den Jahren seit 1958 wurde der Dezember 1963
mit 1 mm und der August 1968 mit 337 mm gemessen. Diese Extrem-
werte weisen eine Difterenz auf, die einem Drittel des elfjihrigen Jahres-
mittels entspricht.

Die Variationsbreite der minimalen Monatsniederschlige im gleichen
Zeitraum betrigt 49 mm; jene der maximalen 218 mm.

Die Monate Mai und April weisen geringe Differenzen auf; das Nieder-
schlagsgeschehen verliuft mehr oder weniger ausgeglichen und ruhig im
Jahresmittel. Die Monate Dezember und August sind eher als launisch zu
bezeichnen. Sie weisen eine deutliche Neigung zuaullerordentlichen Extrem-
werten auf.

Die Summe der Niederschlige dieser elf Jahre lautet auf 13162 mm,
Daraus ergibt sich ein Jahresmittel fiir Solothurn von 1196 mm. Diese
Niederschlagshohe ist etwas geringer als das Mittel der Jahre 1931-1960
(1266 mm). Der Durchschnitt der Jahre 1901-1940 steht auf 1308 mm. Fs
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Labelle iiber 1V ariationsbreite

(Monatsniederschlige Station SO, 1958-1968)

Monat Minimum Maximum A
Jahr mm Jahr mm mm
Januar ... ... 64 17 68 218 201
Februar . ....... 59 8 58 234 226
Mitz ... ... 61 22 62 132 110
.| 60 o2 66 119 97
110 A — 63 44 62 137 93
1 62 43 63 186 143
SO 5 5 smnmmasis 67 50 65 194 144
August .. ....... 62 50 68 337 287
September ... ... 59 25 68 273 248
Oktober ........ 62 13 58 131 118
November . ... .. 62 32 65 177 145
Dezember . ... .. 63 1 65 278 277

zeichnet sich demnach in letzter Zeit eine Tendenz nach weniger Nieder-

schlag

ab.

Die Reihenfolge vom regenreichsten zum regendrmsten Monat heiBt:
f\ugust~Dezcmber—]anuar~juli—~]uniwSeptcmber—-—Novembcr—-Mai—Méirz—
Februar-Oktober—April.

Die beiden ersten stehen eindeutig an der Spitze; Januar und Juli stehen
ungefihr beim Jahresmittel. Die Gruppe Juni-Februar liegt 13 cm ausein-

Tabelle der Monatssumumien in mm

Niederschlige Station SO, 1958-1968 (Skizzen 11-34, Seiten 77-86)

Jahr Monat

] F M A M ] ] A S O N D
1958 161 234 60 46 82 149 138 147 68 131 59 113
1959 170 8 94 90 64 121 76 107 25 104 52 179
1960 88 80 88 22 85 91 145 166 128 119 112 66
1961 115 127 22 110 53 73 149 115 31 111 41 202
1962 131 94 132 71 137 43 61 50 66 13 32 144
1963 50 50 120 39 44 186 113 172 55 69 173 1
1964 17 26 91 59 102 75 77 80 65 122 129 48
1965 101 43 117 91 123 145 194 110 177 33 177 278
1966 101 137 71 119 97 59 121 237 54 57 87 208
1967 9 62 110 28 132 71 50 102 91 81 116 101
1968 218 73 51 8 80 52 96 337 273 35 37 99

1243 934 956 760 999 1065 1220 1623 1033 875 1015 1439

71



ander. Als trockene Monate sind Oktober und April zu bezeichnen. Der
Frithling weist eindeutig die geringsten Niederschlige der vergangenen
Jahre auf; der Sommer und der Winter halten sich ungetihr die Waage.

Tabelle der Regentage
1958-1969, Regentag: N > 1 mm (Skizze 11, Scite 77)

Jahr Monat
J B M A M ] ] A S O N D

1958 12 17 9 9 7 13 13 12 ¢ 14 7 12
1959 17 2 12 11 g 12 2 ;] 2 13 9 17
1960 12 15 9 10 9 12 L5 15 13 18 15 9
1961 17 12 6 19 15 12 12 11 6 10 g 14
1962 16 12 14 10 16 5 8 8 10 G 8 13
1963 12 7 15 6 10 17 10 15 8 5 16 1
1964 3 0 17 8 10 8 2 1 5 10 12 6
1965 2 ¢ 7 10 19 15 18 15 12 16 4 2 20
1966 13 15 15 14 10 10 13 14 4 7 13 20
1967 10 7 15 6 12 8 8 12 12 10 9 12
1968 19 15 10 11 13 3 13 18 17 7 5 14

148 115 132 123 126 123 121 137 99 101 125 138

Summe der Regentage dieser elf Jahre — 1488.

Durchschnitt pro Jahr = 135 (37 % aller Tage im Jahr).

Der Quotient Monatsniederschlige dividiert durch die Monatsregentage
gibt die Niederschlagsmenge verteilt auf die Regentage der einzelnen Mo-
nate:

Januar 8,4 mm Mai 7,9 mm September 10,4 mm
Februar 8,1 mm Juni 8,7 mm Oktober 8,7 mm
Mirz 6,2 mm Juli 10,8 mm November 8,1 mm
April 0,2 mm August 11,9 mm Dezember 10,4 mm

Die hohen Werte deuten auf Gewitterregen (Juli-September) oder starke,
feuchte Schneefille (Dezember). Mirz und April sind Monate, in denen die
Niederschlige regelmilBig verteilt fallen; die Wahrscheinlichkeit des Ein-
treffens eines « Wolkenbruches» ist klein. Geringe Werte weisen cher auf
GroBwetterlagen (zum Beispiel Westwindeinflul wihrend lingerer Zeit
von Bedeutung) und grole auf lokales Geschehen (Gewitter in der Som-
merzeit).

Die Niederschlige in Solothurn und Getlafingen sind dhnlich verteilt,
Die Werte der Station Gerlatingen liegen allgemein etwas tiefer. Fin Ein-
Aul des Bucheggberges scheint vorhanden zu sein, in dem Gerlatingen
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Tabelle der [abressummen 19581968

Stationen Solothurn und Gerlafingen, N und Regentage (Skizze 11, Scite 77)

Jahe Solothurn Gerlatingen
Jahressumme  Regentage Jahressumme  Regentage
mm 2 mm z
1958 . .. ..., 1389 131 1154 133
1959 L. 1090 122 903 {1
1960 .. ... ... .. 1190 152 1061 138
961 ... ... 1151 143 1013 133
Y62 ... ... 975 123 934 110
1963 ... 1072 122 993 123
a4 . ... 892 101 820 109
1965 ... ... ... 1591 175 1529 b
966 ... 1348 148 1283 152
67 1034 121 9438 116
B 1436 150 1232 140

(N = Niede tschlag)

Ctwas von der Regenschattenseite profitiert und Solothurn sich im Fngnis
JUt?a—Buchcggbcrg befindet. Fine lokale Stauung der Luftmassen durch die
topogmphischen Verhiltnisse macht sich in Solothurn leicht merkbar.

Fin Regentag hat in der Tabelle (Seite 74) keinen Platz gefunden; im
Jahre 1968 ist cin Tag mit 94,1 mm (0,6 %) noch zu beriicksichtigen.

Dic Tabelle zeigt, dal seit 1964 vereinzelt Regentage mit hohen Nieder-
SChlagsmcngcn auftreten. Das Jahr 1968 hat in dieser Bezichung cine Son-
derstellung. Jahre, dic keine Regentage >46-50 mm aufweisen und in
denen kleinere Kategorien gar nicht vertreten sind, gelten als trockene
Jahre (1962, 1964). Inversionen innerhalb der Gruppen 11-15 bis 31-35
(groBere Gruppen, die mehr Regentage als kleinere haben) deuten auf feuch-
tere Jahre (1958, 1965, 1966). Das Jahr 1968 wire cin Durchschnittsjahr,
Wenn nicht 4 ‘T'age mit hohen Werten vorkimen,

TEMPERATUR

Die lingste Kilteperiode datiert auf den Winter 1962/1963. Wihrend
(jteicr Monate blieb das Monatsmittel der Temperatur unter Null, In dieser
Zeit war die Aare beim Krummen Turm zugefroren. Der tiefste Monats-
dutchschnitt kam im Januar 1963 mit —5,8” Celsius zustande,

D_ic lingste Wirmeperiode weist der Sommer 1964 mit den Monaten

uni-August auf. Der Juli 1959 ist der wirmste Monat mit 21,17 C wihrend
der clfjihrigen Untersuchungszeit.
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Tabelle iiber Flinfigkeit der Niedersehlagstage (siehe Seite 73)

Jahr 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
mim
1-5 53 50 84 79 70 53 49 81 69 63 76
40.5% 41% 553% 55.2% 56.9% 43.5% 48.4 2 46.2% 46.6% 52.1 % 50.7%
6-10 29 35 33 20 22 39 27 44 37 28 34
22.1% 28.7% 21.7% 1829 17.9% 32% 26.7% 2519 25% 23.1% 22.7%
11-15 16 17 16 20 14 12 14 21 20 14 15
12.2% 13.9% 105% 14% 11.4% 98% 13.9% 12% 13.5% 11.6% 10%
16-20 17 8 10 7 10 7 16 7 4 10
13% 66% 646% 49% 82% 571% 91% 45% 33% BI%
21-25 5 7 2 4 3 4 4 6 5 5 8
38% 57% 13% 28% 24% 33% 4% 34% 34% 41% 53%
26-30 5 4 3 3 3 3 1 5 4 3
3.8% 33% 2% 21% 25% 3% 046% 34% 33% 2%
31-35 4 1 2 1 3 2 3 2 1 1
31% 0.8% 13% 07% 24% 1.6% 3% 1.2% 0.9% 08%
36-40 2 2 2 1 1 Z 2 2
1.5 % 1.3% 14% 08% 0.8% 1.2% 13% 1.7%
41-45 1 1 1
0.7 % 0.8% 0.7%
46-50 1 2 1
1 2 1.2:% 0.7%
51-55 1
0.7%
56-60 1
0.7 %
61-65 1
0.7 2%

Die Darstellung der extremsten Monatsmittel in einem Temperatur-
Niederschlag-Diagramm erlaubt das sofortige Bestimmen folgender Monate

eines Jahres:

!
i
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wirmster Monat (hochster Temperaturdurchschnitt)
kithlster Monat (tiefster Temperaturdurchschnitt)
trockenster Monat (kleinste Niederschlagsmenge)
feuchtester Monat (groBte Niederschlagsmenge).
[n der elfjiahrigen Periode kommen vor als
wirmste Monate:  Juni 3mal  August 2mal

Juli 5mal  September 1mal



Jahr

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968

Jaht
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967

1968

Labelle der Monatswrittel
Temperatur in °C, 1958-1968

M A M J ] A S O N D
1.7 69 153 164 189 191 165 8.8 42 22
7.5 10.0 140 175 211 182 163 9.0 24 2.5
6.4 94 150 181 165 174 127 85 5.8 0.6
7.2 119 127 177 178 17.8 18.6 107 3.9 145
21 94 1.7 170 183 205 150 1040 Z5 30
29 101 129 16,5 198 188 157 94 7.0 -25
32 103 152 183 209 180 154 84 52 0.6
41 7.7 132 174 171 171 125 88 3.8 2.6
4,1 105 144 185 17.0 165 158 122 23 2.0
6.0 83 131 162 209 183 142 118 41 —1.0
52 103 127 173 186 164 140 115 41 -—03
Tabelle exctremster Monatsmittel
(‘Temperatur, Niederschlige, Station Solothurn, 1958-1968)
T N
Monat W Monat mm
August 19.1 Februar 234.1
Januar -0.1 April 46.3
Juli 211 Dezember 179.0
Januar -0.4 Februar 7.9
Juni 18.2 August 166.2
Januar —0.4 April 21,9
September 18.6 Dezembet 201.9
Januar 0.1 Miirz 22.3
August 20.5 Dezember 144.2
Dezember -3.0 Oktober 12.6
Juli 19.8 Juni 186.0
Januar -5.8 Dezember 1.3
Juli 20.9 November 1292
Januar 2.7 Januar 17.4
Juni 17.4 Dezember 278.4
Februar -2.2 Oktober 33.4
Juni 18.5 August 237.4
Januar -2.0 September 54.4
Juli 20.9 Mai 131.6
Dezember ~1.0 April 28.4
Juli 18.6 August 437.3
Januar -0.9 Oktober 34.6
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— kithlste Monate: Dezember 2mal
Januar 8mal
Februar 1mal

- trockenste Monate: Januar 1mal
Februar 1mal
Mirz Tmal
April 3mal
September Tmal
Oktober 3mal
Dezember 1mal

— feuchteste Monate: Februar 1mal
Mai 1mal
Juni 1mal
August 3mal
November Tmal
Dezember 4mal

Diese Zusammenstellung charakterisiert das Klimageschehen von Solo-
thurn recht deutlich. Der Temperaturanstieg im Sommer ist auf den Son-
nenstand zuriickzufithren, indem die groBte Erwirmung auch in unserer
Breite mit einer Verzogerung von ungefihr vier Wochen nach dem Hochst-
stand (21.06.) der Sonne cintritt. Der Januar ist eindeutig der Monat mit den
tiefsten Temperaturen; auch da erscheint die groBte Abkiihlung etwa vier
Wochen nach dem geringsten Einfallswinkel (21.12.) der Sonne auf die
Erdobertliche.

April und Oktober haben die groBten Chancen, als trockenste Monate
bezeichnet zu werden. Daneben haben alle Monate, auller der Sommer-
monate, cine gewisse Wahrscheinlichkeit, als Monate mit geringster Nieder-
schlagsmenge in Frage zu kommen. Tendenz zu hochsten Niederschlags-
mengen weisen hauptsichlich August und Dezember auf.

TEMPERATUR [ RELATIVE FEUCHTIGKEIT

Fin Vergleich dieser beiden Klimafaktoren zeigt in der Zeit vom April bis
August bei hohen Temperaturen jeweils cine geringe relative Luftfeuchtig-
keit. In den Wintermonaten tritt diese Hrscheinung nur selten auf. Die
durchschnittliche relative Feuchtigkeit ist im Winterhalbjaht gegeniiber den
Sommermonaten leicht erhoht.
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Monatsniederschlige dar Statlon Monatsnlederschliqge der Station
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Manatsnlederschlige der Station
Solothurn (Januar-Dezember 1965)
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Monatsnlederschlige der Statton
Solothurn (Januar-Dezember 1966)
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Niederschliige im Mirz in
Selothurn von 1958 - 1968
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Miederschlige im September in
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WINDVERHALTNISSE

Tabelle iiber Windperteilung

(Solothurn)

1967/68 N NE E SE S SW W NW

67 68 67 68 67 68 67 68 67 68 67 68 67 68 67 068
J - - 3 1 11 3 - - 2 1 3 2 17 20 3 10
{2 1 - 8 8 16 14 4 1 - 2 1 17 7 6 1
M 2 2 7 6 3 3 4 1 1 - & B 21 28 7
A 4 2 5 4 19 15 4 6 - - 6 5 14 9 4 7
M 2 7 10 9 7 8 3 15 12 10 1 11 10 12
J g8 8 5 7 6 6 10 9 1 5 3 6 4 3 10 11
J 8 5 9 14 7 13 7 B 1 - 8 8 9 5 9 6
A 2 2 10 3 o6 10 5 4 3 2 5 7 10 9 b D
S 4 2 2 3 & Z 2 4 C 7 8 9 9 § 11
O | 1 2 - 3 1 4 11 5 13 19 11 6 5
N 4 3 5 6 6 6 3 6 1 1 4 2 7 3 5 -
D 3 1 713 11 9 4 3 - - 2 3 18 12 5 1
Jahres X' 37 33 72 76 95 92 47 58 14 14 60 62 156 121 80 69

Tabelle der Windverteilung
(Hinterweilenstein)

1967/68 N NE E SE S SW W NW

67 68 67 68 67 68 67 68 67 68 67 68 67 68 67 068
J 1 4 9 5 3 1 5 2 - - 18 9 46 52 6 17
> 2 1 1 3 3 2 9 11 6 - 13 18 39 47 2 4
M 1 4 4 1 1 2 2 7 T 2 15 11 55 46 12 10
A 2 5 1 4 5 8 8 13 - 3 18 13 41 35 g 3
M 5 1 4 3 4 3 13 2 1 2 12 17 4 51 7 10
J 5 4 3 5 - 2 3 i 24 19 12 40 34 9 15
J 00 2 5 4 6 7 6 2 3 - 12 12 27 46 8 16
A 3 3 6 6 2 3 4 1 2 1 711 42 41 3 21
S - 2 3 2 5 7 5 5 3 1 13 21 44 33 14 15
O - - 1 5 1 3 3 3 2 - 31 19 30 43 13 14
N 4 4 1 4 710 913 3 1 25 15 31 32 5 7
D 3 05 2 1 3 4 2 8 1 - 15 14 47 34 14 18
Jahtes 2 36 35 49 43 40 52 69 74 24 14 198 172 483 494 100 150
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Die Jahre 1967 und 1968 sind einander in den Windverhiltnissen dhnlich.
Die Windrosen weichen in ihrer Form nur wenig ab (Skizze 35). In Solo-
thurn sind die Westwinde (inkl. NW-Winde) vorherrschend (Westwind-
bereich der gemiBigten Breiten). Die Bise (E- und NE-Winde) folgt an
zweiter Stelle. Der Fohn (Stidwinde) kann sich in Solothurn nicht merklich
durchsetzen,

Der N-Wind tritt deutlich als Lokalwind auf, indem vor allem die Monate
Mai und Juli durch abendliche Bergwinde vom Weilenstein her ausge-
zeichnet sind.

Die Windrichtungen sind mehrheitlich auf alle Jahreszeiten unregel-
milig verteilt.

Als Erginzung ist noch die Verteilung der Winde auf dem Hinterweillen-
stein angefithrt, Die Westwinde sind ausgeprigter (offeneres Gelinde) als
in Solothurn, Die Ostwinde (auBer SE-Wind) treten gegeniiber Solothurn
zurtck.

Windvertellung Solothurn Sklzze 33
196 F 1968
69 76
00
T2 Nw NE
N . T .
N N
136 9% 121 92
W E W E
$
14 14
P e o SE
@ 62 "

Dle Zahlen beziehen sich auf die Tabelle liber Windverteilung (Selothurn) und geben dle relative
Hiuflgkeit der einzelnen Windrichtungen an.
Hiufigkeit 20 & | ca
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Hydrologische Untersuchungen Widlisbach

LAGE
(Skizze 36, Seite 92)

Das Gebiet dieser Untersuchungen befindet sich auf Gemeindeboden Riitte-
nen. Die Stadt Solothurn entnimmt dem Quellgebiet Widlisbach ungefihr
12-15 % des tiglichen Wasserverbrauches im gesamten Stadtnetz. Der Raum
Widlisbach—Galmis bildet ein lokales (JLLln(l\V’ISSCleCkCﬂ Gespiesen wird
nicht nur von der WeiBensteinkette her, sondern auch von den aufsteigen-
den Wasseradern lings der Verwerfung am Nordrand der Finsiedelei-
antiklinale.

FASSUNGSANLAGE
(Skizze 306, Scite 92)

Dem Situationsplan ist zu entnehmen, daB3 das Wasser in einer 197 m lan-
gen Sickertohre gefalt wird. Die Rohren sind zwischen der StraBe zum

Balmberg und dem Verenabach eingelegt.

Die Sickerrohren beginnen E der Wirtschaft Post Riittenen und liegen
zwischen 7,1 m bis 10,13 m tief unter Boden. Der letzte Teil der Fassung
liegt p Etuallcl zur BalmbergstraBe. Dieses Teilstiick hat eine Linge von
136 m. Die Grabentiefe betrigt in diesem Abschnitt 7,88 m bis 10,56 m.
Die Rohren weisen auf der ganzen Linge cin Gefille von 10 Promille auf.
Das Aushubmaterial beim Bau der Leitung erwies sich als Gletschermori-
nenschutt, der sehr vaq%rdurch[’t%ig tst. Hs scheint sich im Galmis um ein
(;[Ltsghetrfmdtql zu handeln, das nur kurze Zeit bestand. Die Sickerréhren
wurden mit groberem btcmmatcual eingedeckt und dariiber kamen Schich-
ten von kleineren Steinen und darauf lehmiges Material.

Das gesammelte Wasser fliet in eine Brunnstube am Verenaweg in Riit-
tenen. Von diesem Sammler, in dem eine MeBkammer cingebaut ist, gehen
drei Leitungen aus: Zuleitung aus dem Qucllgcblet Hauptleitung nach der
Stadt und Uberlaufleitung mit Leerlauf in den Verenabach. Die Zuleitung
hat vier Einstiegschichte (die drei ersten nur etwa 60 cm unter der Boden-
oberfliche). Der vierte Schacht ist auf dem Grunde erweitert, um Reini—
gungsatbeiten an der Leitung vornehmen zu kénnen. 59 m E dieses
Schachtes beginnen die 30 cm dicken Sickerréhren.

Die Baukosten der Fassungsanlage, die aus dem Jahre 1902 stammt,
belaufen sich ohne Brunnstube auf 30000 Franken.

Die Hauptleitung nach der Stadt bis zur Teilkammer bei der Steinsige
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«Adler» (Koord. 606540/230340) wurde auf eine Linge von 738 m mit
guBleisernen Rohren und das Hndstick von 239,50 m gleichlaufend mit
der Briggmoosleitung in einem Abstand von 1,5 m mit Zementrdhren
von 30 cm Durchmesser erstellt.

In die Teilkammer flieBen noch heute unabhingig voneinander die
Briiggmoos- und Widlisbachleitung je in eine besondere Kammer und erst
von da in das gemeinschaftliche Bassin. Auf diese Weise kann jede Zulei-
tung nach Belieben abgestellt werden.

PROBLEMSTELLUNG

Seit einigen Jahren mul3 der Zutlul3 aus dem Briiggmoos (Briggmoos-
quellen) fiir die Wasserversorgung der Stadt zeitweise gesperrt werden, weil
sich ofters T'ribstoffe im Wasser befinden. Diese Tatsachen lieBen darauf
schlieBen, dal vielleicht das Wasser aus dem Widlisbach auch nicht mehr
tadellos ist, sind doch die beiden Quellgebicte in nicht sehr verschiedenen
Lagen. In Absprache mit Herrn ScuHiArRerR vom stidtischen Wasserwerk
nahm ich mich dieses Problems eingehender an.
Feldbegehungen im Raum Galmis ergaben folgende Voraussetzungen:

— Siloabliufe, Misthaufen sowie Jauchegruben der Liegenschaften Galmis
befinden sich in unmittelbarer Nihe des Baches.

— Haus NE Pt 538 mit Kaninchenstall am Bach.

— Wasserfuhrung des Baches im Galmis sehr unterschiedlich.

~ 13. Mirz 1968: Um 14.15 Uhr Verschmutzung des Baches mit Jauche bei
Pt. 538 festgestellt.

Bauer Zimmermann hat an diesem Tag nach scinen Angaben seit mor-
gens auf der Hohe W seines Hofes das Feld mit Jauche bespritzt. Die Ent-
fernung vom Eintritt der Jauche ins Bachwasser betrigt durchschnittlich
200 m. Das Feld ist weitgehend noch mit schmelzendem Schnee bedeckt.
Der Boden scheint nur oberflichlich aufgefroren zu sein, so dal} das Wasser
nicht an Ort versickern kann.

Um 16.20 Uhr hilt die Verschmutzung unvermindert an. Der Fischbestand
scheint nach Ansicht des Fischereiaufsehers gefihrdet zu sein. Die Kantons-
polizei entnimmt Wasserproben. Um 17.05 Uhr: Herrn ScuARER orientiert
und danach Quelle Widlisbach fir das Ieitungsnetz abgestellt.

— Schicht unter dem Humus ist nach J.Scuwerzer Morinenmaterial, mit
viel Lehm vermischt, was die nassen Hinge bewirkt. Im Gegensatz dazu
wiirde bei Gehidngeschutt (weiter N tritt er am Fulle des Malmkalkes der
Weillensteinantiklinale hervor) das Wasser besser verteilt.

Diese Aussage bekriftigt die Annahme, dal das Galmis wihrend einer

gewissen Dauer der Eiszeit von Schmelzwissern tiberarbeitet und spiter

mit einer Morinenschicht wieder tiberlagert wurde.
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— Entlang des Baches sind hiufig Abfille zu finden.

~ Kleinere Zufliisse aus Norden geben ihr Wasser dem Hauptbach.

— Abhang der glazialen Terrasse, auf der Oberriittenen steht, ist I Pt 585.3
gegen die BalmbergstraB3e im Galmis bewaldet.

Diese Peststellungen fiithrten zu einigen Fragen:

— BeeinfluBt das Bachwasser die Trinkwasserfassung der Stadt Solothurn?

~ Besteht ein Zusammenhang zwischen dem nichstgelegenen Zuflull aus
N mit der Quellfassung?

~ Bewirken starke Niederschlige ein tibermilliges Wegschwemmen von

Landwirtschaftsabfillen?
—~ Wie kann die vorgeschene Uberbauung NW der Galmisstrasse die Was-

serfassung beeinflussen?

Um die Bezichungen Obetflichenwasser—Grundwasser genau abzukliren,
wurde mit Heren Dr.W.Scunwas, gelegentlicher Mitarbeiter von Herrn

Professor Gycax, Verbindung aufgenommen.
Eine weitere Feldbegehung zeigte, dal ein Firbversuch verniinftig cr-
scheint.

VERSUCHSANORDNUNG

Versuch I
(Skizze 36, Scite 92)

Datum : 7. April 1968.
Ort: Widlisbach Koord. 607280/231670.

Yy des Impfstoffes in Versickerungsloch (Miuselécher als mogliche

Transportwege von Dingstoften).
~ % des Impfstoftes in Bichlein (Seitengewisser des Verenabaches).
Impfstoff : Sulforhodamin G extra (groBe Fluoreszenzeigenschaften).
[mpfmenge: 500 g, in 81 H,O gelost.
Beginn der Impfung: 09.00 Uhr.
Sehluff der Impfung: 12.15 Uhr.

Die Imptmenge wurde auf 3 Stunden verteilt und alle 15 Minuten der
entsprechende Teil dem Bachwasser zugegeben. Die jeweilige Nachspiilung
des Impfstoftes besorgte das Bachwasser.

Probenentnabme : Brunnstube Riittenen Koord. 607090/231110.

Am 7. April 1968 flossen ungetihr 2100 Minutenliter in die Brunnstube
Ridttenen der stidtischen Wasserversorgung. Bei T'rockenheit nimmt der
Quellertrag durchschaittlich 100 Minutenliter in der Woche ab.
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Zeitplan der Probenentnabhme

Sonntag, 7. April 1968 11,00 / 13.00 / 15.00 / 17.00 / 19.00 / 23.00
Montag, 8. April 1968 03.00 / 07.00 / 11.00 / 15.00 / 19.00 | 23.00
Dienstag, 9. April 1968 05.00 / 11.00 / 17.00 | 24.00

Mittwoch,  10. April 1968 08.00 / 16.00 | 24.00

Donnerstag, 11.April 1968 08.00 / 16.00 | 24.00

Freitag, 12. April 1968  08.00 / 20.00

Samstag,  13.April 1968 08.00 / 20.00

vom 14. April 1968 . :

bis 22.1\&11 19¢g &7 Probe pro Tag
E:m gi'i\ﬁ?l }ggg je 1 Probe pro 2-4 Tage
Jituationsplan  Widlisbach — Galmis (1:8333%) Sklzze 36

N . N

@ Versuch I} - Jickerraohren
tail W lath
& Versuch I Impfsteilen Wassarieitung l asservarsorgung JSololhurn { O Brunnstube
I Wald

Bei jeder Probenentnahme wurden drei Flischchen mit dem Wasser des
Zuflusses aus der Wasserfassung gefiillt.

Die Proben wurden im Geographischen Institut der Universitit Bern
untersucht. Ein MeBgerit, das die Fluoreszenz des Wassers festhilt, wurde
zur Auswertung verwendet (Fluorometer).

Eine erste Durchsicht der Proben ergab den Beweis, dall zwischen dem
Seitenbach und den Versickerungslochern einerseits und dem Fassungs-
wasser andererseits kein Zusammenhang besteht, aus dem geschlossen wer-
den konnte, daB Oberflichenwasser aus diesem Impfgebiet ohne geniigende
Filtrierung in die Wasserfassung dringen kann.
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Die MeBwerte zeigten eine gewisse Schwankung, die jedoch auf nattr-
liche Fluoreszenz des Trinkwassers (Eigenfluoreszenz) zurlickzufithren ist.

Vor jedem Impfversuch mull jeweils am Ort der Probenentnahme eine
grollere Menge (zum Beispiel 11) Wasser entnommen werden, das den
sogenannten Blindwert liefert (Fluoreszenz des Wassers unter Normal-
bedingungen). Dieser Blindwert bildet wihrend der ganzen Untersuchung
der Proben einen MaBstab. Abweichungen vom Blindwert konnen Hinweise
auf zusitzliche Fluoreszenz geben.

Beim ersten Versuch war die Beobachtung des Verenabaches interessant.
Die Impfmenge bewirkte eine Verfirbung des Bachwassers. Die rotliche
Tonung des Wassers war selbst bei der Miindung in die Aare (etwa 3,5 km
Entfernung von der Impfstelle) am 7. April 1968 abends deutlich sichtbar,
Die Vermischung in der Aare erfolgte ebenfalls nur langsam, so daB} der
LEinfluB des Verenabaches in die Stromung der Aare deutlich zu sehen war.
Die gewihlte Konzentration des Impfstoftes im Bachwasser war vollig un-
gefihrlich tir Mensch und Tier.

Versuch II
(Skizze 36, Seite 92)

Datum : 7./8. Juli 1968.
Ort: Galmis Koord. 608050/232450.
Impfstoff : Sultorhodamin G extra.
[mpfmenge: 1 kg.
Beginn der Impfung: 12.15 Uhr, 7. Juli 1968.
Sehiuff der Impfung: 12,15 Uhr, 8. Juli 1968.

Dieser Versuch sollte dariiber Aufschlull geben, ob cine unterirdische
Verbindung vom Beginn des Verenabaches im Galmis zur Wasserfassung
im Widlisbach besteht.

Diesmal wurde eine Impfzeit von 24 Stunden gewiihlt, um nicht zu ris-
kieren, dal bei Momentanimpfung der Firbstoff nur im Oberflichengewis-
ser wegflieBt, ohne daf3 er Zeit hitte, im Bachbett einzudringen.

Damit der Firbstoff regelmaBig auf die gesamte Impfzeit verteilt werden
konnte, wurde iiber dem Bach ein Holzgestell konstruiert, auf dem ein 10-1-
Gefild aufgestellt war. Dieses Getil erhielt am Boden einen AusguB3 der
durch ein Plastikrohr mit einem Glasrohr mit Hahnen verbunden war.
Durch Vorversuche konnte die Hahnenstellung so ermittelt werden, dal3
sich das Gefil3 in 12 Stunden entleert. Die zweite Hilfte der Firbstoffmenge
wurde bei halber Impfzeit mit dem entsprechenden Wasserinhalt nachge-
fullt. Der Bach, der Niedrigwasser hatte (etwa 120 Minutenliter), besorgte
die Nachspiilung selbst.

Probenentnahme : Gleiche Stelle wie bei Versuch I (Skizze 36, Seite 92).
Am 6. Juli 1968 betrug der Zuflul} in die Brunnstube in Rittenen 1100
Minutenliter.
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Zeitplan der Probenentnahme

7. Juli 1968 14.40 / 17.00 [/ 19.00 / 21.00 [/ 23.00
8. Juli 1968 01.00 / 03.00 / 05.00 / 07.00 / 09.00 / 11.00
13.00 / 15.00 / 17.00 / 19.00 / 21.00 / 23.00
9. Juli 1968 01.00 [ 03.00 / 05.00 / 07.00 / 10.00 / 13.00 / 17.00
21.00
10. Juli 1968 01.00 / 05.00 / 09.00 / 15.00 / 21.00
vom 11. Juli 1968 .
bis  14. Juli 1968 je um 09.00 / 21.00
vom 15. Juli 1968

Bis 21.Juli 1068 18 Probe pro Tag

AUSWERTUNG UND RESULTAT

Zur Wassermarkicrung und deren Auswertung kann folgendes gesagt wer-
den: Die Grenze der kritischen Farbstoffmenge (Farbstoffmenge, die noch
nachweisbar ist) liegt nach den gemachten Berechnungen in diesem Ver-
such II bei 40 y/m?3, das heil3t, daB im T'rinkwasser sicher keine Konzentra-
tion =40 y Farbstoff /m? Wasser enthalten war. Eine Konzentration kleiner
als diese Menge hitte wegen der natiirlichen Fluoreszenz und der Versuchs-
anlage (zum Beispiel 1 kg Sulforhodamin G extra) mathematisch nicht mehr
erfalit werden konnen.

Bei diesen Untersuchungen stand mir Herr Dr.Scrwas stets bereitwillig
zur Seite. An dieser Stelle sei ihm datiir herzlich gedankt.

Bei groleren Konzentrationen des Impfstoffes im Trinkwasser wiirden
die Werte in einem Konzentrations-Zeit-Diagramm dargestellt. Daraus lie-
Ben sich die Spitzen herauslesen, also die Zeiten, nach denen eine Frhohung
der Fluoreszenz und damit hohere Konzentrationen eintreten.

Aus diesen Werten konnen verschiedene Geschwindigkeiten des Grund-
wassers berechnet werden, zum Beispiel:

¥ i nach welcher Zeit tritt ein Anstieg der Konzentration
auf (der Weg Impfstell-Probenentnahme ist jeweils
bekannt)
V ttocenstronzentration 02 welcher LC.lt.trltt_dlC grobe Spitze auf
Vostiine nach welcher Zeit ist die Hilfte des Firbstoftes passiert
Mittel
iy
[2eedt
' sy 1 v — Geschwindigkeit
VSC/LJL‘(%J"_H wnkt o, ] .é’
2 ¢ = Konzentration
Jo-cde

4

Diese Berechnungen lassen vor allem Riickschliisse auf die Permeabilitit
des Bodens ziehen.
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Impfungen kénnen auch im Grundwasser selbst erfolgen, zum Beispicl in
einem Piezometerrohr. Dic Proben werden in andern Rohren oder in Quell-
fassungen genommen.

Die Proben (Versuch IT) wurden wiederum in Bern untersucht. Da bei
jeder Probenentnahme sechs Flischchen gefiillt wurden, standen Proben zu
cingchender Untersuchung zur Verfiigung. Durch diese hohe Zahl (6) kon-
nen Zufilligkeiten ausgeschlossen werden (zum Beispiel Verunreinigung
beim Abfiillen, unsaubere Flischen usw.). Zum Fluorometrieren wurden
die Proben verschliisselt, um volle Objektivitit des Untersuchers zu gewiihr-
leisten. Je drei Proben wurden zusitzlich sedimentiert, damit die Schweb-
stoffe, die in jedem Wasser mehr oder weniger enthalten sind, auf ein Mini-
mum reduziert waren.

Dic erhaltenen MeBwerte im Fluorometer sind anschlieBend statistisch
zusammengestellt und ausgewertet worden. Fs zeigt sich, daB die Werte
normal verteilt sind und sich somit zu weiteren Berechnungen cignen,

Die Resultate, die dabei herauskamen waren negativ, das heil3t der Firb-
stoft konnte nach 14 Tage nicht in der Wasserfassung nachgewiesen werden.
[nsofern ist dieses Resultat jedoch positiv zu werten, als damit ausgesagt
werden darf, dal3 die Wasserfassung im gesamten Raum des Galmis nicht
durch Oberflichenwasser oder Infiltration desselben gefihrdet ist. Das
Trinkwasser muil3te aus entfernteren Gebieten infiziert werden; diese An-
nahme ist wenig wahrscheinlich, weil die Laufstrecken groBer werden und
dadurch das Wasser vor dem Fassen in den Sickerrdhren gereinigt wiire,

Dic Beobachtung des Verenabaches withrend dieses Versuches hat auBer-
dem gezeigt, daB der Bach im Ostteil Wasserverluste aufweist und der
Firbstoft im Boden verschwand. Im Gegensatz zum ersten Versuch konnte
die rotliche T'onung des Wassers nur bis zum Restaurant Post in Riittenen
verfolgt werden (Grund: geringe Wasserfiihrung und Wasserverluste im
Ostteil). Diese Tatsachen decken auf, daf3 der Verenabach im Galmis Wasser
abgibt, das aber fiir dic Wasserfassung der Stadt Solothurn im Moment nicht
gefihelich ist, denn nach 14 Tagen (Dauer der Probenentnahme) ist kein
gefiirbtes Wasser bis zu den Fassungsrohren gekommen. Das eingedrun-
gene Bachwasser wiirde sich withrend dieser Zeit biologisch reinigen und
daher ohne Qualititsverlust in die Quellfassungen gelangen.,






Grundwasserspiegelschwankungen am rechten Aarcufer

PROBLEMSTELLUNG

Die Stadt Solothurn entnimmt seit sechzig Jahren aus dem Grundwasser-
gebiet SE der Aare (Rotiquai/Aarmatt) Trinkwasser fiir die Wasserversor-
gung. Verschiedene Gutachten und Berichte haben versucht, die Verhilt-
nisse des Grundwassers in diesem Gebiet zu erfassen. Es sind alles Unter-
suchungen nach herkémmlichen Methoden. Da die Wasserfassung am Roti-
quai mit einem Grundwasserlimnigraphen ausgeriistet ist, unternahm ich
den Versuch, mit Hilfe der ncuesten Erkenntnisse in der Korrelation von
Zcitreihen, dic Grundwasserspiegelschwankungen mathematisch zu behan-
deln und die Resultate zu deuten.

FRUHERE UNTERSUCHUNGEN

(Zusammenfassung)

Vom Dreibeinskreuz tiber die Vorstadt Solothurn gegen die Aarmatt wird
die Aare von ciner Ebene b%lmtct Das Bodenprofil zeigt zunichst See-
ablagerungen und darunter cine chahmmg von Morine und Schottern.,
Beim Bau der FEisenbahnbriicke der SBB in Solothurn wurde ein Wasser-
triger von ungefihr 9 m Michtigkeit erbohrt. Der Grundwassernachweis
in der Vorstadt ist mehrmals erbracht worden (Weinhandlung Liithy, alte
Malzfabrik, Bierdepot FeldschloBchen, Garage Wyl usw.). Gegen die Aar-
matt zu folgt das Pumpwerk Rotiquai. Weiter E auf dem Areal des chema-
ligen Gaswerkes der Stadt Solothurn finden sich die

Brunnen I/IT und 11T der stidtischen Wasserversorgung.

Brunnen [ seit 1911 in Betrieb,

Brunnen II scit 1914 in Betrieb (wasserfithrende Kies- und Sand-
schichten in Tiefen von 5.50-15.10 m und von
28.95-38.55 m,

Brunnen III seit 1922 (unmittelbar an der Aare).

Der Wassertriger wird offensichtlich gegen die Aare hin giinstiger. Nach
Morrer darf das Wasser 1925 nach allen baktetiologischen Analysen als
cinwandfrei bezeichnet werden, obwohl das Grundwasser der Stadt Solo-
thurn einem besiedelten Gebiet entstammt. Dieses giinstige Resultat sei auf
cinc undurchlissige Deckschicht zuriickzufiithren, die bei Brunnen 111 27 m
miBt (Stockwerkbau).
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Altere Untersuchungsberichte lehnen einen Zutritt von Aarewasser zum
Grundwasser ab. Die Hirte des Grundwassers ist allgemein hoher als im
FluBwasser, Das Gefille war friher, als noch weniger Eingriffe des Men-
schen in dieses Baugebiet stattfanden, vom Grundwasser zum Aarespiegel
gerichtet.

Allgemein wird angenommen, da3 das Grundwasser der Aarmatt durch
das Zuchwilerfeld mit dem Emmegrundwasser in Verbindung steht.

MorLET erachtet es als wenig wahrscheinlich, daB durch die Engi eine
mit dem Hmmegrundwasserstrom bei Biberist in Zusammenhang stehende
alte FluBrinne verliuft, weil AufstoBquellen fiir keine sehr tiefe Rinne in
der Felssohle sprechen.

Nach Jickur bildet das Gebiet zwischen Solothurn und Emme eine che-
mische Grundwasserprovinz mit groBer Hirte, allgemein groBer Minerali-
sation, ausgeglichenem Chemismus, geringen Ortlichen und zeitlichen
Schwankungen (gilt nicht fir Rotiquai) und erfihrt keine Beeinflussung
durch Aare und Emme (ausgenommen die engsten Uferregionen).

Bericht Jickli 1968 ( Bau-Departement des Kantons Solothurn)

In diesem Bericht werden auch zwei tibereinandetliegende Grundwasser-
leiter unterschieden, die durch lehmarme, sandige Kiese von groBet Durch-
lissigkeit gebildet werden. Die Trennschicht soll gegen S auskeilen. Der
untere Schotter keilt vermutlich nach I ganz aus, wogegen det obere, det
bei der Rotibriicke noch fehlt (Bohrprofile beim Bau), vom Rétiquai nach
der Aarmatt rasch zunimmt und sich mit dem Emmegrundwasserleiter ver-
cinigt. JAckrr betrachtet den untern Schotter als einen lokalen Schuttkegel,
der von § aus dem Engitilchen geschiittet wurde.

Das untere Stockwerk soll gegen oben abgeschirmt sein (durchgehende,
geniigend michtige L.ehmschicht dazwischen) und vor oberflichlichen Ver-
unreinigungen geschiitzt sein. '

Seit jingerer Zeit mul} zwar das Trinkwasser aus diesem Gebiet chemisch
behandelt werden; der Kantonschemiker schlieBt Verunreinigungsmoglich-
keiten vom oberen ins untere Stockwerk, vor allem entlang der Fassungen,
nicht aus. Uberhaupt zeigt es sich, daB die beiden Grundwassetleiter nicht
mehr isoliert betrachtet werden diirfen, sondern in funktionalem Zusam-
menhang stechen miissen.

In der Beobachtungsperiode 1967/68 (Messungen wurden zum Teil durch
mich fiir das Biiro Jickli gemacht) lag bei Hochwasser das Niveau des unte-
ren Stockwerkes iiber demjenigen des oberen, bei Mittel- und Nieder-
wasserstand trat die umgekehrte Situation ein. Der Berichtverfasser deutet
diese Verhiltnisse so, daBl die Druckhohe im unteren Stockwerk bei Nieder-
wasser wegen Druckentlastung tiefer liegt (durch den Pumpbetrieb in den
Grundwasserfassungen). — Hin Beispiel aus meinen Messungen veran-
schaulicht die Niveaux am 16. Dezember 1968:
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Brunnen TV Armatt
Piezometerrohr unteres Stockwerk Aarmatt
422.20 m . M. - Brunnen Rotiquai

— Piezometerrohr unteres Stockwerk Roétiquai
423,75 m ii. M. — Piezometerrohr oberes Stockwerk Aarmatt
424.23 m u. M. Aarepegel Solothurn
Piezometerrohr oberes Stockwerk Rotiquai

422,00 m u. M.

!

l

|

Wihrend vor ungefihr 1961 das Gefille stets vom Grundwasser zum
Aatrepegel gerichtet war, ist es seit cin paar Jahren oft umgekehrt.

Die natiirliche Vorflut fiir das Grundwasser bildet nach JA&ckrr die Aare
unterhalb Flumenthal. Die Wirkung einer kiinstlichen Vorflut fiir das untere
Stockwetk entsteht dutch den Pumpbetrieb in den Brunnen Rétiquai,
Aarmatt III und IV.

Die Grundwasserschwankungen werden im unteren Stockwerk als Kom-
bination von Aareabhingigkeit und Niederschlagsabhingigkeit bezeichnet,
wobei der Einflu der Aare dominiert.

Die Verteilung der Gesamthirten des Wassers (Aare, verschiedene Fas-
sungen) soll ein Hinweis dafiir sein, dall kein Aarewasser direkt in das
untere Grundwasserstockwerk gelangt.

EIGENE UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
ALLGEMEINES

Seit einigen Jahren wird an der IL. Juragewisserkorrektion gearbeitet und im
Stadtgebiet ist dadurch eine rege Bautitigkeit im Gange. AuBere Einfliisse
storen den natiirlichen Wasserhaushalt. Wihread einiger Zeit wurde bei-
spielsweise der Grundwasserspiegel in der Aarmatt wcgcn des Baus ciner
Leitung unter der Aare fiir dic Abwasscrsanierung stark abgesenkt, so daB3
sogar ein Brunnen voriibergehend nicht mehr benutzt werden konnte.

Der Grundwassetlimnigraph im Pumpwerk Rétiquai hat demnach Werte
aufgezeichnet, die wesentlich vom Normalverlauf abweichen und zu einer
Auswertung nicht geniigen. Immerhin kann die jeweilige Absenkung durch
menschliche Hingriffe genau festgehalten werden.

In den Akten des stidtischen Wasserwerkes suchte ich simtliche Timni-
graphenstreifen von 1959 bis 1968 und las jeweils den Tageshdchstruhestand
des Grundwasserspiegels heraus. Diese Werte wurden dann in einer Graphik
dargestelle. Da der Aarespiegel in Solothurn nicht kontinuierlich durch
cinen Limnigraphen aufgeschrieben wird, muflte ich mich mit Werten be-
gniigen, die gewisse Fehler in sich haben. Der Pegel in Solothurn wurde
tiglich von der MeBlatte bei der Kreuzacker-, heute bei der Wengibriicke,
abgelesen. In der Mitte der sechziger Jahre sind in den Aufzeichnungen
ofters Iiicken vorhanden.
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Diese Tatsachen zeigen, dal} vor allem die Zeit von 1959-1961 giinstige
Voraussetzungen zum Gebrauch der Zahlenwerte zur Korrelation lieferte.

ZIEL DER AUSWERTUNG

Mit Hilte des Zahlenmaterials sollen Abhingigkeiten der Grundwasser-
spiegelschwankungen im Gebiet Solothurn rechtes Aareufer bestimmt
werden.

VORGEHEN

Neueste Untersuchungen am geographischen Institut der Universitit Bern
(Dr. Derrwiter und Scawas) haben ergeben, dal durch Korrelation von
Zeitreihen Ergebaisse in der Natur giinstig erfalBt werden konnen.

Bei meinem Testmodell wurden dic zusammengestellten Programme im
Rechenzentrum der Universitit Bern ausgewertet. Beim Aufstellen des
ersten Programms unterstiitzte mich Herr Dr.Scawas mit seinen vielseiti-
gen Kenntnissen. Als Grundlage diente cin Programm, das von den Herren
Dr.Riepwyr, vom Institut fiilr mathematische Statistik und Jacor pres
Comses aus Zirich fir Korrelation und Analysen entwickelt wurde. Das
Programm heil3t PAS.

Programm [ (grofies Programm)
Verwendetes Zahlenmaterial
Auf die Lochkarten wurden folgende Tageswerte gebracht:

— Niederschlagswerte der Station Solothurn
vom 8. Januar 1959 bis 26. April 1961

— Aarepegel Solothurn
vom 8. Januar 1959 bis 26. April 1961

— Grundwasserspiegel Pumpwerk Rotiquai

vom 8. Januar 1959 bis 26. April 1961.

In diesem Programm wurden 20 Variablen eingefithrt. Aufgrund ciner
optischen Analyse der Graphik, in der simtliche Daten cingetragen sind,
ergab sich eine Auswahl verschiedener Moglichkeiten, die Anteil an den
Grundwasserspiegelschwankungen haben konnten.

Die Variablen, die von der Rechenmaschine zu verarbeiten waren, wur-
den wie folgt bezeichnet:

Grundwasserstand zum Zeitpunkt # G,
(abhingige Variable)

Grundwasserstand vom Vortag (£-1)  GW, |

Niederschlag zum Zeitpunkt t N,

Niederschlag zum Zeitpunkt 1 N, 4

Niederschlag zum Zeitpunkt t—2 N, o
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Niederschlag zum Zeitpunkt /-3 Ny
Niederschlag zum Zeitpunkt /-4 N,_4
Niederschlag zum Zeitpunkt — #-5 N s
Niederschlag zum Zeitpunkt /-6 INgg
Niederschlag zum Zeitpunkt -7 Ny 4
Niederschlag zum Zeitpunkt +—8 P
Niederschlag zum Zeitpunkt t—9 Ny
Niederschlag zum Zeitpunkt /10 Niip
Niederschlag zum Zeitpunkt t—11 Npgy
Niederschlag zum Zeitpunkt 712 N,y s
Niederschlag zum Zeitpunkt /13 N 13
Aarepegel  zum Zeitpunkt / P,

Aatepegel  zum Zeitpunkt o | B
Aarepegel zum Zeitpunkt 2 By
Aarepegel  zum Zeitpunkt /-3 Pig

Fragestellung

Wieviel Prozent Anteil haben diese cinzelnen Variablen an der Verinderung
des Grundwasserspiegels im Raum Pumpwerk Rotiquai (ungefihr 20 m
von der Aare entfernt)?

Resultat

Die Zahl der Datenkarten betrigt 827; N = 827. Dic Residuen (Abwei-
chungen der errechneten von den beobachteten Grundwasserstinden) zei-
gen zum ‘Teil unterschiedliche Betrige und schwanken recht betrichtlich
(siche Beilagen).

Die Rechenmaschine (Computer) lieferte folgende Prozentsitze:

Durch die Variable G1¥W, | wurden erklirt 96,122 %

Rest (Hrginzung auf 100 %) 3.878% -5 100%
vom Rest wurden zusitzlich durch 2, erklirt 0.1249, 3.209%
vom Rest wurden zusitzlich durch 2, erklirt 0.115% 295%
vom Rest wurden zusitzlich durch V,_y erklirt 0.0229 0.57%

6.73%

Von den Schwankungen (Verinderung der Grundwasserspiegel von cinem
Tag zum nichsten) sind nur 6.73 9 erfaBt worden. Bei der Programmierung
sind die Absenkungen des Grundwassers durch das Pumpwerk nicht be-
riicksichtigt worden.

Ein Pumpversuch beim Bau des Brunnens Rétiquai hat eine Absenkung
von 1.72 m bei FEntnahme von 10000 I/min, von 2.53 m bei 15000 |/min
und von 3,32 m bei 20000 I/min ergeben.

Gewisse Ungenauigkeiten entstehen auch dadurch, daf3 die Tageswerte
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Aatepegel und Grundwasserruhestand zeitliche Unterschiede aufweisen, in-
dem sie nicht alle Tage zur gleichen Zeit abgelesen werden konnten. AuBer-
dem ist der hochste Ruhestand insofern schwierig zu ermitteln, als die
Absenkung zu groBlen zeitlichen Einflul} hat.

Immerhin hat dieses Programm gezeigt, dal3 die von mehreren Tagen
zuriickliegenden Niederschlige praktisch bedeutungslos sind fiir die Grund-
wasserspiegelschwankungen,

Programm I ( Absenkung beriicksichtigt)
Zahlenmaterial

~ Niederschlige vom 20. Mirz 1960 bis 7. September 1960.

— Aarepegel vom 20. Mirz 1960 bis 7. September 1960.

— Grundwasser (Tagesmittelwert) vom 20. Mirz 1960 bis 7. September 1960
(G[V.M)

~ Absenkung (geforderte Tagesmenge) vom 20. Mirz 1960 bis
7.September 1960 (£).

Datenkarten: NV = 172.
Variablen: 12.

G[Vz‘.’[tﬂ GIVM't—l) ]it’ '[\rti J?\]19—1) NL‘—2) J7"\‘]-6—3’ jvt—-nl’ Pt! ]).5“13 'Pt-*2’ Pt-—3’

Fur dieses Programm wurde nicht der Tageshochststand des Grund-
wassers verwendet, sondern ein Mittelwert zwischen Hochst- und Tiefst-
stand. Dieser Wert wurde mit einem Faden (einmitteln) aus den Limni-
graphenstreifen bestimmt. Mit dieser Methode kann eine relative Annihe-
rung an den wirklichen Ruhestand des Grundwasserspiegels unter Beriick-
sichtigung der Absenkung durch die geforderte Tagesmenge in Kubikmetern
erreicht werden.

Resultat

Durch die Variable GW,,,_, wurden erklirt 90.017 %

Rest 1 9.983% N 100 %
vom Rest 1 wurden zusitzlich durch 72, erklirt 2.260% 22.6%
Rest 2 7.7239% N 100 %
vom Rest 2 wurden zusitzlich durch P, erklirt 1.166 % 15.1%
vom Rest 2 wurden zusitzlich durch P,_y erklirt 0.164 % 21%
vom Rest 2 wurden zusitzlich durch V,_, erklirt 0.128 % 1.7%

189 %
Dieses Programm zeigt ein giinstigeres Ergebnis. Ein Finftel der
Schwankungen kann erklirt werden. Um einen besseren Vergleich anzu-

stellen, wurde das gleiche Programm, aber mit GW,, GIW,_, und ohne 7,
der Rechenmaschine eingegeben:
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Durch GW,_; wurden erklirt 83.0 %

Rest 17.0 <% N 100 %
vom Rest durch P, 0.606 % 3.56 %
vom Rest durch P,_, 0.539 % 2179
vom Rest durch V,_, 0.122% 0.72%

7.45%

Durch das Umformen der Werte mit der beschriebenen Methode kann in
unserem Beispiel eine fast dreifache Verbesserung erzielt werden.

Programm L1 (ohne bis wenig Pumpeneinfluff)
Zahlenmaterial

— Niederschlige vom 15.September 1960 bis 2. April 1961.
~ Aarepegel vom 15, Sepetember 1960 bis 2. April 1961.
~ Grundwasserspiegel vom 15.September 1960 bis 2. April 1961.

Datenkarten: 200.
Variablen: 11.

] - ., . - PP
GWy, GW,_y, Ny Ny Nigy Neeay Newas Ly Ly, Py, Py,

Eine Durchsicht der Streifen mit den geférderten Tagesmengen hat erge-
ben, daB in der Zeit vom September 1960 bis Mirz 1961 die Pumpen nur an
wenigen Tagen in Betriecb waren. Der Wasserkonsum konnte anderweitig
gedeckt werden.

Diese Zeit garantiert einen Zustand, der natiirlichen Verhiltnissen bei-
nahe entspricht, Es war daher interessant, ein Programm dafiir aufzustellen.
Seither sind die Messungen nie mehr wihrend lingerer Dauer so vorteilhaft
gewesen.

Resultat
Durch die Variable GW,_, wurden erklirt 95,323 %/
Rest 4,677 = 100 9%
vom Rest wurden zusitzlich durch 7 erklirt 0,750 2 16.02 %
vom Rest wurden zusitzlich durch 2, 5 erklirt 0.374 % 8.00 %
vom Rest wurden zusitzlich durch NV, , erklirt 0.071 ¢ 1.52%

25.54 %

Ein Viertel aller Grundwasserspiegelschwankungen kann durch die ein-
gegebenen Variablen erklirt werden.
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HYDROLOGISCHE BETRACHTUNG DER RESULTATE

[m Jahre 1968 wurden aus den Brunnen Aarmatt und Rotiquai 2492890 m?
Wasser gepumpt. Dies kommt einer Wassermenge von 2492890000 I
gleich. Um das entsprechende Finzugsgebiet zu berechnen, setzen wir einen
Jahresniederschlag von 1 m ein. Daraus resultiett eine Fliche von 2,5 km?.
Allgemein wird angenommen, dall von den Niederschligen héchstens cin
Drittel dem Grundwasser zukommt. In unserer Rechnung mul3 daher noch
ein Faktor 3 eingerechnet werden — Einzugsgebiet ~ 7,5 km?®, Die Resul-
tate der Rechenmaschine zeigen, daf3 der Einflul3 der Niederschlige auf die
Grundwasserspiegelschwankungen unbedeutend ist. Das Einzugsgebiet
mul3 also noch groBer sein. Die Fliche SE Solothurn ist zu klein, um solche
Wassermengen hervorzubringen.

Die Niederschlige flieBen groBtenteils direkt oberflichlich ab und speisen
das Grundwasser kaum. Die Uberbauuug (Gebiude, Strallen, Parkplitze)
ist beinahe liickenlos. Der Schneeriickbehalt im Winter begiinstigt die
geringen Prozentanteile der Niederschlige.

\Ilec{crschlttgc die einige Tage zuriickliegen, treten tberhaupt nicht in
Hrscheinung; einzig die Anteile von /V,_, bis /V,_, sind noch erkenntlich.

Die Abhingigkeit der (_;1undwasauvuandcrungjcn von den Nieder-
schligen am Roétiquai ist unmerklich. Dieses Frgebnis ldBt sich auch auf die
Aarmatt tibertragen.

Eine oberflichliche Uberbauung des Gaswerkareals (Pumpwerke Aar-
matt) wirde die Grundwasserverhiltnisse kaum stark beeinflussen.

249 der Schwankungen werden durch den Aarepegel erklirt; davon
entfallen 16 9% auf den unmittelbaren Aarestand.

Aus diesen Resultaten liBt sich ableiten, dall die Aare wohl bedeutsam ist
fur das hydrostatische Gleichgewicht zum Grundwasser, jedoch nicht fiir
direkte Speisung des Grundwassers.

Dal der Wert P,_, relativ hoch in FErscheinung tritt, ist so zu deuten, da3
Grundwasser aus weiteren Entfernungen zuflieBen mull. Durch die Schwan-
kungen der Aare (nur bis Herbst 1969 spiirbar, weil nachher konstante Stau-
haltung auf 426.00 m in Solothurn, wegen Regulietwerk Flumenthal) ent-
steht im Grundwassergebiet Aarmatt ein gewisser Aufstau; die Aare beein-
fluBt damit das Grundwasser in Solothurn nur indirekt. Wenn die Aare
stark ansteigt, ist der Einfluf} auf das Grundwasser ausgeprigter. Durch die
kiinstliche Absenkung des Grundwassers gewinnt die Aare an Bedeutung,
indem das NachflieBen von Grundwasser durch die Aarenihe beschleunigt
wird. Diese Frscheinung wird bei hohem Wasserstand verstirkt. Der Pegel-
stand der Aare ist zukiinftig stets relativ hoch. Die Infiltration von Aarewas-
ser kann nicht ausgeschlossen werden, da sich das Gefille durch die Absen-
kung in den Brunnen vom Aarepegel zum Grundwasserspiegel vergroBert.

Drei Viertel der Schwankungen sind durch die entworfenen Programme
nicht erfalt worden. Unbekannte GroBen miissen von Bedeutung sein.
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Fine Moglichkeit haben wir bereits angedeutet: Der Pegelstand von Ta-
gen, die weiter zuriicklicgen (als Variablen nicht programmiert worden),
tillt stirker ins Gewicht (indirckter EinfluB der Aare, Nachhinken des
Grundwasserspiegels auf Aareschwankungen), was auch durch 72, , und
P, 5 angedeutet wird. '

Das Grundwasser mull noch eine weitere Speisungsquelle haben. Die
Hypothese ciner unterirdischen Verbindung vom Emmegebiet zum Solo-
thurner Grundwasser durch die Fngi wird von den Resultaten der Rechen-
maschine unterstiitzt. Es kommt hinzu, dall dic Berechnung des Einzugs-
gebietes auch in diese Richtung weist. Ein groB angelegter Firbversuch
gibe genaueren AufschluB.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal die Wasserversorgung der
Stadt Solothurn aus den Brunnen Aarmatt und Rétiquai nicht direkt mit
Aarewasser gespiesen wird und dall das Grundwasser keine unmittelbare
Anreicherung dutch die Niederschlige erfihrt. Fremdwasser (wic es bereits
angedeutet wurde) mulB3 EinfuB auf die Schwankungen des Grundwassers
haben.
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Untersuchungen Weststadt

LAGE

Das Gebict der hydrologischen Untersuchungen liegt E des Wildbaches,
S der BielstraBe und N der Aare auf Gemeindeboden Solothurn.

BODENBESCHAFFENHEIT

Das gesamte Gebiet kann grundsitzlich zweigeteilt werden. Diese Trennung
rechtfertigt sich von der Topographie her:

— Zone Weststadt N,
— Z.one Weststadt S.

Die Trennungslinie beider Zonen ist mit der SBB-Linie nach Grenchen-
Biel mehr oder weniger identisch.

Was S und SW davon liegt weist ohne kiinstliche Aufschiittung ungefihr
die gleiche Meereshdhe auf. Lis ist das Gebiet des ehemaligen Zungen-
beckens wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers nach dem Solothurner Stadium.

N der Eisenbahnlinie befindet sich der Anstieg zur Terrassierung, die sich
entlang des Aaretales S des WeiBlensteins erkennen liBt und auf Seiten-
morinen desselben Gletschers zuriickzuftithren ist. Die Verhiltnisse im N-Teil
sind von H.LepermanN eingehend beschrieben worden.

Im S-Abschaitt habe ich vier Profile (2 W-I, 2 N-S) nach Bohrungen, die
anliBlich von Bodenuntersuchungen zum Strallenbau abgeteuft wurden,
gezeichnet (Skizzen 37-41, Seiten 108-110).

Simtliche Profile sind stark tiberhoht, um die Besonderheiten im Bau des
Untergrundes zu betonen.

Das Briihlgebiet weist unter kiinstlicher Aufschiittung und Humus iiber-
all tonige und dann sandige Sedimente auf. Die stark tonhaltigen Ablagerun-
gen sind praktisch wasserundurchlissig. Die Sedimente im Liegenden fithren
Wasser, das immerhin so reichlich vorhanden ist, daB bei Bauten in gréBeren
Tiefen (ungefihr 1 m unter Boden) kiinstliche Absenkung erzeugt werden
mufB. Die Oberfliche der sandigen Ablagerung ist im ganzen Gebiet nach
wenigen Metern anzutreffen. Im Profil Guggershofstralie ist im E-Teil noch
eine alte Rinne des Wildbaches, der vor det Korrektion miandrierend die
Briihlgegend durchflossen hat, zu erkennen. Das Wasser des Bergbaches
konnte die sandige Unterlage auswaschen. Die Profile zeigen deutlich die
geologische Einheit in diesem Raum.
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mulM Profil Brunngraben Skizze 41
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Wenn Jickrr die Brithlgegend nicht zu den Grundwasserzonen zihlt,
dann darf das nur Giltigkeit haben, weil die Ergiebigkeit fiir eine Wasscr-
Versorgung zu gering wire.

Die limnischen Ablagerungen sind offensichtlich; Schotter sind keine
vorhanden, auller vercinzelt als sekundire Einlagerungen. Die Sandschich-
ten sind eher als locker denn als fest zu bezeichnen.

HYDROLOGISCHE BEARBEITUNG

ZONE WESTSTADT SUD
Skizze 37

Diese Gegend ist noch nie auf ihren Wasserhaushalt untersucht worden.

Die langjihrige Erfahrung verschiedener Landwirte, die den Boden land-
wirtschaftlich bestellen, zeigte, dall sie immer wieder mit dem reichlichen
Grundwasser zu kimpfen haben. Weil keine Beobachtungsstellen fir das
Grundwasser vorhanden waren, ergab sich aus Gesprichen, dal} die Briihl-
landgenossenschaft Solothurn und Umgebung die Kosten zum Schlagen von
einigen Piezometerrohren tibernehmen wollte.

Nachdem die Standorte (tegelmiBlige Verteilung) gewihlt waren, wurden
insgesamt sicben Rohre gesetzt. Ich tibernahm die wochentliche Messung
der piezometrischen Grundwasserspiegel. Die MeBwerte sind in Tabellen
zusammengestellt (siche Anhang). Die Standorte sind dem Ubersichtsplan
zu entnehmen.
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Die Einnivelliecrung der Oberkante der Beobachtungsrohre ergab fol-
gende Meereshohen:

Roht 15 ............ 429.37 m Rohtr 19 ............ 428.31 m
Robr 10 . isinvsmomss 427.92 m Roht 20 ............ 428.25 m
Roht 17 ............ 428.51 m Roht 21 ............ 428,24 m
Bobr 18 cineasnssnis 429.00 m

Das Einnivellieren der Rohre besorgte das Ingenicurbiiro Emch und
Berger in Solothurn.

Die Fliche, auf der die Messungen durchgetihrt wurden, ist, von weni-
gen Ausnahmen abgesehen, unbebaut.

Im Briihl soll in Zukunft eine Satellitenstadt entstehen.

Die Ganglinien (Verlauf der Grundwasserspiegel-Schwankungen) allet
Rohte sind aufgetragen worden. Der jeweilige Stand der Aare diente jeweils
als Vergleichsbasis.

Gefillsverbiltnisse Wildbach| Aare (Skizze 37, Seite 108)

Am 10. Mai 1969 sind folgende Messungen gemacht worden:

Wildbach (Schaittstelle mit Brithlstrae) .............. 427.22 m . M.
Wildbach (Schnittstelle mit Guggershofstralie) ..... ... 426.98 m 1. M.
Wildbach (Schaittstelle mit Muttenstralle) ............. 427.96 m . M.
Wildbach (Schnittstelle mit GlutzenhofstraBe)........ .. 426.92 m i. M.
Aare (Peoel Solethiaill) . «vemomrwrmrsmemensasans 426.80 m . M.

Die Aare fithrte zu diesem Zeitpunkt ausgesprochenes Hochwasser. Das
Gefille vom EinfluBl des Wildbaches bis zum Pegel bei der Wengibriicke
betrigt nur wenig mehr als 10 cm. Der Riickstau des Wassers im Wildbach
(durch die Aare) ist 850 m N der Einmiindung noch erkenntlich. Derselbe
Riickstau findet auch im Briithl- und Brunngraben statt,

Bei Niedtigwasset sind die Gefillsverhiltnisse ganz anders. Die Zufliisse
iiberwinden vor Eintritt in die Aare cine kleine Gefillsstufe. Es gibt keinen
Riickstau. Seit dem Aufstau der Aare eatspricht ihr Wasserstand cinem
mittleren Flochwasser. Der Wildbach flie3t in scinem S-Teil unmerklich
und bildet ein |- stehendes Gewisser, dhnlich der heutigen Aare in der
Gegend von Solothurn.

Grundwasserisohypsen

Zum Zeichnen ciner Grundwasser-Isohypsenkarte wurden zwel typische
Beispicle herausgegriffen: ein Hoch- und ein Niedrigwasserzustand. Als
Resultat kam eine recht eigenartige Entwisserung des Brihlgebietes hervor.

Bei Niedrigwasser (und dieser Fall tritt heute und in Zukunft nicht mehr
cin) flieBt das Grundwasser senkrecht zur Aare. Bei Mittel- und Hochwasser
(Aarepegel =2 m) flieBt das Grundwasser mehr oder weniger parallel zur
Aare. Die Aare iibernimmt die Vorflut. Diese Verhiltnisse sind dann dhnlich
jenen am rechen Aareufer im Gebiet Rotiquai-Aarmatt,
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Chenismus des Grundwassers

Probennahme: 18. Dezember 1968.
Ort: 15 m NW Einmundung Brunngraben in Aare.

Beim Bau eines kleinen Pumpwerkes im Zusammenhang mit der 11 JGK
muBte der Grundwasserspiegel abgesenkt werden. Dabei entnahm ich Was-
serproben, und das chemische Laboratorium des Kantons Solothurn analy-
sierte das Wasser. Der hohe NH,-, M- und Fe-Gehalt weist auf Verunrei-
nigung hin. In wasser- und betriebstechnischer FHinsicht sind der hohe Fisen-

W Kontr.-Nr. 2895
Untersuchungsbericht Probenahme: 18.12.1968
Chemisches Laboratorium .
Berichtvom: 17. 1.1969

des Kantons Solothurn

Fir: Herrn Rudolf Tschumi, Nelkenweg 14, Solothurn

Untersuchungsobjekt: 1 Probe Wasser

Erhoben durch: Herrn R. Tschumi

ezeichnung
er Proben

m o
Witterung: Bei Probenahme Bedeckt
Vorausgehende Tage leichter Schneefall, Tauwetter
Proben Nr. 1
Lufttemperatur °C 2
Wassertemperatur °C 10,4
Wassermenge [/min 350

Keimzahl pro 1 ml
(Plate Count Agar, 3 Tage, 20° C)

Keimzahl pro 1 ml 1'620
(Plate Count Agar, 3 Tage, 30° C)

Coliforme Keime pro 100 ml 41
Ubriges Keimwachstum pro 100 ml 77
(Endoagar, 37° C)

Enterokokken pro 100 ml 0

DER KANTONSCHEMIKER
i.A. Der Kant. Trinkwasserinspektor

Dr. M., Schenker
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Blatt 2

Chemisches Laboratorium
des Kantons Solothurn

Untersuchungsbericht
Kontr.-Nr. 2895

Bericht vom 17. Jan.1969

Bezeichnung der Proben slehe Blatt 1

Proben Nr. 1

* Wert kleiner als angegebene Erfassungsgrenze

Gesamthirte frz. H.° 38,2
Karbonathirte frz. H.° 35,4
Bleibende Harte (berechnet) frz. H.” 4,8
Calciumharte frz. HO 34,7
Magnesiumharte (berechnet) frz. H." 545
Kohlensiure, frel mgC O/l 85,2
Kohlensiure, kalkaggressiv (ber.)  mgCOaq/l 3,6
Ammoniak, frei mgNH/l 0,064
Ammoniak, albuminoid mgNHs/l 0,048
Nitrit mgNO7/l 0,034
Nitrat mgNOs'/l * 0,01
Chlorid mgClI'/l 8,7
Sulfat mgSO«Ji 59,7
Phosphat #esamt mgPOx"Jl 0,070
Kieselsaure mgSiOa/|

Gesamteisen mgFe/l 1,418
Mangan mgMn/I 0,25
Oxydierbarkeit mgKMnO4/l 6,9
Biochem. Sauerstofibedarf (BSBs) mgOa/l

Sauerstoffgehalt mgQOafl

Sauerstoff-Sittigungsindex %

pH (Wasserstoflionenkonzentration) 6,3

El. Leitfahigkeit cm'2-10¢ 592

gehalt, der hohe Hirtegrad und die tberschiissige Kohlensiure zusammen
mit dem niedrigen pH-Wert ungiinstig. Wasser mit pH-Werten < 7.0 hat
meist materialangreifende Figenschaften, auller bei sehr hartem Wasser,
bei dem das Kalk-Kohlensiure-Gleichgewicht bet pH 6.9 liegt. Die auBer-
ordentlich hohe Keimzahl zeigt eine wesentliche Verunreinigung an (Coli-
bakterien diirfen im Trinkwasser in 100 ml nicht auftreten, siche Seiten 112
und 113). Die Infiltration von Aarewasser scheint offensichtlich zu sein.
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Beobachtungsstellen des Grundwassers
Piezometerrobre (Untersuchungsperiode 1968/1969; Skizze 37, Seite 108)

Nr. Hochststand Tiefststand A kiirzeste Entfernung
von der Aare
15 427.97 427.13 0.84 960 m
16 427.14 425.99 1.15 680 m
17 427.45 425.77 1.68 380 m
18 427.53 425.54 1.99 260 m
19 427.28 425.58 1.70 250 m
20 426.93 425.47 1.46 340 m
21 427.30 425.67 1.63 700 m

Die Schwankungen des Grundwassers betragen zwischen dem festge-
stellten Hochst- und Tiefststand fast 2 m, wobei die Fntfernung von der
Aare bei diesem Rohr (18) immerhin 260 m ist. In der Regel weisen alle
Rohre gleichzeitig Anstieg oder Riickgang des Grundwassers auf, Die Gang-
linien geben Aufschluld dartiber (Skizzen 42-49, Seiten 115-122).

Schwankungen der Aare
Skizze 50

Die Aarc war bis Mitte September 1969 in Solothurn ein typischer Alpen-
fluB: Hochwasser zur Zeit der Schneeschmelze und nach kriftigen Gewit-
tern im Sommer, Niedrigwasser vor allem withrend der Wintermonate,

Aus dem Jahre 1851 (2. August) daticrt cin Pegelhochststand in Solothurn
von 429 m Meereshohe und aus dem Jahre 1858 cin Tiefststand von 424 m.
Wihrend die Aare vor der [. JGK Schwankungen von bis zu 5 m aufwies,
sind sie nach der I JGK auf wenige Zentimeter reduziert worden. Vom
Miirz 1968 bis Oktober 1969 habe ich die tiglichen Pegelstinde in Solothurn
abgelesen, weil der Pegelstand der Aare l)ls zum Beginn des Aufstaus im
September 1969 dutch das Kraft- und Regulierwerk Flumenthal Riick-
schliisse auf das Witterungsgeschehen erlaubte.

Die MeBperiode 1968/69 zeigt den alljihtlichen Anstieg der Aare im April
ganz deutlich. Innerhalb dieser GroBitendenz sind alle kleinen Schwankun-
gen, die auf momentane Temperaturriickginge (verlangsamte Schnee-
schmelze) zuriickzufiihren sind, erkenntlich. August und September 1968
sind die letzten Hochwasser gewesen in Solothurn, Im Mai 1969 ist der
Pegel letztmals tiber 3 m (426,40 m . M.) gewesen.

Der relativ trockene Sommer 1969 kommt ebenfalls in der Pegelgraphik
zum Ausdruck.

Das muntere Spiel der Aare zwischen den Briicken Solothurns ist vorbei.
Der FluB wird sich zukiinftig stets mechr oder weniger auf der Hohe
426,00 m . M. befinden und eher einem ruhigen Seewasserarm ent-
sprechen.
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Skizze 42

Ganglinie des Grundwassers im Piezometerrohr 15

428.00

/ o
[/ -
[
\|
N -
ﬁ .
/- —
L ‘ . I

[ o B
Z2 - -
/ I
F I N
\\ . i
/A S 8 S
L 5 g =
/ < < <t

01
01
6

69"

oL
or-
or”
0L-
o
o
‘6

8976

01
h)

¢
6l
l
'S

0¢
"¢
51
‘8

1

6T
81
<l
R4

'8¢
e
€l
0

0g
€T
Ll
01

T4
61
cl

'8¢
ve
b

~

01

g

115



911

428.00

Ganglinie des Grundwassers im Piezometerrohr 16

Skizze 43

427.00

/\ - I \/ \
AN _

- A %
\’\ \/ A4 h
426.00

[e=] (723

o k=l

SO ————=~c—cldadadt - ——~dddadecdcded e d TS LA O LS ES SN NN NS B AL S S

Ll ol e o T B I T ] - e

SN S A SN F = = Dl i R R B S o S i B S - o R S N =oAL N e N

— &l — N s s — ] — — — - N - e 1 — N N — = N — o - —



L11

Ganglinie des Grundwassers im Piezometerrehr 17 Skizze 44
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Ganglinie des Grundwassers im Piezometerrohr 18 Skizze 45
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Skizze 46

Ganglinie des Grundwassers im Piezometerrohr 19
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Ganglinie des Grundwassers im Piezometerrohr 20

Skizze 47
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Ganglinie des Grundwassers im Piezometerronr 21 Skizze 48
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427.00

Pegelstand der Aare in Solothurn (als Vergleieh zu den Ganglinien des Grundwassers)

Skizze 49
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Daueankurvan der Aare (nach| Mator Columbus) Skizee 20
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Rechnerische Untersuchungen (Rechenmaschine)

Verschiedene MeBreihen aus einzelnen ausgewihlten Piezometerrohren sind
programmiert und auf der Rechenmaschine der Universitit Bern gerechnet
worden. Die Auswertungsmethodik entspricht dem Vorgehen bei den Un-
tersuchungen am rechten Aarcufer.

Bei allen Programmen wurden, nebst GV, und GW, , (Vorwochen-
stand) des betreffenden Rohres, V,, Ny, Ny o, N, 4, Py, P, |, P,_, und
P, 4 als Variablen in die Lochkarten gebracht. Das Ziel dieser Rechen-
methode war das Bestimmen des Anteils der Aare in verschiedenen Fnt-
fernungen und der Niederschlige an den Grundwasserspiegelschwankun-
gen im Br'uhlgebict Die hydrologischen Verhiltnisse diirfen hier als vom
Menschen wenig beeinflut beurteilt werden (geringe B’mtqtlgl\mt in der
MeBperiode).

Das verwendete Zahlenmaterial ist auf verschiedenen MeBblittern zusam-
mengestellt (siehe Anhang).
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Robhr 15

Durch GW,_, wurden erklirt 90.701 %

Rest 9.299% £~ 100 %

davon zusitzlich durch P, erklirt 2.047 %, 22.00 9

davon zusitzlich durch 2, erklirt 0.191% 2.05%

davon zusitzlich durch V,_; erklirt 0.188 9 2.02 o

davon zusitzlich durch P,_, erklirt 0.084 o, 0.94 %
27.01¢%

Mit Rest wird jeweils die Verinderung des Grundwasserspiegels seit der
letzten Messung bezeichnet (Schwankung). Die Prozentsitze der zusitzlich
erklirten Variablen geben also den Anteil an den Schwankungen wieder.

Robhr 17

Durch GW,_, wurden erklirt 16.936 %

Rest 83.064 % N 100 %

davon zusitzlich durch £, erklirt 43,425 °/ 52.20%

davon zusitzlich durch P, , erklirt 15,387 % 13.50%

davon zusitzlich durch V,_; erklirt 1.244 % 1.50 %

davon zusitzlich durch V,_, erklirt 1130 % 1.36 %
ThB0%

Rohr 18

Durch GW,_, wurden erklirt 8.093 %

Rest 91.907¢% N 100 %

davon zusitzlich durch P, erklirt 67.060 9, 73.00%

davon zusitzlich durch P, 4 erklirt 6.764 % 7.36%

davon zusitzlich durch NV, erklirt 0.540 9, 0.59%
80.95%

Rohr 19

Durch GW,_; wurden erklirt 13.5389 %

Rest 860.6619% N 100 %

davon zusitzlich durch £, erklirt 04.866 % 74.80 %

davon zusitzlich durch P,_; erklirt 2.619% 502%

davon zusitzlich durch V,_; erklirt 1.306 % 1.51%
79.33%
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Robhr 20

Durch GW,_; wurden erklirt 7.804 %

Rest 92.196% * 100 %
davon zusitzlich durch 2, erklirt 06.232 % 71.80 %
davon zusitzlich durch 2,_; erklirt 0.919% 1.00 %
davon zusitzlich durch V,_; erklirt 0.609 % 0.66 %,

73.46%
Interpretation der Resultate

Von wirtschaftlichem Interesse diirfte ein Hrgebnis dann sein, wenn un-
mittelbar Folgen aus dem rechnerischen Resultat gezogen werden konnen.
Im Hinblick auf die Stauhaltung der Aare kann mit Hilfe der errechneten
Prozentsitze des Computers genau festgehalten werden, wie die Auswir-
kungen auf das Brithlgebiet zu erwarten sind.

Die bisherigen Schwankungen des Grundwasserspiegels sind weitgehend
auf das Verhalten der Aare zuriickzufithren. Der Aarestand des MeQtages
weist den grofiten Einfluf3 auf.

Im Rohr 19 (250 m von der Aare entfernt) werden 75 % aller Verinde-
rungen durch 2, erklirt. Dieser Prozentsatz nimmt mit zunehmender Ent-
fernung von der Aare ab (Rohr 18, 20, 17, 15). Diese Tatsache beweist auch,
dal} der Untergrund des ganzen Gebietes weitgehend einheitlich ist. Die
Permeabilitit darf iiberall als gleich bezeichnet werden. 2, macht sich 400 m
vom Ufer entfernt immer noch mit 50 % geltend. Selbst Gebiete mit ciner
Luftlinie von > 900 m von der Aare reagieren mit 22 9% auf die momentane
Schwankung des Aarespiegels. Es herrscht demnach zwischen Aarewasser
und Grundwasser ein funktionelles Gleichgewicht,

Wihrend det gesamten Untersuchungszeit waren die piezometrischen
Niveaux stets hoher als der Pegel der Aare und des Wildbaches.

“in Riickbehalt an Grundwasser wird durch 2, 5 angezeigt. Die Varia-
blen £, , und linger zuriick sind nicht programmiert worden. Sie diirften
Anteil an den unerklirten Schwankungen haben.

Die Niederschlige sind, obschon das Gebiet fast unbebaut ist, fiir das
Grundwasser von stark untergeordneter Bedeutung. Fine direkte Speisung
durch Regen oder Schnee findet kaum statt. Dieses Niederschlagwasser
bleibt oberflichlich liegen (lehmige Schichten unter dem Humus) und kann
das Briihlland nach starken Niederschligen in eine Seelandschaft verwan-
deln. Vor allem Verdunstung bringt das Wasser wieder weg. Bei einer all-
filligen Uberbauung des Briihls miiBte das Meteorwasser kiinstlich weg-
geschafft werden.

Dutch die Stauhaltung der Aare wird das ganze Gebict stindig unter
ihrem HinfluB} stchen. Die Grundwasserstinde werden wihrend des ganzen
Jahres ungefihr gleich hoch sein. Ein natiirlicher Abflufl des Grundwassers
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bei Niedrigstand der Aare findet nicht mehr statt. Die Prozentanteile geben
zum Ausdruck, daB nicht nur die Ufernihe, sondern selbst heute schon
bebaute Gebiete, zukiinftig immer in erhohter Abhingigkeit des relativ
hohen Aarewasserstandes stehen. Hine sekundire Hochhaltung des Grund-
wassers wird durch Wildbach und Brihlgraben erzielt, indem diese Gewis-
ser durch die Aare und die bereits bestehenden Pumpwerke, die Wasser aus
dem Bruhl in die Aare pumpen missen, nordwirts aufgestaut werden.

Die gesamte Entwisserung des Gebietes S der Bahnlinie nach Biel mul3
kiinstlich erfolgen.

Eine Nachmessung des Grundwasserspiegels am 29. Oktober 1969 macht
ebenfalls deutlich, daB3 die piczometrischen Grundwasserniveaux in den
Rohren 12 und 15-21 wihrend der ganzen Trockenperiode September,
Oktober nach dem Aufstau der Aare unverindert geblicben sind.

Ne. 15 ... ..., 427.32 m . M. Nt 19 ... 426.07 m . M,
Nt 36 wisasman 426.31 m 4. M. W 20 oo iumnm; 426.55 m . M.
Ne. 17 ... ... 426.11 m 4. M. Bl el s o v s 426.37 m . M.
Pl 18 o cininn. 426.09 m . M. NE 1& cocnanms 426.72 m . M.

Diese Hohen werden nun in der Zukunft stets mehr oder weniger dic
entsprechenden piezometrischen Grundwasserstinde sein.

Der Vergleich mit den Verhiltnissen vor dem Aufstau der Aare beweist,
dal3 die II. JGK im Briihlgebiet (die Gegend W davon aarcaufwirts gegen
Grenchen ist als dhalich zu bezeichnen) ein starker Lingrift in den natiir-
lichen Wasserhaushalt bedeutet.

ZONE WESTSTADT NORD
Skizze 51

[n dieser Zone sind neun Beobachtungsstellen vorhanden. Die Messung des
Grundwasserspiegels erfolgte wochentlich. Die Meereshohen der Piczo-
meterrohre waren in den Akten des kantonalen Amtes fir Wasserwirtschaft
zu finden:

Ml cosvnvsns 439,93 m . M. Mrs G swsmises 441.24 m . M.
Nt.2 ......... 431.86 m . M. Nt. 7 oo, 435,08 m . M.
Nt.3 ......... 433,47 m . M. Me. @ seswsnmss 432.06 m . M.
Nte.4 ......... 430.26 m . M. Nr.12 ........ 429.08 m . M.
Nt.5 ... ..... 432.99 m . M.

Die Rohre wurden seinerzeit fiir ein Gutachten des Kantonsgeologen
geschlagen.

Diskussion der Ganglinien

Fin gleichzeitiger Anstieg des Grundwassers kann in allen Rohren fest-
gestellt werden, Ausnahmen bilden Rohr 7 und 9, indem sie zwar den An-
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stieg erfahren, aber jeweils erst eine Woche spiter auf ithrem Maximum sind,
wihrend die tbrigen Rohre bereits wieder Riickgang aufweisen. Dieses Ver-
halten liBt sich dadurch erkliren, daB3 es die beiden westlichsten Beobach-
tungsstellen sind und daher nicht in der direkten Gefiillsrinne des Wild-
baches liegen.

Enge Verwandtschaft zeigen die Nr.2, 3 und 5. l)lesg'drci Rohte sind am
untern Rand des Wildbach-Schuttfichers, das heillt am Ubergang zur Ebene
W von Solothurn,

Rohr 1 und 6 weisen gleiche Schwankungstendenzen auf. Rohr 4 zeigt
ruhigstes Verhalten. Fs befindet sich bereits im EinfluBbereich der Aare und
steht mit scinen piezometrischen Verinderungen in Zusammenhang mit
Rohr 15 (Weststadt Siid). Rohr 12 steht im Gebiet zweier Speisungsquellen.
Wihrend frither bei Niedrigwasser der Aare dieses Rohr cindeutig im Fort-
sctzungsgebict des Grundwassers des Wildbachgebietes stand, findet heute
cin Riickstau der Aare wegen bis Gber Rohr 12 hinaus statt. Das Grund-
wasser wird inskiinftig in diecsem Raum ausschlieBlich auf die Aarc abge-
stimmt sein und mehr oder weniger den gleichen Spicgel aufweisen.

Gefillsverbaltnisse des Grundwassers

Die hochstgelegenen Niveaux weist Rohr 6 auf. Das Grundwasser fliel3t
nach Osten tiber 1, 2, 3, 4 Richtung 12. In der Gegend von 5 befindet sich
zwischen 7/9 und den 6stlicher gelegenen Rohren eine unterirdische Wasser-
scheide. Fine Ausnahme tritt nur bei groBtem AbfluB des Wildbaches (zum
Beispicl August/September 1968) ein, indem 7 und 9 hoher als 5 steigen.

Dic IL. Juragewisserkorrektion wird zukiinftig die (}rund\\-'asscrspiegel
in den Rohren 4, 3 und 2 langsam ansteigen lassen, weil das Grundwasser-
reservolr durch den Aarestau nicht mehr entleert wird, wie das bei Niedrig-
wasser seinerzeit der Fall war.
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Aarepegel (420.00+)
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5.37
532
.29
5.29
5.06
4.98

F

4.90
4,82
4.82
4.82
4.79
4.87
4.87
4.83
4.79
4.80
4.80
4.83
4.84
4.81
4,74
4,65
4.64
4.66
4.68
4.66
4.68
4.65
4.63
4.62
4.62
4.601
4.60
4.58

M

4.53
4.50
4.50
4.52
4.56
4.59
4.74
4.84
4.92
4.92
4,91
4.92
4.97
4,97
4.94
4,92
4.95
4,95
4.86
4.87
4.88
4.80
4,71
4.68
4.59
4.62
4.65
4.68
4.72
4.75
4.78

A

4.76
4.75
4.73
4.71
4.64
4.57
4.63
4.90
4.90
4.89
4.90
4.87
4.84
4.83
4.82
4.80
4.82
4.86
5.07
3.27
50
Sial
Y W
5.12
507
5.05
5.03
5.05
5.24
552

M

5.50
5.70
5.69
5.68
5.67
5.60
5.57
5.55
5.50
5.46
5.42
5.49
Sial
5.48
5.50
Dl
5.47
5.43
539
5.40
5.41
5.42
5.42
5.59
5.37
5.37
5.47
5.37
5.97
5.3
5.26

5.17
5.17
5.18
2,18
5.18
5,19
5.24
5.29
5.32
5.42
5.41
5.40
5.38
5.34
5.31
19
5.18
5.18
5.18
5.18
519
5.20
5.21
5.21
5.20
5.20
539
5.43
5.50
5.02

5.73
5.15
5.67
5.65
5.58
5.51
5.50
5.50
5.48
5.47
9.9
5.40
540
255
5.45
5.50
5.49
5.50
5.48
5.45
5.43
5.40
5.38
5.37
5.34
5,25
5.1
5.15
5.2l
G
517

A

5.18
5.17
5.13
5.07
5.00
4.97
4.95
4.88
4.86
4.85
4.85
4.91
4.85
4.78
4.78
4.78
4.78
4.80
4.82
4.82
4.85
4.85
4.94
5.01
4.97
4.95
4.96
4.94
4.83
4,79
4.76

4.78
4.80
4.78
4,78
4.77
4.66
4.55
4.55
4.56
4.56
4.54
4.53
4.53
4.54
4.53
4.52
4.53
4.60
4.55
4.52
4.48
4.48
4.49
4.50
4.49
4.44
4.39
4.33
4.33
4.34

O

4.35
4.36
4.35
4.36
4.36
4,36
4.26
4.21
4.20
4.21
4.16
4.11
4.12
4.12
4.11
4.11
4.11
4,12
4.13
4.16
4.15
412
4.12
4.10
4.10
4.10
4.13
4.13
4.21
4.29
4.27

4.27
4.26
4.27
4.28
4.29
4.29
4.27
4.22
4.19
4.15
4.14
4.15
4,14
4,12
4,16
4.19
4.18
4.29
4,31
4.30
4.29
4.28
4.27
4.28
4.27
4.27
4.28
4.206
4.19
4.12

4.13
4.14
4.14
4.14
4.15
4.14
4.13
4.13
412
4,12
4.12
4.12
4.11
4.10
4,10
4.11
4.11
4.11
4.12
4.14
4.17
4.20
4.22
4,52
4.69
4.88
5.07
5.25
5.35
.95
5.40



1960

10
[l
12
13
L4
15
16
17
8
19
20
21
22
23
24
25
20
27
28
29
30
1

Aarepegel (420.00 +)

]

5.41
5.41
5.42
5.42
5.36
5.31
5.26
5.24
5.22
517
5.13
5.09
5.00
5.04
5.02
5.02
5.00
4,97
4.96
4.96
4,98
5.06
5.03
5.00
4.98
4.99
4.99
5.00
5.02
5.04
4.99

EF

4.94
4,92
4,94
4.95
4,95
4.95
4.92
4.90
4.89
4.88
4.86
4.84
4.82
4.77
4.71
4.80
4.90
4.98
4.98
5.01
4.99
4.97
4.91
4.94
4.96
4,99
5.05
5.06
5.006

M

5.07
517
5.39
5.57
5.62
5.55
5.49
5.5
.52
5.51
5.47
5.3%
5.30
5.20
5.19
5.20
B.21
5.19
5.10
4.99
491
4.95
4.96
4.96
4.97
4.96
4,92
4.88
4.91
4.99
4.99

4.99
4.98
4.94
4.91
4.93
4.96
4.95
4.93
4.87
4.84
4.82
4.85
4.86
4.87
4.86
4.81
4.82
4.82
4.75
4.75
4.75
4.74
4.74
4,72
4.69
4.09
4.69
4.71
4.78
4.78

M

4.77
4.76
4.74
4.75
4.75
4.75
4.75
4.75
4.75
4.74
4.76
4.88
4.82
4.75
4.83
4.90
5.02
5.04
5.13
5.47
5.49
5.47
5.44
5.45
5.52
5.54
5.56
5.52
5.48
5.44
5.44
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5.59
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5.91
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5.92
5.89
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5.84
5.80
5.79
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5.79
5.78
5.74
5.70
57
5.72
5.72
5.62
5.56
5.50
5.45

N

5.46
5.47
5.85
5.54
5.560
5.59
5.62
5.56
5.54
5.52
5.50
5.48
5.49
5.49
5.54
5.949
5.58
5.66
5.63
5.60
5.56
5.55
5.85
5.85
2.52
5.52
5.51
5.49
5.48
5.46

D

5.44
5.43
541
5.40
5.38
5.36
5.34
5.32
5.30
5.29
5.19
5.04
4.86
4.87
4.88
4.90
4.77
4.73
4.09
4.08
4.71
4.74
4.71
4.72
4.67
4.01
4.57
4.63
4.65
4.68
4.64
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5.24
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A
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4.67
4.08
4.68
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5.25
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0.16
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6.25
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6.14
6.12
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5.90
5.84
5.82
5.80
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M
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5.70
5.65
5,70
5.70
5,70
5.80
5.88
5.82
5.80
5.80
5.80
5.82
5.80
5.90
5.78
5.80
5.80
5.80
5.80
5.80
5.80
5.70
5.70
5.70
5.68
5.80
5.80
5.82
5.80
5.80

A

5.80
5.70
5,50
5.60
52
5.64
5.64
5.64
5.64
5.60
5.68
5.70
5:52
5.50
5.42
5.38
5.50
5.56
B2
5.62
5.60
5.50
5.50
5.26
5.60
3.0
536
5.36
5.42
5.46

M

5.70
5.72
5.92
5.60
5.82
5.92
6.04
5.96
5.72
6.00
5,74
5.82
5.60
5.74
5.90
5.92
6.00
5.90
5.58
5.68
5.72
5.70
5.80
5.90
5.50
5.54
5.40
5.58
5.58
5.66
5.80

5.52
5.44
5.60
5.40
5.20
5.40
5.54
5.40
5.30
5.38
5.28
5.50
5.60
5,70
5,32
5.46
5.30
5.26
5.38
524
530
5.2
5.02
5.22
5.20
5.1
5.26
5.40
5.26
5.30

5.46
5.50
5.40
5.42
5.60
5.50
5.42
5.20
5.28
5.20
5.18
5.40
5.20
5.20
5.40
5.34
5,30
5.30
5.44
5,32
5.20
5.20
5.10
5.30
5.20
5.20
5.20
5.16
5.30
5.24
5.26

5.28
5.44
5.32
5.20
5.16
5.24
5.08
4.94
5.22
4.90
4.84
4,94
4.94
4.94
5.16
4.92
4.90
4.88
4.92
4.82
5.08
5.08
5.14
4,80
4.84
4.86
4.88
4.90
4,86
5.08
4.78

4.80
4.80
4.86
4.76
4.92
4.98
4.66
4.50
4.60
4.50
4.68
4.58
4.80
4.62
4.56
4.54
4.62
4.64
4.50
4,74
4.534
4,50
4.04
4.40
4.34
4.60
4.68
4.34
4.48
4.68

O

4.50
4.62
4.58
4.606
4.46
4.62
4,58
4.52
4.30
4.42
4.60
4.46
4.44
4.42
4.50
4.50
4.50
4.54
4.30
4.42
4.44
4.46
4.48
4.46
4.48
4.24
4.42
4.26
4.40
4.44
4.48

N

4.56
4.38
4.38
4.46
4.44
4.36
4.42
4.48
4.24
4.34
4.34
4.40
4.42
4.38
4.48
4.36
4.32
4.34
4.40
4.38
4.32
4.48
4.30
4.38
4.36
4.36
4.35
4.44
4.50
4.24

D

4.32
4.24
4.32
4,40
4.40
4.48
4.12
4.30
4.28
4.26
4.28
4.30
4.42
4,26
4.22
4.24
4.10
4.10
4,20
4.40
4.25
4.24
4.30
4.40
4.58
4.62
4.80
4.75
4.95
5.06
5.20
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1960

L R R

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
L.
24
25
26
27
28
28
30
31

J

5.32
5.36
5.50
5.42
5.50
5.60
5.62
5.66
5.70
5.78
5.62
5.68
5.70
5.68
5.48
5.70
592
5.60
5.60
5.64
5.62
5.58
5.04
5.70
5.60
5.48
5.56
5.54
5.56
5.64
5.80

5.70
5.70
5.70
S
5.70
5.68
5.12
5.74
5.68
5,70
5.70
5.60
5.70
5.72
5.52
5.62
5.60
5.60
5.04
5.62
5.76
5.58
5.64
5.04
5.72
5.62
5.76
5.80
5.76

Grundwasser SO

140

M

5.82
5.84
5.84
5.86
6.02
0.12
6.00
6.06
6.06
6.18
6:22
6.20
6.22
6.20
6.16
6.16
6.16
6.14
6.18
0.18
6.14
6.08
6.02
6.00
6.00
6.00
6.10
6.00
5.98
592
5.92

A

5.90
5.92
6.00
5.74
5.76
5.04
5.78
5.70
5.78
5.88
5.04
5.62
5.54
5.70
5.80
5.80
5.80
5.76
0.0l
5.68
5.44
5.38
552
5.65
5.24
5.18
5.38
5.52
5.42
5.34

\%}

5.558
5.40
532
532
5.02
532
990
5.24
5.20
5.02
5,10
5.16
5.22
5.12
5.12
5.00
5.14
5.12
5.00
5.26
5.40
5.52
5.20
5.14
5.42
5:52
5.38
5.50
5.60
5,36
5:32

5.50
5.32
5.38
5.36
5.40
5.42
5.18
5.56
5.26
532
5.26
5.36
5.24
5.18
5.36
5.24
5.14
5.26
5.30
5.02
4.88
5.02
4.84
4.96
5.06
5.28
5.20
5.20
5.04
5.10

5.10
5.20
5.30
5.26
5.20
5.20
5.20
5.20
5.18
5.30
5.28
5.30
5.36
5.36
5.36
5.52
5.46
522
5.36
5.14
5.16
5.18
5.44
5.50)
5.30
5.34
5.38
5.38
5.48
5.34
5.42

A

5.20
5.46
5.52
5.40
5.50
5.46
5.60
5.55
5.46
5.48
5.50
5.58
6.00
0.18
0.18
5.80
592
5.98
5.86
6.12
6.32
6.10
6.00
6.00
5.82
5.84
5.80
6.10
586
6.00
5.90

S

6.00
5.96
590
6.12
5.84
580
6.00
5.90
590
5.90
6.10
592
5.90
5.90
5.94
5.94
5.80
6.04
5.80
5.80
5,96
6.12
6.12
6.10
6.18
6.00
5.96
6.00
5.98
6.00

O

6.10
6.18
6.06
6.08
0.06
6.06
6.04
6.00
6.10
6.02
6.10
6.18
6.20
6.22
6.24
6.30
6.28
6.24
6.28
6.30
6.30
0.34
6.38
6.28
6.30
0.32
0.30
0.30
6.32
6.30
6.18

N

6.20
6.20
6.20
6.20
6.24
6.30
6.24
6.22
6.22
6.24
6.24
6.20
6.30
6.22
0.24
6.24
6.30
6.32
6.34
6.40
6.30
0.32
0.34
0.34
6:32
6.34
6.38
6.30
6.28
6.30

D

6.30
6.30
6.30
6.34
6.30
6.30
6,30
6.30
6.28
6.30
6.28
6.20
6.12
6.08
6.06
6.02
6.02
6.02
5.96
5.92
5.90
5.80
5.88
5.90
5.90
5.82
5.80
5.74
5.72
5.72
5.74



1961

W N -

wu

10

i1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
25
24
25
26
2
28
29
30
31

5.74
5.74
5.70
5.70
570
5.70
5.72
5.74
5.68
5.68
5.66
5.60
5.68
5.70
5.12
5.64
5.62
5.60
5.60
5.60
5.62
5.04
5.60
5.52
5.52
552
5.52
5.58
5.60
5.52
5.50

o

F

5.64
5.76
5.90
6.10
6.18
6.18
6.28
6.28
6.30
6.36
6.30
6.38
6.40
6.40
6.40
6.40
6.40
6.48
6.48
0.44
6.42
6.40
6.40
0.40
0.40
0.40
0.36
0.32

Grundwasser SO

M

6.32
6.32
6.32
6.30
6.30
6.20
6.10
6.12
6.10
6.08
6.12
6.10
6.06
6.00
0.00
6.00
6.00
6.00
6.02
5.96
592
550
5.90
5.90
502
502
5.82
5.76
540
5.74
5.80

5.80
5.82
5.80
5.70
5.62
5.60
5.52
5.68
5.72
5.60
5.54
5.52
5.42
5.48
5.60
572
5.60
5.36
5.60
5.46
5.60
5.60
5.76
5.50
5.60
5.58

M

O

D
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1960

0 ~1 NN

o

10
i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

M

6.00
6.00
5.90
5.95
5.94
5.96
6.00
6.00
5,78
5.70
5.60
5.60
5.60
5.70
5.80
5.60
5.60
5.55
5.56

f\

3:55
5.02
5.70
5.50
5.40
5.40
5.46
5.32
5.50
5.56
5,32
5.30
5.30
5.30
5.50
5.55
5.50
5.40
5.20
5.18
5.18
5.18
5.30
5.30
5.05
4.95
5.04
5.04
5.10
5.20

M

5.20
5.00
4,95
5.05
4.85
4.90
4.80
4,90
4.80
4.84
4.80
4.76
4.75
4.80
4.82
4.75
4.72
4.70
4.80
4,90
5.12
315
4.90
4,86
4.95
5.12
5.08
5.12
5.20
5.00
5.00

Grundwasser, Tagesmittel (420.00 +)

142

5.00
5.05
5.04
5.14
5.14
5.04
4.88
4.80
4.82
4.90
5.05
5.04
4.88
4,90
4.85
4.85
4.75
4,76
4.82
4,55
4.40
4.40
4.50
4.70
4.95
5.10
4.90
4.88
4.85
4.90

4.80
4.90
4.95
4,75
4.82
4.70
4.70
4.76
4.88
5.05
4.75
4,80
4.82
4.86
4,90
4.92
5.10
4,82
4.88
4.90
4,92
5.00
5.04
5.10
4.96
4.90
4,95
4.98
4.90
5.04
5.06

A

5.00
5.06
5.05
5.04
5.08
5.10
2.25
8,15
5.20
WA
329
5.30
5.50
5.70
5.80
5.55
5.54
5.56
5.55
5.72
6.02
575
5.72
5.70
5.62
5.60
5.60
5.76
5.65
5.68
5.65

5.04
5.04
5.65
S W
5.60
5.58
5.65
5.64
5.64
5.66
572
5.60
5.55
5.54
5.60




1959

10
11
12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3t

J

22
17
27
23
37
38
37
36
36
25
24
37
36
38
37
37
20
19
38
38
38
34
35
20
21
34
34
35
22
21
21

P

21
29
28
28
28
28
20
21
31
30
|
30
30
28
19
32
30
31
30
31
20
20
27
27
28
27
27
25

M

0
30
30
30
30
30
17
15
27
3
33
30
30
19
19
31
30
30
30
30
19

7
32
32
32
32
24
13
17
24
30

A

15
18
21
21
22
35
23
92
52
19
20
20
35
36
35
24
24
23
24
33
36
28
23
32
22
24
32
25
34
&l

M

39
48
28
42
34
42
28
32
23
29
47
50
34
42
30
27
30
30
29
40
50
51
28
29
62
62
44
28
54
40
30

J

56
51
81
49
63
54
50
51
49
50
50
75
40
25
59
62
06
85
0l
57
47
59
78
60
50
52
28
29
54
54

Tagesfordermenge SO in 100 m3 (Rotiquai)

53
54
53
52
38
64
56
78
86
87
75
52
50
50
51
55
52
52
44
69
56
65
78
68
63
44
95
68
56
55
55

32
35
62
48
48
53
54
53
44
61
G4
65
53
57
14
32
70
57
57
50
39
38
45
73
57
61
56
57
56
38
66

04
54
49
54
63
57
82
68
63
72
69
50
48
71
71
69
60
51
50
45
ik
74
63
560
63
5
52
62
62
32

O

30
40
39
35
66
48
54
50
46
20
16
60
44
44
53
47
47
42
69
45
41
41
50
50
42
67
80
61
61
66
46

50
68
62
49
61
63
45
29
60
55
61
58
57
48
42
57
53
53
48
50
30
17
57
44
41
40
40
34
25
74

D

46
68
56
50
45
33
57
59
46
46
63
33
27
70
70
45
38
47
28
31
46
47
48
47
27
27
26
49
44
50
38
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1960

W M —

o~

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

30
20
28
41
31
27
28
21
21
b
22
23
22
36
22
A2
17
43
27
22
28
37
38
35
47
45
47
39
40
15
12

35
39
38
30
20
26
21
38
33
28

25
12

L

15
35
35
32
20
20
17

22
30
29
20
20
21
16
27

M

27
23
11
40
25
25
32
27
26
25
25
24
16
27
22
20
22
21
17
15
32
25
22
22
22
17
13
28
25
12
15

10

14
15
15
15
14
20
16
13
15
15
15
30
15
15
13
15
24
25
17
16
16

M

17
v
952

38
19
37
14
25
13
18
26
26
15
12
26
36
40
36
36
52
27
50
58
37
25
39
38
22
44
43

20

40
39
23
52
53
32
68
73
72,
53
34
20

0
18
15
15

Tagestordermenge SO in 100 m? (Rotiquai)

144

14
24
23
64
34
51
47
45
30

9
59
43
46
40
97
23
23
41
46
33
31
25
22
25
36
36
30
34
46
24
18

A

13
28
20
27
19
19
21
30
29
25
24
24
17
20
19
40
32
30
30
17
18
37
27
28
13
16
12
13
14
14
14

15

O

0
0
16




1961

F~ o =

wn

10

Tagestordermenge SO in 100 m? (Rétiquai)

10

M

M

A
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1968 |J |F | M
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18 1.29
19 1.37
20 1.35
21 1.37
22 1.42
23 1.40
24 1.38
25 1.41
26 1.50
27 1.61
28 1.55
29 1.44
30 1.75
31 1.95

Aarepegel SO (423.43 m .

146

A

2.06
2:25
2.30
2.30
2.27
2;25
2.22
2:23
1.84
1.85
1.88
2:15
2.24
235
2.36
2.24
2.23
2.28
.32
2.40
245
2.45
2.65
2ilD
2:95
3.00
2.90
2,74
2.60
2.74

M.)

295
2.82
2:85
2.82
242
2.5
2.90
2,90
2.88
2.80
203
2.80
2.80
2.80
2.77
2.18
2.70
2.60
2:55
2.50
2.50
2.50
230
2.45
2.14
2.04
1.90
192
1.96
2.00
2.02

2.04
2.00
1,99
2.04
2.04
2.04
2.05
1:99
2.03
2.01
2.04
2.02
2.00
2.00
1.86
1.90
1.91
1.90
1.90
1.94
2.00
1.96
1.92
1.98
1.97
1.98
1.97
1.92
1.94
1.92

1.90
1.90
19T
1.98
1.98
1.98
1.96
187
2.10
2:12
2:17
2,15
2:.12
212
2:15
2.14
2.14
2,35
2.15
2:15
2,11
2.10
2.08
2,09
2.06
1.98
1.78
1.76
1.74
1,51
1.55

153
1.53
1.90
2.16
2.20
2.25
2.50
2.70
3.25
3:35
3.2
3.10
2.88
2.88
3.10
3.20
3.00
3.25
3.38
3.25
3.1
3.05
2.98
2.80
212
2.70
2.62
2.60
2.45
2.48
2.84

2.70
2.56
2.55
2.80
2:73
21D
2.70
2.62
292
2.40
2.38
2,28
2.10
2.08
1.899
2.33
2.45
2.65
2.60
235
2.70
3.60
3.42
3.40
3.40
3.30
32D
3.24
3.22
3.18

O

517
3.10
3.05
230
2.80
2.75
2.65
2.30
2.20
2.15
215
&7
2.10
1.95
1.90
1.92
1.92
1.95
1.90
1.90
1.75
1.59
1.60
1.60
159
)52
1.48
1.44
1.46
1.50
1.46

1:.27
1.24
1.52
1.54
1.90
1.98
2.03
1.98
1.98
1.94
1.90
1.90
1.87
1.85
177
1.76
L
1.68
1.66
1.68
1.65
1.45
1.44
1.44
1.44
1.43
1.43
1.42
1.42
1.40

1.10
1.10
1.08
1.05
1.10
0.92
0.90
0.88
0.90
0.90
0.90
0.92
0.90
0.92
1.00
1.30
1.44
1.60
1.80
1.80
1.76
1.70
1.70



1969

S S I

6

~1

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
1

Aarepegel SO

J

1.53
1.48
1.46
1.45
1.45
1.43
1.36
1.26
1.26
1.28
1.27
1,25
1.21
1.22
1.28
1.29
1.29
1.27
1.32
1.30
1.28
1.14
1.14
1.20
1.20
1.19
1.15
1.19
1.24
1.45
1.45

g

.47
1.44
1.39
1.38
1.37
1.34
1.34
1.35
1.35
1.33
1.32
1.32
1.35
1.55
1.50
1.45
1.42
1.18
1.18
1.18
1.26
1.20
1.20
1.18
1.30
1.43
1.44
1.45

M

1.41
1.40
135
1.20
1:19
1.18
113
1.18
1.15
1.20
1.25
1.33
1.43
1.72
1.9%
2.00
1.95
2.03
2.02
2.00
1.98
1.94
1.78
175
1.82
1.85
1.85
1.85
1.76
1.60
1:59

1.63
1.90
173
1.56
1.55
1.52
1.52
1.35
1.38
1.45
1.47
1.48
1.50
1.46
1.50
1.66
1.70
.69
1.85
1.86
1.78
1.94
214
2537
2.30
2.18
2.18
2:50
2.58
2.70

2.83
2.85
2.80
3.00
2.85
2.90
3.10
3.20
3:18
3.30
3.10
3.05
2.90
295
2.80
3.00
3.00
3.00
2.9
272
2.45
2.45
2.45
2.8
2.30
2.00
1.98
2.03
2.08
2.05
2.06

1.96
1.76
1.82
1.88
1.90
1.90
1,92
1.88
1.86
1.85
1.84
1.84
1.88
1.90
1.90
1.90
1.95
1.98
2.30
2.40
2.38
2.36
2:39
2.45
2.65
295
2.85
2.85
2.80
2:70

2.70
2.68
2.60
2.30
2.28
2.40
2,38
2.44
2.50
2.60
2.50
2.55
2.45
2.48
2.45
2.44
2.44
2.42
2.40
2.30
228
215
2.16
2.16
2,18
2.23
2.20
215
2.05
205
2.00

A

2.02
2.00
2.00
1.80
1.78
1.78
1.78
1,75
1.78
1.90
1.94
2.30
2.34
235
2,35
1.98
1.88
2.05
235
2.46
2.55
2.65
2.80
2.80
2.80
&l
2.85
290
2495
2.85
2.80

270
2.59
2.36
2.45
2.50
2.40
2.40
2.38
2.60

O

D
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Datum Nr. 1 439.93 Nr.2 431.86 Nr.3 433.47
der
Messung Abstich  m i, M. Abstich  m . M. Abstich  m . M.
19. 2. 1968 4.97 434.96 1.57 430.29 3.53 429.94
26, 2. 4.88 435.02 1.52 430.34 3.39 430.08
4. 3. 5.56 434.37 1.62 430.24 3.53 429.94
14 & 5.78 434.15 1.67 430.19 3.65 430.05
18. 3. 593 434.00 1.74 430.12 3.73 429.74
25. 3. 5.78 434.15 1.71 430.15 3.73 429.74
L. 4. 5.83 434.10 1.83 430.03 3.86 429.61
8. 4. 5.94 433.99 1.88 429.98 3.97 429.50
16. 4. 0.01 433.92 1.89 429.97 3.98 429.49
22. 4. 6.07 433.86 1.98 429.88 4.02 429.45
29. 4. 0.07 433.86 1.67 430.19 393 429.54
6. 5. 5.95 433.98 1.84 430.02 4.01 429.46
12. 5. 5.68 434.25 1.72 430.14 3.85 429.62
22. 5. 583 434.10 1:.93 429.93 4.02 429.45
31. 5. 5.99 433.94 2.05 429.81 4.17 429.30
10. ©. 612 433.81 2,19 429.67 4.31 429.16
17. 6. 6.14 433.79 2.20 429.66 4.31 429.16
24, 0. 6.20 433.73 2.21 429.05 4.43 429.04
1e 6.24 433.69 2.38 429.48 4.48 428.99
8. 7. 6:29 433.64 2.25 429.61 4.55 428.92
15, % 6.32 433.61 2,31 429.55 4.61 428.86
22, 1. 0.36 433.57 2.4 429.45 4.62 428.85
28, ik 6.37 433.56 2.46 429.40 4.67 428.80
8 8 6.41 433.52 2,15 429.71 4.60 428.87
1. & 6.32 433.601 1.98 429.88 4.29 429.18
1% B 4.80 435.13 1.52 430.34 5,53 429.94
26. 8. 5.54 434.39 1.78 430.08 3,75 429.72
Z % 4.95 434,98 1.60 430.26 3.61 429.86
9 9 5.28 434.65 1.60 430.20 3.53 429.94
16. 9. 4.62 435.31 1.46 430.40 3.42 430.05
23 9 4.93 435.00 1.36 430.50 3.18 430.29
30. 9. 5.42 434.51 1.41 430.45 3.20 430.27
9. 10. 5.66 434.27 1.51 430.35 3.34 430.13
14. 10. 5.84 434.09 1.63 430.23 3.51 429.96
21, 10. 5.92 434.01 1.69 430.17 3.60 429.87
28. 10. 6.01 433.92 185 430.01 3.79 429.68
4. 11. 6.04 433.89 1.82 430.04 3.88 429.59
11. 11. 0.06 433.87 1.93 429.93 3.94 429.53
16. 11. 6 08 433.85 1.96 429.90 4.01 429.46
23, 11. 0.11 433.82 2.04 429.82 4.12 429.35
30. 11, 0.14 433.79 2.06 429.80 4.17 429.30
T 12, 6.18 433.75 2.13 429.73 4.26 429.21
14.12. 6.22 433.71 2.23 429.63 4.36 429.11
21. 12, 6.20 433.73 219 429.67 4.38 429.09
27, 12, 4.71 435.22 1.68 430.18 3.92 429.55
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Datum Nr. 1 439.93 Nr. 2 431.86 Nt.3 433.47
der
Messung Abstich  m . M, Abstich  m . M, Abstich  m ti. M.
4, 1,1969 5.45 434.48 1.93 429.93 4.13 429.34
11. 1 5.65 434.28 2.05 429.81 4.20 429.27
18. 1 5.58 434.35 1.88 429.98 4.09 429.38
24. 1 5.10 434.83 1.78 430.08 3.95 429.52
31 5.38 434.55 1.80 430.06 8.95 429.52
g, 2 5.69 434.24 1.97 429.89 4.09 429.38
16. 2 5.86 434.07 2.06 429.80 4.18 429.29
22, 2 578 434.15 1.95 429.91 4.17 429.30
. 3 4.77 435.16 1.64 430.22 3.78 429.69
7. 3 5.29 434.64 1.76 430.10 3.87 429.60
14. 3 5.38 434.55 1.60 430.26 3.80 429.67
24, 3. 5.53 434.40 1.76 430.10 3.84 429.63
28, 3. 5.68 434.25 1.81 430.05 3.88 429.59
5. 4 5.88 434.05 1.88 429.98 3.97 429,50
12. 4 5.98 433.95 1.96 429.90 4.04 429.43
19. 4 5.76 434.17 179 430.07 3.96 429.51
25. 4 4.75 435.18 1.60 430.26 3.7 429.76
3. 5 5.46 434.47 1.76 430.10 3.77 429.70
10. 5 571 434.22 175 430.11 3.78 429.69
17. B 5.80 434.07 1.83 430.03 3.85 429.62
23. 5 5.95 433.98 1.89 429.97 292 429.55
30. 5 6.01 433.92 1.96 429.90 4.04 429.43
0. 0. 6.02 433.91 1.87 429.99 4.02 429.45
13. 6. 6.03 433.90 1.97 429.89 4.07 429.40
23. 6. 6.06 433.87 193 429.93 4.00 429.47
28. 6. 4.84 435.09 1.63 430.23 3.7 429.76
4. 7. 5.50 434.43 1.82 430,04 3.84 429.63
11. 7. 5.82 434.11 1.79 430.07 3.9 429.56
18, 7. 595 433.98 1.93 429.93 3.96 429,51
25, 7. 6.04 433.89 2,02 429.84 4,05 429.42
1. 8, 6.11 433.82 2.05 429.81 4.07 429.40
8. 8. 6.19 433.74 213 429.73 4.14 429.33
15, B, 6.23 433.70 2.05 429.81 4.20 429.27
22; 8. 6.28 433.65 212 429.74 4.24 429.23
29. B. 6.11 433.82 1.87 429.99 4.05 429.42
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Datum Nr. 4 430.26 Nr.5 432.99 Nt. 6 441.24
der
Messung Abstich ~ m . M. Abstich  m . M. Abstich  m 1. M.
19. 2. 196¢ L85 428.63 3.27 437.97
26. 2 1.62 428.64 1.93 431.06 3.53 437.91
4. 3 1.65 428.61 1.56 431.43 3.63 437.61
11. 3 1.73 428.53 1.56 431.43 3.65 437.59
18. 3. 1.81 428.45 1.66 431,33 3.64 437.60
25. & 1.67 428.59 1.67 431.32 3.53 437.71
1. 4. 1.73 428.53 1.78 431.21 3.01 437.63
8. 4 1.79 428.47 1.77 431.22 3.66 437.58
16. 4 1.83 428.43 1.79 431.20 3.73 437.51
22. 4 1.84 428.42 1.78 431.21 3.81 437.43
29. 4 1.79 428.47 1.51 431.48 3.34 437.90
6. 5 1.68 428.58 1.73 431.26 3.63 437.61
12. 5 1.59 428.67 1.83 431.16 3.47 437.77
22, 5, 1.67 428.59 1.82 431.17 3.65 437.59
31. 5. 1.83 428.43 1.83 431.16 3.67 437.57
10. o©. 1.98 428.28 1.90 431.09 3.90 437.34
17. 6. 2.05 428.21 1.84 431.15 3.95 437.29
24, 0. 2.07 428.19 1.83 431.16 5.95 437.29
L. 7. 217 428.09 1.96 431.03 4.07 437.17
8. 7. 2.12 428.14 2.00 430.99 4.11 437.13
5. 7. 1.95 428.31 2.02 430.97 4.11 437.13
22. 7. 2.04 428.22 2.14 430.85 4.14 437.10
29. 7. 2.13 428.13 2.20 430.79 4.12 437.12
5. 8. 2.20 428.06 1.83 431.16 M 437.51
1. 8. 1.77 428.49 2.04 430.95 S 437.71
19. 8. 1.45 428.81 1.85 431.14 3.13 438.11
26. 8. 1.63 428.63 2.18 430.81 3.70 437.54
2. 9. 1.55 428.71 1.94 431.05 3.31 437.93
9. 9, 1.57 428.69 2.09 430.90 3.52 437.72
16. 9. 1.55 428.71 1.56 431.43 3.40 437.84
23. 9. .36 428.90 1.65 431.34 3.14 438.10
30. 9. 1.42 428.84 1.80 431.19 3.59 437.71
6. 10. 1.52 428.74 1.94 431.05 3.59 437.65
14. 10. 1.62 428.64 2.02 430.97 “ s 437.49
21. 10. 1.66 428.60 1.95 431.04 3.67 437.57
28. 10. 1.78 428.48 1.98 431.01 379 437.45
4, 11, 1.78 428.48 1.64 431.35 3.68 437.56
11. 11. 1.77 428.49 1.92 431.07 3:.67 437.57
16. 11. 1.82 428.44 121 431.08 3.5 437.49
23, 11. 1.92 428.34 1.89 431.10 3.88 437.36
30. 11. 1.88 428,38 1.92 431.07 352 437.32
7.12. 1.95 428.31 1:91 431.08 3.97 437.27
14.12. 2.02 428.24 1.90 431.09 3.97 437.27
21,12, 2.00 428.26 1.69 431.30 3.83 437.41
27,12, 1.95 428.31 1.40 431.59 3.10 438.14



Datum Nr.4 430,26 Nr.5 432.99 Nr. 6 441.24
der
Messung Abstich  m ii. M. Abstich  m . M. Abstich  m ii. M.
4. 1.1969 1.91 428.35 1.68 431.31 3.67 437.57
1. 1 1.88 428.38 1.72 431.27 3.75 437.49
18. 1 1.79 428.47 1.57 431.42 3.43 437.81
24, 1. 1.72 428.54 1.54 431.45 3.49 437.75
31. 1. 1.73 428.53 1.57 431.42 3.43 437.81
9. 2 1.82 428.44 1.57 431.42 3.68 437.56
16, 2 1.93 428.33 1.74 431.25 347 437 47
22, 2 1.96 428.30 1.46 431.53 3.56 437.68
l. 3. 1.02 428.64 1.50 431.49 3.18 438.06
7. 3. 1.66 428.60 1.54 431.45 3.50 437.74
14, 3. 1.68 428.58 1.25 431.74 5.27 437.97
24, 3. 1.72 428.54 1.75 431.24 3.57 437.67
28. 3 1.76 428.50 1.81 431.18 3.68 437.56
5. 4 1.82 428.44 1.82 431.17 3.74 437.50
12. 4. 1.89 428.37 1.91 431.08 3.69 437.55
19, 4, 1.48 428.78 1,72 431.27 3.49 437.75
25, 4, 1.52 428,74 1.36 431.63 3.16 438,08
3. 5. 1.66 428.60 177 451.22 3.60 437.64
10, 5. 1.67 428.59 1.74 431.25 3.64 437.60
17. 5. 1.69 428.57 1.86 431.13 3.68 437.56
23. b, 1.72 428.54 1.92 431,07 3.7 437.53
30, 5. 1.75 428.51 1.90 431.09 K P/ 437 .47
6. 6. 1.80 428.40 1.71 431.28 3.04 437.60
13. 6 1.84 428.42 1.77 431.22 372 437.52
23. 0. 1.80 428.56 1.92 431.07 3.75 437.49
28. o. 1.63 428.63 1.51 431.48 3.33 437.91
4, 7. 1.74 428.52 2.15 430,84 3.69 437.55
10. 7. 1.73 428.53 1.98 431,01 3.65 437.59
18. 7. 1.84 428.42 2.03 430.90 3.82 437.42
25. 7. 1.94 428,32 2,13 430.86 3.87 437.37
l. 8. 1.94 428.32 2.23 430.76 3.91 437.33
8. 8. 2.03 428.23 2.34 430,65 3.98 437.26
15. 8. 2.03 428.23 2.16 430.83 3.91 437.33
22, 8. 2.03 428.23 2.06 430,93 3.95 437.29
29, 8 1.96 428,30 1.96 431.03 3.65 437.59
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Datum Nr.7 435.08 Nr.9 432.06 Nr.12 429.08
det
Messung Abstich  m . M. Abstich  m i, M, Abstich  m . M.
19. 2.1968 3.88 431.20 0.82 431.24
26; 2 3.29 431.79 0.62 431 44
4. 3 3.87 431.21 0.86 431.20
1t & 4.27 430.81 1.00 431.06
18. 3 4,88 430.20 1.15 430.91
25, 3. 4,93 430.15 1.18 430.88
1. 4. 4,96 430.12 1.22 430.84 2.60 426.48
8. 4 513 429.95 1.32 430.74 2.48 426.60
16. 4 5.38 429.70 1.42 430.64 2.41 426.67
22, 4 5.40 429.68 1.50 430.56 2.41 426.67
29. 4 5.48 429.60 122 430.74 1,185 427.43
6. B 5.53 429.55 1.49 430.57 1.98 427.10
12, 8 533 429 75 136 430 70 1.74 427.34
22, 5. 5.44 429.64 1.47 430.59 2.21 426.87
3l 5. 5.67 429.41 1.66 430.40 2.51 426.57
10. . 5.95 429.13 1.90 430.16 2.61 426.47
17 6. 0.19 428.89 2.09 429,97 2.62 426.46
24, 6. 6.37 428.71 2.24 429.82 2.38 420.70
1. T 0.47 428.61 257 429.69 2.68 426.40
8. 7. 6.65 428.43 2.48 429.58 2.42 426.66
15: 7 6.71 428.37 2.56 429.50 2.3 426.77
22 7 6.76 428.32 2.63 429.43 2.37 4206.71
29 7 6.82 428.26 2.69 429.37 2.49 426.59
9 '8 6.71 428.37 2,56 429.50 212 426.96
11. 8. 6.48 428.60 2.28 429.78 1.64 427.44
19. 8. 4,98 430.10 11T 430.89 1.21 427.87
26. 8. 4.39 430.69 1.03 431.03 1.82 427.26
2 'Y, 4.25 430.83 0.96 431.10 .55 427.53
9. 9, 3.69 431.39 0.79 431.27 1.78 427.30
16. 9. 3.84 431.24 0.76 431.30 1.34 427.74
23: '9; 3.45 431.63 D.31 431.75 1.20 427.88
30. 9. 2.96 432.12 0.45 431.61 1.3% 427.75
8. 10. 3.62 431.46 0.70 431.36 1.65 427.43
14. 10. 4.20 430.88 0.92 431.14 2.04 427.04
21 10. 4.49 430.59 1.00 431.06 2,20 426.88
28. 10. 4.90 430.18 147 430.89 2.42 4206.66
4. 11. 5.00 430.08 1.20 430.86 2.39 426.69
11, 11, 5.21 429.87 1.30 430.76 2.48 426.60
16, 11; 5343 429.75 1.38 430.608 2,59 426.49
23. 11, 5.54 429.54 1.52 430.54 2,75 426.33
30. 11; 5.74 429.34 1.66 430.40 2.83 426.25
T 12 5.92 429.16 1.84 430.22 2.96 426.12
14. 12. s b 428.91 2.05 430.01 3.08 426.00
21 12, 6:12 428.96 2.09 429.97 3.16 425.92
27 12, 5.74 429.34 1.56 430,50 2.48 426.60



Datum Nt.7 435.08 Nrt.9 432.06 Ne.12 429.08
der
Messung Abstich ~ m . M. Abstich  m . M. Abstich  m . M.
4. 1.1969 550 429.58 1.43 430.63 2.76 426.32
11. 1 5.40 429.68 1.47 430.59 2.90 426.18
18. 1 5.41 429.67 1.3% 430.69 2.75 420.33
24. 1 5.14 429.94 1.18 430.88 272 426.36
31. 1 4.95 430.13 1.14 430.92 2.58 426.50
9 Z 4.93 430.15 1.23 430.83 2.86 426.22
1o, 2. 5.13 429.95 1.31 430.75 2.89 426.19
22. 2. 5.25 429.85 1.33 430.73 2.87 426.21
1. 3 5.11 429.97 1.16 430,90 2,33 4206.75
7. 3 4.47 430.61 1.03 431.03 2,12 426.36
14. 3 4.47 430.01 0.92 431.14 247 426.91
24. 3 4.43 430.65 1.03 431.03 2.49 426.59
28. 3. 4.50 430.58 1.09 430 97 293 426.55
5. 4. 4.74 430.34 1.19 430.87 2.65 426,43
12. 4. 5.14 429.94 1.31 430,75 2.76 426.32
19. 4. 5.14 429.94 1.32 430.74 2.50 426.58
25. 4. 5.04 430.04 1.17 430.89 1,99 427.09
2. 5. 4.60 430.42 1.10 430.96 2.01 427.07
10. 5. 4.79 430.29 1.11 430.95 1.80 427.28
1%. A. 4.96 430.12 1.20 430.86 197 427.11
23. 5. 512 429.96 1.29 430.77 1.95 427.13
30. 5. 5.30 429.78 1.42 430.64 2 44 426.64
6. 0. 5.49 429.59 1.45 430.61 2.35 426.73
13. o. 5.56 429.52 1.47 430.59 2.57 426.51
23. 0. 5.04 429.44 1.60 430.46 2.24 426.84
28. . 5.24 429.84 1.29 430.77 1.70 427.38
4, 7. 5.08 430.00 1.23 430.83 2,22 426.86
12. 7. 5.08 430.00 1.29 430.77 2.05 427.03
18. 7. 5.24 429.84 1.41 430.65 2.02 427.00
25, T. 5.59 429.49 1.5T 430.49 2.17 426.91
1. & 5.69 429.39 1.04 430.42 2.49 426,59
8. 8. 5.90 429.18 1.82 430.24 2,66 426.42
15. 8 6.03 429.05 1.91 430.15 2,39 426.69
22. 8. 6.14 428.94 2.02 430.04 2.33 426.75
29. 8. 6.03 429.05 1.85 430.21 1.88 427.20



Datum Nr. 1 Nr.2 Nr.3
der
Messung Abstich  m . M. Abstich  m . M. Abstich  m t. M.
5. 9.1969 6.12 433.81 1.87 429.99 4,01 429.46
12. 9. 6.16 433.77 2.00 429.86 4.06 429 .41
19, 9. 6.22 433.71 2.11 429.75 4.16 429.31
26. 9. 6.27 433.66 2.20 429.66 4.25 429.22
3. 10. 6.32 433.61 2.26 429.60 4,32 429.15
10. 10. 6.36 433.57 2.31 429.55 4.39 429.08
Nr.4 N8 Nr.6
5 9 1.63 428.63 2.21 430.78 3.63 437.61
12. 9, 1.82 428.44 2.42 430.57 3.84 437.40
19. 9. 1.83 428.43 2.35 430.04 3.93 437.31
26. 9. [.80 428.40 1.80 431.19 4.04 437.20
3. 10. 1.95 428,33 1.36 431.63 4,00 437.24
10. 10. 1.96 428.30 1.46 431.53 3.96 437.28
Nt.7 Nr. 9 Nre. 12
5 9 5.86 429.22 1.74 430.32 1.93 427.15
12. 9. 5.82 429.26 1.71 430.35 2.18 426.90
19. 9. 5.91 429.17 1.81 430.25 2.27 426.81
26. 9. 6.11 428.97 1.97 430.09 2.34 426.74
3. 10. 6.22 428.86 2.10 429.96 2.34 426.74
10. 10. 0.33 428.75 2.19 429.87 2.35 426.73




Datum Nr.15 429.37 Nr. 16 427.92 Nr.17 428.51
der
Messung Abstich — m . M, Abstich  m ii. M. Abstich  m ii. M.
7. 9 1968 1.80 427.57 165 426.86
4. 9. 1.63 427.74 2.05 426.46
22; 9% 1,59 427.78 1.11 427.40
28. 9% 1.44 427.93 1.06 427.45
6. 10, 1.40 427.97 1.18 427.33
13. 10. 1.42 427.95 1.7 426.74
19 10. 1.54 427.83 1.24 426.08 2.05 426.46
26.,10; .67 427.70 1.45 426.47 2.06 426.45
2,11, 1.70 427.67 1.50 426.42 2.25 426.26
L 1.68 427.69 1.35 426.57 2.18 426.33
16. 11. 1.74 427.63 1.48 426.44 2.22 426.29
23, 11, 1.83 427.54 1.58 426.34 2.33 426.18
30: 11. 1.86 427.51 1.56 426.30 2.33 426 18
7 12 1.89 427.48 1.66 426.20 2.38 426.13
14, T2, 1.94 427.43 1,77 426.15 2.57 425.94
21.12, 2.02 42738 1.38 426.54 2.52 425.99
27,12, 2.01 427.36 0.95 426.97 1.86 426.65
4. 1.1969 2.01 427.36 1.40 426.52 2,17 426.34
11, 1. 2.00 427.37 1.41 426.51 1.89 426.62
18. 1. 2.03 427.34 1.05 426.87 2,22 426.29
24, 1. .99 427.38 0.92 427.00 205 426.46
3. 1 1.99 427.38 1.00 426.92 2.05 426,46
9, 2 2,02 427.35 1,53 426.39 2,29 426.22
16, 2, 2.00 427.31 1,89 426.33 2.47 426.04
21, 2 2.09 427.28 1.39 426.53 2.51 426.00
L. 3 2.02 427.35 0.84 427.08 2:17 426.34
& & 1.96 427 .41 .17 426.75 2.36 426.15
14. 3. 1.91 427.46 0.78 427.14 1.90 426.61
24, 3. 1.90 427.47 1.35 426.57 232 426.19
28. 3. 1.92 427.45 1.34 426.58 2.36 426.15
5. 4. 2.00 427.37 1.68 426.24 2.68 425.83
12. 4. 2.08 427.29 193 425.99 2.74 425.77
19. 4. 2.07 427.30 1.89 426.03 2.56 425.95
25, 4. 2.10 427.27 1.14 426.78 1.90 426.061
3 & 2.08 427.29 1.09 426.83 1.93 426.58
10, 5. 1.95 427.42 (.84 427.08 1.60 426.91
17 8. 1.95 427.42 1.14 426.78 1.83 420.08
23, 8. 1.94 427.43 1.36 426.56 217 426.34
30. 5. 1.09 427.38 1.52 426.40 2.41 426.10
6. 0. 2.03 427.34 1.24 426.68 239 42612
13, 4. 2.06 427.31 1.16 426.76 215 420.36
23 6 2.07 427.30 1.35 426.57 2.24 426.27
28. 6. 1.98 427.39 0.88 427.04 1.65 426.86
4. 7. 1,99 427.38 1.34 426.58 2.20 420.31
12, 7 2,02 427,35 1.20 426.72 i 426.29




Datum Nr. 15 429.37 Nr. 16 427.92 Nr.17 428.51
det
Messung Anstich  m . M, Abstich  m . M. Anstich  m . M.
18. 7.1969 2.05 427.32 1.42 426.50 2.32 426.19
25 T 2.09 427.28 1.55 426.37 2.43 426.08
1. B 212 427.25 1,55 426.37 2.44 426.07
8. 8. 247 427.20 1.70 426.22 2.56 425.95
15. 8 2.21 427.16 1.56 426.36 2.47 426.04
22. 8 2.24 427.13 1.47 426.45 2,37 426.14
29. 8 2.18 427.19 1.07 426.85 1.71 426.80
6. 9. 2.08 427.29 1.07 4206.85 1.86 426.65
12 9. 2.00 427.37 1.25 426.67 2.11 426.40
19. 9 1.93 427.44 1.43 426.49 2.30 426.21
26. 9. 1.98 427.39 1.51 426.41 2.38 426.15
3. 10. 1.99 427.38 1.50 426.42 2.38 426.13
10. 10. 2.01 427.36 1.56 426.36 2.39 426.12
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Datum Nr.18 429,00 Nr.19 428.31 Nr.20 428.25
der
Messung Abstich  m ii. M. Abstich  m ., M. Abstich  m . M,
7. 9. 1968 2.20 426.80 1.46 426.85 1.34 426.91
14. 9, 2.72 426.28 1.84 426.47 1.77 426.48
22. 09, 1.75 427.25 1.14 427.17 1.52 426.73
28. 9. 1.47 427.53 1.03 427.28 1.32 426.93
6. 10, 1.54 427.46 1.16 427.15 1.33 426.92
13. 10. 2.42 426.58 1.64 426.67 1.39 426.86
19. 10 267 426.33 1.85 426.46 1.3% 426.88
26. 10. 3.06 425.94 2.01 426,30 2.49 425.76
2,11, 3.33 425.67 2.23 426.08 2.60 425.65
9.11. 3.16 425,84 2.15 426.16 2.51 425.74
16. 11. 3.11 425.89 2.14 426.17 2.34 425.91
23, 11. 3.31 425.69 2.14 426.17 2.45 425.80
30, 11, 3.28 425.72 2.46 425.85 2.48 425.77
7.12. 3.30 425.70 2.45 425.86 2.64 425.61
14, 12. 3.33 425.67 2.52 425.79 2,78 425.47
21.12. 3.40 425.60 2.73 425.58 2.76 425.49
27. 12. 2.63 426,37 2.07 426.24 2.00 426.25
4, 1.1969 3.15 425.85 2.31 426.00 2.42 425.83
11. 1. 3.24 425.76 2.55 425,76 2.57 425.68
18. 1. 3.07 425.93 2.30 426.01 2.33 425.92
24, 1. 3:.03 425,97 2.24 426.07 2,22 426.03
M. 1. 2.91 426,09 2.31 426.00 2.18 426.07
9. 2. 3.24 425,76 2.46 425.85 2.55 425.70
16. 2. 3.25 425,75 2.59 425.72 2.45 425.80
21, 2. 3.44 425.56 2.70 425.61 2.60 425.65
1. 3. 2.99 426.01 2.23 426.08 2.05 426.20
7 By 3.35 425.65 2.43 425.88 2.35 425.90
14. 3. 2.58 426.42 1.95 426.36 1.83 426.42
24, 3. 3.31 425,69 2.08 426.23 2.06 426.19
28. 3. 3.31 425.69 2.41 425.90 2.13 426.12
5. 4. 3.43 425.57 2.49 425.82 2.13 426.12
12, 4, 3.46 425.54 2.52 425.79 2.17 426.08
19. 4. 3.30 425.70 2,40 425.91 2.08 426.17
25. 4. 2.69 426.31 1.86 426.45 1.81 426.44
3. 5. 2.47 426.53 1.81 426.50 1.71 426.54
10. 5. 2.17 426 83 1.67 426.64 1.40 426.85
17. 5. 2.27 426.73 1.63 426.68 1.62 426.63
23, 5. 2.84 426.16 2.05 426.26 1.91 426.34
30, 5. 3.09 425,91 2.20 426.11 2.21 426.04
6. 6. 3.14 425.86 2.17 426.14 217 426.08
13. 0. 2.85 426.15 2.16 426.15 1.87 426.38
23. b. 2.88 426.12 2.22 426.09 1.98 426.27
28. o. 2.29 426.71 1.57 426.74 1.53 426.72
4, 7. 2.90 426.10 1.70 426.61 1.93 426.32
12. 7. 277 426.23 1.86 426.45 1.88 426.37
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Datum Nr. 18 429.00 Nt.19 428.31 Nr.20 428.25
der
Messung Abstich  m ii. M. Anstich  m d. M. Abstich  m . M.
18, 7.1969 2.91 426.09 1.95 426.36 2.03 4206.22
25 3.07 425,93 2,02 426.29 421 426.04
1: & 3.14 425.86 2.43 425,88 2.26 425,99
8. 8. 3.30 425.70 2,59 425.72 2.43 425.82
15. 8. 3.07 425.93 2.39 425.92 2.19 426.06
22. 8. 2.85 426.15 2.2 426.06 2.03 426.22
29. 8. 2.34 426.66 1.85 426.40 1.54 426.71
6. 9. 2.46 426.54 1.88 426.43 1.40 426.85
12. 9. 2.58 426.42 2.07 420.24 1.58 426.67
19. 9. 2.85 426.15 2.23 426.08 1.58 426.67
26, 9. 2,97 426.03 2.29 426.02 1.80 426.45
5, 10, 295 426.05 217 426.14 1.0 426.48
10. 10. 2.87 426.13 2.30 426.01 177 426.48
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Datum Nt.21 428.24
der
Messung Abstich  m . M.
T: 29,1568 1,31 426.93
14. 9. 1.39 426.85
22, 9. 1.13 427.11
Z28: 9 0.94 427.30
6. 10. 1.06 427.18
13, 10; 1.35 426.89
19; 16, 1.65 420.59
26. 10, 1.74 426.50
2. 11, 1.80 426.44
9: 14, 1.70 426.54
16. 11. 172 426.52
23. 11, 1.78 420.406
30, 1.1, 1.82 420.42
T 12 1.87 426.37
14, 12, 2571 425.67
21.12. 1.99 426.25
27. 12. 1.45 426.79
4. 1.1969 1.74 426.50
11 1 1.80 426.44
18, 1. 1.80 426.44
24, 1 1.60 426.64
al: 1; 1.65 426.59
9 2 1.72 426.52
16. 2. 1.83 420.41
21l 2 1.82 426.42
1. 3 1.50 426.74
Tw B 1.74 426.50
14. 3. 1.42 426.82
24, 3. 1.70 426.54
28. 3. 1.70 426.54
5. 4. 1.78 420.46
12. 4. 1.88 426.36
16. 4. 1.82 426.42
23; 4 1.44 426.80
% 5 1.47 426.77
14, 5, 1.35 426.89
17 & 1.41 426.83
23, 5 1.70 426.54
30, 5 1.83 426.41
6. 0. 1.67 426.57
13. o. 171 426.53
23. 6. 1.68 426.56
28. o. 1.18 427.06
4. 7. 1.62 426.62
12, 7. 1.52 426.72
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Datum Nr.21 428.24
der
Messung Abstich  m . M.
18. 7. 1969 1.75 426.49
25 1.88 426.36
1. 8 1,92 426.32
8: 8 1.9 426.27
15. 8. 1,95 426,29
22, 8 1,715 426.49
29, & 1.37 426.87
4. 9. 1.46 426.78
12 9 1:29 426.65
19 9 1.73 426.51
26. 9. 1.81 426.43
3. 10, 1.81 426.43
10. 10. 1.84 426.40
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4.4
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U 0N

~1

8

9
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15
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24
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19.5
2.9
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O

0.5
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0.2
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0.2
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17
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1.1

0.2

0.2
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0.2

0.1
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1.1
0.1
3.2

132.6
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0.1
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0.8
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19

94.8



1968 | ] F M |A |M |] ] A S O N D

1 14.0 | 0.9 22 2.0 1.0

2 0.3 1.8 1.9| 28.3 | 33.0 3.4 | 0.2 [18.0

31 106 | 0.2 2AL 10| 0.8 1.9 | 206 | 01| 25

41 3.0 03 0.7 33 5.0

5( 12.0 | 59| 1.0| 03| 2.4 19.4

6| 13.0 | 42| 66| 0.2]25.0 3.0 | 255 0.2

T 925 1.5 4.8 0.8 4.5
8| 031 0.8 12.0 71 | 0.2

9| 23.8 |13.2 2.7 31.3 3.8 0.7

10 0.6 7.0 16.5 9.0 0.3

11 6.5 1.5] 9.0 18.5 5.9 2.5 3.0

12 5.6 0.2] 8.1 9.2

13 82 | 1.6 1.0 10.9 8.7 0.2

14| 12.4 0.7 1.2 273 | 22.0 | 9.6 0.1
15 0.1 8.6 4.5 34.5

16 13.3 | 10.0 5.7 1.1 ] 6.1
17 51 1.0 0.2 11.6 | 34.2 9.2
181 11.5 8.0 14.5 | 12.0 33| 30| 85| 1.9
19 3.0 | 73 3.6 0.1 4.1
20 50| 3.4 0.4] 58 2.0 0.5 0.9
21 2.0]14.3 14| 3.4 60.4 11.7
23 08| 3.3 3.3 0.1 8.0
23 6.0 9.1 4.2 82| 05| 53 |12.7
241 20| 28 15.1 2.5 7.0 32| 1.8
25| 14.0 3.4 10.0 24.7
26| 15.3 1.6 0.1 | 0.2
27 4.6 631 0.2 4.7 0.1 | 5.7
28 23.2| 1.9 3.6 | 119 ] 22| 01| 4.8
29 7.0 0.2 12.7 50 01 01] 02
30 45| 0.2 8.8 1.7 0.1

31 1.0 5.2 0.2
2 | 1824 [ 52,4544 71.5|84.2]48.1|147.4 | 236.3 | 190.9 | 29.8 | 44.3 | 90.1
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Ui
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&2
22.3
1.9
0.6

0.6
2.2

12.2
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0.1

10.0
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32

6.2
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34
7.4
2.1

6.1
1.8
0.2
5.4
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1966 | J I M | A M| ] i A S |O |N |D
1] 9.0 0.6 75 | 03| 2.3 5.6
21160 85 232 | 05| 03 20.0
31 61 63| 03] 135 1.3 23 | 41.2 | 041 34 126
4 2.4 2.5 54 | 21 85 0.1
5 27.9(14.9| 28.9 0.1
6 13.4 0.1 [10.0 15.6
() 1.6 41 | 4.0 6.0 5.9
8 32.8 1.3 | 2.7 20.4 2.2
9 19.0 | 03] 32| 63| 5.0 1.2 1.0 9.0
10 27 01| 1.5 32| 91 33| 1.5] 24.2
{159 72| 53| 20 225 6.1 8.0
12| 04 13.3] 0.1 0.1] 7.4 19.5
13 6.8 | 2.6 11.0 15.0 17.8
| 12.6 a7 3.5 4.4
15 60| 3.7 123 | 183 [17.0 13.1] 0.1
16 1.6 6.0 0.2 53 (13.6
17 2.0 3.0 | 1.5 15.0 0.5 1.3
18| 0.4 0.1 62| 96120 3.5 0.2
19| 08 13.4 | 1.4] 2.1 0.4 4.1 1.2
200 0.7 0.1 240 | 32| 39 19.6 53 23| 45
21| 1.3] 10.2 04| 01 01 ] 293 0.1 0.9
22 119.0( 1.5 55 0.1 03| 23.2 0.1 7.6
23 [13.5] 03| 0.8 13.0] 29| 0.2 03| 1.7 5.5
241 04] 01| 29( 100 02 1.3 46| 1.6 108
251 2.0 26| 09 132 | 03 o | 1.5 0.2
26| 0.8 115 | 71| 03 21 145| 1.5
271 1.0 0.1 [256| 3.4 ik | 0.1 02| 9.1
28 6.1 | 45| 35 0.1 1.7 9.3 0.2
29 4.7 1.4 155 | 05| 33| 11| 6.7
30| 0.4 14.6 | 0.7 1.0 29
31| 4.0 1.7 1.1
2 1944 131.8 | 78.9|126.8 | 98.7| 68.1|108.1 |228.4 | 36.3|62.4|76.0|172.9
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2.6
0.5

G
6.5
5.0
T2

4.0

40.4

11.4

10.8

11.3

0.4

67.1

w

1.6
6.0
0.9
4.6
15.0

45.3
5.7
2.0

1.0

85.7

O

1.0
4.5
3.8

2.5
0.5

12.1

2.9

4.6

1.6
1.5
1.1
0.4
16.2

0.1
0.1

28.3

31.0
2.1

17.3
1.l
9.9

16.0
2
0.3

10.6

1.2

24
122.9
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1961

Ul o D

~]

8

P,
10
1l
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
20
27
28
29
30
31

5
2

2.4
4.5
17.0
1.0
0.1
1.9
1.0
2.0
0.0
2.5
0.2

1.5

1.0
13.3
9.2
2.0

3.8

0.6
15.0

91.0

6.0
21.0
12.0
12.0

9.6

1.7

2.0

0.1

Sl

11.2
5.8

0.3

0.2
0.6

12.9

99.5

N Gerlafingen

170

0.2

257

2.0
6.0
2.0
24.9

A

4.6

0.2
1.4

13.5

25
9:3
2.2
1.0
1.8
j s

3.2
4.0
6.2
14.5
2.9
14.0
4.8

3.7

2.2
2.3

102.3

M
3.l
i
2.9
el

1.2
0.5
0.3

2.0
0.1

0.1

2.8

1.0

0.6
0.7
0.6
10.3
1.5

45.3

10.2
0.2

23
1.5
0.1
18.0

1.0
0.5
1.4

17.0

13.5
13.4

79.7

0.1

1.4
24.8
4.0
52.0
7.0
il
Wik
0.4
20.0

2.5

26.5

152.0

A

8.5
1

11.0
5.4
2.0

28.0
9.5

17.0

5.6
13:6
6.0

113.8

0.5
23.2
1.2

oL

0.8

0.1
4.0

3.7

33.5

O

1.0

12.0
7.5

0.2
25.6
4.4
9.5

0.1

22.0
4.0

0.2
0.1

94.0

0.1

4.5
2
0

0.1
1ot
12:1
1.5

1

0.1
1.5
0.4
0.1

0.7

32.9

D

3.2
11.0
13.7

4.7

7.0

0.4

ot
20.6
279
8.3
Dyl
1.2

2.0
231
0.1

11.2
143.1



1960 | ] |F |[M |A M ] ] A S O |N |D
1 1.6] 08| 33 (1.0 15.0
2127.0] 1.0[108 7.0 1.0 3.0
3] 4.8 243 | 0.2 9.8 12.6
41 02/109] 0.1 | 0.4 3.5 9.6 | 9.0 122 | 85
51 0.5 03| 10| 68| 58 0.5 [19.0
6 1.9 | 21| 04| 84| 03] 20
7 9.1 204 | 135 | 3.2 | 36 0.2
81 09 7.0 12.8 | 40| 75 0.6 | 1.3
9 2.3 78 [16.1 | 49 | 04 16.0 0.3
10 0.5 | 5.8 6.6 | 4.0
11| 22| 40 41| 03 265 | 428 36 | 9.8
12 4.4 2.4 | 121 02| 938
13 0.6 4.1 7.5 2.6 | 0.1
14 7.0
15 2.5 2.6 25| 25| 6.0 190|135
16 1.0 09| 3.0 | 36 20 | 3.4 | 0.2
17 15.9 1.0 02 | 65 1.0 | 8.6
18 16.2 0.1 [11.8 10| 245 | 0.7 32| 3.3
19| 5.1 22.4 10.0 5.6 9.7 | 0.1
20| 88| 0.5 0.1 5.3 14 | 5.7 7.4
21| 5.4 11.5 0.2 0.2 0.1
22| 04| 1.4 2.1 13 ] 02| 1.8
23 4.7 1.2 1.6 | 1.8
24| 0.6 0.4 0.2 | 10.2 0.2
25| 27| 5.6 2.5 65 | 1.1
26| 1.8 2.0 3.5 62| 05 1.4 3.2
27 | 0.1 2.0 L0 | 05| 147 0.1 | 0.1 [11.0
28| 3.5 05| 23| 20| 04 516 | 154 | 11| 48| 07
29 8.0(13.5 | 2.2 0.1 | 04 2.0
30 74| 02 205 | 0.1
31 4.4 16.2 1.0
2| 640810 [73.7 |23.0 | 743 | 754 | 1055 [207.2 | 103.0 |93.4 |99.7 | 57.6

N Gerlatingen
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1959

o —

O~ S U W

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
2
24
25
26
27
28
29
30
31

Py

N Gerlafingen

172

1:3
3.0
5.4
11.8
10.3
21.6
0.6
0.5
2.5
8.0
5.5
6.3
0.6
21.4
3.6

5.5
0.5
1.2
7.3
2.8

119.5

0.1

6.0
0.7

6.8

M

7.0

28.4
13.5
0.1

8.0
11.2
0.7

2.7

0.7
1.2

1.0

8.0

2.6
12.0
1.4
0.1
0.7
99.9

A

6.3
3.3

10.5
6.4
1.2

3.2
4.3
8.2
2.5

2.1
6.4
9.1
2.4
30.3

96.2

M

3.1
1.1

0.8

|

0.7

9.2

38.1

10.3
0.5
1.5

0.1
10.0

0.6
0.2

1.2
3.0
1.2

12.0
14.5
20.4

9.3
8.4

93.6

1.8

10.0
1.2

18.0
3.6

13.5
29
1.0

13.0

65.0

A

3.6

~1
w

13.5
0.1

15.0

0.0

1.3

12.8
15.0

74.8

0.2

0.4
13.6

10.3
0.7

25:2

O

8.0
6.2

0.6
0.5
14.5
8.6

12.0
16.0
9.9
1.0
12.0

88.8

8.2
2.0

0.3
3.5
0.6
0.4
16.0
1.5
1.7

0.2
0.2

1.0
6.2
0.2
0.1

421

D

0.5
5.8

1.3
4.8
4.1
5.0
6.8
2.6
33.6
9.0
8.0
20.7
9.7
25.3
8.3
0.4

151.6



1958 | J F M O|A M ] J|A S |O [N |D
1 4.0 14.3

2 0.1 2.4 |135| 438 2.0| 4.0

3 2.0 45 |125 3.4 [ 20.0

4| 08 9.5 0.1 0.1 7.4

50 140 | 7.6 0.1 5.5 3.4

6| 320 | 209 | 19| 32| 20| 21 19.4 1.5

70 43 ] 200 ] 02| 19 6.7 | 50| 135

8| 0.8 ] 122 ] 05 0.1 1.2

9| 235 13| 83 01| 20| 1.5
10| 32| 24| 01| 17 36.1 0.3 20| 3.7 1.0
1] 123 | 120 | 36| 09 22.5 6.0 | 14.7
12 06 3.6 17.5| 1.7]|17.9
13 05 18.1 1.9 1.1 50167
14| 01 4.0 0.2 13] 04| 1.0
15 2.4 62 | 3.0 0.5 0.1 01| 1.1
16 11.0 3.8 20.0 6.5 10.6 | 3.9 6.0
17] 01 | 202|150 | 02| 0.8 60| 51| 03] 0.2
18 3.0 | 2.2

19 165 | 22| 42 6.2 22.4 6.2

20| 29| 122 16.0 45 | 2.1 (116

21 19.1 9.8 | 285 | 48| 11.7 |31.0]14.0

22| 64| 58 43 | 80| 7.5 [19.2 0.1
23| 2.0 | 145 4.1

24| 25| 65 152 [10.0] 5.8 0.1]11.0
25 1.4 2.2 11.5 0.1 2.3
26| 10| 03 6.3

27 30| 3.0 |448 | 24| 02 02| 5.6
28 | 0.1 13.6 0.1 9.9
29 7.9

30 1.5 7.3

31 10.7 10.0

X | 123.6 | 173.7 |55.2 | 40.9 |91.8 |130.7 | 94.2 | 134.6 | 69.0 | 94.3 | 55.6 | 89.0

N Gerlafingen
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1968 ]
1 2.4
2 2.1
3 -1.6
4 3.0
5 3.6
6 5.2
7 2.8
8 0.6
9 2.0
10 1.5
11 -3.0
12 -2.0
13 -0.7
14 3.3
15 6.5
16 7.9
17 3.6
18 Dl
19 2.1
20 1.9
21 1.8
22 -0.9
23 -1,2
24 0.6
25 0.9
26 4.6
27 3.1
28 5.4
29 6.7
30 2.6
31 -0.2
@ °C 2.0
Tagesmaxima

174

F

0.1
4.0
5.2
4.4
3.0
2.1
7.0
0.6
1.4
3.0
0.9
2.1
2.7
9.8
7.0
4.1
4.4
4.7
4.8
6.6
6.4
6.8
8.2
T2
6.8
17
2.6
Bed
73

4.5

5.1
7.4
6.1
4.7
6.2
4.9
6.1
4.7
9.3
8.6
3.8
4.2
7.4
5
8.1
8.3
10.0
10.4
21
11.5
1140
6.6
13.6
18.3
18.7
19,1
19.0
20.8
22.2
23.0
19.4

10.8

A

19.0
17.2
11.9
1.1
11.2
10.2

8.6

Tk
10.0
13:1
127

7.8

3.8
14.1
20.0
22.2
23.1
24.6
25.1
26.6
273
276
206.6
18.6
11.0
16.6
20.5
19.4
13.6
18,7

16.5

16.1
17.1
19.9
22.8
21.3
16.8
11.5
16.8
21.0
196
19.0
12.0
17.1
20.2
22.0
231
16.0
16.1
18.1
14.6
15.0
11.5
19,2
23.4
22.7
20.1
218
26.0
23.8
159
20.0

18.8

20.6
251
21.2
18.4
24.0
25.4
24.0
23.9
20.8
20.4
19.9
18.5
18.9
24.2
21.4
23.4
23.6
26.2
270
202
18.7
2.7
24.5
22.0
26,1
25.0
28.2
al.9
32.0
32,5

23.0

32.9
34.1
25.7
25.0
3.3
23.5
29.6
32.1
31.9
30.5
24.1
21.8
25.6
27.6
20.6
16.9
16.9
19.1
218
229
21.8
22.0
24.2
19.5
23.0
20.6
23.0
24.6
25.9
27.6
29.8

25.0

28.1
27.5
14.0
22.0
21.6
25.0
28.1
24.4
18.9
23.0
16.0
23.3
21.1
20.0
22.0
253
15.8
18.1
21.0
24.2
271
27.0
22.2
22.7
25.8
250
23.1
21.5
20.4
20.9
16.6

21.8

23.1
23.8
24.1
16.1
20.6
20.5
19.4
20.4
21.0
24.2
16.6
21.1
22,3
19.0
18.5
19.8
20.2
20.6
18.6
18.4
15,8
18.4
19.0
14.8
18.7
18.7
21.9
14.0
11.4
16,5

19.2

O

14.6
17.0
17.5
18.0
15,2
15.8
19.2
15.6
15.7
19.2
21.0
211
22,7
23.9
151
16.1
16.3
12.2
16.1
13.2
12.5
13.0
15.5
10.0
12.3
15.2
14.2
157
16.3
16.1
16.4

16.1

15.0
18.2
11.4
8.8
8.0
10.9
8.5
8.8
2.1
7.0
9.9
9.0
6.0
5.2
2.9
0.0
0.0
0.2
1.4
5.0
3.9
23
3.0
9.5
4.7
4.6
2.7
2.2
1.8
2.1

0.1

1.3
0.4
1.9
1.6
6.0
2,5
1.9
—0.6
0.0
=07
~1.0
-2.0
il
—-2.2
5.0
10
2.4
i
4.5
S
5.6
5.8
6.7
5
2.9
3.6
0.0
-1.7
0.0
-1.3
-2.4

1.7



1967

10
11
12
15
14
15
L6
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31

@ °C

7.6
7.0
36

45

—0.8
=28

6.0

4.7
—-5.5
4.8

1.9
4.0
4.2
5.6
|
2.0
0.3
0.4
-0.3
3.5
3.2
3.1
34
7.4
Vil
3.8
4.4
10.1
9.8
8.4

2.8

Tagesmaxima

9.1
11.3
11.6
11.6

8.5

T2

0.4

5.5

4.2

2.7

2.8

0.1

3.3

1.0

4.6

53

5.6

4.0

6.1

8.2
12.3
14.4
11.7
15.0
11.3
14.2

9.6
11.1

7.6

M

9.2
11.0
13.7
15.5
14.5
1.1
13.4
16.0
16.9
13.4
10.7
12.7

6.3

9.6
12.7
10.1
10.4

7.4

28

6.8
12.7
10.8

9.2
12.0
15.6

9.4
15.0
10.3

8.7

8.9

£.3

11.2

9l
12.1

9.6

8.1
15.0

9.9
10.0
2D
192
12.6
14.4
17.6
20.4
15.6
15.5
19.0
21.8
21.0
14.1
21.8
4.1

6.9

7.9

8.7
10.0
11.6
10.4
13.1
18.3
21.7

14.1

M

15.3
124

8.8
14.9
21,1
125
19.1
20.3
229
2oy
206.0
26.0
24.1
26.0
21.7
20.8
19.8
15.6
19.8
15.5
21.1
256
15.5
17.2
14.5
19.7
26.4
30.1
19:2
190
13.1

A

139
20,2
23.2
24.6
20.7
29.0
26.2
18.9
11.4
11.0
174
171
18.0
17.0
14.0
17.5
23.1
2.5
21.3
192
21.4
27.0
3.1
3.4
32.1
28.0
22.5
2
25.2
29.9

22.3

30.7
32.4
26.1
24.0
25.2
28,5
17.9
24.2
21.8
22.4
26.0
30.0
34
20.7
25.6
26.8
30.0
331
33.0
30.7
31.0
32.8
25.3
28.1
20.3
26.1
28.6
30.0
28.3
30.1
31.3

277

A

315
32.4
22.4
22,2
22.5
20.4
24.7
28.1
28.4
23.6
22l
24.0
19:9
19.7
26.6
28.1
23.0
25.0
28.0
25
22.4
206.5
27.1
25.5
24.4
26.0
254
24.8
25.9
26.1
24.0

25.0

2.7
28.6
27.0
19.0
19.0
14.6
173
16.1
139
129
15.7
19.9
13.8
195
14.5
159
20.6
14.8
20.4
17.5
239
20.6
20.1
23.4
251
25.4
26.0
25.0
24.4
23.6

20.0

O

21.8
22.5
20.1
18.8
151
12.1
18.5
21.6
18.9
19.1
18.6
16.8
20.0
20.6
20.1
22.3
24.6
15.6
12.8
17.1
17.8
19.5
18.6
16.2
19.06
16.1
17.3
17.1
12.0
12.5

6.4

17.7

N

9.4
9.4
11.9
7.8
12.7
11.1
10.3
8.0
3.8
10.5
5.8
11.6
7.7
7.0
9.3
9.3
6.5
6.5
5.4
4.4
4,6
6.3
1.7
2.1
3.1
6.5
4.9
1.5
7.1
7.6

7.1

4.0
0.0
1.1
55
6.2
6.0
3.1
0.6

~6.2

-4.0

-1.0
-1.2
-1.4
1.1
4.7

0.6
0.4
-5.8
3.7
8.2
8.8
6.4
4.6
75l
19
31
3.6
=0.5

1.9

175



1966

U RN =

U W= O 0o~

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

g °C

8.5
6.0
4.2
6.0
2.0
-0.1
0.5
4.2
—-2.6
-2.2
-2.2
-5.0
-5.0
—6.3
—-6.2
-83
—-5.7
—-6.3
-17.6
—-2.6
1.5
2.8
4.2
8.4
2.1
2.8
5.9
7.8
5.4
T
6.2

0.8

Tagesmaxima

176

129
5.1
0.1
9.6
9.0

11.2

10.0
9.2

10.2

10.3
9.0
T:2
5.4
5.6
85
2.1
4.5

13.0
8.3
0.1
8.4

129
9.5
9.1

11.3

10.5

12.6
9.5

8.8

7.8
10.1
6.8
6.5
8.2
8.8
111
14.2
13.4
14.0
8.2
4.8
5.8
5.1
3.6
9.3
11.5
9.2
9.2
0.0
12,5
14.2
14.0
9.8
4.9
2.5
8.1
8.4
4.2
6.5
11.9

8.9

A

155
16.8
10,6
16.0
18.5
15.6
15.0
16.0
14.0
133
13.1
18.7
20.5
18,7
16.5
13.0
15.0
13.7
16.7
12:1

8.7
14.5
19.2
20.0
11.2
11.0
19.2
1757
17.2
212

159

M

229
24.6
20.5
23.9
17.4
13.5
13.0
13.5
13.8
139
18.7
24.2
26.1
26.7
27.3
279
26.0
20.3
20.7
16.8
22.3
26.2
20.0
22.1
179
19.6
15.0
18.5
18.7
17.4
20.1

20.5

21.6
24.0
253
2758
20.6
23.8
26.6
27.6
28.7
28.8
30.4
26.4
28.6
27.4
27.2
30.1
31.6
28.0
18.0
18.2
20.2
26.8
25.1
23.4
229
19.9
18.0
22.7
18.0
20.1

24.8

24.7
28.5
31.0
313
25.4
18.5
19.2
21.4
23.5
26.4
24.6
26.3
29.0
25.5
22.9
22.1
16.5
11.7
19,5
22.6
173
20.5
22.4
26.2
22.1
23.5
24.2
22.6
24.0
24.5
22.1

23.2

A

25.0
18.0
24.2
22.9
23.6
22.8
24.9
19.2
229
20.6
30.2
36.1
33.1
28.4
21.8
14.3
13.1
18.7
23.3
16.1
24.4
20.8
22.6
50
17.2
18.5
21.4
18.6
23.7
202
205

223

2.8
2340
20.6
24.8
22.8
26.0
28.5
28.3
29.5
26.9
27.4
28.0
18.6
22.0
23.2
14.5
13,8
15.1
18.7
16.7
17.7
21.1
21.2
20.9
20.4
20.0
23.1
18.5
16.0
16.0

21.5

20.7
211
23.5
27l
25.9
239
22.6
201
175
21.5
20.0
16.2
20.8
16.5
152
14.5
16.6
13,2
10.4
155
16.2
15.4
21.1
16.1
174
12.0
10.1
10.5

6.0

4.3

4.8

16.6

5.6
7.8
2.8
2.2
3.0
10.0
12.3
11.5
13.4
8.7
7.4
4.3
3.1
4.8
8.0
5.7
2.3
4.2
3.0
2.4
4.9
4.2
4.9
1.4
4.1
0.6
52
7.6
5.3
6.0

D

D

11.5
8.0
3.9
1.3
2.1
5.6

—-0.5
0.4
4.5
4.8
6.0
9.2
4.6
4.6
4.9

~-0.1
37
2.1
5.2
6.0
4.2
0.5
2:7
6.8
6.8
0.5
1.0
3.4
4.9
Tal
7.8

4.3



1968

I S N

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24
25
206
27
28
29
30
)

o 0./
ol /0

Relative Feuchtigkeit

76
il
91
78
95
85
83
69
92
80
93
75
82
97
84
83
85
96
07
78
79
88
88
7
96
87
96
87
86
91
98
86

98
922
80
87
78
95
85
93
95
98
90
94
97
92
90
78
72
63
04
05
g5
94
89
85
83
84
69
63
65

85

M

78
85
62
57
59
84
84
79
71
68
74
67
58
57
60
74
59
67
68
82
90
87
76
76
50
50
55
67
68
61
63

69

66
69
73
76
79
80
92
85
57
00
52
68
98
76
76
04
56
52
52
59
57
59
58
34
83
76
57
08
81
77

70

M

71
87
68
68
68
85
79
62
59
75
80
87
73
56
55
60
61
58
49
65
76
95
59
61
53
74
69
80
77
83
70

70

50
58
72
72
65
65
55
56
62
50
50
59
67
02
82
75
76
63
69
83
73
59
66
62
64
i
09
58
54
50

04

47
55
68
75
69
82
58
6l
74
77
68
53
72
72
64
90
89
80
75
58
65
57
67
74
66
63
54
50
49
56
63

66

A

76
98
96
76
86
81
83
67
85
88
96
80
82
79
72
68
92
76
72
70
65
59
59
65
65
60
81
85
91
83
80

78

77
80
81
93
72
69
80
82
87
9
97
76
78
02
89
78
78
80
81
85
98
70
72
86
TF
81
80
92
92
78

82

O

80
85
81
85
96
92
87
94
82
85
12
79
]
70
86
80
79
02
87
85
L0
94
86
L4
92
88
89
87
93
92
94

87

87
83
94
02
82
87
92
83
88
79
83
79
79
78
68
45
83
85
92
88
89
98
100
99
100
100
100
100
100
100

88

D

100
92
100
100
95
93
97
97
98
96
91
86
89
97
90
99
100
100
100
99
90
100
97
93
97
70
90
99
94
90
92

95

177



14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
206
27
28
29
30
31

a %

J0

Relative Feuchtigkeit

178

96
81
70
75
79
84
72
73
75
80
91
36
82
05
79
30
85
7
100
100
97
100
96
98
94
89
92
100
83
87
89

87

85
79
86
78
66
71
83
81
i
58
59
77
79
fido
70
65
79
83
96
87
70
71
79
73
77
74
94
67

76

M

89
73
74
68
75
89
82
74
77
96
83
62
67
67
75
71
61
85
86
83
71
80
72
62
68
87
73
90
79
94
75

b

A

74
63
70
88
69
71
53]
o7
03
79
71
57
0l
69
81
59
59
59
48
51
3
81
82
88
6Y
69
69
72
66
60

68

M

80
81
87
69
68
93
66
638
63
06
04
066
81
62
83
82
19
76
70
76
64
61
94
81
85
67
ol
73
78
89
79

87
7l
69
04
06
67
70
84
84
91
70
70
065
12
L)
07
75
77
89
89
81
62
65
60
ol
75
74
69
65
56

72

67
73
81
32
66
72
95
38
60
62
63
62
64
78
73
67
0l
65
66
04
04
70
69
62
94
70)
04
62
69
09
77

70

A

74
73
86
89
73
68
71
68
74
83
69
73
73
81
80
78
76
75
71
76
75
76
82
77
77
77
77
70
72
74
73

76

71
72
72
2
9
92
37
31
94
93
89
82
34
21
87
94
85
96
80
83
73
70
79
78
81
ki)
78
82
32
72

83

O

82
78
74
94
79
89
86
83
85
87
87
89
83
79
92
76
75
73
82
84
83
82
85
90
84
89
85
68
83
80
90

83

N

83
07
78
80
76
73
80
86
7
87
7
80
76
&
96
93
88
93
97
90
03
87
90
07
96
94
86
88
86
76

87

D

30
33
95
90
83
36
86
77
79
87
73
80
76
97
96
93
85
92
93
79
95
92
95
B4
90
89
78
94
95
75
88

86



1966

1S R O B S R

~

8

9
10
b}
12
13
14
12
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
20
27
28
29
30
3l

s %

Relative Feuchtigkeit

73
87
88
75
78
72
75
75
95
92
96
82
83
83
pi
78
83
82
80
83
02
07
100
09
99
100
99
89
95
92
100

87

92
100
100

95

03

78

92

96

98

95

92

97

95

80

92
100
100

91

98

&7

97

86

81

95

i
100

95

94

93

M

95
73
82
05
89
87
87
73
82
70
73
86
77
9
84
86
79
91
84
68
T3
67
59
80
84
18
70
75
83
68
70

49

A

90
66
80
75
64
85
88
88
92
94
295
68
39
58
78
34
32
87
86
89
89
77
68
69
99
98
82
82
68
69

80

M

54
59
67
68
93
92
81
86
83
83
75
62
58
54
59
63
76
83
74
77
81
65
92
71
78
64
73
61
63
54
54

71

53
55
6l
6l
71
79
64
80
71
66
61
67
60
67
73
66
60
08
71
34
75
62
78
73
60
76
82
72,
69
12

68

67
58
54
64
71
85
71
03
03
05
90
73
63
69
60
70
89
91
72
68
79
80
88
70
88
72
64
76
67
55
57

71

A

a7
U5
81

58
64
63
91
73
71
71
68
65
o0l
89
71
90
80
76
93
88
84
74
69
il
67
70
77
76
83
80

45

/i
70
79
74
72
73
74
74
i
15
75
74
81
75
79
77
74
73
08
79
9
77
72
606
76
85
82
o4
88
91

76

O

82
79
30
76
76
83
32
85
89
85
77
94
82
9l
90
93
83
94
94
79
75
78
72
94
90
96
80
81
78
72
73

83

76
I
87
98
93
39
87
81
88
85
66
71
71
77
78
93
96
88
90
96
85
78
88
02
84
87
85
85
82
77

84

87
88
75
38
90
85
93
73
87
80
77
88
tH
79
90
90
38
)
84
86
70
90
94
5
67
84
85
97
93
78
91
86

179



1968 | ]
11— 09
21— 01
31— 31
4 1.6
5 2.3
6 2.6
7 0.6
8 |- 1.0
9 |- 22
10 | — 7.7
1| — 4.7
12 | — 7.4
13 | ~-12.8
14 | — 0.4
15 4.9
16 1.7
17 0.2
18 1.3
19 1.1
20 0.7
12 | — 0.6
22 |- 1.9
23 | - 24
24 1 — 0.2
25 | - 1.0
26 1.9
27 1.5
28 1.7
29 0.8
30 | — 1.6
31 - 1.6

% °C|— 0.9

Tagesmittel

180

-0.9
1.9
1.9
0.2

-0.1
0.7
1.2

-1.6
0.2
0.1

-0.8
1.3
1.7
4.3
4.1
2.5
0.6

—-1.5

-1.0
4.5
4.5
4.1
4.8
54
3.2
0.0

-0.2
0.6
0.6

1.4

1.0
2.0
2.9
1.1
2.6
1.2
1.7
1.5
3.2
3.8
2.4
-0.3
0.8
1.8
Dut
2.6
5.2
7.0
6.3
5.5
5.5
2.8
7.3
8.4
10.3
10.8
11.9
11.4
11.6
13.7
12.8

5.2

A

12.5
12.0
5.1
4.9
7.4
7.5
6.7
3.4
4.3
0.3
0.5
3.6
1.7
7.1
11.2
14.3
15.3
16.7
18.8
18.1
17.9
18.4
19.0
10.9
8.2
10.4
91
14.3
8.3
10.0

10.3

M

11.2
11.7
14.5
15.7
14.1

9.5

6.2

20
133
13.3
12.7

7.2
10.2
14.0

1.7

16.8
11.2
10.1
11.3
10.1
10.9

6.2
12.1
16.2
14.6
15.1
16.3
18.7
18.2
14.1
13.5

12,7

15.1
15.7
16.3
14.1
16.7
18.4
18.1
17.7
159
14.5
13.7
13.7
13.5
17.8
15.6
16.4
17.1
18.6
19.2
14.9
12.6
16.3
158
15.0
19.5
19.0
21.6
24.2
25.5
25.9

o

20.1
20.6
18.1
19.6
22.4
18.5
22.5
24.6
23.5
22.4
18.5
17.3
17.8
19.2
16.0
12.3
12.1
13.5
14.7
16.3
15.5
16.4
15.4
15.6
17.0
14.9
17.1
18.7
LT
21.2
22,3

18.6

19.1
15.1
12.8
17.2
16.5
18.7
6.7
17.8
159
14.7
14.1
17.0
15.3
15.3
b
15.7
14.2
13.0
13.5
16.3
189
20.8
17.3
17.2
19.2
19.3
17.2
16.8
16.9
16.2
13.6

16.4

16.2
16.6
16.7
12.4
14.7
14.7
14.6
15.0
14.9
18.0
13.8
14.9
14.3
14.8
13.9
14.6
14.9
13.9
128
12,7
14.3
137
150
10.2
12.8
18.2
153
10.6

8.2
11.8

14.0

O

11.8
12.7
11.9
12.3
11.0
11.9
14.0
11.7
12.3
14.5
15.5
14.9
17.3
17.9
12.3
10.5
9.4
9.0
10.2
8.0
8.1
8.8
9.8
7.3
9.5
10.6
9.8
9.5
12:3
12.3
122

11.5

10.3
11.7
9.0
1
6.9
6.4
5.9
6.9
6.4
Dk
i
6.7
4.8
3.6

~0.4
~1.0

-0.9

-1.3
-0.3

2.3
2.6
1.4
2.6
6.5
2.6
3.4
2.1
2.0
1.3
1.2

0.3
~0.4
0.9
0.6
3.0
1.4
-0.4
~1.4
-1.3
—-1.2
-1.7
=3.5
—4.7
L
0.3
0.2
0.6
0.9
27
2.1
4.3
4.1
4.5
8.7
0.9
0.3
—-2.2
~-3.4
-4.1
—6.1
-6.9

~0.3



1967
1 6.0
2 3.2
3 0.7
4 2.3
5 1.2
6 ~-3.2
7 6.1
3 7.4
9 0.8
10 9.3
11 ~-7.6
12 ~-1.9
13 1.7
14 2.1
15 3.2
16 1.9
7 0.6
18 0.5
19 1.2
20 1.3
21 1.5
22 1.7
23 0.9
24 2.2
25 4.5
26 5.4
27 6.4
28 1.5
29 4.8
30 3.4
31 2.3
g °C 0.1
Tagesmittel

3.4
5.8
21
3.0
4.9
2.1
0.4
i

0.1

-1.8

2.2

.1

4.3

2.4

1.3
1.2
0.0
4.8
5.8
9.5
8.4
4.9
5.1
4.2
8.3
5.5
8.2

~1 O

«

4.0
5.1
0.8
5.8
0.5
5.2
4.6
BT

12.0

7.1
8.2
10.0

13.0

3.1
(1.3
13.6
13.7
12.4

7.7
13.0

7.9

2.1
5.4

2.3
4.2
5.7
6.5
8.4
10.5

13.0

8.3

M

10.8
8.1
3.7
Tl

12.3
1.2

113

13.4

15.4

17.3

18.0

18.7

16.3

195

14.7

14.2

12.1

18%

13.6

12.3

13.1

16.2
19

11.5

10.6

13.3

17.4

20.6

137

11.8

10.2

13.1

10.5
14.4
16.5
17.4
18.9
20.6
20.0
13.0

2.5

.2
11.4
11.7
12.3
13.8
11.5
13.1
16.8
17.3
14.6
14.3
14.4
194
219
23.6
24.3
22.2
17.0
i
19:1
19.9

16.2

229
22.6
20.0
1700
20.0
20.3
16.1
17.3
16.1
16.7
19.6
21.8
23.1
20.7
199
20.6
23.3
24.4
25.1
23.1
24.9
24.7
20.35
21.4
16.3
20.5
v B
222
219
213
22:1

20.9

22.4
232
19.2
17.8
15.9
14.8
17.0
19.7
20.5
17.9
17.5
16.5
13.1
14.3
19.6
21.3
18.7
18.7
19.5
18.0
17.6
18.9
19.0
17.6
17.8
18.6
18.5
18.8
18.5
17.9
18.3

18.3

19.1
20.5
20.2
12.4
i )
113
10.8
12.7
10.2
10.2
10.6
11.0
10.8
12
11.3
12.1
12.9
11.1
13.7
12.4
18.0
14.4
12.5
16.1
16.4
17.8
19.1
18.6
18.4
17.7

14.2

O

15.8
17.0
15.8
10.6

9.7

8.2
14.1
14.4
14.1
12.8
11.7
10.7
13.7
14.5
14.6
17.0
14.8

9.2

6.6

9.5
10.6
12.5
12.5
11.7
13.0
11.1
12.9
11.1

6.1

5.5

3.7

11.8

6.0
7.4
5.9
30
6.0
5.0
5.3
35
1.3
6.1
3.2
7.2
5.1
5.2
7.4
5.3
4.7
5.4
4.0
&7
3.7
2.4
0.3

-0.2

1.7
4.4
0.6

1.4

4,2
5.3

4.1

1.0
0.5

-1.8
-1.5

—-1.0

181



1966 | ]
1 6,8
2 4.6
3 3.0
4 2.5
51— 05
6 |- 2.9
71— 29
8 |- 11
9 |- 4.2
10 | — 3.4
11 [ — 4.0
12 | — 7.4
13 | -10.0
14 | —-10.5
15 | —-10.6
16 | —-12.2
17 | ~10.8
18 | -10.0
19 | -10.2
20 |- 71
21 |- 1.2
22 1.9
23 3.6
24 3.6
25 0.8
20 1.5
27 3.4
28 3.2
29 2.1
30 4.9
31 3.8

g°C|- 2.0

Tagesmittel

182

6.0
1.6
55
5.0
5.5
5.9
6.3
6.8
8.2
5.4
5.3
3.3
59
2.9
1.3

-0.1

2.9
7.2
4.8
3.1
4.4
7.8
5.4
3.6
6.6
6.7
6.5
5.6

4.9

4.8
4.4
28
4.1
5.9
55
5.4
6.7
7.3
8.1
6.0
1.6
2.4
0.8
0.2
38
4.7
2.8
4.9
3.5
4.7
4.4
6.8
4.7
0.9
1.4
7.4
4.5
0.8
1.5
5.1

4.1

A

7.6
10.5
8.8
9.5
10.5
10.1
11.1
10.9
9.2
8.0
7.8
11.2
13.8
13.7
10.8
2.9
9,2
10.7
11.9
8.9
3.7
7.1
12.1
13.6
7.9
9.7
12.4
13.3
12.7
15.3

10.5

M

18.4
17.1
17.4
17.5
13.7

7.4

8.4

7.1

9.1

9.3
11.8
16.0
18.0
20,3
20.4
20.8
17.5
15.7
15.4
12.9
16.1
18.9
1.3
13.6
12.7
14.5
12.3
13.5
11.6
12.2
14.9

14.4

16.0
177
17.8
19.8
19.6
17.6
20.8
18.3
2
22.3
24.0
19.5
21.7
21.5
21.7
22.8
24.2
20.4
13.8
13.0
14.8
18.9
18.7
16.1
16.8
15.0
16.2
16.8
13.5
14.5

18.5

17.7
20.4
23.5
23,1
19.6
14.8
13,7
157
176
17.8
16.2
193
18.6
19.4
173
16.7
13
10.5
14.2
15.7
14.8
16.0
16.5
18.6
15.1
16.2
18.1
15,7
16.7
18.3
178

17.0

A

17.6
14.9
19.6
16.0
18.7
16.9
18.3
18.7
1547
18.0
21.0
23,5
23.8
23.0
15.5
11.9
11.5
15.4
16.5
14.6
17.6
15.6
15.9
14.8
12.0
13.0
15.0
14.5
16.3
14.9
14.9

16.5

16.7
17.8
17.4
18.6
17.0
177
17.8
20.3
22.0
19.7
20.0
19.9
15.6
14.2
14.8
11.8
11.8
13.4
14.3
12.5
12:3
14.6
13.8
14.3
13.5
14.4
16.0
14.2
13.6
14.4

15.8

15.7
156
16.8
16.5
17.2
16.9
17.2
15.0
14.9
16.1
16.6
14.1
155
12.0
12.6
12.3
12.5

8.8

8.6
10.6
11.3
10.3
14.2
13.4
15

9.5

6.9

0.7

5.0

3.5

1.0

12.2

0.5
2.7
1.8
0.6
1.0
3.7
5.4
5.6
6.4
6.8
4.6
2.3
1.8
1.8
4.0
2.2
1,4
1.8
1.0
0.8
2.3
0.6
1.2
0.6
0.4

1.2
2.2
5.3

0.2
2.5

2.3

8.5
5.4
17
-0.2
-1.1
0.2
-2.0
-0.8
1.8
3.4
3.0
St
19
1.9
1:5
-1.5
0.4
0.8
3.6
4.9
1.1
0.4
2.2
5.1
25
-1.5
0.2
12
3.4
6.0
51

2.0



1968 | | F |M |A M| ] A S O |N |D
1] 13.0 2.1 1.2 1.8 | 0.3

2| 02| 44 02| 48| 19105 | 266 | 40 | 03 |14.6

3| 141 | 3.6 0.2 0.3 49 | 24.6 2.4

4| 35| 04 1] 09 26.1 3.6

501 17.0 | 63] 23| 15| 4.7 09 | 18.4 0.3

6| 236 | 40| 67| 1.6 |23.1 2.8 | 217 0.1 2.8
71 6.2 03 | 5.8 7.0 0.2

81 1.6 | 23 0.3 10.9 7.0

9| 303 |15.7 1.3 210 | 02 1.4

0] 2.0 5.1 14.2 | 16.5 0.1

1] 51| 14] 64 19.0 6.4 | 3.7 9.9

12 4.0 0.7 | 2.0 1.5

131 81| 3.0 12.4 2.9 | 22,5 3.3

14 | 18.2 1.4 70 | 484 | 21.3 |11.7 0.3
15 9.0 75 | 5.7 24.8 0.1
16 11.6 | 5.4 4.1 03 | 4.6
171 7.9 33| 92| 61.4 2.8
181 17.2 3.9 021 76| 37| 31| 43| 45
19 3.4 [10.0 49 | 04 6.4
20 8.1| 5.4 06 | 67| 22 15.9 1.8
21 29| 7.9 2.4 | 5.1 94.1 11.9
22 20| 2.5 2.4 1.1 10.2
23 1.4 7.1 10.1 | 5.1 11.4 | 03] 0.1 |14.2
24| 25| 3.7 8.6 6.2 10.6 | 7.2
25| 20.5 21 | 6.2 0.2 |16.7
26 | 20.2 0.5 03| 1.0
27 3.0 17.7 | 0.2 3.5 0.3 | 7.4
28 159 | 1.7 4.7 9.8 | 3.6 | 03| 5.4
29 9.4 | 2.0 13.8 9.6 | 48| 01| 0.8
30 58 | 0.5 520 | 3.5 0.1

31 2.4 | 0.8 0.6
2 |217.6 | 73.2]50.6 | 84.6 | 79.7 | 52.2 | 96.3 | 337.3 | 273.5 | 34.6 | 37.5 | 98.7

183



1967 | ] |F | M A M T | |A s |0 |N D
L] 6.0 4.8 2.5 0.4 0.1 222

2| 14.8 7.2 3.2 4.6

3| 3.6 0.1 10.8 25| 11.8 1.1| 25.8

4 21| 09 15 170 | 6.1 3.1

50 03 0.8 109 | 51[27.2] 55

6| 1.8 105 | 25 03] 1.8

7] 0.8 45| 5.3 2.4 70| 19| 23| 105
8 0.3 0.5 [36.5] 9.9 3.9
9 0.1] 0.1 41| 9.2 0.8 0.6
10 04 | 08 0.7 12.8 |12.8

1 249 | 03 64 | 29

12| 0.2 6.1 2.3 0.7
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4 72| 02| 0.2 3.0 140 | 7.8 163 |10.0
50 1.6 1.4 01| 16| 58| 48 0.4 | 18.4
6 0.4 01| 14| 09| 10| 65| 15| 20
7 9.2 283 | 170 | 27 | 162 33
8| 0.6 7.0 77| 13.2 | 24 52 | 0.1
9| 0.1 2.2 22174 28| 1.2 183 | 05| 06
10 0.1 47| 7.8 72 | 5.0
1| 16| 48 4.1 25.3 | 36.0 62| 7.0
12 4.4 6.5 | 120 0.6 | 144 | 0.1
13 2.7 0.5 3.7 0.4 | 4.8 1.8
14 14| 0.1 1.8 13 6.2
15 3.2 1.6 73| 02| 66| 132 1438
16 2.3 21| 2.4 0.6 1.4 7.8 0.2
17 17.0 0.1 0.1 | 12.8 L7 ] 9.0
18] 0.114.7 16.7 20 | 202 | 10 40 | 4.7
19| 7.8 9.2 03] 13.2 37.5 13.3
20| 7.5 0.1 14| 0.9 7.3 35| 5.7 8.2
21| 9.4 11.4 0.4 | 01
22 1.6 4.7 14| 05| 1.6
23| 09| 4.0 09| 27| 03 Lo | 28
24| 1.6] 0.4 L0117 1.2
25| 25| 7.2 23.0 84 | 1.2
26| 3.0] 1.0 4.5 6.8 0.1 28 | 0.6 | 48
27| 0.2 1.2 46| 03| 103 1.6 |10.8
28| 4.3 1.4 22(13.0| 08| 01| 45| 102 | 16| 24| 07
29 5.0 14.2] 1.8 01| 22| 04] 40
30 0.1 62| 05| 182 | 01 0.5
31 2.2 185 | 08 0.9
X [87.6]79.8]88.2]21.9|84.9[90.7 | 144.8 | 166.2 | 127.6 | 119.2 | 112.2 | 65.7
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