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Bei der Austithrung der Arbeit traf ich tiberall aut Verstindnis und Unter-
stiitzung meiner Anliegen, wofiir ich meinen besten Dank all jenen aus-
spreche, die zum Gelingen der vorliegenden Dissertation beigetragen haben.

Finanzielle Unterstiitzung

Nur dank der finanziellen Unterstiitzung durch zum ‘Teil erhebliche Zu-
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Prisidenten, Flerrn Dr. . S tuber

der Stiftung Dr. Joachim de Giacomi der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft
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A. Grundwasseruntersuchungen
im Solothurnischen Wasseramt

. DAS UNTERIRDISCHE WASSER

I.PROBLEMSTELLUNG

Die Grundwasserforschung stellt sich grundsitzlich zwei Aufgaben:

k Feststellung der Vetbreitung und Herkuaft von Grundwasserstrémen

u_fld ihre Beziehung zur Gesteinslagerung.

]'Lrhcbungcn tiber den Grundwasserhaushalt, insbesondere Schwankun-
gen der Grundwasserspicgel, ihre Bezichungen zu den Niederschligen
und den Oberflichenwissern, T'emperaturverhiltnisse und chemische Zu-
sammensetzung des unterirdisch flicBenden Wassers und der Tagwisser.
Gegenstand meiner Untersuchungen bildet in etster Linie Punkt 2.
Pmblemstcllung und Autgabenkreis fiir meine Arbeit kdénnen wie folgt
Zusammengefallt werden:

1.

2,

M, eleorologische Messungen
a) Niederschlige
b) Lu tttemperatur
. Gr'zmdwa,rxerme;\r:mgen
a) Spicgclschwankungcn
b) Temperaturen
¢) Chemische Analysen
d) Verlauf des Grundwasserstromes und FlicBgeschwindigkeit
; Ol)elﬁ('ic‘beﬂwaxmrrzzem”{qm
a) Pegelstinde
b) AbfluBmengen
©) Temperaturen
d) Chemische Analysen
Untersuchungen tiber dic Abhingigkeit zwischen 1, 2 und 3

Die IV(meruerm);qmggerz des Solothurnischen Wasseramtes

a) r('}eschichtlichc Entwicklung und heutiger Stand
b) Totaler und spezicller Wasserverbrauch
¢) Prognosen fiir die Zukunft
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22ABGRENZUNG DES GEBIETES

Das bearbeitete Gebiet liegt im Bereiche der Kattenblitter 1127 (Solothurn)
und 1107 (Balsthal) der Tandeskarte der Schweiz und weist folgende Ab-
grenzung auf:

Westen: Linie Solothurn—Ostrand Bucheggberg

Osten: Linie Aeschisee—Inkwiletsece

Norden: Aarelaut

Siiden:  Linie Bitterkinden—Koppigen—Secberg.

Die im Text verwendeten Ortsbezeichnungen und Koordinaten beziehen
sich ausschlieBlich auf die Landeskarte der Schweiz 1:25000.

3.GRUNDWASSER-BEOBACHTUNGSSTEILILEN

Simtliche Gtundwasser-Fassungsstellen (Sftentliche und private) wurden
erfal3t und die bedeutendsten unter genauer Standortangabe in die von der
cidgenossischen Landestopographie nach meinen Angaben erstellte Karte
cingetragen. Von den rund 50 Fassungsstellen wihlte ich schlieBlich unter
Berlicksichtigung mehrerer Umstinde eine Anzahl als Beobachtungsstatio-
nen aus. Dazu gehorten 10 bestchende Grundwasserfassungen (in Tafel 1
aufgefiihrt), wovon 6 in 6ffentlichem und 4 in privatem Besitz sind. Hinzu
kamen 28 Piezometerrohre, die im Jahre 1963 dutch die Aare-Tessin AG,
Olten (AreL) im Zusammenhang mit dem Krattwerkbau Flumenthal ver-
setzt worden waren.

Ins Beobachtungsnetz cinbezogen wurden ferner die Oberflichenwasser
von Aare, Emme, Griitbach, Oesch, Kleiner Oesch, Dorfbach Derendingen
und Kriitmmelbach.

Fiir die Auswertung stiitzte ich mich im weitern auf die Grundwasser-
messungen der Aare-Tessin AG, die Aufzeichnungen der Limnigraphen
meines Arbeitsgebictes (Grundwasser und Oberflichenwasser) tiir die letzten
10 Jahre, diec metcorologischen Ergebnisse der Stationen Solothurn, Gerla-
fingen, Oeschberg-Koppigen und Herzogenbuchsee seit 1950 und schlief3-
lich auf dic Wasserstinde und AbfluBmengen der Oberflichengewisser
seit 1950.

Der Samstagnachmittag war jeweils der Arbeit im Felde und an den ein-
zelnen Grundwasser-Beobachtungsstellen reserviert. Fiir die meisten Pump-
stationen stellte man mir fiir die Dauer meiner Untersuchungen Schliissel
zur Verflgung, so dal ich jederzeit zu den Grundwasserwerken Zutritt
hatte.

Als MeBwerkzeuge dienten mir Kabellot, Grundwassetpfeife, MeBbin-
der und Zentimeterstibe fiir die Spiegelmessungen, Quellenthermometer
zur Temperaturbestimmung und Schoptbecher fiir die Entnahme von Was-
ser aus Bohrrohren.

Fiir dic anschlicBenden chemischen Analysen fiillte ich die Wasserproben
in Polyithylen-Flaschen von 250 cm? Inhalt ein. Diese Wassermenge gestat-
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Angaben dber die Grundwasser-Beobachtungsstellen

Tafel 1

_ ) Ausgangspunkt Ausgefuhrte
o 3 = *é & tir die Messungen Beobachtungen
i g E|® |28
L Standort Eigentum «| T | EEl & |2 £ g = .
= 2 =z 2| 55 (T5|EE| = ,‘_:' g5 . Genaue Angaben | 5 | £ s (=
=7z SA|SE|ER|En| € |BE|2ES|u.M | Pumpenhaus |22 |GZ| & |&HZ
1 | Luterbach-Attisholz | Gemeinde + 1 |426.84| 9.30| 1000 | 3 1922 | 15000 |426.81] OK-Schacht + + + +
Cellulosefabrik Cellulosefabrik 1942
Brunnen Nr. 6
2 | Zuchwil Gemeinde 1 1430.22|2330| 800| 3 [1933| 4000 |430.65| OK-Schacht - + - +
Luterbachstralle Zuchwil 1952
3 | Zuchwil Gemeinde 1 [1432.90(36.00] 1500 | 2 | 1965 5000 |431.30| OK-Schacht + - + +
Innerfeld Zuchwil
4 | Derendingen Scolari 1 |438.17| 4.80| 100 1 |1898 90 |438.17| OK-Schacht- + - 4 -
Teigwarenfabrik kranz
5 | Subingen Gruppen- 1 144252(19.66| 800 | 3 |[1931 6 500 |434.20| OK-Filter- + - + +
Wasserversor- 1960 brunnen
gung Auleres
Wasseramr
6 | Derendingen Gemeinde 1 |448.25|18.50| 250 | 3 1923 | 4000 |448.78| OK-Schacht- + + + =
Eichholz Derendingen 1957 kranz
7 | Biberist Papierfabrik 1 1449.54112.44| 1100 2 |[1955| 4000 |447.04| OK-Filter- - + + -
Auler Griitt Biberist brunnen
8 | Gerlafingen Gemeinde 1 |453.32|20.00| 300| 3 |1957| 6000 |451.33| OK-Schacht - - + -
Lerchenfeld Gerlafingen 1965
9 | Wiler Papierfabrik 6 [458.31| 1.70 —-| - |1878| 6000 |459.13| OK-Schacht- - - - -
Wilerwald Biberist 2.20 kranz
10 | Koppigen Brunnen- 1 1484.57| 0.80 —-| = | 1898 | 5000 [484.57| OK-Schacht- - + -+ +
Genossenschaft 1.20 kranz

Rabizoni




tete eine doppelte Untersuchung des betreffenden Wassers. Um nicht abge-
standenes Wasser aus den Rohren als Probe zu erhalten, lieB ich vor dem
Einfillen die Pumpen % bis Y2 Stunde laufen. Beim Einfillen war zu be-
riicksichtigen, daB in den Flaschen méglichst keine Luft zuriickblieb, da
sich sonst bei hartem Wasser Kalk ausscheiden kann, was zu Fehlresultaten
fiihren wiirde. Die chemischen Analysen fiihrte ich am Sonntagvormittag
aus.

Bei den meteorologischen Messungen wurde in erster Linie das stati-
stische Material der meteorologischen Stationen und det RegenmeBstellen
innerhalb meines Arbeitsgebietes und der anschlieBenden Zone ausgewertet.
Die meteorologischen Stationen Solothurn, Oeschberg-Koppigen sowie dic
RegenmeBstellen Gerlafingen und Herzogenbuchsee sandten mir zu diesem
Zwecke jeden Montag dic MeBresultate der einzelnen Tage der Vorwoche.
Daraus wurden mittlere Wochentemperatur und Niederschlagssumme et-
mittelt. AuBerdem richtete ich in Hersiwil eine zusitzliche RegenmelBstelle
cin, um im Gebiet der flachen Wasserscheide zwischen Oesch und Oenz
genaue Werte liber die Niederschlagsmengen zu erfahren.

4, GRUNDWASSERBILDUNG

Im allgemeinen werden drei Theorien zur Erklirung der Grundwasserbil-
dung genannt:

a) Dic Infiltrationstheoric von MARIOTTE.
b) Die Vorcersche Kondensationstheorie.
¢) Die Theorie der Zufuhr von juvenilem Wasser nach Stss.

Die wichtigste Quelle fiir dic Erncuerung des Wassers im Untergrund
besteht in der Infiltration und der Versickerung.

Die Wasscraufnahme des Bodens hingt von der Dauer und Ergiebigkeit
des Niederschlags und der Regenintensitit ab. Niederschlige mit sehr gro-
Ber Intensitit fordern im allgemeinen lediglich den OberflichenabfluB3. Nach
langen Trockenperioden setzt der Boden der Wasscrautnahme zuerst einen
Benetzungswiderstand entgegen. Im weitern wirkt die Vegetationsdecke
wesentlich auf die Wasserzufuhr zum Untergrund, indem sic ihren Wassct-
bedarf aus der Bodenfeuchtigkeit deckt und dadurch die Zutuhrmenge des
Sickerwassets in den Untergrund bestimmt. Der pflanzliche Wasserbedarf
und die Interception, d.h. der Entzug einer gewissen Niederschlagsmenge
durch das Pflanzenkleid, verringern die vertiigbare Wassermenge. Auch Un-
terschiede in der Bodenbedeckung wirken auf die Sickerwassermengen regu-
lierend. Die jahreszeitlichen Schwankungen des Pflanzenwachstums beein-
flussen somit den Wasserhaushalt des Bodens.

Nach Eintreten des Niederschlags und Uberwindung des Benetzungs-
widerstandes wird zunichst die Wasserkapazitit der obersten Bodenschicht
gesittigt. Nur der UberschuB3 geht als Sickerwasser in den Untergrund. Von
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der KorngroBe der Gesteinspartikel und der Sickergeschwindigkeit ist dic
Gesamtmcngc des dem Grundwasser zugefiihtten Niederschlagsanteils ab-
hingig.

Im Untergrund wird das Sickerwasser kaum je als homogene Wasserfront
vordringen. [is folgt vielmehr vorgezeichneten Bahnen (Wurzellochern,
Hohltiumen usw.).

AuBer der Speisung durch Versickerung kann der Grundwasserhorizont
dutch seitliche Zufuhr von FluB- und Seewasser beeinfluBt werden. Bei
Niedrigwasser flicBt das Grundwasser zum FluB3; dieser wirkt somit als Vor-
fluter. Bei Hochwasser wird es dagegen zuriickgestaut, und gleichzeitig
dringt FluBwasser seitlich in den Untergrund cin.

5. GRUNDWASSERSTANDSSCHWANKUNGEN

Mcssungcn tiber Grundwasserstandsschwankungen erfolgen an freien Spie-
gelobetflichen in Brunnen oder in Bohrléchern. Als Bezugsgrundlage fiir
meine Messungen dienten Festpunkte im Brunnenschacht oder im Bohrloch,
dic vorher cinnivelliert worden waren. Zu Vergleichszwecken wurden die
.f\u[‘zcichnungcn der an den meisten Grundwasserfassungen installierten
Limnigraphen beigezogen.

Fir die Grundwasserstandsschwankungen sind eine Reihe von Faktoren
(Att und Menge der Niederschlige, Verdunstung, pflanzlicher Wasserver-
brauch, Ausdehnung des Grundwasservorkommens sowie Lage zu den Vor-
flutern, wie Bach, FluB usw.) verantwortlich.

Kleine, wenig ticfe Grundwassetvorkommen reagicren im allgemeinen
rascher und intensiver auf Niederschlige als tiefliegende.

Periodische und aperiodische Grundwasserstandsschwankungen kénnen
auch die Folge von wechselnder Oberflichenwasserfithrung sein. Bei FluB3-
hochwissern ist ein merkliches Ansteigen der in Uternihe gelegenen Grund-
wasserbrunnen festzustellen. Ursache fiir diese Erscheinung ist cinerseits
der Riickstau im AbfluB des Grundwassers und anderscits direkte Infiltra-
tion durch das Oberflichenwasser. Deutlich zeigt sich dies in den Bohr-
[6chern in unmittelbarer Nihe eines FluBlaufes, e¢benso bei Scolari und
Attisholz.

Trotz aperiodischer Niederschlagsverteilung kann bei den Grundwassct-
Standsschwankungcn sehr oft cine gewisse RegelmiBigkeit im Ablaute cines
_]ahrcs bemerkt werden. Dabei treten in unsern Breiten im allgemeinen
Maximalstinde im Spitwinter und Frithjahr auf, Minima hingegen im Spiit-
herbst (Ende der Vegetationsperiode). Dieser jahreszeitliche Zyklus laBt
sich von 1963-1966 klar erkennen (Beilage 2). Bedingt durch die tiberdurch-
schnittlichen Niederschlige im November und der ersten Dezemberhilfte
des Jahres 1965 traten die Hochststinde bereits Mitte Dezember cin. Die
anschlicBenden Wochen waren durch ein allgemeines Absinken der Grund-
wassertstinde gekennzeichnet, worauf im ersten Drittel des Februars 1966
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als Folge ergicbiger Niederschlige der Grundwassetspiegel erneut kriftig
ansticg. In diesem Verhalten zeigt sich der EinfluB3 der Vegetation aut den
Wasscrhaushalt des Untergrundes. Die Grundwasservorrite erneuern sich
somit vor allem in den Spithetbst- und Wintetmonaten. Die Schwankungen
zwischen Oktober und Januar/Februar betragen dabei rund 1,5-2,5 m. Die
angetiihrte Tabelle gibt Auskuntt tiber den Betrag der Amplitude und den
Zeitpunkt der extremen Wasserstinde:

Station Jahr‘cs~ Hochststand Tiefststand Bemerkungen
Amplitude '

Attisholz 3,12 m 12.Februar 1966 | 15.Oktober 1966 | Betriebsniveau
Zuchwil 1 221 m 18. Dezember 1965 | 29. Oktober 1966
Zuchwil 2 2,43 m 18. Dezember 1965 | 29. Oktober 1966
Scolari 0,43 m 4, Dezember 1965 | 10. September 1966
AuBer Griitt 1,44 m 11. Dezember 1965 | 16. Juli 1966 | Betriebsniveau
Eichholz 0,61 m 4, Dezember 1965 | 30. Juli 1966
Gerlafingen 1,25 m 11. Dezember 1965 | 4. Juni 1966 | Betriecbsniveau
Subingen 2,45 m 12.Febtuar 1966 | 30. Juli 1966
Wilerwald 0,78 m 4, Dezember 1965 [ 10, September 1966 | Hebetleitung
Rabizoni 0,30 m | 27. November 1965 [ 10. September 1966 | [Hebetleitung

Dic Tiefststinde sind dabei in der Regel weite Mulden, wogegen die
Hochwasserstinde zusitzlich zur sommetlichen Schwelle cinzelne ausge-
prigte Spitzen zeigen. Dabei handelt es sich stets um relativ kurzfristige
Hochwasserspitzen mit steilem Anstieg und wesentlich flacherem Absticg.
Diese allgemeine Frscheinungsform war bei allen meinen Grundwasset-
Beobachtungsstellen zu erkennen, was aus den beiliegenden MeBblittern
(Beilagen 2 und 3) klar hervorgeht.

Die Fassungsstelle im Areal der Teigwarenfabrik Scolari AG in Deren-
dingen wird vom Gewerbekanal beeinflu3t, was sich namentlich in der che-
mischen Analyse zeigte. An den Beobachtungsrohren Nr. 301, 302, 304, 305,
306, 307, 308, 311 und 312 waren deutliche Zeichen von FluBinfiltration zu
erkennen.

Zur richtigen Interpretation der Grundwasserspiegel-Schwankungen ist
der Ruhespiegel des Grundwassers zu messen, d.h. die Grundwassermes-
sungen miissen bei stillgelegtem Pumpbetricb erfolgen. Mit Ausnahme von
wenigen Grundwasserbrunnen, die im Dauetbetrieb stehen, war dies auch
moglich,

Bei jeder Wasserentnahme sinkt der in einem Brunnen vorhandene freie
Wasserspiegel ab. Das Grundwasser der Umgebung tolgt dieser Bewegung,
was zut Bildung cines Absenkungstrichters fiihrt. Der Absenkungsbetrag
ist abhingig von der pto Zeiteinheit entnommenen Wassermenge und von
der Michtigkeit des Grundwasserstromes. Bei kleinern Grundwasserliufen
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ist der Absenkungstrichter grofer als bei ausgedehnten. Um den Absen-
kungstrichter cinwandfrei bestimmen zu kidnnen, miissen konzentrisch um
den Grundwasserbrunnen in verschiedenen Abstinden Beobachtungsrohre
(Piczometerrohte) versetzt werden, in denen der Grundwasserspiegel in
gewissen Zeitabstinden gemessen wird. Fehlen solche Beobachtungsrohre,
kann durch Messungen des Grundwasserspicgels im Brunnen selbst in schr
kurzen Zeitabstinden nach Hinschalten der Pumpen der Umfang des Ab-
senkungstrichters berechnet werden. Die gleichen Beobachtungen beim
Aufsticg des Grundwasserspicgels unmittelbar nach Ausschalten der Pum-
pen erginzen die Messungen.

Far diese Beobachtungen dutfte ich von den Brunnenbesitzern, bzw.
deren Verwalter, Verstindnis und Entgegenkommen erfahren, indem mir
gestattet wurde, die Pumpen der permanent atbeitenden Grundwasserwerke
unter verschiedenen Malen kurzfristig auszuschalten.

In der Regel tritt bei Beginn des Pumpbetricbes fiir kurze Zeit cine stir-
kere, temporire Absenkung ein, worauf der Wasserspicgel bis zu einem
konstanten Absenkungsbetrag ansteigt.

Der Absenkungsvorgang wird aus nachstehendem Wasserstandsdia-
gramm der Grundwasscrfassung Derendingen, Eichholz, ersichtlich. Beim
.l",lnnschaltcn der Pumpen erfolgt eine rasche Absenkung, deren Betrag sich
mit fortschreitender Pumpenleistung abflacht. Nach Aussctzen der Pumpen
steigt der Grundwasserspiegel schoell auf eine bestimmte Hohe, worauf der
Weiteranstieg nur ganz langsam erfolgt.

In der nachfolgenden ‘Tabelle sind die durchschnittlichen Grundwasser-

absenkungen einiger Hassungen des Solothurnischen Wasseramtes aufge-
zcichnet, '

it Jalb f\b.scnkung ﬁl}'.ntnahn'a‘cmcngc

in cm l/min.

:/.uchwil b oooos psmammnssesusranns 588 mms 1966 31 1200
,/‘uchwil L 1966 76-86 3800
Zuchwil 2 00 0 1966 40-44 5160
Derendingen Tichholz ...........o00i. .. 1965 25-30 1200
1965 68-75 3800

Subingen .. ... 1966 40-45 2000
= 1966 55-60 2500
Biberist, AuBer Griitt ................... 1964 55-65 1650
1964 90-110 2500

1964 110-125 3600

Gerlatingen Lerchenfeld .. .............. 1966 51--53 4000
1966 44-46 3800
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6. ERGIEBIGKEIT DER QUELLEN

Unter Ergiebigkeit versteht man den Wassernachschub aus dem Grund-
wassetrkorper zur Austrittstelle. Sie ist die Folge von verschiedenen Fakto-
ren (hydraulische Eigenschaften des Grundwasserleiters, Permeabilitit,
Menge der Versickerung, hydraulisches Gefille, Michtigkeit des Grund-
wasserstromes usw.).

Bei Pumpbetrieb sinkt der in einem Brunnen vorhandenc freic Wasset-
spicgel ab. Die Ergicbigkeit bei Absenkung des Wasserstandes im Brunnen-
roht von 1m unter Konstanthaltung dieses Spiegels neant man spezifische
Ergiebigkeit. Sie wird in Ifsec ausgedriickt. Die Ergebnisse von Beobach-
tungen in Brunnen lassen sich auch auf Quellen tbertragen. Die Ergicbig-
keit von Quellen weist aber im Ablauf eines Jahres Schwankungen aut. Sie
sind im allgemeinen um so geringer, je Linger das Grundwasser unter Tag
wat und je groBer das Einzugsgebict des Grundwasservorkommens ist.
Lange unterirdische Sicker- und AbfluBwege gewihrleisten auBerdem cine
gute Filtration des Wassers, Die Schwankungszifter, d.h. der Quotient aus
maximalem und minimalem Frtrag, wird damit gleichzeitig cin MaB fiir dic
Qualitit der Quellen. GroBe Schwankungsdifferenzen deuten auf einen ra-
schen unterirdischen Durchflu}, In unserem Gebict tritt die maximale Schiit-
tung im Frithjahr, die minimale im Herbst ein,

7.GRUNDWASSERBEWEGUNG

Fiir die Bewegung des Grundwassers durch die Schwerkraft ist das Ober-
flichengetille des Grundwasserspiegels maBgebend. Die Grundwasserspie-
geloberfliche wird im Gelinde in Bohrléchern gemessen. Aus mindestens
clrrci Fixpunkten 1iBt sich fiir cinen beschrinkten Bereich das Gefille nach
GroBe und Richtung bestimmen. Liegen gentigend Wasserstandsbeobach-
tungen fiir ein groBeres Grundwasservorkommen vor, so kénnea Grund-
wassetisohypsen, [inien, die Hohen gleichen mittleren Grundwasserstandes
verbinden, gezeichnet werden. Im allgemeinen ist der Grundwasserspicgel
nach oben leicht konvex gekriimmt. Gegen die Quellgebiete an Hingen und
mtlhe an FluBufern erhoht sich das Gefille. In der Regel ist das Grundwasser-
spiegelgetille im Bereich konkaver Abschnitte von FluBschlingen steiler, an
konvexen flacher als an gradlinigen Ufern.

8. TEMPERATURVERHALINISSE DES GRUNDWASSERS

Die Temperatur des Grundwassers hingt von dessen Tictenlage ab. Dic aus
der Atmosphite aufgenommene Strahlungsenergie wird in Wirme umge-
setzt und in die Ticte weitergeleitet. Mit zunchmender Tiefe verringern sich
dic Amplituden der jihrlichen Temperaturschwankungen. Gleichzeitig ver-
zogert sich der Lintritt der Maxima und Minima. Dic Amplituden des jiht-
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lichen Temperaturverlauts werden in unserem Gebiet in 20-30 m T'iefe so
gering, dal3 sic mit einfachen Temperaturmessern nicht meht erfalit werden
konnen. Die Grundwassertemperatut in diesen Tiefen entspricht ungefihr
dem Jahresmittel der Lufttemperatur, d.h. fiir mein Arbeitsgebiet licgt sie
somit zwischen 8-10° C.

Bei tietem Grundwasser wird die Wassertemperatur nicht mehr durch die
Strahlungsencrgic geregelt, sondern verantwortlich dafiir sind die Wirme-
verhiltnisse aus dem Frdinnern. Ein aus betrichtlicher Tiete an die Obet-
fliche tretendes Quellwasser durchflieBt auBerdem einen ausgedehnten Fil-
trations- und Autbereitungsweg, was cine Beeintrichtigung durch Ober-
flichenwasser stark ecinschrinkt oder ganz ausschliel3t.

Je niher ein Grundwasservorkommen unter der Obetfliche liegt, desto
ausgeprigter sind die jihrlichen Temperaturschwankungen. Da zugleich
solches Grundwasser den oberflichlichen Verunreinigungen stirker ausge-
setzt ist, stellt die Amplitude der jihrlichen Temperaturschwankungen cinen
[ndex fiir die Qualitit des Wassers dar.

Gute Grundwasserquellen weisen eine jahrliche Amplitude von wenigen
Zehntelgrad bis hochstens einigen Grad Celsius auf. Grund- und Quell-
wassertemperaturen sind fir die hydrologische Beurteilung von Gilite und
Herkunft des Wassers von Bedeutung. Gutes Trinkwasser soll in den mitt-
leren Breiten eine Temperatur von 7-11° C autweisen. Die meisten Grund-
wasser meines Arbeitsgebietes liegen in diesem Schwankungsbereich. Die
hichsten Temperaturen treten in der Regel Ende August bis Anfang
September auf, die tiefsten in den Monaten Mirz und April. Aus den bei-
gelegten MeBblittern (Beilage 3) und den graphischen Autzeichnungen
(Fig.11) wird der jihrliche [meemtutvcdaut des Grundwassers an den
cinzelnen Beobachtungsstellen meines Untersuchungsgebietes ersichtlich.
Bedingt durch dic schr warmen Herbstmonate 1966 (besonders Oktober)
traten die hochsten Temperaturen erst im Oktober cin. Im Gegensatz zum
ausgeglichenen Temperaturverlauf des Grundwassers zeigen die Oberfli-
chenwiisser viel ausgeprigtere Temperaturempfindlichkeit aut jahreszeit-
liche Klimaschwankungen und lokales Wettergeschehen. Wihrend dic Tem-
peraturen des FluBwassers im Winter wesentlich ticter als jene des unter-
irdisch flicBenden Wassers liegen, schneiden sie im Monat April/Mai den
Temperaturbereich des Grundwassers und erreichen in den Sommermona-
ten betrichtlich hohere, jedoch relativ stark schwankende Werte.

Die nachstehende Zusammenstellung gibt einen weitern Hinweis auf den
Jahtesvertlauf der Grundwassertemperatur (s. Tabelle auf folgender Seite).

Im allgemeinen folgen die Grundwassertemperaturen der vorerwihnten
Regel, mit Ausnahme von Gerlafingen und Rabizoni,

Die Griinde fir die rund 1-2monatige Vertrithung des Rabizoni-Wassers
liegen in der sehr oberflichennahen Fassung begriindet, wodurch die Tem-
peraturverhiltnisse viel unmittelbarer vom Strahlungshaushalt abhingen.
Fiir die rund 4-monatige Verfrithung des Gerlafinger Wassers sind kom-
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Mit- | Hochst- Tiefst-
Station tel wert Datum wert Datum
°C & &
Attisholz 10,3 | 10,8 1.November 1965 | 9,9 | 26. Miirz 1966
Zuchwil 1 10,3 11,2 3. September 1966 9,7 26.Februar 1966
Zuchwil 2 10,0 | 10,5 20. November 1965 9,8 12, Miitz 1966
Scolari 11,6 | 14,5 17. September 1966 8,7 29. Januar 1966
AuBer Griitt 97 11,4 30.Oktober 1965 8,1 12. Mirz 1966
Eichholz 94| 11,0 15. Oktober 1966 8,1 26. Mtz 1966
Getlatingen 9,4 9,9 1. Mai bis 8,7 20.November 1965
25. Juni 1966
Subingen 10,4 1 123 30. Oktober 1965 | 9,0 [ 21.Mat 1966
Wilerwald 931 10,4 8.Oktober 1966 | 8,4 [ 19.Mirx 1966
Rabizoni 9,6 9.9 16. Juli bis 9,3 | 27.November 1965
13. August 1966 15. Januat 1966

plexere Ursachen vorhanden, insbesondere die geologische Struktur des
Untergrundes und die Stromungsrichtung des Grundwassets.

9. ALLGEMEINE PRUFUNG DES GRUNDWASSERS

Die Prii fung der duBern Beschaffenheit, wie Geruch, Klarheit, Durchsichtig-
keit und Farbe, erfolgte stets unverziiglich nach der Probeentnahme an Ort
und Stelle, da manche Geriiche, wic Schwefelwasserstoff- und Chlorgeruch,
sich beim T'ransport der Wasserprobe verfliichtigen kénnen.

Auch das Aussehen kann beim Stehen der Wasserproben rasch eine Ver-
%'lndcrung erfahren; wihrend das Wasser bei der Entnahme klar und tarblos
I8t, vermogen Hisenabscheidungen bald Vertirbungen und T'riibungen zu
crzeugen,

~ Zur Priifung von Klarheit und Durchsichtigkeit fiillte ich das Wasser in
cinen Glaszylinder von rund 40 cm Hohe und beobachtete es bei zerstreu-
tem Tageslicht gegen cine weiBe Unterlage. Die Durchsichtigkeit der cin-
zelnen Proben wurde stets mit jener von destilliertem Wasser verglichen.
~ Daausfallende Eisen- und Manganverbindungen, besonders im kolloiden
/J_ustand, eine Gelbfirbung des Wassets vortiuschen konnen, muld ebentalls
dic Farbe unmittelbar nach der Probeentnahme bestimmt werden. Dabei
vertuhr ich wie bei der Bestimmung von Klarheit und Durchsichtigkeit. Fiir
dic Ermittlung genauer Resultate geniigt allerdings diese orientierende Feld-
bestimmung nicht. Vielmehr verwendet man Durchsichtigkeitszylinder. Ge-
triibte Wisser miissen auBerdem vor der Farbbestimmung zentrifugicrt
oder dic Vergleichslésungen durch Kicselgurzusatz auf den Triibungswert
det_Probe gebracht werden.

Binzig die Geschmackspriifung fiihrte ich im Tabor aus. Zu diesem
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Zwecke wurden rund 200 cm® Wasser in cinem zugedeckten Becherglas
aut 30-40° C erwirmt und anschlieBend verkostet. Im Normalfall ist der
Betund ohne Besonderheit. Weiche Wisser sind im allgemeinen fade.
Siuerlicher Geschmack weist auf einen niedrigen pH-Wert hin, laugige
Geschmacksempfindung auf einen hohen pH-Wert. Hoher Kochsalz- oder
Magnesiumsalzgehalt erzeugt einen salzigen, bzw. bitterlichen Geschmack.,
Metallischer Nachgeschmack wird durch erhohten Blei-, Kupfer- oder Zink-
gehalt verursacht.

10. DIE CHEMISCHE BESCHAFFENHEIT VON GRUND- UND
OBERFLACIHHENWASSER MEINES ARBEITSGEBIETES

a) Kohlensiuregehalt

Vollkommen reines Wasser kommt in der Natur nicht vor. Stoffe verschie-
dener Art sind darin gelost, welche aus dem Boden, aus det Luft und dem
Stoffwechsel der Organismen stammen. Sogar im Regenwasser sind die
Gase der Luft (Stickstoft, Sauerstoff und Kohlendioxyd) gelisst. Uber Indu-
stricgebicten werden die in der Luft angereicherten Sauerstoffverbindungen
des Schwetfels und Stickstoffes (SO,, SO, und NOy) vom Regenwasset absot-
biett. Das CO,, das im Regenwasser durch das [L.osungsgleichgewicht mit
der atmosphirischen Luft in Losung vorkommt, geht mit dem Wasser zum
Teil eine Bindung ein, und es entstecht HyCOy, dic cigentliche Kohlensiure.
Freic und gebundene Kohlensiure ist in jedem natirlichen Wasser vothan-
den, wobei die freie Kohlensiure groBtenteils gastormig als CO, gelost ist
und nur in geringem MaBe als hydratisierte Kohlensiure (H,CO,) vor-
kommt. Der Gehalt an freier Kohlensiure betrigt im Grundwasser gewodhn-
lich 10-20 mg/l, im Obetflichenwasser dagegen bedeutend weniger (meist
nur wenige mg/l). Die gebundene Kohlensidure ist normalerweise an Cal-
cium und Magnesium gebunden und bedingt die Karbonathitte des Wassers.

Das in den Boden eindringende Regenwasser kommt aulerdem mit der
Bodenluftt der Humusschicht in Berihrung. Da diese durch Pflanzenwut-
zeln und Miktoorganismen bedeutend reicher an CO,, ist, belidt sich das
versickernde Wasser um so mehr mit CO,, je ticter cs in die Vegetations-
schicht eindringt.

In den tiefern Bodenschichten trifft es auBerdem meist auf Kalk. Durch
die Bildung von Kohlensiure werden die schwerloslichen Karbonate
(CaCO4 und MgCO,) in leichter losliche Bikarbonate Ca(HCO,), umgesetzt.

Der Bikarbonatgehalt des Grund- oder Quellwassers hingt somit vom
Kalkgehalt des Untergrundes und vom Kohlensduregehalt des Wassers ab.

An der Auflosung des Kalkes und in der Bindung Ca(HCO,), beteiligt
sich jedoch nicht der gesamte freie CO,-Gehalt des Wassers.

Zur Inlosunghaltung des Calciumbikatrbonats ist eine bestimmte tibet-
schiissige Menge von CO, frei in der Losung notwendig, die sogenannte
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Gleichgewichtskohlensiure (zugehorige Kohlensiure). Erst cine den
Gleichgewichtswert iibersteigende CO,-Menge, dic sogenannte aggressive
oder Gberschiissige Kohlensiure, vermag weitern Kalk aufzulosen.

Der Zustand des Kalk-Kohlensiuregleichgewichts eines Wassers bedeu-
tet, dal3 einerseits keine Kalkabscheidungen erfolgen und anderseits das
Wasser keine aggressiven Eigenschaften aufweist. Dieses Kalk-Kohlen-
sauregleichgewicht hingt in starkem MaBe von der Temperatur des Was-
sers ab.

Wird ciner Losung von Calciumbikarbonat die Gleichgewichtskohlen-
sdure entzogen, so zerfillt die Verbindung nach der Formel:

Ca(FICO,), = CaCO, 1 H,O | CO, .

Diescr Vorgang schreitet so lange fort, bis wieder so viel freie Kohlensiure
gelost ist, als das Gleichgewichtsverhiltnis erfordert. Besonders durch -
wirmung oder starke Reibungsstromung wird Kalk ausgeschieden.

[n meinem Gebiet (wie allgemein in Gebicten mittlerer Breiten) sind die
Salze der Frdalkalien (Calcium und Magnesium) Hauptkomponenten der
Losungskonzentration.

b) Flirtebestimmungen

Fiir dic quantitativen chemischen Analysen wurden zwei automatische T'i-
tricrbiiretten von 25 ml Inhalt, Teilung 1/10, verwendet. Als Titrierfliissig-
keiten wurden Normallosungen (Vion-Losung Salzsiure und Komplexon 111,
0,02 m) beniitzt, Mortimerlosung und BEriochromschwarz T als Indikatoren
und Pufferlosung Ph 10 als Neutralisator.

Als MeBgerit fiir die Dosierung der fiir die Titration bendtigten Wasser-
menge diente eine Vollpipette (Normal-Prizision, 100 ml). Die angewandte
Untersuchungsmethode (MaBanalyse) beruht auf der Messung von Fliissig-
keitsvolumina. Finer bestimmten Wassermenge (100 ml) wird ein Indikator
zugesetzt, und anschlieBend 1iBt man bis zur Neutralisation eine Siure be-
kannten Gehalts zuflieBen. Der Endpunkt der Reaktion wird durch Farb-
umschlag des Indikators bestimmt. Aus dem Volumen der verbrauchten
Reagenzlosung liBt sich die Hirte des Wassers berechnen.

Die chemischen Untersuchungen erfolgten stets innert 24 Stunden nach
Entnahme aus dem Grundwasserbrunnen, bzw. dem Oberflichenwasser.
Da die Wasserproben aus 250 cm? bestanden, konnte jede Analyse doppelt
ausgefihrt werden.

Der Gesamtgehalt des Wassers an geldsten festen Stoffen, den man durch
Abdampfen von rund einem Liter gewinnen und wigen (Abdamptungs-
rickstand) oder durch die Messung des elektrolytischen Ieitvermogens be-
stimmen kann, besteht bei normalem StiBwasser zur Hauptsache aus cinigen
wenigen Salzen: aus Karbonaten, Sulfaten, Chloriden des Calciums, Magne-
siums, Natriums und Kaliums, ferner aus Eisen- und Manganverbindungen,
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Kieselsidure und aus geringen Mengen von Stickstoft- und Phosphotrverbin-
dungen.

Wie im Meere die Chloride, so tbetrwiegen im StBwasser die Katrbonate,
und zwar vorwiegend der doppelkohlensaure Kalk,

Dic gesamten Hirtebildner sind die Calcium- und Magnesiumionen.
Meist licgen sic als Bikarbonate vor, treten als Calciumkarbonat im Kessel-
stein auf und verbrauchen Scife infolge der Bildung unloslicher, fettsaurer
Salze. Bei lingerem Kochen fallen die an Kohlensiure gebundenen Anteile
des Calciums und Magnesiums als unlosliche Karbonate groBtenteils aus.
Man spricht deshalb von temporiter oder voriibergehender Hirte. Sie wird
heute allgemein als Karbonathirte bezeichnet.

Die Calcium- und Magnesiumionen, die im Wasset als Bikarbonate vor-
liegen, bewirken also die Karbonathirte, die in Hirtegraden angegeben
wird, wobei 1 franzosischer Hirtegrad einer Konzentration von 1 Teil
CaCOy in 100000 Teilen Wasser entspricht. In Deutschland nimmt man als
1 Hirtegrad eine Konzentration von 1 Teil CaO in 100000 Teilen Wasser
an und in England 1 Teil CaCO, in 70000 Teilen Wasser. Fs entsprechen

somit: :

1 franzosischer Hirtegrad (FH®) = 10 mg/l CaCO,
1 deutscher  Hirtegrad (DH") —= 10 mg/l CaO
1 englischer  Hirtegrad (EH®) —= 10 mg/l CaCOy in 0,7 1

1 englischer Hittegrad - 0,8 DH°
1 deutscher  Hirtegrad = 1,7 FH°
1 tranzosischer Hirtegrad = (1,56 DH®
1 tranzosischer Hirtegrad =1,2 EH".

Man erhiilt die Anzahl der Hirtegrade, indem man die Alkalinitit, d.h. die
Anzahl von em? n/10 Salzsiure, die beim Titrieren von 100 cm® Wasser
verbraucht werden, mit der Zahl 5 multipliziert.

Fir meine Untersuchungen war hauptsichlich die Gesamthirte mafige-
bend, d.h. die Gesamtheit der an Kohlensiure, Schwefelsiure, Salzsidure,
Salpetersiute und Phosphotsiute gebundenen Hrdalkalien (Calcium- und
Magnesiumverbindungen), ausgedriickt als Karbonat, bzw. als Oxyd. Die
Ermittlung der Gesamthirte ergibt sich aus den Gewichtsanteilen der Ma-
gnesiumvetbindungen durch Umrechnen der MgO-Menge in dic dquiva-
lente CaO-Menge mittels Multiplikation der mg MgO mit 1,399: da 10 mg
CaO 7,14 mg MgO idquivalent sind, ist ecin Grad Magnesiumhirte —
7,14 mg/l MgO. Ihr Gehalt wird in der Schweiz in franzosischen Hirte-
graden (FH°) angegeben, wobei 1 FH® = 10 mg CaCO,/l Wasser oder
8,4 mg MgCO,/l Wasser entsprechen.

In Deutschland ist das Mal fiir die Losungskonzentration der deutsche
Hirtegrad., 1 DH® = 10 mg CaO/l oder 7,14 mg MgO/1.

Im englischen Sprachbeteich bedient man sich des englischen Hirtegra-
des (EH?®).
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AuBet den Calcium- und Magnesiumsalzen wetden dazu noch die Tonen
von Eisen und Mangan gerechnet.
Die Bezichungen der drei verschiedenen Hirtegradeinheiten sind fol-
gende:
1 FH® = 0,56 DH® = 1,2 EH°
1 DH® = 1,79 FH® = 1,25 EH" .

Heirteskala

DE® FEL° Allgemeine Bezeichnung
04 0-7 schr weich
4-8 7-14 weich
8-12 14-22 mittelhatt

12-18 22-32 ziemlich hart

18-30 32-53 hart

tiber 30 iiber 53 schr hart

Die Calcium- und Magnesiumsalze mit der Schwefel-, Salpeter- und Salz-
sdute bilden die permanente, bleibende oder Nichtkarbonathirte. Hs ist die
Hirte, welche gckochtes Wasser noch aufweist, nachdem die Karbonate
beim Kochen infolge CO,-Abgabe ausfallen. Hauptsichlich sind es dic als
Sulfat, Chlorid und Nitrat vorhandenen Frdalkalien. Fiir meine Untersu-
chungen nicht von Bedeutung, wurde sie nicht errechnet.

Die Bestimmung der Gesamthirte kann anschlieBend an dic Titration der
Karbonathirte in der gleichen Wasserprobe durchgefiihrt werden. Nach
}\Icutralisntinn mit Pufferlosung Ph 10 fiigt man der Wasserprobe einige
[ropfen Eriochromschwarz-Indikator bei. AnschlieBend wird mit Kom-
plexon IIT 0,02 m weitertitricrt.

Die Konzentration der im Grundwasset gelésten Mineralsalze ist im Ab-
laufe cines Jahres gewissen Schwankungen unterworten. In Trockenzeiten
nehmen die Hirtewerte etwas zu, in Feuchtperioden verringern sie sich.
GroBere Schwankungen zcigen Grundwasser mit Oberflichenwasserinfil-
tration, wie das bei der Fassung der Teigwarenfabrik Scolari AG in Deren-
dingen, ferner bei den Beobachtungstohten 301, 302, 304, 305, 306, 307,
308, 311 und 312 wutrift.

Vergleiche der Hirtebestimmungen zwischen Grund- und Oberflichen-
wasser lassen Riickschliisse tiber mogliche Infiltrationen zu. Die Hirte des
Grundwassers entspricht im allgemeinen det Zusammensetzung der Rin-
nenschotter, bei denen die Kalkkomponenten einen wesentlichen Anteil dar-
stellen, und sie bewegt sich im Emmegrundwasserstrom im allgemeinen
zwischen 21 und 27° FH (Karbonathiirte).

Die Hirte der Aare ist relativ gering, ziemlich konstant oder nur geringen
Schwankungen unterworfen, wogegen diejenige der Emme starke Unter-
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schiede aufweist. Niederschlige auf dem Einzugsgebiet des Gewissers sind
datiir verantwortlich, wobei Zuflissen eine wesentliche Beeinflussung der
Hirte zutillt,

Dauernd geringe Hirten wies das Beobachtungsrohr 311 als Folge star-
ker FluBwasserinfiltration aus der Aare autf.

In den Beobachtungsrohren 301 und 312, die nahe am Aareufer stchen,
konnten aus dem gleichen Grund zeitweise ebenfalls geringe Hirten festge-
stellt werden.

Alle restlichen Beobachtungsstellen, besonders die wachentlich unter-
suchten Grundwassetfassungen, zeichnen sich durch relativ groBe Hirte und
geringe jahreszeitliche Schwankungen aus (Fig.12 und 13). Finzige Aus-
nahme bildet die Fassungsstelle der Scolati AG in Derendingen, auf dic
bereits hingewiesen wurde.

Die Untersuchungen erzeigten cine geringe Zunahme der [Hirtewerte aus
dem Raum Koppigen-Willadingen im Siiden (Karbonathirte 20-21 FH?,
Gesamthirte 22-23 FH®) bis Luterbach-Attisholz im Notden (Karbonat-
hirte 26-27 FH°, Gesamthirte 28-29 FEH®). Noch groBere Hirten wurden
in Subingen sowie westlich der Emme im sogenannten Zuchwilerfeld mit
den beiden Grundwassetfassungen von Zuchwil festgestellt. Da das Grund-
wasser westlich dieses Gebietes (im Raum Solothurn-LiiBlingen) ungefihr
die gleiche Hirteverteilung aufweist, diirtten die Hirtebildner aus dem
Raum des Bucheggberges in die erwihnte Zone cingeschwemmt werden.

Dic folgende Zusammenstellung weist aut dic Wasserhirte im Solothur-
nischen Wasseramt hin (s. nichste Seite).

¢) Finteilung in chemische Grundwasserzonen

Zone oberhalh der Kantonsgrenze (Gebiet Koppigen—Wilerwald) : Relativ geringe
Hirte, niedriger Nitratgehalt, geringer Sauerstoftgehalt, leicht eisenaggres-
siv, keine wesentlichen ortlichen und zeitlichen Schwankungen.

Zone von Gerlafingen bis Subingen—Derendingen : Relativ groBle Hirte, einheit-
lichet, normaler Chemismus, geringe ortliche und zeitliche Schwankungen.
Keine Anzeichen von Beeinflussung durch Oberflichenwasser (mit Aus-
nahme von Scolari).

Zone zwischen Derendingen und Attisholy (6stlich der Emme): Relativ groBe
Hirte, uneinheitlicher Chemismus, starke ortliche und zeitliche Schwan-
kungen in der Zusammensetzung, geringer Sauctstoftgehalt. Deutliche Be-
einflussung durch Emme-Infiltration. Da detr Chemismus und die Wasser-
fiihrung der Emme starke ortliche und zeitliche Schwankungen aufweisen,
ist ihr EinfluB auf das Grundwasser schr unterschiedlich.

Uferzone der Aare: Zwischen Aare und Fabrikkanal, ferner am rechten
Ufer beim Beobachtungsrohr 312 deutliche Infiltration der Aare, fluBab-
wirts abklingend.
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Karbonathiirte Gesamthirte
Station Schwankungen | Mittel | Schwankungen | Mittel
FH® FLH® FLL° e
Attisholz ............... 24,50-26,25 25,47 28,0-29,6 28,8
Zuchwil 1 .............. 28,50-31,75 30,71 35,5-37,6 36,7
Zuchwil 2 .............. 28,75-31,00 29,68 34,1-36,2 34,8
Scolati ................. 22,50-32,00 27,43 23,6-34,6 30,4
AulBer Griitt .. .......... 25,00-26,50 25,71 28,3-30,0 29.2
Eichholz ............... 24,75-25,75 25,30 28,1-28,7 28,4
Gerlafingen ............. 23,75-25,25 24,30 26,3-27,7 27,0
Subingen .. ... ... ... 26,00-29,75 27,53 29,1-33,1 30,8
Wilerwald .............. 23,00-25,25 24,10 26,0-29,5 27,1
Rabizoni ............... 20,00-21,25 20,87 22,123 4 2351
BEmme ..o 9 75-26,50%*% | 20,50 12,1-29.0 22,7
ANare ... .. ... ... .. 10,50-17,25 13,75 12,2-20.8 16,5
Gritbach ............... 14,25-25,25 18,65 15,3-27,7 20,1
Kleine Oesch .. ......... 20,25-25,25 23,38 23,4-28,0 26,2

*In der Vorwoche ficlen in Gerlafingen 82,5 mm Regen, wodurch dic Emme sprung-
haft ansticg und cinen ihrer Spitzenwerte des Jahres erreichte.
ke ~ L
¥ Schr ticfer Wasserstand.

Zone nirdlich Deitingen, éstlich Schachen: Relativ groie Hirte, geringer
Sauerstoffgehalt, hoher Eisen- und Mangangehalt als Folge organischer
Schichten (Totf oder organische Beimengungen in Sand und Kies).

Zone des Zuchwilerfeldes (westlich der Emme), vertreten durch die beiden
Grundwasserfassungen von Zuchwil: GroBie Hirte, allgemein groBe Mine-
ralisation, ausgeglichener Chemismus, geringe jahreszeitliche Schwankun-
gen. Keine Bccihﬂussung durch Aare und Emme.

d) Begiehungen pwischen Oberflichenvasser und Grundwasser

In gewissen Abschnitten meines Untersuchungsgebietes finden sich an cin-
zelnen Stellen Hinweise fiir Oberflichenwasserinfiltrationen.

Der Einbruch von Oberflichenwasser ins Grundwasser ist an zwei Vor-
aussetzungen gebunden:
— Niveauunterschied FluBspicgel-Grundwasserspiegel;
— Durchlissigkeit des FluBbettes.

Infiltration aus der Aare

Die erwihnten Bedingungen fiir FluBinfiltration werden in bescheidenem
Rahmen zwischen Solothurn und Wilihof erfiillt. Bei Hochwasser der Aare
diittte der Infiltrationsbereich erweitert sein. Dic Spiegeldifferenz zwischen
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Aare und Grundwasser ist jedoch wenig ausgeprigt und namentlich im
Herbst ginzlich ausgeglichen. Im Gebiet der Grundwasserfassungen der
Cellulosetabrik Attisholz wird das Druckgetille zwischen Aare, Werkkanal
und Grundwasserspicgel bewuBt erhoht, wodurch eine verstirkte FluB-
infiltration ins Grundwasser stattfindet.

‘ine wesentlich groBere Beeinflussung des Grundwassers durch Obet-
flichenwasser diirfte durch Bau und Betrieb des Krattwerkes Plumenthal
zu erwarten sein, da durch den Stau der Aarespiegel um rund 2 m hoher zu
liegen kommt. Als Folge witd ein Ansteigen des Grundwasserspicgels cin-
treten. Anderseits erfolgt im Unterwasser des Kraftwerkes durch Ausbag-
gerung des FluBbettes cine Absenkung des Aarespicgels, was in FluBnihe
cine Beeintrichtigung des Grundwasserhorizontes bedeutet.

[nfiltration durch Emme und Gewerbekanal

Die Emme und ihre Kanile verursachen auf der ganzen Strecke von Gerla-
fingen bis Emmemiindung rechts der Emme cine ausgeprigte Infiltration.
HL. Jickrr wies dies im Kurvenbild der Grundwasserisohypsen siidlich De-
rendingen nach, wihrend sie im nordlich anschlicBenden Raum infolge des
schr flachen Grundwasscrgetilles weniger deutlich erkennbar ist. Sic liBt
sich jedoch durch die chemischen Analysen nachweisen, indem von Deren-
dingen abwiirts das Grundwasser Gstlich der Emme bis zur Miindung cinen
stark verinderten Chemismus (geringere Hitte, geringerer Sauetstoffgehalt)
autweist.

[Links der Emme konnte eine Infiltration mit Ausnahme der Uferzone
nicht testgestellt werden,

Durch das Kraftwerk Flumenthal wird der Emmespiegel von der Miin-
dung bis zur Eisenbahnbriicke Zuchwil-[Luterbach gehoben, wodurch die
Infiltrationswirkung cine Verstirkung ertahren dirfte. Durch die Abnahme
der FlieBgeschwindigkeit wird jedoch die Kolmatierung des FluBbettes mit
Lehm getérdert.

¢) Die Bearteilung von lrinkwasser

Fiir die Beurteilung cines Quell- oder Grundwassers ist das Frgebnis der
chemischen und bakteriologischen Untersuchungen maBgebend. Trinkwas-
ser mul} beziiglich Ausschen, Geruch und Geschmack sowie in chemischer
und bakteriologischer Hinsicht den allgemeinen hygienischen und im beson-
dern den Anforderungen des Lebensmittelbuches entsprechen. Als Grund-
torderung an jedes Trinkwasser gilt, dal3 es sauber und von appetitlichem
Herkommen ist. Gutes Trinkwasser soll klar und farblos sein und frei von
tfremdartigem Geschmack und Geruch. Der Geschmack des Wassers soll
erfrischend sein, was neben der Temperatur durch cinen gewissen Gehalt an
freier Kohlensiure bedingt ist.

Die chemische Analyse soll die Anzeiger fiir Verunreinigungen (z. B Am-
moniak, Nitrit, Phosphat) sowie etwaige gesundheitsschidliche Stoffe, wie
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2.B. Blei, Zink und Arsen, ermitteln und dancben die Brauchbarkeit des
Wassers fiir wirtschaftliche Zwecke autzeigen. Nur cin reines, unbecin-
fluBtes Wasser hat eine vollig konstante chemische Beschaffenheit. Dic Be-
deutung der chemischen Wasécmnalysc hat sich in letzter Zeit dadurch stark
gesteigert, daB man Fikalstoffe heute bereits in geringsten Spuren direkt
nachweisen kann.

Fiir die Beurteilung der chemischen Untersuchungsergebnisse dienen fiir
gutes Trinkwasser folgende Normalwerte:

Hochstwett

Kaliumpcrmanganatvcrbrauch (Oxydietbarkeit) . . .. 6 mg KMnO,/1
Freies Ammoniak . ... ... T I 0,02 mE ;N'HS/l
Albuminoides Ammoniak ... .. .oovrrrn e 0,05 mg NH,/1
Nitrite .. ..., ... e 0,00 mg NO,/1
Nitrate .. ... ... e 20 mg NOy/1
Sulfate ... 60  mg SO,/
Chloride ... .. 10 mg Cljl
Ph()sphatc ............. o o 25 a6 G i B o e B o 0,03 mg PO/l
Eisen ... . ... ... ... e = 0,05 mg Fefl
Mangan ..., . .. .. .. e = 0,1 mg M/l
Urochrom ... ... e 0  mg/l

('}Csarnth;'ittc e e e e e et 027 Ii“l';[lJ

‘ Das Uberschreiten cinzelner dieser Normen bei normalem ibrigem Be-
fund berechtigt noch nicht, das Wasser fiir Trinkzwecke zu beanstanden.
Anderseits kann jedoch ein Wasser verunreinigt und hygienisch nicht cin-
wandfrei scin, ohne daB cinzelne Grenzwerte erreicht oder gar iiberschritten
werden. Grenzwerte diirfen aur unter Beriicksichtigung des gesamten iibri-
gen chemischen und bakteriologischen Betundes ausgewertet werden.

Bei der Beurteilung der bakteriologischen Frgebnisse ist dic Keimzahl
bgstimmencl. Keimzahlen von iiber 100 pro ml deuten im Quellwasser be-
retts aut eine wesentliche Verunreinigung und mahnen zur Vorsicht. Beim
(%rundwasscr, das im allgemeinen eine groBere Filtrationsstrecke durch-
flicBt, darf héchstens eine Keimzahl von 10 pro ml vorhanden scin, damit
es als cinwandfrei bezeichaet werden kann. Bakterien Fikaler Herkuntt
(C()libaktericn) diitten im Trinkwasser in 100 ml nicht auftreten.

Beide Untcrsuchungcn, die chemische und dic baktetiologische, gehoren
zusammen und erginzen sich gegenseitig. Die chemischen Betunde gestat-
tcln dabei einen bessern AufschluB uber den Dauerzustand des Wassers, da
die organischen und anorganischen Verinderungen (ibet cine groBere Zeit-
Span‘nc etkennbar bleiben.

~Die Oxydierbarkeit gibt den Gehalt an Verunrcinigungen durch orga-
nische Substanzen in geloster Form an. Die Nitrite sind Zwischenstuten der
bakteriellen oxydativen Autbeteitung von Niederschlagswasser. Fin even-
tuelles Vorkommen in Quellwasset weist auf ungentigende Aufbereitung
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hin. In vollstindig autgearbeitetem Wasser liegt der gesamte Stickstoff aus
den Proteinen als Nitrat vor. Hin hoher Nitratgehalt deutet auf intensive
landwirtschattliche Diingung des entsptechenden Einzugsgebietes des
Grundwassers hin.

Um keine eisenaggressive Witkung zu entfalten (Korrosion), sollte Was-
ser moglichst mit Sauerstoft gesittigt scin. Quellwasser ist praktisch aus-
nahmslos mit Sauerstoff gesittigt. Grundwasser enthilt jedoch oft zu wenig
Sauerstoft und vermag dann Eisen aus dem Grundwassertriger herauszulo-
sen. Liegt der Sauerstoffgehalt des Grundwassers zu tief, kann durch Beliit-
tung eine Anrecicherung erzielt werden.
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II. DER WASSERHAUSHALT DER
OBLERFLACHENWASSER

LLGRUNDBEGRIFFE DER WASSERFUIHRUNG

D'ic Wasserfithrung der flicBenden Gewisser wird durch das Zusammen-
witken zahlreicher natiirlicher und anthropogener Faktoren bestimmt. In
crster Linie sind die regionalen Klimaverhiltnisse, der allgemeine Ablauf
von lokalen Wetterlagen, die Beschaffenheit des Untergrundes und die
Pﬂanzcnbedcckung dafiir verantwortlich.

\‘(/asserstﬁndsmessuﬂg(lﬂ gewihren Finblick in den AbfluBkoeflizienten.
An Pegeln werden die Wasserstinde regelmifig abgelesen. Sind zu den Pe-
gelstinden die mittleren AbfluBgeschwindigkeiten und die FluBquerschnitte
bekannt, kann daraus die AbfluBmenge in m3/sec berechnet werden. Die
f\bﬂuBmcngc, aut die sckundliche Wasserlicferung von 1 km? des Einzugs-
gebietes bezogen, heilt AbfluBBspende. Sie wird in I/sec pro km? angegeben.

At dan Wasserstandsschwankungen erhilt man Maximal- und Minimal-
wette des Abflusses (Fig. 2, 3).

m/s

MITTLERE ABFLUSSMENGEN
A\ Emme

Januar Febvruar Marz Ap

pril Mai Turm Juh Auqust Seplember  Oklober Movember Dezember

Fig, 2

2. TEMPERATURVERHALTNISSE DES
OBERFLACHENWASSERS
Die Temperaturverhiltnisse der Obetflichenwisset sind abhingig von der

St gt 1 SN ~ . r .
ﬂ"mhl'llungsmtcnmtat, der Lufttemperatur sowie von den Zufliissen (Obet-
achen- und Grundwasser). Die cinfallende Strahlung wird teilweise im
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s MITTLERE ABFLUSSMENGEN

GRUTBACH 0B.GERLAFINGEN

0 1 1 1 1 I 1 L 1 1 1 1

Januar Februar Marz April M Junt Tuh August Seplember Oklober Nowvember Dezember

Fig. 3

FluBwasser, teilweise an der FluBBbettsohle absotbiert und in Wirme um-
gesetzt. Intolge der Turbulenz des AbtluBvorganges herrscht in Flissen
weitgehend Homothermic. Damit unterscheiden sic sich grundlegend von
Seen, bei denen eine Temperaturschichtung vorhanden ist.

Im Frithjaht nach Einsetzen der Schneeschmelze ist durch dic Zufuhr von
kaltem Oberflichenwasser ein merklicher Temperaturriickgang des FluB3-
wassers testzustellen.

Eine weitere Beeinflussung der FluBwassertemperatur erfolgt durch das
Grundwasser. Im Winter bewirkt es einen Temperaturanstieg, im Sommer
hingegen einen Temperaturriickgang.

Die FluBwassertemperaturen folgen einem bestimmten jahreszeitlichen
Rhythmus. Tiefstwerte treten in den Wintetmonaten auf, dic hochsten
Temperaturen im Juli oder August.

a) Aare

Dic Wassertemperatur wurde lber ecin volles Jahr regelmiBig am Samstag-
nachmittag gemessen. Als MeBort wurde ein Punkt ausgewiihlt, in dessen
Nihe kein anderes Oberflichenwasser einmiindet und wo der FluBlauf
durch keine Stauwirkung gehemmt wird. Die wéchentlichen Temperatur-
werte zeigten im allgemeinen keine sehr groflen Abweichungen (Fig.4
und 11). Die jahreszeitlichen Schwankungen folgten im wesentlichen in
stark abgeschwichtem MaBle den Lufttemperaturen mit einer Verzogerung
von rund 1-2 Wochen (Beilage 3). Die geringen wochentlichen Abweichun-
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gen und die relativ geringen Amplituden erkliren sich durch die Linge des
FluBlaufes, die Regulierwirkung der Seen, namentlich des Bielersees, und
dic anschlieBende Miandticrung vor Solothurn:

Temp. °C Datum
J_aklrcsdurchschnittstcmpemtur bei Zuchwil .. 11,2
Hpghstwert [MaRIona) snssmsmisssminininms 19,0 18. Juni 1966
Tiefstwert (Minima) ..................... 2,7 22. Januar 1966

b) [mme

Die Messungen erstreckten sich tiber die gleiche Zeit wie bei der Aate.
Auch iiber diese MeBstelle gilt, was bei der Aare schon erwihnt wurde.

Im Vergleich zur Aare wies dic Emme vicl ausgeprigtere T'emperatur-
unterschiede auf. Die FlieBstrecke ist wesentlich kiirzer, und die ausglei-
Chenclc Wirkung cines natiirlichen Wasserbeckens bleibt aus. AuBerdem ist
df_e -f-’\_l)ﬂuBmcngc in viel stirkerem Malie von ortlichen Niederschligen ab-
hingig, was dic Temperaturverhiltnisse betrichtlich zu beeinflussen vet-
mag. Die Abhingigkeit der FluBwassertemperatur von der jeweiligen Tuft-
temperatur ist offensichtlich (Fig.4, 11 und Beilage 3).

T'emp. °C Datum
Jﬂhr§ScIL1rchschnittstcmpcmtur bei Zuchwil .. 10,4
Mf‘x‘lmﬂ ................................ 20,6 11, Juni 1966
Minima ... .00 1,7 15. Januar 1966

¢) Griithach, Oesch, Kleine Oesch und Dorfbach Derendingen

Alle Biiche zeichnen sich durch ziemlich konstante Woassertithrung aus.
Dic Temperaturschwankungen im MeBjahr kénnen als gering bezeichnet
\q\.r-erdgn. Det Durchschnittswert fiir den Griitbach lag bei 9,6° C, derjenige
tir die Kleine Oesch bei 10,87 C. |
Der gemessene Hochstwert fiir den Griitbach betrug 16,7° C (13. August
1966), fiir dic Oesch 16,6° C (13. August 1966) und fiir die Kleine Oesch
17:_2(') C (13. August 1966).
Ple tiefsten Temperaturen fiir Griitbach und Kleine Oesch betrugen:
Grutl_)ach 0,9° C (15. Januar 1966), Kleine Oesch 4,9° C (15. Januar 1966).
Bei allen Bichen fallen die relativ ticten Hochstwerte auf, bei der Kleinen
Oesc_h auBlerdem die geringe Abkiihlung im Winter sowie beim Griitbach
d:er ticte Mittelwert. Die Ursache dicser Frscheinung liegt im Zuschul3 von
(lrrunclwassct, wodurch dieses als Temperaturregler wirkt und den Gang
der Wassertcmperatur entscheidend beeinflul3t (Fig.5, 11 und Beilage 3).
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3. DIE HARTEVERHAILTNISSE DER
OBERFLACHENWASSER

a) Aare

Die Hirteverteilung ist im Ablaufe eines Jahres geringen jahreszeitlichen
SChwankungen untetworten, im allgemeinen aber ausgeglichen. Dabei lie-
gen die Hochstwerte im Spitherbst (1965: Anfang November), die Ticfst-
werte hingegen im Sommer (1966: August). Dic Hirtekurve verliuft damit
In cinem gewissen Sinne reziprok zu jener einiger Grundwasser-Beobach-
tungsstellen, Bei hohem Wasserstand war cin Absinken dersHirtewerte zu
beobachten, ein Ansteigen jedoch bei niedrigem Wasserspicgel.

Die Karbonathirte schwankte im gemessenen Zeitabschnitt zwischen
10350~17,25 FH® (Mittelwert 13,75 FH®), die Gesamthirte zwischen 12,2
bis 20,8 FHe° (Mittelwert 16,5 FH") — (Fig.4, 12, 13).

b) mme

_[m Gegensatz zur Aare zeigen die Hirtekurven der Emme cin schr uncin-
}}eltl‘ichcs Bild. Hin jahreszeitlicher Zyklus LiBt sich dabei nicht erkennen.
So sind Hochst- und Tiefstwerte im gleichen Monat anzutreffen (1965: No-
vember). Die Hirteverteilung ist eng mit dem lokalen Niederschlagsgesche-
hen verbunden, steht dazu jedoch in cinem reziproken Verhiltnis. Auttal-
lend ist das hiiufige Ubereinstimmen der Hirtekurven mit dem Temperatut-
verlauf,

Der Hichstwert wurde am 30. Oktober 1965 mit einer Karbonathirte von
260,50 BH® md diger Gesamthirte von 29,0 FH® festgestellt; der Wasser-
stand war extrem niedrig. Den tiefsten Wert erreichte die Emme am 27. No-
Vi:ml)et 1965 mit einer Karbonathiirte von 9,75 FH® und ciner Gesamt-
hach von 12,1 FH®. Tn der Vorwoche waren, nach ciner mehrwéchigen
Periode vorherrschender Trockenheit, 82,5 mm Regen gefallen (Station
Gerlafingen), wodurch der Wasserstand der Emme sprunghaft ansticg und
¢inen seiner Spitzenwerte erreichte.

y Das Jahresmittel der Karbonathirte betrug 20,50 FH®, dasjenige der
Gesamthiirte 22;TFH°. Beide Werte liegen wesentlich iiber den entspre-
chenden der Aare (Fig.4, 12, 13).

¢) Griithach

Im Vergleich zur Emme zeigt der Griitbach cin einheitlicheres Bild, ist aber
weniger ausgeglichen als die Aare, Fin jahreszeitlicher Rhythmus LiBt sich
aicht erkennen. Auffallend sind die plotzlichen Spitzen und Mulden in der

Hartevertcdung, die als Folge von Trockenperioden und ergicbigen Nie-
derschligen auftreten,
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Der Mittelwert fiir die Karbonathirte betrigt 18,65 FH°, fir die Ge-
samthirte 20,1 FH®, liegt also durchschnittlich 2 FFH° unter den entsprechen-
den Werten der Emme, jedoch 4-5 FH? tber denjenigen der Aare.

Die tiefsten Werte wurden Mitte April 1966 errcicht (Karbonathiirte
14,25 FH®, Gesamthirte 15,3 FH®), die hochsten Ende August 1966 (Kart-
bonathirte 25,25 FH®, Gesamthirte 27,7 FH®) — (Fig.5, 12, 13).

d) Oesch

Die Hirteverteilung dieses Gewissers ist schr ausgeglichen und zeigt starke
Ahnlichkeit mit derjenigen der Kleinen Oesch, welcher Wasser der Oesch
zufliel3t,

Die Karbonathirte zeigt einen Mittelwert von 24,65 FH®, die Gesamt-
hirte 27 3 prpe,

Die tiefsten Werte traten im November 1965 und Mitte April 1966 aut
(Karbonathirte 21,00 FH®, bzw. 21,50 FH°, Gesamthirte 22,8 FH°, bzw.
23,9 FH®).

Die groBten Hirten wurden mit 25,75 FH°® (Karbonathirte), bzw.
283 FH® (Gesamthitte) gemessen (Fig. 12 und 13).

¢) Kleine Oesch

Von allen Obetflichengewissern zeigen die Flirteckurven der Kleinen Oesch
das ausgeglichenste Bild, das nur in den Monaten November 1965, Februar
und April 1966 durch cinige Mulden durchbrochen wird, wotiir dic unmit-
telbar vorausgegangenen relativ intensiven Niederschlige verantwortlich
sind, |

I allgemeinen unterscheidet sich dic Kleine Oesch als Folge von Zu-
schuBwasser aus der Ocsch wenig von diesem Bach. Die Karbonathirte
betriigt im Mittel 23,38 FH°, dic Gesamthirte 26,2 FI®, womit von allen
untersuchten Oberflichenwissern die Kleine Oesch die geringste Hirte
aufweist.

Die tiefsten Werte traten Finde November 1965 als Folge schr ergicbiget
Niederschlige auf (Karbonathirte 20,00 FI°, Gesamthirte 22,3 FH®).

Det Spitzenwert der Karbonathirte lag mit 25,25 FH® anfangs Juni 1966,
und die groBte Gesamthirte wurde Ende September 1966 mit 28,0 FH®
bestimmt (Fig.5, 12, 13).

f) Dorfbach Derendingen

.[jliitteuntetsuchungen an diesem kleinen Bichlein wurden nicht systema-
tisch durchgefiihrt, wic dies bei den iibrigen Oberflichengewissern geschah.

Die Werte, die zur Verfligung stehen, zeigen jedoch kein stark abwei-
chendes Bild von Oesch und Kleiner Oesch. Die Karbonathirte entspricht
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im allgemeinen den Werten der beiden andern Gewisser; die Gesamthirte
weist etwas geringere Wette auf.

4, SPEZIELLE UNTERSUCHUNGEN AN EINZELNEN
OBERFLACHENWASSERN

In der Zeit vom 2. Juli bis 13. August 1966 wurden an den drei Obetflichen-
gewissern Emme, Oesch und Griitbach wochentlich an 5 bzw. 6 ausgewihl-
ten Stellen, die je 2-4 km auseinandetlicgen, Temperaturmessungen dutch-
getithrt und Wasserproben entnommen, die ich anschlieBend auf Karbonat-
und Gesamthirte untersuchte. Der Standort der einzelnen Untetsuchungs-
stellen ist aus der Kartenbeilage ersichtlich (Karte 2).

a) Fmme

Im Vetlauf der Temperaturkurve (Fig.6) waren mit Ausnahme des 13. Au-
gust 1966 keine wesentlichen 6rtlichen Unterschiede zu verzeichnen. Hin-
gegen weist die Emme groBere zeitliche Schwankungen auf, die wihrend
der kurzen Beobachtungszeit 7,8° C betrugen.

Die enge Abhingigkeit des Emmewassers von Strahlungsintensitit und
Lufttemperatut kommt klar zum Ausdruck. Der Umstand, daB der allge-
meine Ablauf von lokalen Wetterlagen fiir die Wassertithrung der Emme
verantwortlich ist, wirkt sich auBerdem erheblich auf die T'emperaturver-
hiltnisse des FluBwassers aus.

Betrichtliche Unterschiede értlicher und zeitlicher Art ergaben sich in
der Hirteverteilung. Die 6rtliche Schwankung betrug fiir die Karbonat-
hirte rund 1 FH®, fir die Gesamthirte sogar 1,2 FH®. Die Abhingigkeit
der Hirtewerte vom lokalen Niederschlagsgeschehen wird in einem dies-
beziiglichen Vergleich sichtbar. Dabei ist eine Verzégerung von rund einer
Woche ftestzustellen.

Wesentliche Abweichungen verzeichneten fast durchwegs die Untersu-
chungsstellen 1 und 2. Dabei lagen die Werte bei 1 etwas tiefer als bei den
tbrigen Stellen, was im wctcheren ZuschuBwasser aus der Urtenen begriin-
det liegt.

Besondets auffillig waten jedoch die Verhiltnisse beim Untersuchungs-
ort 2. Die Ursache der von den tibrigen Beobachtungsstellen stark abwei-
chenden Hirtewerte ist einerseits darin begriindet, dall oberhalb der Papiet-
fabrik Utzenstorf eine bedeutende Wassermenge in den Werkkanal geleitet
wird. Besonders in den Sommermonaten hat dadurch die Emme zwischen
der Abzweigung des Gewerbekanals und Gerlafingen (hier wird der Emme
wieder Emmewasser zugefiihrt) eine sehr geringe Wassertithrung. Andet-
seits erreicht rund 1 km oberhalb der MeBstelle 2 der aus dem Buchegg-
berg zustromende Limpach die Emme. Die hohern Hirteverhiltnisse dieses
Gewissers vermogen dadurch bei tiefem Pegelstand der Emme deren Wasser
chemisch stark zu beeinflussen.
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) Griithach

Die Temperaturen weichen ortlich wenig voneinander ab. Hinzig die oberste
der Untersuchungsstellen wies am 9. Juli 1966 cinen wesentlich hhern Wert
auf, woflir lokale Einfliisse verantwortlich waren. Die FluBwassertempera-
tur zeigt autfallende Abhingigkeit vom Mittelwert der Lulttemperatur det
Vorwoche.

Karbonathirte und Gesamthirte sind ortlich ebenfalls keinen groBlen
Schwankungen unterworfen. Die hochsten Werte wurden dauernd bei det
untersten Entnahmestelle festgestellt. Genauere Untersuchungen dieser Lit-
scheinung ergaben, dal3 mcht weit davon entfernt ZuschuBwasser in den
Bach geleitet wird, welches die Ursache tiir die gemessenen hohern Werte
bildet.

Auftallend war das Ansteigen von Karbonat- und Gesamthirte um rund
3 Hirtegrade vom 2. Juli auf den 9. Juli 1966, sowie die Hirteverminderung
um rund 4,5 Hirteeinheiten auf den 16. Juli 1966. Eine weitere merkliche
Zunahme der Hirtewerte erfolgte vom 6. August auf den 13. August 1966.
Die Ursache fur diese Erscheinungen lag im l()l\alcn Wettergeschehen.

Ein Vergleich zwischen Temperatut- und Hirtekurven zeigt deren weit-
gehende Ubeteinstimmung (Fig. 7).

Die Harteverhiltnisse hzmocn vom lokalen 1 \hcduschldgsgcschchcn ab,
was aus Fig.7 hcrvorgcht chsc Abhingigkeit tritt mit ciner Vu/ogcrun(r
von 8-10 [a(gcn ein, d.h. Niederschlagshohe und Hirtewerte stchen in
cinem reziproken Verhiltnis.

¢) Oesch

Die Temperaturverhiltnisse weisen groBere Unterschiede auf als beim Griit-
bach (Fig.8). Auftallend ticte Werte zeigte stets dic Beobachtungsstelle 2.
Die Ursache dieser starken Abweichung liegt darin, dal3 die Oesch aut ciner
Strecke von rund 1,5 kmm Waldpartien durchfieBt, womit geringere Strah-
lungsintensitit und tietere Lufttemperatur zur Auswirkung gelangen. Die
Temperaturen des FluBwassers sind noch enger mit den Lufttemperaturen
der Vorwoche verbunden, was besonders bei der untersten Untersuchungs-
stelle zum Ausdruck kam. Sehr minime 6rtliche und zeitliche Abweichungen
zeigten die Karbonat- und Gesamthirtewerte.

5 WASSERSTANDSSCHWANKUNGEN

Wasserstandsschwankungen vermitteln einen ersten Einblick in die GroBe
des Abflusses. An Lattenpegeln mit Zentimetereinteilung, deren Nullpunkt
nach Hohenlage bekannt sein muf3 und unter dem niedrigst moglichen
Wasserspicgel liegen soll, werden die Wasserstinde abgelesen. Genauere
Werte lietern registricrende Schreibpegel (Limnigraphen). Die wichtigsten
Wasserstandsmesser werden tiglich mindestens cinmal (normalerweise zwi-
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schen 11.00 und 13.00 Uhr) abgelesen. Die anschlieBende Zusammenstellung
gibt AufschluB tiber die Pegel in meinem Untersuchungsgebiet. Dabei sind
grundsitzlich zwei Gruppen zu unterscheiden. Auf Tafel 2 sind die eidge-
nossischen Pegel aufgefiihrt. Tafel 3 enthilt vor allem die Wasserstands-
anzeiger, welche die Aare-Tessin AG, Olten, im Rahmen der Untersuchun-
gen fiir das Kraftwerkprojekt Flumenthal im Jahre 1963 aufgestellt hat.
Ferner brachte ich fiir meine Untersuchungen cinen zusitzlichen Wasset-
standsmesser an der Aare an (Pegel 7), der ebenfalls einnivelliert wurde.
Eine weitere Limnigraphenstation installierte das Geographische Institut
der Universitit Bern im Sommer 1966 an der Ocsch bei Koppigen (Pegel 8).
Die Ablesung der cidgenossischen Pegel erfolgt tiglich dutch Beauftragte
dfls Hidgenossischen Amtes fiir Wasserwittschaft (mit Ausnahme der [Lim-
Digraphen). Techniker der Aare-"Tessin AG kontrollieren zweimal im Monat
thre cigenen MeBeinrichtungen.

Die Pegelablesungen wurden mir freundlicherweisc jede Woche von den

Tafel 2
._—._‘—u
Pegel- \“0 %5(1'1— [Limni-
Pegel Nullpunkt Stagde graph Standort Bemerkungen
s beobachtet ;
m ii. M. : scit
scit
Solothurn 423,42 1858 — Aare, 1964
Wengibriicke, aufgchoben
L linkes Ufer
L] Emmenholz | 421,03 1858 — | Aare,
600 m oberhalb
HEmmemiindung
L rechtes Ufer
WL} Wilihot 420,00 1893 1947 | Aare,
Stralicnbriicke,
L linkes Ufer
——‘__
v (lcrlaﬁngcn 451,13 1921 1921 Emme, Abflullmel-
270 m oberhalb | Station
Betonbriicke,
L. rechtes Uter
-__‘_‘*‘*.
o Ober- 461,33 1959 1959 | Griitbach, AbfluBmeB-
Gerlafingen Untere Sige, Station
e rechtes Ufer
_-__*__
VI Detendingen 442,01 1959 1959 | Griitbach, AbflufimeB-
Biinten, Station
linkes Ufer
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Taftel 3

Pegel- Wasset- Limni-
Nr Pegel Nullpunkt | stinde, be- | graph Standort Eigentiimer
m i, M. |obachtetseit| scit
1 | Derendingen 430,89 1963 i Emme, 200 m Aare-Tessin AG
Emmen- unterhalb Eisen-
schachen bahnbriicke,
linkes Ufer
2 | Zuchwil 427,98 1963 — Emme, Aare-Tessin AG
Emmen- Strallenbriicke,
schachen linkes Ufer
3 | Zuchwil 425,55 1963 — Aare, 100 m Aate-Tessin AG
Emmenspitz oberhalb Eimme-
miindung,
rechtes Ufer
4 | Deitingen 423,22 1963 — Aare, 520 m Aare-Tessin AG
Wilihoter- unterhalb Stra-
feld Benbriicke,
rechtes Ufer
5 | Flumenthal 421,78 1963 — Aare, Siggern- Aare-Tessin AG
miindung,
linkes Ufer
6 | Deitingen 421,92 1963 - Aare, 1000 m Aarc-Tessin AG
Hard unterhalb Sig-
gernmiindung,
rechtes Ufer
7 | Luterbach- 423,95 1966 — Aare, 375 m MeBstation
Attisholz oberhalb des Vertassers
Strallenbriicke,
linkes Ufer
8 | Koppigen 467,24 1966 1966 Oesch, 550 m Geoge. Institut
unterhalb Sige- | der Universitiit
wetk, linkes Ufer | Betn

verschiedenen Kontrollorganen tibermittelt. Selber las ich jeden Samstag
cinige Pegelwerte an Aare, Emme, Griitbach und Oesch ab.

Die jeweiligen Wasserstinde geben einerseits AutschluB3 tiber die Abhin-
gigkeit der FluBwasserstinde vom Wettergeschehen, anderseits gestatten sie
wettvolle Vergleichsmoglichkeiten zwischen Oberflichenwasser und Grund-
wasserstrom. Die Wasserstinde det untersuchten Fliisse wurden tiir die ein-
zelnen Wochen eines Jahres als Wasserstandsganglinie graphisch aufgetra-
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gen. Diese zeigt anschaulich die zeitlichen Verinderungen der Wasserspie-
gelhdhe an den Pegelorten (Beilage 2).

a) Aare

In der Zeit vom 30. Oktober 1965 bis 29. Oktober 1966 wies die Aare bei
F‘Jmmcnhulz einen mittleren Pegelstand von 4,17 m auf, womit sic 0,34 m
ibet dem langjihrigen Mittel lag (Mittelwert 1900-1964: 3,83 m). Die
recht bedeutende Abweichung ist auf die erhohte Niederschlagsmenge zu-
tickzufiihren, dic in der gleichen Zeit mit 1438 mm (Station Solothurn)
das langjihrige Mittel 19011940 um 130 mm, dasjenige von 1901-1960
um 163 mm iibersticg.

~ Den hochsten Wasserstand, verursacht dutch Schmelzwasset, registricrte
ich am 8. Mai 1966 mit 5,20 m. Diese Spitze war seit 22 Jahren nicht mchr
crreicht worden. Der absolute Héchststand von 6,02 m war am 24. Novem-
ber 1944 eingetreten. Der nichstfolgende Wert mit ciner Pegelhdhe von
5,01 m wurde am 27. November 1950 dutch dic auBergewohnlich ergiebi-
gen Niederschlige bewirkt. Der tiefste Wasserspiegel in der Beobachtungs-
Petiode war am 1. November 1965 mit 3,13 m zu vetzeichnen, als Folge det
anhaltenden Trockenheit in den vorausgehenden flint Wochen mit einem
Nlc;l-crschlag von nur 28,1 mm.

Niedrigste je registricrte Pegelstinde der letzten 65 Jahre:

2.Dezember 1963 mit 2,61 m
L. Januar 1954 mit 2,68 m.

An der MeBstation Wilihof konnte cin mittlerer Wasserstand von 2,81 m
oder 0,48 m iiber dem langjihrigen Mittelwert (Mittelwert 1900-1964:
2,33 m) beobachtet werden, Der ungleich hohete mittlere Wasserstand
segeniiber der rund 2 km oberhalb gelegenen MeBstelle Emmenholz erklirt
SICh durch die im Beobachtungsjahr starke Wassertithrung der Emme, dic
“Wischen beiden Pegelstellen in die Aare mindet. Der Spitzenwert trat am
9. Februar 1966 mit 3,79 m cin.
Hochste je gemessene Wasserstinde:

24. November 1944 4,49 m und
15. Januat 1955 4,32 m.

Tiefstes Niveau wihrend meiner Beobachtungszeit 3. November
L0605 1,93 m

b) Lmme

D , e ,
er Wasserstand der Emme wurde an zwei Pegeln in Gerlafingen und zwi-
SC - »r . . . 5 < &.‘
€0 Zuchwil und Luterbach wéchentlich abgelesen. Der mittlere Pegel-
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wert fiir Gerlafingen betrug 0,74 m, was einer absoluten Hohe von
451,87 mii. M. entspricht. Den Spitzenwert erreichte dic Emme am
9. Februar 1966 mit 3,20 m, das tiefste Niveau am 4. Juli 1966 mit 0,40 m.
Der hochste je ermittelte chelst’mcl trat am 25. Februar 1957 mit 3,87 m cin.

Der Pegel bei Zuchwil besteht aus einer im FluBbett eingerammten MeB-
latte, deren Oberkante einnivelliert ist. Die Ablesung erfolgte somit stets ab
diesem Fixpunkt.

Mittlerer Mlelrwert cossmimsssmsnpsusmemes — 1,86 m (426,12 m 4. M.)
Hochstwert 7. Mai 1966 .................. — 1,31 m (426,67 m G. M.)
Tiefstwert 8. und 15.Oktober 1966......... —2,17 m (425,81 m . M.)

Vergleichswerte aus friheren Jahren sind leider nicht greifbar.

Dic absoluten Hohenangaben der beiden Mellorte gestatten die Berech-
nung des Gefilles zwischen den erwihnten Pegelstationen. Der absolute
Hohenunterschied des FluBspiegels betrigt 25,80 m, was cinem Getille von
4,3%00 cntspricht.

¢) Griithach, Oesch, Kleine Oesch und Dorfbach Derendingen

In meinem Untersuchungsgebict stehen seit 1959 zwei Limnigraphenstatio-
nen (AbfluBmeBstationen) am Griitbach, die von Beauftragten des Eidge-
nossischen Amtes tir Wasserwirtschatt bedient werden. Fir meine Unter-
suchungen las ich jeden Samstag diese Pegelstinde ab. Da absolute Hohen-
’mgflbcn fehlten, wurden die beiden Stationen auf meinen Wunsch freund-
licherweise vom Geographischen Institut der Universitit Bern cinnivelliert.

Der vom Geographischen Institut an der Ocsch bei Koppigen gesctzte
[Limnigraph (Pegel 8) licterte mir wertvolle Angaben tiber Wasserstand und
AbfluBmenge dieses Baches. Ein von mir in Halten montierter Hilfspegel
erginzte diese Werte.

Der mittlere Wasserstand des Griitbaches bei Obergerlafingen betrug im
MeBjahr 1,61 m. Die hochsten Niveaus wurden mit 1,79 m am 21., 23. und
28. Dezember 1965, terner am 3. Januar und 8. Februar 1966 registriert. Sie
stellten sehr kur/fnstlgc Spitzenwerte dar und waren die Folge vorausge-
gangener intensiver Niederschlige. Der tictste Pegelstand wurde am 3. Sep-
tember und 15. Oktober 1966 mit je 1,55 m ermittelt. Diese Zahlen belegen
die sehr geringen \‘(/%berbtmdswhwqnLungcn des Griitbaches.

Da die zwei Limnigraphenstationen erst wenige Jahre an diesem Gewis-
ser stchen, mul} aut Vergleichswerte verzichtet werden,

QOesch und Kleine Oesch zeichnen sich ebenfalls durch minime Niveau-
schwankungen aus, die hochstens 20-25 cm betragen. Da man an der
Oesch erst seit cinigen Monaten tber eine Limnigraphenstation vertiigt, an
der Kleinen Oesch gat keine steht und die \Vflssctstdndbmgssungcn aur
wochentlich durchgetithrt wurden, verzichte ich auf eine nihere Interpreta-
tion der Wassertiithrung. [mmerhm weisen die getingen Schwankungsziffern,
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analog det Wassertemperatur, auf die regulicrende Wirkung des zuflieBen-
den Grundwassers hin.

Als AbfluB des GrundwasseraufstoBes aus dem Eichholz ist der Dorfbach
Dercndingcn naturgemil} geringen Schwankungen unterworten. Nach hef-
tigen Niederschligen vermag er kurzfristig anzuschwellen, wobei die gleich-
zeitig auftretende starke T'riibung cinen deutlichen Hinweis auf einen plotz-
lichen Oberflichenwasserzuschull darstellt.

6. OBERFLACIHHENABFLUSS

Was vom Niederschlagswasser weder durch Versickerung noch durch Ver-
dunstung autgezehrt ist, flieBt dem Gradienten des Getilles tolgend als
Schichtflut oder in zahlrcichen Rinnen und Furchen ab. Hat sich genligend
Wasser gesammelt, so ertolgt der Abflull in einem FluB- oder Bachbett mit
gleichmiBigem Gefille.

Das Maf3 des Oberflichenabflusses wird durch die Intensitit der Nieder-
schlige, die topographischen Verhiltnisse, dic Beschaffenheit der Ober-
ﬂﬁ(_i_he, die Permeabilitit des Untergrundes usw. bestimmt.

Bei den Wasserstandsschwankungen der Oberflichenwasser unterschei-
det man periodische und aperiodische. Fiir die periodischen sind die Klima-
verhiltnisse, fiir dic aperiodischen ist das lokale Wettergeschehen verant-
wortlich. Die jahreszeitlich wechselnden Hoch- und Niedrigwasserperioden
werden durch den rhythmischen Gang der Niederschlagstitigkeit oder durch
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regelmiBige Anderung der Evapotranspiration im Ablauf cines Jahres
crzeugt,

Die Hochwisser erfolgen vorwicgend durch unmittelbaren ZufluB von
Niederschlagswasser. In unserem Gebiet treten auBerdem im Frihjahr
Hochwasser als Folge der Schneeschmelze ein.

Die Wasserfithrung der Aare und damit die AbfluBmenge ist im Vergleich
zur Emme geringeren Schwankungen unterworten. Die Retention der Seen,
vor allem des Bielersees, kommt ciner Regulierung des Wasscrabfusses
gleich.

Bedeutend weniger ausgeglichen ist die Emme. Wasserstand und Abflul}
sind hier unmittelbar vom Niederschlagsgeschehen im Einzugsgebict des
Flusses abhingig. Die ausgleichende Wirkung cines Seebeckens fehlt voll-
stindig.

) Mittlere AbfluBmenge m3/s
Gewiisser 1965/66
Eonne {(Gerlalingen) s s vovenumsqiiiss 12,10
Ceseh (Koppigeny « x5 s pamesmms g s 586 0,600
Kleine Oesch (Subingen) ................ 0,354
Griitbach (Obetrgerlafingen) . ............. 1,19
Griitback (Derendingen) s svvessminsivss 1,14
Dortbach Derendingen (Derendingen) .. .. 0,126
Kriimmelbach (IHochstetten/BE) ... ..., 0,126
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Griitbach, Oesch und Kleine Oesch sind im Ablauf eines Jahres keinen
wesentlichen Wasserstandsschwankungen unterwotfen. Wohl bilden sich
fach Niederschligen Spitzenwerte, die sich jedoch bald wieder verflachen.

Die AbfluBmengen von Oesch, Kleiner Oesch, Dotfbach Derendingen
und Kriimmelbach wurden vom Geographischen Institut der Universitit

Bern gemessen.

Aus den folgenden Zusammenstellungen, deren Werte den Hydrogra-
Phischen Jahrbiichern der Schweiz entnommen wurden, sind die AbfluB-
mengen von Aare, Emme und Griitbach ersichtlich.

Mittlere AbfluBmenge m?/s Langjihriger
Gewiisser Mittelwert
1963 1964 1965 1966 m?/s
Aare BEE . iissu5a 254 164 303 291 241
. Murgenthal ... | 286 185 250 348 276
-l'immc Gerlatingen . .. 19,4 12,3 28,3%* 10,3 18,4
Griitbach Obetgetlatingen 1,08 1,05 1,16 1,20 1,11
Decrendingen .. 0,96 1,02 1,14 1,22 1,03

* Spitzenwert am 22. Mirz 1965 102,0 m?/s (Niederschlag det 3 Vorwochen: 125 mm).

Grifite und kleinste Abfluffmengen von 1950-1966

Gehisssr Gr('ilil‘tcs Q chinstcs Q
m?/s m?/s
Aarc Brigg ........ 610 (27.November 1950) | 72,8 (Dezember 1962)
(15. Januar 1955)

Murgenthal ... 900 (26.Novembetr 1950) | 79,6 (Dezember 1962)
Emme Getlatingen ... | 340-420 (25.Fcbruar  1957)| 1,48
Griitbach Obergetlatingen 2,6 ( 3. Januar 1963) | 0,00 (3. Juli 1959)

Derendingen . 2,0 (16.September 1966) [ 0,02 (9. Juli 1966)
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[ KLIMATOLOGISCHE GRUNDILAGEN
ZU DEN GRUNDWASSERVERHALTNISSEN IM
ARBEITSGEBIET

ILLNIEDERSCHLAG UND LUFTTEMPERATUR IN DEN JAHREN
1950-19066

Die nachstechend angetiihrten meteorologischen Stationen und Regenmel3-
stellen lieferten mir die ertorderlichen klimatologischen Unterlagen (‘Tatel 4).
Fir die Dauer meiner Untetsuchungen schickten mir die Stationen Solo-
thurn, Gerlafingen, Ocschberg-Koppigen und Herzogenbuchsee in entge-
genkommender Weise wochentlich die gemessenen Niederschlags- und
Temperaturwerte, die ich anschlicBend aut ein MeBblatt eintrug. AuBerdem
errichtete ich aut der flachen Wasserscheide zwischen dem ‘T'al der Oenz und
demjenigen von Emme-Oesch, in Hersiwil, cine eigene RegenmeBstelle, dic
mir genaue MeBwerte Gber die Niederschlagsmengen in jenem Gebict lie-
terte und als Zwischenstation von Herzogenbuchsee und Oeschberg-Koppi-
gen interessanten Autschlul3 bot.

Vergleichende Analysen der Autzeichnungen dieser tint Stationen ermog-
lichten jederzeit den Verlaut der Niederschlagszonen einwandfrel zu be-
stimmen.

Dic Kenntnis der genauen Niederschlagsmengen der letzten 10-20 Jahre
ist fir Grundwasseruntersuchungen und Interpretation der Grundwasser-
spiegel sowie der Spiegelschwankungen von entscheidender Bedeutung.

Die mittlere Niederschlagshohe von Solothurn betrigt 1308 mm, von
Gerlafingen 1112 mm, von Oeschberg-Koppigen 1060 mm und von Her-
zogenbuchsee 1068 mm (langjihrige Mittelwerte 1901-1940). Dabei ist das
Sommerhalbjahr (Mai-Oktober) im allgemeinen niederschlagsreicher als das
Winterhalbjahr (November—-April). Dieses Verhiltnis wurde in der Zeit von
19501966 in den angegebenen Beobachtungsstationen nur finfmal durch-
brochen: 1955, 1959, 1961, 1962 und 1966. Die extremen Niederschlagswerte
innerhalb des gleichen Zeitraums schwanken in Solothurn zwischen 892 bis
1597 mm, in Gerlafingen zwischen 820-1582 mm, in Oeschberg-Koppigen
zwischen 7061333 mm (1959-1966) und in Herzogenbuchsee zwischen
066-1429 mm. Mit Ausnahme von Gerlafingen erreichte das Jahr 1965 in
allen Stationen die Hochstwerte, was durch den aullerordentlichen Nieder-
schlagsreichtum dieses Jahres nicht verwundern mag, liegen doch die Werte
tir Solothurn 22%, ftir Oeschberg-Koppigen 26% und fiic Herzogen-
buchsee sogar 349%, tiber dem langjihrigen Mittel.

Interessant ist die Feststellung, daB3 die Minimalwerte von Solothurn und
Gerlatingen aut das Jahr 1964 fallen. Minimal- und Maximalwerte liegen also
in zwel auteinandertolgenden Jahren, die beide in klimatologischer Hinsicht
cine Sonderstellung cinnahmen.
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Taftel 4

RegelmialBige Heherlage
Station Beobachtung m i M. Bemerkungen
scit
Solothurn . ................ 1864 470 Meteorologische
Station
Gerlafingen ................ 1922 451 RegenmeDBstelle
Riedholz .................. 1963 520 Regenmelstelle
Weillenstein . o .ovvv i, 1864 1285 Meteorologische
Station
Oeschberg-Koppigen . ....... 1950 482 Mecteorologische
Station *
Hetzogenbuchsee ... ..... ... 1899 464 Regenmelistelle

* Qi . ~ .
Seit 1960 meteorologische Station, vorher nur RegenmelBstcelle.

Dic Gestaltung der Verhiltnisse AbfluB, Versickerung und Verdunstung
hingt unter anderem von der Intensitit der Nicderschlige ab. Unter Nieder-
S(.:hlagsintmsitiit versteht man die getallene Niederschlagsmenge pro Zeit-
cinheit (Minute), gemessen in Millimetern.
~ Hydrologisch erscheint cine Gliederung der Niederschlige in Dauer- oder
Landregen und Starkregen zweckmiBlig. Als Landregen werden Nieder-
schlige von mehr als 6 Stunden Dauer mit ciner stiindlichen Frgichigkeit
von mindestens 0,5 mm verstanden. Starkregen sind Niederschlige, deren
Mimlcstcrgicbigkcit (h) durch dic zeitabhingige Bezichung h -}/ 5t — (t/24)2
bestimmt wird.

Der Anteil fiir die Versickerung ist bei Landregen mittlerer Intensitit im
allgemeinen groler als bei Starkregen oder Schauern. Diese flieBBen grofiten-
teils oberflichlich ab.

_“ydmlc)gisch von Bedeutung ist die Kenntnis der riumlich-zeitlichen
Nlcdcrschlagsvertcilung. Dabei ist der in einem bestimmten Gebiet gemes-
Sene Niederschlagswert in sciner hydrologischen Wirksamkeit nicht unmit-
telbar mit demjenigen cines andern Gebietes zu vergleichen. Topographi-
sche Verhiltnisse, Vegetation und Beschaffenheit des Untergrundes bestim-
men vorwicgend das MalB3 der Versickerung. Hauptsichlich durch die Ver-
dunstung wird dem AbfluB cin beachtlicher Teil der Niederschlagsmenge
tatzogen. Diese setzt sich aus der Oberflichenverdunstung (F‘lvaporatioh)
u‘nd dem Wasscrentzug durch dic Pflanzen (Transpiration) zusammen. Dic
(:csamtvcrclunstung wird Evapotranspiration genannt. Der Grad der Ver-
du-nstung wird bestimmt durch Temperatur, Luttdruck, Luftteuchtigkeit,
\K/_ln‘cl usw. Die Aufnahmeftihigkeit der Lutt mit Wasscrdampt begrenzt der
battlgungsclmnpfdruck.

Der AbfluB in meinem Arbeitsgebict ist recht bedeutend. Werte fiir den
Vctdunstungskocﬂizicntcn und die Absorption durch die Pflanzenwelt feh-
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Niedersehlag im hydrologischen Winter- und Sommerbalbjabr

Meteotrologische Station Solothurn 470 m ii. M.
a = November bis April

1950-1966

b == Mai bis Oktober

Niederschlag | Temperatur Jahtes-
Jahr Niederschlag

mm °C mm

IS0 sussssmmmmmmonnivsesis a 450 9.5 1343
b 627

1L | ———T I T a 569 9,0 1334
b 0681

1952 ,ivsssvmpmpesenvenssgs a 074 91 1592
b 714

TI53 ousesnsvrmmmverssnszas a 0624 9,0 929
b 0691

1 a 363 8,7 1305
b 743

1985 c.ocivcsnpvmmmmungunsgs a 098 8,9 1313
b 652

TO8B . ussussnesvmmmasnegnys a 548 7,8 1278
b 870

TIDT covvsunynsmmmmumessdus a 453 9,0 u i
b 640

TS . ciisinsassvommnnsisy a 597 92,2 1389
b 716

TOBT .. uvnennanss vummaesps s a 534 9,8 1090
b 498

6 s 55 nnasneans eommmmen s a 509 9.1 1190
b 734

1961 ..o a 553 10,2 1151
b 533

BIGR o b 12 0 52 0 5 0 5 mmssasmarms & a 671 8,5 975
b 371

1963 ... a 435 8,0 1072
b 639

1964 ..o a 307 9,2 892
b 522

1965 ..o i 529 8,3 1597
b 764

1966 ..o a 889 9.5 1349
b 626

58

Tatel 5




len weitgehend. Verschiedenartige, komplexe Einfliisse stchen ciner Mes-
sung erschwerend gegeniiber. Die Berechnung der Verdunstungshohe
crfolgt tiber die Messung von Niederschlag, Vetsickerung und Wasset-
anreicherung im Boden. Einen Anhaltspunkt lietert ebentalls die allgemeine
Wasserhaushaltsgleichung N — A = V. Will man auch dic temporiren
Riicklagen (R) z. B. von festem Niederschlag und zusitzlicher Schmelzwas-
setlieferung (Aufbrauch — B) beriicksichtigen, so kann die Gleichung auch
auf die erweiterte Form V = N — A — (R — B) gebracht werden. Niedet-
schlag, AbfluB, Riicklagen und Aufbrauch sind meBbare GroBen, aus denen
die Verdunstung berechnet werden kann.

Zabl der Niederschlagstage und grofite tigliche Regenmenge

‘ Anzahl Regenmenge ‘ Datum
Jaht Nicdetrschlagstage min
s|cloelnls|clo|u| s |G| o] n

1950 | 143 | 139 123 | 66 | 54 39 [16.11.] 25.11. 14. 9.
1951 | 141 | 147 134 | 51 | 44 49 | 15. 7.]22.10. 15. 7.
1952 | 161 | 159 153 | 58 | 53 32 |28, 7.]128. 7 25.10
19531 99 99 90 | 41 30 46 |26. 5.126. 6 5. 7
1954 | 143 | 140 134 | 62 | 52 57 |21. 8.[21. 8. 21. 8.
1955 | 132 | 117 126 | 48 | 43 36 |11, 1] 7. o. 7. 6.
1956 | 130 | 122 125 | 42 | 35 66 | 30. 5.(20. 8. 29. 5.
1957 | 124 | 121 124 | 55 | 35 35 (24, 2.|24, 2, 17. 7.
1958 | 131 | 133 128 | 39 | 45 63 |1 6. 1.] 6. 1. 31. 8.
1959 | 122 | 111 | 118 | 118 | 35 | 34 | 37 | 32 |30. 4.|23.12.|23.12.| 28.12.
1960 | 153 | 138 | 140 | 139 | 38 | 52 | 37 | 45 | 19. 9.[28. 8. |11. 8. |11, 8,
1961 | 143 | 133 | 124 | 123 | 42 | 52 | 51 | 42 | 1112, |14, 7. |14, 7.| 14, 7.
1962 [ 122 | 110 | 113 [ 120 | 41 | 51 | 46 | 43 |15.12.] 1. .| 1. 1| 1. 1.
1963 | 122 | 123 | 123 [ 120 | 45 | 42 | 38 | 47 | 7. 6.|22. 7.[10. 6.]|10. 6.
1964 | 101 | 109 | 107 | 112 | 50 | 45 | 43 | 48 | 7.10.]29. 8.]29. 8.|29. 8.
1965 | 175 [ 171 | 164 | 168 | 48 | 51 | 51 | 43 |30. 7.| 7. 7.| 7. 7.|21. 3.
1966 | 145 [ 152 | 156 | 149 | 59 | 41 | 32 | 35 | 2. 8.| 3. 8| 5 5| 3. 8

S = Solothurn G - Gerlafingen Oc = Oeschberg-Koppigen I — Herzogenbuchsee
Tafel 6

Hinen weitern Anhaltspunkt fiir die Verdunstungshohe erhilt man durch
den Verlauf der jahrlichen Temperaturkurven. In den Sommermonaten vet-
dunstet ungleich mehr Wasser als im Winter. Frost und Schnee lassen nur
unbedeutende Mengen Wasser in den Boden eindringen, wodurch der
Grundwasserspiegel wihrend der Wintermonate im allgemeinen cine gewisse
Absenkung erfihrt. Dic im Frihjaht reichlich auftretenden Schmelzwasser
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gelangen wegen der Bodengefrornis nicht in den Untergrund, was hiufig zu
flichenhatter Uberschwemmung fiihrt.

Fir die Verteilung der Niederschlagsmengen auf Abflul3, Verdunstung
und Pflanzenabsorption ist mallgebend, ob die Niederschlige vorwiegend
in den Sommermonaten oder zur Winterszeit fallen. Der AbfluBanteil wird
dementsprechend hoher oder niedriger sein. Einen Hinweis auf die 6rtliche
Struktur der Niederschlige liefert die Zahl der Niederschlagstage und die
groBte tigliche Regenmenge eines Jahres.

Aus den nachstehenden Zusammenstellungen, in denen die Werte der
meteorologischen Stationen und der RegenmelBstellen meines Arbeitsgebie-
tes ausgewertet wurden, ist ersichtlich, dal3 die grofiten Niederschlige vor-
wiegend in der zweiten Jahreshilfte fallen. Die Zahl der Niederschlagstage
ist relativ hoch und erreichte im Jahre 1965 Spitzenwerte (Tafeln 5, 6).

2. KLIMATISCHER ABLAUF DER JAHRE 1963-1966
(Station Solothurn)

Das Jahr 1963 begann mit einem auBergewdhnlich strengen Winter (See-
gfrorni aut vielen Seen), so daB3 trotz des ebenfalls ganz ungewohnlichen,
iberdurchschnittlich warmen Novembers das Jahresmittel der Temperatur
groBtenteils unternormal blieb. Namentlich die Monate Januar und Februar,
ferner Dezember zeigten stark abweichende Temperaturen vom Normal-
wert (Januar: —5,1°C, Februar: — 3,9° C, Dezember: —2,7° C Abweichung).
Die mittlere Jahrestemperatur betrug 8,0° C, d.h. 0,5° C unter dem Normal-
wert.

Die Niederschlagshohe betrug 1072 mm, womit sie 236 mm unter dem
Mittelwert blieb (1901-1940). Niederschlagsreich waren vor allem der No-
vember, der mehr als die 1'% fache Normalmenge erhielt, nimlich 173 mm
(Normalmenge 106 mm), ferner Juni und August. AulBerordentlich trok-
ken fielen April, Mai und Dezember aus.

Das Jahr 1964 war charakterisiert durch vorherrschende Trockenheit.
Die Temperatur lag mit 9,2° C iiber dem Jahresdurchschnitt. Stark positive
Abweichungen wurden verzeichnet im Februar (2,2° C) sowie in der
Periode April bis Juli (Abweichung: 1,8, 1,7° C, 1,5° C und 2,5° C) und
im November (1,6° C). Als zu kalt erwiesen sich Oktober, Dezember
(—0,7° C) und vor allem der Januar (—2,0° C).

Die Niederschlagsmenge erreichte 892 mm, was ein Defizit von 416 mm
gegeniiber dem Normalwert darstellte. Erheblich zu trocken blieben Januar,
Februar, Juli und Dezember.

Verkniipft mit dem hiufigen Zuflul von feuchter Meeresluft fielen die
Niederschlige im Jahre 1965 weit tiberdurchschnittlich aus. Die Nieder-
schlagshche betrug 1597 mm, d.h. 289 mm oder 22% tiber dem Normal-
wett. Besonders die zweite Jahreshilfte zeichnete sich durch tbernormale
Regenmengen, verbunden mit hiufigem Sturmwetter, aus (976 mm). Einen
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absoluten Spitzenwert erreichte der Monat Dezember mit 284 mm, womit
er 162 mm oder 133% iiber dem Normalwert lag und seit 15 Jahren der
niederschlagsreichste Monat bedeutete (November 1950: 376 mm). Niedet-
schlagsarm waren nur die Monate Februar (43 mm) und Oktober (33 mm),
die wesentlich unter dem Mittelwert blieben (85 mm, bzw. 107 mm).

Dem allgemeinen Witterungscharakter (hohe Niederschlagsmengen, Son-
nenscheindefizit) entsprach die Temperaturverteilung. Die mittlere Jahres-
temperatur von 8,3° C lag gegeniiber dem Normalwert nur um 0,2° C zu
tief. Bei den einzelnen Monaten waren jedoch bedeutendere Abweichungen
testzustellen. Wihrend durch Meeresluft im Januar das langjihrige Mittel
um ein Grad tbertroffen wurde, blieben die Temperaturen im Februar um
2,5° C zu kalt. Dank den Wirmeiiberschiissen der zweiten Junihilfte war
der Sommer normal temperiert. Der eigentliche Hochsommer (Juli und
August) fiel allzu kiihl aus, ebenso der Monat September mit einem Defizit
von 1,7° C, und im Friihjahr auch der April mit einem solchen von 0,7° C.
Das relativ hohe Temperaturmittel wurde in erster Linie durch drei extrem
warme Einzelmonate bestimmt: mittlerer Wirmetiberschul3 im Januar
1,0° C, im Juni 0,8° C und im Dezember sogar 2,5° C.

Das Jahr 1966 gehort zu den wirmsten Jahren in der bis 1864 zuriick-
gehenden MeBreihe der Meteorologischen Zentralanstalt in Ziirich. Die

Niederschlagsmengen in mm, gemessen in den meteorologischen Stationen Solothurn,
Oeschberg-Koppigen und in den RegenmefSstellen Gerlafingen, Flerzogenbuchsee

1963-1966
Station er‘l‘ll‘nllv v | vi | vin v | 1x | x| x1 | x1n| Jahe
Solothurn ... .. 1963 | 50| 50|120| 39| 44|186|113|172| 55| 69|173| 11072
1964 | 17| 26| 91| 59|102| 75| 78| 80| 65|122|129| 48| 892

1965 | 101 | 43| 117 ] 91| 123|126 | 194|110 | 178 | 33| 177 284 | 1507

Oeschibergs 1966 | 101|137 | 71| 119 | 97| 59| 121|237 | 54| 58| 87208 | 1349
Koppigen .. ... 1963 | 41| 48| 113| 46| 54|164| 80|157| 62| 37|132] 2| 936
1964 | 9| 27|107] 68| 82| 88| 83]109| 53| 97| 63| 24| 810

1965 | 61| 24| 96|106|137| 90| 218|121 | 149| 30| 133|168 | 1333

1966 | 67]125| 60| 109 |124| 91|112]|177| 42| 64| 68| 1171156

Gerlafingen . . . . . 1963 | 46| 46|121| 43| 43|171 [ 125|162 | 48| 42| 145 1] 993
1964 | 14| 25| 96| 66| 92| 81| 64| 101| 55[101| 89| 36| 820

1965 | 81| 35|125| 95|132| 94|207| 111|186 | 34 | 1972321529

1966 | 94132 79]127] 99| 68| 108|228 | 36| 62| 76173 | 1282

Herzogenbuchsee | 1963 | 58| 51| 126| 43| 51| 198|102 | 154 | 54| 55123 211017
1964 | 15| 21| 114| 64| 84| 82| 59| 102| 50| 83| 77| 28| 788

1965 | 68| 30| 160| 92|130| 93| 189|116 |133| 29 |178] 211 | 1429

1966 | 91|114| 66| 110|101 | 66| 114|201 | 36| 48| 69| 1231139

Tafel 7
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Mittlere Monatstemperaturen der meteorologischen S'tationen
Solothurn und Oeschberg-Koppigen in °C
19631966

Station Jahe | T | IT | III | IV | V | VI | VIL [VIII| IX | X | XI | XII| Jahr

Solothurn ... ... 1963 |-5,9(-3,7] 2,9 |10,0[12,6]16,1 [19,4|16,4 | 15,4| 9,1] 6,8 |-2,6| 8,0
1964 [-2,8| 2,4] 3,0 [10,0]14,9[17,8|20,4|17,5[15,0| 8,2] 5,0 [-0,6| 9,2

1965 | 0,2|-2,3| 40| 7,5(12,8[17,1]16,6|16,7|12,1| 8,6] 3,7| 2,6| 8,3
Oeschiberg- 1966 [-2,2| 4,8 4,0 |10,3]14,0{18,0[16,7[16,2|15,5(12,0| 22| 1,9] 9,5

>

Koppigen ...... 1963 [-7,4|-54| 1,6 | 8,7|11,4|15,2[18,1|15,7|14,5| 8,2| 6,2 [-3,3| 7,0

1964 |-33| 1.6] 2.6 | 9.0|13.6]168|18.8[163|14.0| 75| 4.6 |-1.5| 83
1965 |-0,2|-3,6| 27 | 6,6|11,6]16,2[15,8[159(11,5| 80| 3.4 | 23| 7,5

1966 |-3.1| 44| 32| 9.4]13.0{17.0[15.9]15.6|14.7[113]| 1.6 | 1.1] 8.7

Taftel 8

mittlere Jahrestemperatur erreichte 9,5° C, d.h. sie blieb 1,0° C iiber dem
langjihrigen Mittel. Wihrend jedoch unter den zehn wirmsten Jahren der
MeBreihe alle iibrigen sich durch Uberwiegen des kontinentalen Hinflusses
(warme bis heie Sommer, Trockenheit und Sonnenscheiniiberschul3) aus-
zeichneten, wies das Jaht 1966 tibernormale Niederschlige auf, obschon die
Uberschiisse wesentlich geringer als im Vorjahr ausficlen.

Der Jahtesniederschlag von 1349 mm tibertraf den Mittelwert um 41 mm.
Besonders naB} fielen die Monate August und Dezember aus, die Niedet-

Niederschlige in mm
Langjihrige Mittel 1901-1940

Station T || |Iv | vV | VI|VII|VII| IX | X | XI [XII]| Jahr
Selothutn, ., «evewie 98 | 85 | 95| 93 | 107|126 | 138 | 123 | 108 [ 107 | 106 | 122 | 1308
Oeschberg-Koppigen. | 64 | 57 | 78 | 83 | 103 | 113 [ 116 | 114 | 93| 85| 73| 81| 1060
Gerlatingen . ., v 77 | 67 | 79 | 81 [102 | 111 | 118|112 99| 87| 86| 93| 1112
Herzogenbuchsee .... | 65 | 58 | 78 | 83 | 104 | 114 [ 117 | 113 | 93| 86| 74| 83| 1068

Temperaturen in °C
Langjihrige Mittel 1901-1940

Station 1| o | ] 1V| v | v | vin|vin| x| x | x| x| jahe
Solothutnt ... ...... 0,8] 0,2 | 4,1 ‘ 8,2 }13,2 16,317,9(17,2|13,8] 8,6 [ 3,4 | 0,1 | 85
Tafel 9
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schlagsiiberschiisse von 114 mm, bzw. 86 mm verzeichneten. Niederschlags-
arm waren dic Herbstmonate September und Oktober, wo die Defizite
54 mm, bzw. 49 mm betrugen.

Als Folge der bettichtlichen Wirmelbetschiisse der ersten Junihilfte
crwies sich der Sommer 1966, wie derjenige des Vorjahres, als normal tem-
periert. Die Monate Juli und August fielen ebenso kiihl und noch nasser als
1965 aus, insbesondere der August (Temperaturdefizit: Juli 1,2° C, August
1,0° C).

Ursache des hohen Temperaturmittels waren in erster Linie zwel tibet-
dutchschnittlich warme Einzelmonate, die beide neue Rekordwerte brach-
ten, ndmlich der Februar mit einem Wirmeiiberschul3 von 4,6° C und der
Oktober mit einem solchen von 3,4° C. Die relativ milde Meeresluft hob im
Winter das ‘Thermometer um 4,7° C iber das langjihrige Mittel. Ein recht
warmes Frithjahr trug zur Gesamtbilanz dieses merkwiirdigen Jahres bei
(WirmetberschuB3 im April 2,1° C, im Mai 0,8° C).

Mittlere Niederschlagsmengen
in mm, fiir die Petiode 1901-1960
Station Solothutn

I l n | o \ v ‘ v | VI ‘ VII ‘ vm| IX ‘ X i X1

XII ‘ Jahr

105 ' 89 85 ‘ 82 ‘ 101 ‘ 125 ‘ 133 . 127 ‘ 106 ( 97 l 110 ‘ LL5 \ 1275

Tatel 10
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B. Zur Hydrologic des Grundwassers im Wasseramt

[. DER GRUNDWASSERSTROM DER EMME

1. GEOLOGISCILE VERIIALTNISSE

a) Aare Solothurn bis 'lumenthal

Vorerst sei cin kurzer Uberblick {ber die geologischen Verhilenisse des
Aarctales im Abschnitt Solothurn—Flumenthal gegeben:

Nach [l Morrer [34, S.16] licgt der Lauf der Aare in diesem Lindmori-
nengebict gestreckter als im Zungenbecken. Bei Solothurn durchbricht die
Aare dic «innere Endmorine», ohne jedoch auf Pels zu gelangen. Die
Molasscunterlage erschlossen auch die Sondierbohrungen tir den Bau der
Rétibriicke nicht, obschon diese bis in ‘Ticfen von 30 m vordrangen. Nach
dem geologischen Querprofil wurden nur Iehm-, Kies- und Sandschichten
in wechselnder Folge durchfahren. Schon eine frithere Tiefbohrung in der
Aarmatte (1 km ostlich des Bahnhofs von Solothurn) sticB nicht aut den
licgenden Molassctels. Frschlossen wurden auch hier nur [.ehm-, Sand- und
Kicshorizonte.

F.Montsera [42] betrachtet die Schotter in groerer Ticte entschieden
als Emmenschotter, indem dic Bmme zur Zeit der Auttiillung des Solothur-
ner Sces ihr Kiesmaterial vortibergehend in dieser Richtung abgelagert
habe. |

Dicser Solothurner Sce entstand nach P. Brck |4, S.49] im AnschluB an
den Riickzug des Rhonegletschers vom Solothurner Stadium und wurde
durch dic Stirnmorine von Solothurn gestaut. Brck datiert ihn in dic Spit-
oder Postglazialzeit.

F. AnteniN |2, S.142] beschreibt den See als wenig tiet und starker Ver-
schlammung durch tritbe Schmelzwasser des zurtickweichenden Rhone-
gletschers ausgesctzt.

Der Abflufy des Sces ertolgte nach H. Morrir [34, S.36] vor der Romer-
zeit, was sich aus dem Vorhandenscin von romischen Mosaiken unter dem
Totf von Altreu ergibt. Nach dem AbHulB betrat die Aare eine beinahe
getillslose, nur von Deltas unterbrochene Ebene, deren Ausgang bei Solo-
thurn cine schmale Bresche in der dortigen Endmorine darstellt. Die damit
verbundene Autstauung ist Ursache der Miandricrung vor Solothurn. Dic
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reichen Schuttbildungen der Emme trugen zweitellos zu den Stauungen der
Aare bei, ebenso die Felsbarriere aus Molasse in der Nihe der Emme-
miindung.

Nach L. Morrer [34, S.17] folgt im oben erwihnten Gebiet unter der
Humusschicht cine Sceablagerung mit Einschwemmungen aus der nahen
lndmotine von Solothurn, aus den Hingen gegen die «bingi» siidlich von
Solothurn und wahrscheinlich auch von FEmmenschottern.

Das Fehlen der Felsunterlage lings der Aare bei Solothurn ist um so auf-
fallender, als die Aare bei « Vogelisholz», am Stdtuld des Bristenberges in
420-425 m G. M. aut Molassesandstein flicBt. H.Morrer [34, S.19] et-
klirt diesen Umstand dadurch, daBl dic Aare frither ciner anderen Richtung
getolgt sei (Feldbrunnen-Weieren—Riedholz oder lings des Bleichenberges
gegen Luterbach) und der heutige Aarclauf jiingeren Datums sein musse.

Dic Felsunterlage taucht nochmals bei der Cellulosetabrik Attisholz auf,
wotauf der FluB bis an die Kantonsgrenze unterhalb Flumenthal in seinen
cigenen Terrassenbildungen flieBt, die im Norden dutch Glazialablagerun-
gen begrenzt werden.

H. Morrer verstcht den Aarelauf unmittelbar untethalb Solothurn als
Folge einer betrichtlichen Abdringung durch die Emme nach Norden. Der
Schuttreichtum dieses Gewiissers macht diese abdringende Wirkung ver-
stindlich. Der Molassesporn des Briistenberges verhinderte cin weiteres
Ausweichen in nordlicher Richtung, was sich in der sich nach Siiden vet-
schicbenden Aareschlinge obethalb der Emmemiindung deutlich zeigt.

Die unterhalb Flumenthal nach Siiden ausbicgende Schlinge schreibt
H. Morrer dem Schuttkegel der Siggern zu.

b) Lmme Burgdorf bis Iimmemiindung

Unterhalb Burgdorf tritt dic Emme in eine breite Talebene, dic sie auf weite
Strecken an der Westseite durchflieBt. Im Westen wird det breite, flache 'T'al-
boden durch den Steilhang des aus mergeligem Sandstein bestchenden Mo-
lasseriickens des Altisberges begrenzt. Hin Steilufer davon leitet iiber Bibe-
rist zum Molasseriicken des Bleichenberges bei Derendingen (Dittiberg).
Von hier weicht der Molassesporn nach Westen iiber Zuchwil gegen die
Aare zuriick, den Steilhang am NordfuB3 des Bleichenberges bildend.

Die 6stliche Begrenzung det breiten Emme-"Talebene bildet eine Anhohe,
deren Steilhang ungetithr der Linie Recherswil-Halten-Ockingen—\Wil-Su-
bingen-Deitingen folgt und von det Oesch begleitet wird. Kern dieser
Anhohe stellt der bei Heinrichswil, Hersiwil und Bolken aus Sandstein
bestehende Molassefels dar. Im westlichen Teil dieses Hohenzuges erkennt
man gegen die Oesch Grundmotinenlehm mit vereinzelten crratischen
Blécken. Unter dieser Grundmorine sind an verschiedenen Stellen (Kies-
gruben von Halten und Ockingen) horizontal geschichtete und teilweise
verkittete fluvioglaziale Schotter und Sande anzutreften. Das Tal ist im allge-
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meinen tiefgriindig und mit sandigen Kiesen der sogenannten Niederterrasse
critllt.

Im Stden geht die Niederterrasse von der Linie Getlafingen-Recherswil
in dic Niederterrasse des Kantons Bern iiber.

Im Gebict von Koppigen-Willadingen trifft man unter einer kiesig-lechmi-
gen Morinendecke des Rhonegletschers auf licgende Hlochterrassenschotter,
dic reichlich Grundwasser fithren. Im «I.utermoos» schliet dic Nieder-
terrasse an, dic in der Tiefe aut dem Molassesandstein auflicgt.

Wihrend am Ost- und Stidrand des Emme-Talbodens meines Atbeits-
gebictes tiber den dlteren Hochterrassenschottern Morinenmatetial nach-
gewiesen ist, fehlt dieses tiber der jingeren Niederterrasse des Talbodens
vollstindig. Vor Ablagerung der Niederterrasse crfolgte in dicsem Gebiet
die Abtragung der Hochterrasse, die hier frither wahrscheinlich weit ver-
breitet war |34, S.58].

Der Talboden besteht obettlichlich aus Feinsand oder sandigem [.chm
als jungem Anschwemmungsmaterial der Hmme, was aus verschiedenen
Aufschliissen (Kiesgrube Recherswil) hervorgeht. Genaue Auskunft iiber
dic geologische Beschaffenheit des Untergrundes licterten die verschiedenen
Tiefbohrungen. Von besonderem Interesse ist jene von Wiler (Kanton Bern)
aus dem Jahre 1924/25, die folgendes Profil erschloB [34, S.58/59]:

0,00~ 0,20 m  Humus

0,20~ 220 m  Kies und Steine

2,20~ 5,20 m  Sand, Kies und grofe Steine

5,20-15,50 m  Feiner gelber Grundmorinenlechm mit Sandsteingeschichen
15,5()~'17,50 m  Ziher Grundmorinenlehm mit geschrammten Geschicben
17,50-20,20 m  Sandiger Grundmorinenlehm
20,20 Molasscfels.

Dic in rund 20 m Tiefe erschlossene Molassesohle wird von ciner rund
15 m michtigen Grundmorinenlechmschicht iiberlagert. Dariiber licgen dic
wasscrtithrenden, sandigen Emmenschotter als Unterlage der breiten ‘Tal-
cbene.

Bohrungen zeigten fernet, da dic Michtigkeit der kiesfiihrenden Schich-
ten im "T'alquerschnitt von Osten nach Westen abnimmt. Im FluBbett det
Hmme taucht der Molassefels vereinzelt auf (Dittiberg, Felsschwellen bei
Gerlafingen und Derendingen). An wenigen Stellen tritt die Molasse in
Zeugenbergen zutage; Beispicle datiir sind der « Birglenhubel» 6stlich von
Utzenstorf, der « Kleinwilerrain» dstlich Landshut und der SchloBhiigel von
Landshut.

Schr unterschiedliche Bodenprofile zeigten die Sondierbohrungen im
Gebiet des Bichholzwaldes zwischen Derendingen und Kriegstetten (vgl.
Wasserversorgungen Derendingen und Bibetist).

Das Gebiet des Eichholzes fillt durch stark wechselnde Bodenbeschaffen-
heit auf. Neben schotterreichem Untergrund zeigten die verschiedenen Pro-
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file auch vorherrschend sandig-lehmiges Material. Nach dem Ergebnis der
cinzelnen Bohrungen zieht sich ein stark verlehmter und tiir die Grundwas-
sertiihrung unglinstiger Riicken von Gertlafingen iiber den Fichholzwald
gegen das Gebiet ostlich von Derendingen. Die Bohrungen, die im Jahre
1960 entlang der Autobahn durchgefithet wurden, gaben Aufschlul3 tber
dic betrichtlichen Unterschiede in der Bodenbeschaffenheit.

Drei Molassesporne des westlichen Talrandes (Kirchhiigel von Bitter-
kinden, Altisberg bei Biberist und Dittiberg bei Derendingen) sind nach
H. Leperyvann [30, S.1] vor der Aufschotterung des Tales, anliBlich der
tictsten Durchtalung in der 3. Interglazialzeit, nicht vollig abgetragen wot-
den, so dal sie heute wahtscheinlich als Schwellen im Untergrund von Siid-
westen nach Nordosten ziehen. Sie bedingen eine lokale Flebung des Grund-
wasserspiegels und teilweise sogar GrundwasserautstoBe (Dortbach Deren-
dingen, Siechenbichli).

Weitern AuftschluB3 tiber die geologische Beschaftenheit des Untergrundes
lieferten die Bohrungen von Attisholz (1907), von Zuchwil (1915, 1962) und
Derendingen (1966), terner die im Zusammenhang mit dem Kraftwerkpro-
jekt Flumenthal durchgefiihrten Bodenuntersuchungen im Jahre 1963, In
allen Bohrungen, dic den Emmekies durchsticBen, wurden darunter ftein-
kornige Schichten von schr geringer Wasserdurchlissigkeit festgestell.
Dabei handelt es sich um eine Wechsellagerung von Sanden, Feinsanden,
Silten und Lehmen mit unterschiedlichem Tongchalt. Diese Schichten bil-
den das Liegende des eigentlichen Grundwasserleiters.

Bei der Cellulosefabrik Attisholz steigt die Molassctelssohle immer hoher,
wodurch gleichzeitig die Michtigkeit der Emmenschotter gegen die Aare
hin abnimmt.

Wic cingangs erwihnt, befindet sich der heutige Emmelauf nicht in der
Mitte des breiten Talbodens, sondern an dessen Westrand. Der FluB wird
dabei vom Gewerbekanal begleitet.

Dic asymmetrische Lage des Emmelaufes bedingt, dal3 sich der Fluf3
nicht nur in seinen ehemaligen Schotterauffiillungen dahinzicht, sondern an
verschiedenen Stellen zu einer EntbloBung des Molassefelsens fithrte. Diese
Felsricgel deuten nach H.Morrer [34, S.63] aut cinen frithern, ostlicher
gelegenen Emmelauf hin, der heute durch Schutt zugedeckt ist. Die trithere
Emme schnitt dabei zunichst in dic Felsunterlage aus Molasse ein, deren
Tiefenlage durch verschiedene Bohrungen bestimmt wutde. Spiter erfolgte
dic Uberdeckung der alten Felssohle durch die nachgewiescnen Grund-
morinenlehme und schlieBlich die Uberlagerung dieser Morine durch die
Emmenschotter.

Die Emme floB nach P.Brck [4, S.61] schon vor der Witrmeiszeit nord-
lich im gleichen Gebiet, das sie heute durchzicht. Interglaziale, von der
Grundmorine des Wangener Stadiums tiberdeckte Emmenschotter der Ter-
rasse Ostlich von Attisholz sowie nordlich von « Birnerschachen» und Hoh-
furen zeugen dafiir.
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Wihtend der groliten Ausdehnung der Wiirmeiszeit versperrten die Fis-
massen von Aarc- und Rhonegletscher bei Burgdorf das Tal der Emme,
wodurch der Flull gezwungen wurde, scinen Lauf dem rechten Gletschet-
rand entlang Gber das alte Tal von Wynigen zu nchmen. Die Emme und die
tbrigen Schmelzwasser des Gebictes flossen dabei durch alle Nebentiler, die
ins Tal der Oenz miindceten, in nérdlicher Richtung und erreichten den
Aarelauf in der Gegend von Bannwil.

In dieser Zeit entstand im Raume zwischen Solothurn und Wangen a. A.
cin ausgedchnter Schuttkegel, dessen Aufschiittung auch nach dem Aus-
flieBen des glazialen Stausees weiterging und schlieBlich eine Hohe von
460-470 m ii. M. erreichte. Dies hatte zur Folge, daB sich die Wasser der
Emme iiber Biberist und Zuchwil ergossen.

Spitet legte dic Emme das Terrain ihres Schuttkegels wicder ticfer und
beniitzte die FluBstrecke liber Biberist, Zuchwil nicht mehr [4, S.66]. Scit
diesem Zeitpunkt flieBt die Emme in ihrem heutigen Gerinnebett.

Unterhalb Getlatingen crgaben Tiefbohrungen eine starke Verlehmung,
die moglicherweise mit dem Solothurner See in Zusammenhang steht. Die-
ser Lehmriicken trennt nach H. Morrer |34, S.63] im Querprofil des 'T'al-
bodens zwischen Biberist und Ockingen zwei Schottergebiete voncinander
ab, im Westen dasjenige am Griitbach und im Osten jenes an der Oesch.

2. GRUNDWASSERVERHALTNISSE IM TALBODEN
DER EMME

Das Tal der Emme weist cinen horizontal weit verbreiteten und in seinet
.1\‘.[iichtigkcit glinstigen Grundwassertriger aul. Dieser vorteilhaften geolo-
gischen Struktur ist es zuzuschreiben, daB durch dieses 'Tal ciner der grofe-
ten Grundwasserstrome der Schweiz flicBt. Nach H. Jicker [27, S.1] lassen
sich siidlich der Aare drei tictere Kiesrinnen erkennen: dic ausgeprigteste
im Gebiet von Wilihof, cine mittlere im Raume von « Wilihoferfeld y, zwi-
schen Wilihof und Anstalt Schachen, und cine weitere unterhalb der Anstalt.

Dic Fixistenz cines Grundwasserstromes belegen die vielen Grundwasser-
autstdBe, Grundwasserquellen und Grundwasserbiche sowie die zahlrei-
chen Grundwasserbrunnen.

Grundwasserquellen befinden sich lings der Fmme obethalb der Kan-
tonsgrenze (im Fraubrunnenmoos, im Schachenwald éstlich von Kriiligen,
()b_erhalb Utzenstorf, siidwestlich Koppigen, bei Willadingen, bei Wiler, im
\‘.Vl!erwald, wo sich cine ganze Reihe von Quellbichen zum Ziclebach ver-
ClUgt und cine Anzahl Quellfassungen vorlicgt).

Aut Kantonsgebict sind Grundwasserquellen lings der Emme im Wild-
chen 6stlich von Gerlafingen, im «Holzlin stdlich Obergetlafingen, in
«Ischlagriiteneny siidlich von Recherswil, im Eichholzwald zwischen Krieg-
SECttCH und Detendingen, bei Wil, in Deitingen und im Schachen nahe det
Kantonsgrenze vorhanden.

75



Den erwithnten Autstofien und Quellen, die sich tiber den ganzen ‘Tal-
boden der Emme verteilen, entspringt eine Anzahl von Grundwasserbichen,
dic viclerorts im Wasscramt anzutreften sind und sich durch eine ziemlich
konstante Wasserfithrung auszeichnen.

Dic Ansammlung von Grundwasserquellen an der untern Fmme ist aut-
fallend. Thre Utrsache diirfte in einer Verengung des Talquerschnittes zu
suchen sein, wobei der Wassertriger die Grundwassermengen nicht mehr zu
fassen vermag und den UberschuB} in Form von Quellen abgibt.

Dazu diitften die Quellen von Wil, ferner jene im Wald nordlich von
Koppigen, wo groBlere ungetalite Quellwassermengen zur Oesch abtlieBen
(vgl. Wasserversorgung Zuchwil), zihlen.

Die Grundwasserquellen von Utzenstort lassen sich durch den nach
Osten ausstreichenden Molassesporn im Untergrund des Talbodens erkli-
ren, wodurch das Grundwasser eine lokale Hebung erfihrt. Die Aufstdfe im
« Holzli», in «Ischlagtiitenen» (beide siidlich Recherswil) sowic dicjenigen
im Hichholz sind wahtscheinlich dhnlicher Entstehung.

Eine andere Ursache, dic zur Bildung von Grundwasserquellen tihet,
licgt in der Abnahme des Grundwasserleiters, wozu dic Quellen im Ab-
schnitt Deitingen bis zum Schachen, ferner dicjenigen im Wald ostlich Ger-
lafingen gehoren. Die seitliche Auskeilung des Wassertriigers, wie sie gegen
den Lehmriicken im Eichholzwald erfolgt, bedingt cine Verschlechterung
des Grundwasserleiters, wodurch der Wasserspicgel niher an diec Obet-
fliche steigt und an verschiedenen Stellen cigentliche Grundwasscrquellen
bedingt (alte Quelltassungen im Eichholz, Quelle des Siechenbichli).

Nach H.Morrer spaltet dieser [.ehmriicken des Eichholzwaldes den
Grundwassersttom der Emme in zwei Arme [34, S.67).

Den eigentlichen Grundwassetleiter bilden die Emmenschotter, sandi
Grobkiese von grofier Wasserdurchlissigkeit.

AuBcrhalb des Talbodens der Emme sind in meinem Arbeitsgebict noch
nennenswerte AufstoBe bei Aeschi und Gallishof (Hissigbrunnen) zu ver-
zeichnen. Als Wassertriger kommen licgende Schotter in Betracht, dic von
lechmiger Grundmorine tiberdeckt sind.

Zum SchluB sei noch cin Blick aut die AufstoBquellen im « Sumpt» nord-
ostlich von Deitingen geworten. Hauptsichlich am Nordosthang des Dei-
tingerwaldes entspringen verschiedene Grundwassetquellen, welche Ursache
der fritheren Sumpfgebiete «Mirgelimoos», «Fuchsloch», « Rindermoos»
usw. waren. Das Wasser tritt in einzelnen Quelltrichtern zutage. Dic Her-
kunftt dieser bedeutenden Wassermenge kann nicht allein in den Motiinen
des Deitingerwaldes liegen. Diese Grundwasserquellen sind cher aut den
Emmegrundwasserstrom an der Oesch zuriickzufithren, lings jenes alten
‘mmelaufes, wie er oben erwihnt wurde. Horizontal geschichtete und teil-
weise verkittete Schotter fluvioglazialer Herkunft deuten aut diesen che-
maligen FluBlauf der Emme aus der Richtung lirsigen, Koppigen zur
Oesch.

o
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Auf der linken Aateseite von Solothurn bis Wilihofbriicke ist Grund
wasser nicht vorhanden, da der Grundwassetleiter fehlt, Frst unterhalb der
erwithnten StraBenbriicke taucht cin relativ wenig michtiger Grundwasser-
triger aut, in dem das Grundwasser gegen die als Vortluter wirkende Aarce
flicB3t.

3. SPIEGELLAGEN DES GRUNDWASSERS

Oberhalb der Kantonsgrenze licgt der Grundwasserspicgel in geringer
Ticte, so bei Koppigen, bei Wiler und in Obergetlafingen rund 1,00-1,50 m
unter Terrain.

Im Schotterfeld lings der Oesch treffen wir ihn auf der Kantonsgrenze
stidlich Recherswil kaum 1 m unter Boden an. Von hier an nordwirts ist cin
allgemeines Absinken zu erkennen, und nordlich von Kriegstetten (Grund-
wasserbeobachtungsstellen Eichholz und Derendingen/Scolari) befindet sich
der Grundwasserhorizont rund 1,60-2,00 m unter der Oberfliche. Wesent-
lich ticfer anzutreffen ist er gegen Norden zu in der Fassung Gerlafingen,
Lerchenteld (rund 4,30 m uater ‘T'errain) und in Subingen (8-10 m unter
der Oberfliche). Das Grundwassergefille zwischen der Zone oberhalb der
Kantonsgrenze und Gerlafingen -Subingen betrigt somit rund 7%o. Dic
geringe Tiefe des Grundwasserspicgels im unteren Dotfteil von Gerlafingen
und des Fichholzwaldes hat ihre Ursache in der stauenden Wirkung des
Molassesporns des Altisberges und des I.ehmriickens des Fichholzwaldes.
Das Grundwasser stromt von Gerlafingen mit cinem durchschnittlichen Ge-
tille von 50/ in nérdlicher Richtung nach Derendingen (Scolari),

Vom siidéstlichen Dorfteil von Gerlalingen zicht sich der Grundwasset-
horizont in groBerer Tictenlage in der Richtung gegen Kricgstetten—Subin-
gen fort, Die gleiche Feststellung kann auch zwischen Derendingen und
Subingen gemacht werden. Wihtend in Derendingen/Scolari der Grund-
wassetspiegel durchschnittlich auf 436,23 m . M. licgt, sinkt er in Subingen
auf 432,47 m i, M. ab, d.h. das Wasser folgt cinem flachen Quergefille von
rund 2% in ostlicher Richtung.

Im Beobachtungsrohr 314 nérdlich von Derendingen erreicht man den
(rtundwassctspicgcl rund 9,50 m unter ‘T'ertain, d.h. das Gefille zwischen
DCrcndingcn/Scolari und dem erwihnten Beobachtungsrohtr betrigt 8°/o.
Dﬂ§ ethohte Gefille nach Norden und Nordosten diirfte die Folge von
Lafiltration aus Hmme und Gewerbekanal darstellen. Im Abschnitt zwischen
Dcrendingcn/Scolari und Luterbach (Piczometer 313) stromt das Grund-
wasser mit 59w Gefille in nordlicher Richtung,

Von Luterbach gegen den Aarclaut bei Attisholz-Wilihot verflacht sich
d_ﬂS GC_féillc aut rund 3%, Det Horizont im Beobachtungsrohr 312 weist
eine n‘mttlcrc Spiegellage von 422,24 m . M. auf, womit cr zeitweise, na-
mentlich bei Flochwasser der Aare, deutlich unter dem [luBspiegel liegt und
[nfiltrationen ausgesetzt ist. Chemische Untersuchungen bestitigen denn
auch die Bccinﬂussung durch dic Aare, wobei durch Rickstau der Abfluld
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des Grundwassers beeintrichtigt und das Getille verflacht wird. In diesem
untersten Abschnitt flicBt der Grundwasserstrom der Emme in cinem spitzen
Winkel gegen die Aare oder parallel zu ihr.

Obwohl die Grundwasser-Pumpwerke der Cellulosetabrik Attisholz
dicht am Aarelauf liegen, schopfen sie nicht Grundwasser der Aare, sondern
des Emmegebietes, was die chemischen Analysen bestitigen. In diesem Ge-
bict 1aBt sich das Quergetille in nordostlicher und ostlicher Richtung eben-

talls erkennen. Zwischen den beiden Rohren 308 und 313 betrigt es rund
0,5-1%0. Beobachtungen in den Rohren 318, 322, 323, 326, 327, 328 und
329 erginzen diese Feststellungen.

Von Subingen bis Deitingen folgt das Grundwasser mit rund 3% Ge-
tille der Nordrichtung.

In Deitingen liegt der Grundwasserspicgel 4 m (Sod im nérdlichen Dorf-
teil), im 900 m westlich gelegenen Beobachtungsrohr 324 hingegen nur
ctwa 2 m unter Terrain. Genauere Untersuchungen zeigten, dalb das oben
crwithnte Quergefille in diesem Abschnitt auf 4-6%0 ansteigt.

Im AutstoBgebiet nordlich von Deitingen tber den Schachen zur Aare
steigt der G rundwasserhotizont wieder nahe an die Obetfliche. Der Grund-
wasserstrom der Emme wird durch mehrere Terrassen angeschnitten. Das
Gefille von Stiden nach Norden erhoht sich aut 5-7%%00. Die Isohypsen ver-
laufen in diesem Gebiet von Slidwesten nach Nordosten. Friher litt diese
Zonce unter starker Versumptung, worauf die Flurnamen heute noch hinwei-
sen (« Mirgelimoos», «Rindetmoos», «Sumpf» usw.). Ursache daftr war
cinerseits der hohe Grundwasserspiegel, anderseits — namentlich bei Hoch-
wasserstinden der Aare — der Rickstau im AbfluB des Grundwassers aus
dem Talboden der Emme.

Die unmittelbar nach Kriegsende erfolgte Melioration des sumpfigen
Schachenlandes machte cine kiinstliche Absenkung des dortigen Grund-
wasserhorizontes notwendig. Der Wasserspicgel befindet sich heute noch in
geringer Tiefe und senkt sich vom Rohr 329, wo er rund 2,20 m unter
Terrain licgt, tiber Piezometer 328 nach Rohr 327. Hier ist er noch 1 m
unter der Oberfliche anzutreften.

Das gleiche Ansteigen des Grundwasserspiegels i3t sich auch vom Rohr
324 Uber 323, 322 nach 321 feststellen, und in dem unmittelbar nordlich
angrenzenden Wildchen « Moslin tritt der Wasserspiegel hiufig often zutage.

Interessant in diesem Abschnitt ist die Feststellung, dal} det Grundwas-
serhorizont im Rohr 328, das unmittelbar an der Oesch steht, stets tiber dem
FluBspicgel liegt, womit cine FluBinfiltration auszuschlieBen ist.

Der (}rundquscrspicqcl im Roht 323 ist durchschnittlich um 1,50 m
hoher als derjenige im ostlich gelegenen Rohe 327,

Lin letzter Hinweis sei auf dic Spicgellagen im Zuchwilerteld westlich
des Emmelaufes gegeben. — Beobachtungen in den beiden hart am Emme-
laut stchenden Plczomctcrmhrcn 303 und 302 zeigten ein geringes Absinken
(20-30 cm) des Grundwasserhorizontes nach \]nrdcn.
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Dieses leichte Getille Lifit sich auch zwischen den Fassungen 2 und 1 von
Zuchwil erkennen, wo sich der Grundwasserspicgel durchschnittlich um
0,56 m senkt (0,07%w). Von der Fassung 1 zum 550 m nordwestlich gele-
genen Piezometerrohr 301 tallt der Wasserspiegel nur noch um 2 em. Dieser
Grundwassergiirtel von 1,5-2 km Breite weist von allen untersuchten Ge-
bicten das geringste Grundwassergefille nach Norden auf.

4. FARBSTOFFVERSUCH IM UNTERSTEN ABSCHNI'TT
DES EMMEGRUNDWASSERSTROMIES

Zur Bestimmung des genauen Vetlaufes und der FlieBgeschwindigkeit des
Grundwasserstromes im untetsten Abschnitt des ‘Tales der Iimme wurde
cin Farbstoffversuch durchgefiihrt. Die Anwendung von Farbtracern zu
hydrologischen Untersuchungen erfordert schr empfindliche Nachweisme-
thoden, da der Markicrfarbstoff infolge der Dispersion die MeBstelle oft nur
in duBerst geringen Konzentrationen crreicht. Als hydrologischer T'racer
wurde der Fluoreszenzfarbstoff Sulforhodamin G extra verwendet, und als
MeBgerit diente das Fluorometer 111 der Firma ‘T'urner (USA). Der be-
nutzte Farbstoff weist gegeniiber andern Farbtracetn (z.B. Fluorescein,
Uranin, Fosin, Rhodamin) wesentlich giinstigere hydrologische Higen-
schaften auf. Dic Konzentrationsinderung dieses Markierstoffes durch Ad-
sorption und det Koeffizient der photochemischen Zersetzung sind gering.
_Z\u[Scrdcm ist dic Fluoreszenz von Sulforhodamin G extra zwischen 0-40° C
im Rahmen der McBgenauigkeit temperaturunabhingig. Die Nachweis-
grenze licgt bei 3,5 < 10-1 g/ml Wasser [11, S.61-63].

Der Farbstoftversuch erforderte gewisse Vorarbeiten, Nachdem der ge-
naue Standort fiir dice [mptung bestimmt war, entnahm ich wihrend mehre-
ree Wochen Wasserproben aus den im Untersuchungssektor befindlichen
Piczometerrohren (Nrn. 321, 322, 323, 326, 327, 328, 329), aus den Grund-
wasscrautstoBen im kleinen Kanal nordlich des Bahnhofs von Deitingen
(KW, KM, K1) und aus cinem Brunnenschacht im Schachen. Diese Proben
wurden anschlicBend im Fluotometer auf ihren Fluoreszenzgehalt unter-
sucht. Nach Abgrenzung der natiirlichen Fluoreszenzintensitit erfolgten im
[Labor erste [7:1rbuntetsuchungcn in Form von Verdinnungsteihen. Dicse
Laborarbeiten verfolgten den Ziweck, Anhaltspunkte tiber die Reaktion des
Wassers aut den Farbstoff zu erhalten.

Ein Vorversuch im bestimmten Brunnenschacht mit rund 20 ¢ Farbstofl
deutete auf cine schr giinstige Permeabilitit der Bodenverhiiltnisse im Un-
tersuchungsscktor hin, worauf man anschlieBend den eigentlichen Farb-
stoftversuch durchtithrte. Dabei wurden dem Brunnen 3000 g Sulforhoda-
min G extra in ciner Farbstofflosung zugesctzt. Dic vorgingige Hinnivellie-
tung der Tmpfstelle und der cinzelnen Beobachtungspunkte (soweit diese
noch notwendig war) gestattete genaue Spiegelmessungen und Bestimmung
des Gradienten, ' |
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Diesem Versuch schlossen sich tigliche Wasscrprobeentnahmen aus den
im Untersuchungsscktor l)chnclllchcn Beobachtungsstellen (Piezometerroh-
ren, GrundwasserautstoBen, (;rundquscrl)runncn) und deren Untersu-
chung im Fluorometer an. Dic Ausschoptung der Piezometerrohre vor det
Entnahme der Wasserproben gewihrleistete optlmﬂ.lc MeBergebnisse.

Dic Untersuchungen ergaben cinerseits cin Getille des (Jrunclquscr—
hotizontes von der [mptstclle zu den nordlich gelegenen QuellautstdBen
von 7-8%w. Anderseits besteht cin Quergetille von rund 4°/w zwischen dem
Beobachtungsrohr 324 und der Imptstelle und ein solches von ctwa 6%
zwischen dicser und dem Piczometer 329, Die Isohypsen diitften somit in
diesem Abschnitt von Stidwesten nach Nordosten verlauten.

Wenn auch der Farbstoftversuch kein positives Ergebnis lictette, indem
wihrend der zweimonatigen Beobachtungszeit nach der Imptung keine der
Untersuchungsstellen cinen von der natiirlichen Fluoreszenzintensitit we-
sentlich abweichenden Wert autzeigte, so darf immerhin auf Grund der Ver-
suchsanordnung die SchluBtolgerung gezogen werden, dall der Grundwas-
serstrom von der Impfstelle an 6stlich oder zumindest ostnordostlich ver-
liutt. Die Bodenbeschaftenheit des Schachenlandes weist cbentalls dahin,
da der Torfgcehalt und die starke Verlehmung den Grundwasserstrom zur
Richtungsinderung zwingen diirtten.

Diese Untersuchungen bekriftigen die von L Movrir [34, S.63| und
P.Beck [4, S.61] gemachten Feststellungen, wonach dic Emme frither
cinem Ostlicher gelegenen Laut getolgt war, Der Grundwasserstrom beniitzt
offensichtlich dieses alte Gerinnebett, das zwischen dem Deitingerwald
(eventuell teilweise darunter) und der Bahnlinie Solothurn-Olten licgen
mul3.
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LI DER JAHRESHAUSHALT DES GRUNDWASSERS
AN DEN EINZELNEN
GRUNDWASSER-BEOBACHTUNGSSTELLEN
(30. OKTOBER 1965 BIS 29. OKTOBER 1960)

1. ATTISHOLZ

Der Grundwasserhorizont von Attisholz, Brunnen 6, entspricht in seinen
jahreszeitlichen Schwankungen dem allgemeinen Niederschlagsgeschehen
und dem Aarc- und Emmespiegel, wobei er im Zeitraum der Beobachtun-
gen stets unter dem Niveau der beiden Fliisse lag (Betriebsniveau). Det
Ruhespiegel diirfte zeitweise iiber dem Niveau der Aare licgen, wodurch
diese als Vorfluter wirkt. Besonders bei Hochwasser der Aate ist cin merk-
liches Ansteigen des Grundwasserspiegels durch Riickstau im Abflull des
Grundwassers zu beobachten. Durch die Spiegeldifferenz zwischen Aare
und Grundwasser lie3 sich ferner eine direkte Infiltration des Oberflichen-
wassers in der Uterzone feststellen.

Hin jahtreszeitlicher Zyklus mit Maximalstand im Frithjahr (12. Februar
1966) und Minima am Ende der Vegetationsperiode (15. Oktober 1966) war
_dcutlich crkennbar (Beilage 3). Der Eintritt der Flochwasser verspitete sich
Im Vergleich zur Rabizonifassung um rund 2% Monate, gegeniiber Gerla-
fingen um 9 Wochen. Die Amplitude zwischen Februar und Oktober betrug
3,12 m. Dic Schwankungen der Aare bei Wilihof wiesen mit 1,86 m einen
bescheideneren Wert auf.

Dic Katbonathirte des Grundwassers schwankte zwischen 24,50 bis
26,25 FH° (Mittel 25,47 FEH®), die Gesamthiirte zwischen 28,0-29,6 FH®
(Mittel 28,8 FH®); somit zeigten beide Hirtewerte eine schr ausgeglichene
Vcrtcilung iber das ganze Jahr, mit geringen jahreszeitlichen Verinderun-
gen,

Dic Temperaturschwankungen des Grundwassers lagen zwischen 9,9 bis

10,8° C (Mittelwert 10,3° C). Die hochsten Werte traten im November 1965
mit 10,8° C, die tiefsten im Mirz 1966 mit 9,9° C ein. Der Verlauf der Tem-
peraturkutve hinkte gegentiber detjenigen von Rabizoni um rund 3%, Mo-
nate nach.
- Die Temperaturkurve der Aare verzeichnete im Beobachtungsjahr
Schwankungen, welche den [ufttemperaturen im allgemeinen tolgten. Da-
bei lag dic Aarctemperatur im Winter durchwegs betrichtlich hoher als die
'Lu tttemperatur im Wochenmittel. Tm Winter wies das Grundwasset hishere,
Im Sommer niedrigere Werte als die Aare aut.

Untersuchungen des Wassers auf Geruch und Geschmack ergaben keine
von der Norm abweichenden Resultate. Das Wasser ist klar und farblos.
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2. 20CHWIL, LUTERBACHSTRASSE

Die Grundwassertassung erfolgt im Berithrungsbereich von Aare- und
Emmegrundwasserstrom. In der ersten Januarhilfte 1966 lag der Grund-
wasserhorizont im Brunnen tber dem FEmmeniveau. In der brigen Zeit
stand der Emmespicgel durchwegs hoher. Der Aarespiegel bei Emmenholz
befand sich jedoch hiutig unter dem Grundwasserhorizont.

Das Gebiet im Bereiche der Fassungsstelle zeichnet sich durch allgemein
starke Mineralisation und groBe Hirte aus. Aare- oder Emmeinfiltration
lieB3 sich nicht nachweisen.

Die jahreszeitlichen Schwankungen zeichneten sich deutlich ab (Bei-
lage 3). Dic Amplitude zwischen Dezember 1965 und Oktober 1966 be-
trug 2,21 m. Im gleichen Zeitraum schwankte der Fmmespicgel bei
Zuchwil um 2,80 m, das Aareniveau bei Emmenholz um 2,07 m. Im Kur-
venverlauf 1iBt sich eine auttallende Abhingigkeit von den Winternieder-
schligen erkennen.

Die Karbonathiirte bewegte sich zwischen 28,50-31,75 FH?, die Gesamt-
hirte zwischen 35,5-37,6 FH?® (Mittel 36,7 FH®). Auttallend ist die groBc
Hirte. Sic erreicht in diesem Gebiet mit einer Karbonathicte von 30,71 FEL®
und einer Gesamthirte von 36,7 FFH® die hochsten Mittelwerte von allen
MeBstationen im Wasseramt. Nachtorschungen tber die Hirteverteilung
zeigten ein dhnliches Bild im Raume westlich von Zuchwil, so z. B. in LuB-
lingen, wo ich Karbonathidrten zwischen 27,00-30,25 FEH® feststellte, Eis
scheint, als ob dic Hirtebildner aus der Gegend des Bucheggberges in den
Raum von Zuchwil eingeschwemmt wiirden.

Det Verlauf der Temperaturkurve war geringen Schwankungen untet-
worfen. Der Mittelwert betrug 10,3° C. Maximalwerte traten im September
1966 (11,2° C) und Minimalwerte Ende Februar 1966 (9,7° C) auf. Im Wintet
lagen dic Temperaturen des Grundwassers iber denjenigen von Aare und
Emme.

Geruch und Geschmack der Wasserproben waren ohne Besonderheit.
Das Wasser crwies sich als klar und durchsichtig, eine Firbung konnte nicht
festgestellt werden.

3. ZUCHWIL, INNERFELD

Dic Grundwassetsttome von Emme und Aare stoBlen im Zuchwilerfeld aut-
cinander. Somit liegt auch diese Grundwasserfassung in deren Bertihrungs-
zone.

Das Grundwasser zcichnet sich, wie bei Fassung 1 von Zuchwil, dutch
starke Mineralisation und groBe Hirte aus. Eine Beeinflussung von Aare
und Emme ist nicht festzustellen.

Der Grundwasserhorizont lag in den Monaten Dezember 1965, Januar,
Februar, Mai und Juni 1966 tiber dem Emmespicgel. In der Gbrigen Zeit
war das Verhiltnis umgekehrt.
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Wie bei det anderen Grundwasserfassung von Zuchwil, zeigt das Dia-
gramm (Beilage 3) dic deutliche Abhingigkeit des Grundwasserspicgels
von den Winterniederschligen. Die Niveauverinderungen des Grundwas-
scerhorizontes zwischen winterlichem Maximum und herbstlichem Minimum
betrugen 2,43 m.

Die Katbonathirte ist hoch und erreichte im Mittel 29,68 FH®. Damit lag
sie jedoch 1,03 FH? unter detjenigen von Fassung 1. Jahreszeitliche Schwan-
kungen waren keine festzustellen. Die Gesamthirte schwankte zwischen
34,1 und 36,2 FH". Viel groBere Unterschiede weist allgemein das Hmme-
wasser auf, dessen Karbonathirte zwischen 9,75-26,50 FH® (Mittel
20,50 FH®) und die Gesamthirte zwischen 12,1-29,0 FH® (Mittel 22,7 FH®)
lagen. Bei der Emme zeigte sich ein deutliches Zusammentreften von Hirte-
minimum und hohem Wasserstand.

Der Temperaturverlauf des Grundwassers unterlag geringen Vetinde-
rungen (9,8-10,5° C) und betrug im Mittel 10,07 C. Auch diesen MeBwerten
gegenliber wies dic imme bettichtliche Schwankungen auf (1,7-20,6° C);
ithr Mittel lag bei 10,4° C.

Getuchs- und Geschmacksuntersuchungen ergaben nichts Besonderes.
Das Wasser ist klar, eine Firbung nicht zu erkennen.

4, DERENDINGEN, SCOLARI

Der Grundwasserspicgel zeigt sich insbesondere abhiingig vom allgemeinen
Niederschlagsgeschehen. Im Zeitraum meiner Untersuchungen trat der
Hochststand im Dezember 1965, der Tiefstwert im September 1966 cin.
Gegeniiber Attisholz erfolgte der Maximalstand rund 10 Wochen, der Mini-
malstand jedoch nur 5 Wochen frither, Die Amplitude etwies sich als dulerst
bescheiden und errcichte 0,43 m. Oberflicheninfiltrationen wirken stark
ausgleichend.

Der Grundwasscerhorizont befand sich wihrend des ganzen Jahres uater
dem Spicgel von mme und Emmekanal.

Das aus dem Gewerbekanal infiltricrende Wasser macht sich an dieser
Grundwasserfassung stark geltend, was namentlich in den zur Verfiigung
stchenden Indikatoren Hirte und Temperatur zam Ausdruck kam.

Auffallend war das Absinken der Hirte in den Monaten Juni und Juli
1966, was wohl mit der relativen Weichheit des zu diesem Zeitpunkt ab-
licBenden Timmewassers zusammenhingen diitlte.

Ganglinic und Flirtckurve des Grundwassers liefen im allgemeinen rezi-
prok (Beilage 3). Die Karbonathirte schwankte zwischen 22,50-32,00 FH®,
die Gesamthiirte zwischen 23,6-34,6 FFH®,

Die sommetlichen Linsickerungen machten sich ferner im Verlauf der
Temperaturkurve bemerkbar. Der héchste Temperaturwert betrug 14,5° C
(17.September 1966), der tietste 8,7° C (29. Januar 19606). Die jihrliche Tem-
peraturschwankung errcichte 5,8° C, worin sich der Infiltrationsvorgang
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deutlich duBlert. Die hochsten Temperaturen traten etwa 6, die tiefsten
7 Wochen frither ein als in Attisholz-Luterbach.

Vercinzelt wies das Wasser cinen erdigen Geruch auf; Untersuchungen
auf Geschmack ergaben nichts Besonderes.

Ab und zu auftretende, leichte Tritbungen wiesen ebenfalls aut eindrin-
gendes Oberflichenwasset hin. Farbuntersuchungen zeigten hice und da cine
schwach gelbliche Firbung des Grundwassers.

5. DERENDINGEN, EICHHOILZ

Dic Grundwasserfassung befindet sich aut einem Molassesporn, der von
lehmiger Grundmorine tiberdeckt ist. Das Grundwasser wird durch den
Lelsriegel lokal gehoben, was zu 6értlichen AutstoBen tiihrt.

Der Grundwasserspiegel zeigt cine bemerkenswerte Abhingigkeit vom
Niederschlagsgeschehen.  Die  jihrliche Niveauverinderung  zwischen
Hochststand im Dezember 1965 und Tietststand im Juli 1966 betrug 0,61 m
(Beilage 3). Der geringe Amplitudenwett licgt in der geologischen Struktur
des Gebietes begriindet. Gegeniiber der Rabizoni-Fassung verspitete sich
der Hochststand um 1 Woche.

Der Grundwassetspiegel lag wihrend des ganzen Jahtes deutlich unter
dem Emmeniveau.

Die Grundwasserhirte zeichnete sich durch cine auttallende Konstanz im
Jahtesablaut aus. Die Karbonathirtte wies ein Mittel von 25,30 FH® auf, die
Gesamthirte ein solches von 28,4 FH®. Die Schwankungen blicben minim
(Karbonathirte 1,00 FEH®, Gesamthiirte 0,7 FH®). Gegentiber dem nordlich
anschlicBenden Grundwassergebiet sind die Hirtewerte ctwas niedriger.

Die Temperaturverinderungen des Grundwassers lagen zwischen 8,1 bis
11,0° C (Mittelwert 9,4° C). Im Winter blichen die Grundwassettemperatu-
ren wesentlich tber jenen des Emmewassers. Gegeniiber der Rabizoni-
fassung liel sich cine 3-4monatige Verspitung der Temperaturwerte ct-
kennen.

Der Temperaturverlaut der Emme folgte im allgemeinen den Lutttempe-
raturen. Im Winter erreichten die Wirmeverhiltnisse der Emme fast aus-
schlieBlich hohere Werte als die Lufttemperaturen im Wochenmittel.

Geruch und Geschmack erzeigten keine Besonderheit; das Wasser ist klar,
durchsichtig und frei von T'riibungen.

6. SUBINGEN

Der Grundwasserspicgel im Brunnen lag dauernd wesentlich unter dem
Emmespiegel (rund 19 m).

[m Jahreshaushalt 1965/66 erreichte der Grundwasserstrom bei Subingen
cinen Hochststand im Februar 1966 und einen Tiefststand Eade Juli 1966
(Beilage 3). Der Kurvenverlaut stimmt weitgehend mit dem Niederschlags-
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geschehen tberein. Der Grundwasserhorizont schwankte im beobachteten
Zeitraum um 2,45 m.

Bei der Hirte konnte ein merkliches Absinken der Werte in den Sommet-
monaten ftestgestellt werden. Hs ergab sich daraus cin bemerkenswertes Zu-
sammentallen mit der Temperaturkurve.

Dic Karbonathirte bewegte sich in der Beobachtungsperiode zwischen
26,00 und 29,75 FH®. Das Mittel lag mit 27,53 FLL° {iber jenem det westli-
cher gelegenen Grundwasserfassungen. Die Gesamthirte wies einen Mittel-
wert von 30,8 FEH auf, womit sie sich ebenfalls deutlich von den westlichen
Fassungsstellen unterscheidet.

Die Temperaturkurve verliuft auffallend parallel zur Grundwasserhirte.
Die hochsten Temperaturen crreichte das Grundwasser mit 12,3° C im No-
vember 1965, dic tiefsten mit 9,0° C Ende Mai 1966. Der Mittelwert betrug
10,4° C, womit cr ungefihr jenem von Attisholz und Zuchwil 1 entspricht.
Gegeniiber der Rabizoni-Fassung ergab sich cine Verspitung von 15, bzw.
17 Wochen. Dic hochsten, bzw. ticfsten Temperaturen traten gleichzeitig
mit Attisholz auf.

Die unmittelbar vor dem Grundwasserbrunnen vorbeiflieBende Kleine
Ocsch wies mit 10,8° € cine Jahresdurchschnittstemperatur auf, dic um
0,4° C héher lag als jene der Emme. Das Bachwasser zeichnet sich jedoch
Elurch seine geringen Schwankungen aus, und zwar sowohl in bezug aut
Lemperatur und Wasserhirte als auch auf AbfAuBmenge.

Die mittlere Karbonathirte betrug 23,37 FH®, dic Gesamthirte 26,2 I'H,

. Untcrsuchungcn des Grundwassers auf Geruch und Geschmack ergaben
nichts Besonderes. Bs ist klar, durchsichtig und farblos.

7. BIBERIST, AUSSER GRUT'T

Diese private Grundwasscrfassung der Papierfabrik Biberist befindet sich
zwischen Emme, Griitbach und Oesch.
~ Die Wasserstinde von imme und Griitbach lagen wihrend des ganzen
Jahres unter dem Grundwasserhorizont.

Der Kurvenvetlauf des Grundwasserspiegels crzeigte insbesondere dic
Abhingigkeit vom 6rtlichen Nicderschlagsgeschehen.

Da die Pumpen im Dauerbetricb stchen, war es leider nicht moglich, den
Ruhespicgel des Grundwassers zu erfassen. Die Messungen basieren somit
aut dem Betrichsniveau.

Der Hochststand des Grundwasserspiegels wurde im Dezember 1965,
der Tiefststand im Juli 1966 erreicht. Die Jahresamplitude betrug 1,44 m
(Beilage 3),

Dic Grundwasserhirte zeichnet sich dutrch ausgeglichene Hirteverteilung
aus. Die Karbonathirte schwankte zwischen 25,00-26,50 FI® (Mittelwert
25,7 l_FHO), die Gesamthiirte zwischen 28,3-30,0 FH® (Mittelwert 29,2 FHL®).
Damit gleicht das Grundwasser in bezug aut dic Hirte demjenigen von
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Derendingen, Eichholz, und ist in dieselbe chemische Grundwasserprovinz
cinzugliedern.

Der Verlauf der Temperaturkurve wies ein deutliches Absinken in den
Monaten November 1965 bis Mirz 1966 auf, woraut die Temperatur all-
mihlich wieder anstieg. Die hochsten Temperaturen traten Ende Oktober
1965 mit 11,4° C, die tiefsten im Mirz 1966 mit 8,1° C ein (Mittelwert 9,7° C).
Dieser Mittelwert unterscheidet sich damit nur unwesentlich von demjeni-
gen des nahe am Brunnen vorbeiflieBenden Griitbachs (9,6° C). Allerdings
crreichten dic Schwankungen dieses Baches groBere Werte. Seine Winter-
temperaturen lagen deutlich unter, die Sommertemperaturen jedoch wesent-
lich iiber jenen des Grundwassers. Der Temperaturverlaut von Griitbach
und Emme ist sich dhnlich.

Die Karbonathirte des Griitbachs bewegte sich zwischen 14,25-25 25 FH®
(Mittelwert 18,65 FH?), die Gesamthirte zwischen 15,3-27,7 FH® (Mittel-
wert 20,1 FH®).

Line Infiltration konate tiir die Dauer der Beobachtung nicht nachgewic-
sen wetden.,

Das Grundwasser ist klar, durchsichtig und farblos. Geruch und Ge-
schmack sind ohne Besonderheit,

8. GERLAFINGEN, LERCHENEFELD

Der Standort dieser Grundwasserfassung ist im zentralen "T'eil des Emme-
grundwasserstromes gelegen.,

Der Grundwasserhorizont (Betriebsniveau) lag wihrend des ganzen Jah-
res unter dem Emmespicgel und zeigte eine auttallende Abhingigkeit vom
Ottlichen Wettergeschehen, was sich hauptsichlich bei den Winterniedet-
schligen duBerte.

Det hochste Grundwasserstand wurde im Dezember 1965 mit 449,40 m
tiber Meer erreicht. Die Niederschlagsmenge der 4 vorausgegangenen Wo-
chen betrug 273,9 mm, wodutch der Grundwasserspiegel innert 3 Wochen
von 448,40 m . M. '1ut den etwihnten Stand kletterte, also um einen
ganzen Meter ansticg. Der niedrigste Grundwasserstand trat im Juni 1966
mit 448,15 m @. M. cin und war diec Folge der vorangegangenen T'rocken-
heit, bctrug die Niederschlagsmenge der 4 vorausgegangenen Wochen doch
nur 53,0 mm.

Die (:rundquscrharte zeichnet sich durch eine schr geringe Schwankung
aus. Die Karbonathirte lag zwischen 23,75-25,25 FH® (Mittelwert
24,30 FEH®), die Gesamthirte zwischen 26,3-27,7 'L1” (Mittelwert 27 FEL®).
Fin jahreszeitlicher Zyklus 1iB3t sich nicht feststellen. Iis zeigten sich keine
Anzeichen von Verschmutzungen oder Beeinflussung durch Obetflichen-
gewasscet.

Wenig Schwankungen zeigte ebentfalls der Verlaut der T'emperaturkurve.
Die mittlere Jahrestemperatur des Grundwassers betrug 9,4° C, die jihrliche
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Amplitude 1,2° C. Interessant ist aber die Feststellung, daB die hichsten
Temperaturen schon im Mai—-Juni 1966 cintraten (9,9° C), dic tiefsten im
November 1965 (8,7° C), was gegeniiber den andern Beobachtungsstellen
eine Verfrithung um 4 Monate darstellte.

Das Grundwasser erwies sich als klar, durchsichtig, farblos und frei von
Geruch und Geschmack.

9. WILERWALD

Diese Fassungsstelle der Papictfabrik Biberist befindet sich in det Zone
cines starken GrundwasseraufstoBes. Der Grundwasserspiegel ist in nur
schr geringer Tiefe anzutreften, und das Wasser flicBt dem Gradienten fol-
gend nach Biberist.

Der Grundwasserhotizont liegt das ganze Jahr tiber dem Emmeniveau.

Im Gegensatz zu den meisten ibrigen Grundwasserbeobachtungsstellen
liBt sich mit Ausnahme der Winternicderschlige keine eindeutige und un-
mittelbare Abhingigkeit zwischen Niederschligen und Grundwasserspiegel
nachweisen.

Detr héchste Grundwasserstand  wurde am 4. Dezember 1965 mit
458,45 m . M. crreicht, worin sich dic auBerordentlich starken Nieder-
schlagsmengen der vorausgegangenen 3 Wochen spicgelten. Seinen tiefsten
Stand erteichte der Grundwasserhorizont im Monat September 1966 mit
457,67 m ii. M. Dic jihrliche Amplitude betrug 0,78 m und ist im Vergleich
zu anderen Grundwasser-Spicgelschwankungen bescheiden.

Der Verlaut der Hirtckurven 1iBt cinen jahteszeitlichen Rhythmus mit
winterlichen Hochstwerten und herbstlichen Tiefstwerten erkennen. Dic
Karbonathirte wies cinen jihrlichen Mittelwert von 24,10 FIL® (Schwan-
kungen zwischen 23,00-25,25 FEH) auf, dic Gesamthiirte cinen solchen von
27,1 FH® (Schwankungen zwischen 26,0-29,5 FH®). (Beilage 3)

Wenig Verinderungen zeigt der Verlauf der Temperaturkurve. Dic tiet-
sten T'emperaturen wurden im Mirz 1966 mit 8,4° C, die hochsten im Okto-
ber 1966 mit 10,4° C gemessen. Dic mittlere Jahrestemperatur crreichte
9,3° C, womit sic von allen untersuchten Grundwissern den tiefsten Mittel-
wert aubweist. Interessant ist an dieser Station das reziproke Verhiltnis von
Grundwassertemperatur und Hirteganglinien.

Das Wasscr ist frei von Geruch und Geschmack, klar, durchsichtig und
farblos

10. RABIZONI

Dic Grundwasserfassung, der sogenannte « Jakobsbrunnen», steht in cinem
(.Jcbict auBerordentlich massiver Grundwasseransammlung im Wald nord-
lglch von Koppigen. Die Fassung ist schr wenig tief, und das Grundwasser
tolgt dem eigenen Gefille ins Versorgungsnetz.,

'Da das Wasser dauernd flieBt, konnte der Ruhespicgel nicht erfaBt werden.
Dic Angaben bezichen sich somit auf das Betrichsniveau. Die jihrliche
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Schwankung betrug 0,30 m (Maximalstand im Dezember 1965 mit
483,62 m . M., Minimalstand im September 1966 mit 483,32 m . M.

Das Grundwasser zecichnet sich dutch scine geringe Hirte und die auBer-
ordentlich minimen Hirteschwankungen im Ablaut des Jahtes aus, dic bloB
1,25 FEH® erreichen. Die mittlere Karbonathirte betrug 20,87 FE®, die Ge-
samthirte 23,1 FH”. Damit stellt dieses unterirdische Wasser das weichste
von allen untetsuchten Grundwissern dar (Beilage 3).

AuBerordentlich konstant ist auch die Wasscertemperatur. Thr Mittelwert
crreichte 9,67 C. Die Schwankungen wiesen eine Amplitude von nur 0,6 C
aut, was den kleinsten Betrag in meinem Untersuchungsgebict darstellte.
Die hochsten Temperaturen wurden im Juli-August 1966 mit 9,9° C, die
tiefsten im November 1965 und Januar 1966 mit 9,3° C gemessen. Wihrend
die Hochstwerte zeitlich normal auftraten, verfrithte sich der Tiefstwert
geeenliber den nordlicher licgenden Grundwasser-Beobachtungsstellen um
1-2 Monate.

Untersuchungen aut Geruch und Geschmack zeitigten kein von der Norm
abweichendes Hrgebnis. Das Wasser ist klar, dutrchsichtig und farblos.
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C. Die Wassetrversorgungen
des Solothurnischen Wasseramtes

I. GRUPPENWASSERVERSORGUNG
AUSSERES WASSERAMT

Vorgeschichte des Werks

1. ZUSTANDE VOR 1930

Das AuBere Wasscramt war von jeher kaum in der Lage, die umlicgenden
Dotfer mit cinwandfreiem ‘T'rinkwasser zu versorgen. Die topographische
chtnltung verunmoglicht den ertorderlichen hydrostatischen Druck, und
dic geologisch-hydrologischen Verhiltnisse schlieBen cine konstante und
ausrcichende Wassermenge aus, da das Gebiet iiber keinen Grundwasset-
sttom verflgt, sondern zwischen demjenigen der Aare im Norden, der
Emme im Westen und der Ocenz im Osten licgt.

‘ Die cinzelnen Gemeinden waren auBerdem finanziell nicht in der l.age,
cine grofiziigige und umtassende Losung anzustreben, dic allen Anspriichen
genugt hitte. Die Zustinde in den betreffenden Gemeinden seien anschlie-
Bend kury, gestreift,

a) Aeschi (504 m)

Das Dortf und seine Umgebung licgen groBtenteils aut Grundmotine. Diese
(}rundm()riinc, die aus dem Wangener Stadium des Rhonegletschers stammt,
bildet heute keine zusammenhingende Decke mehr. Frosionskrifte schaff-
ten sie teilweise weg, und teilweise ist sie von jiingeren Ablagerungen tibet-
deckt,

Bohrungen ergaben ihr Vorhandensein in unterschiedlicher Tiefe unter
dc_r Obetfliche; durchschnittlich sind es etwa 10 m.

Nach P. Beck [4, S.21] zeigt dic Grundmoriine in ihrer Zusammensetzung
verschiedene Komponenten. Sie tithrt vor allem erratische Blocke. Ferner
enthilt sic T.ehmschichten (vorwiegend braune), lehmigen Sand oder san-
digen Iehm und schwere bis mittelschwere Erde. In der Gegend der Hnd-
morine ist sie auch sandig-kiesig. Von Ort zu Ort kana dic Zusammenset-
zung variicren, indem bald diese, bald jene Komponente vorwicgt.

In morphologischer Hinsicht tritt sic nirgends als selbstindige Reliefform
aut. Sie gestaltet die Landschaft cher indirekt, indem sic den darunter liegen-
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den Schottern Schutz vor Abtragung und Zersetzung bietet und intolge

ihrer Wasserundurchlissigkeit Ursache tiir verschiedene Mootbildungen ist.

Fiir den Raum von Aeschi setzt sich die Grundmorine vorwicgend aus
sandig-lehmigen Schichten zusammen. Ticter tolgt unter einer festen Ge-
steinsschicht eine Schotterlage, die von Molasse abgelost wird. Den Tal-
boden gegen den Burgischisce nchmen Sumptgebicte mit kleinen Tort-
lagetn ein. Diese Horizonte bilden ftiir eine Grundwasseransammlung keine
glinstigen Voraussetzungen. Betrichtliche AufstoBe beim Dorfbrunnen
(100 1/min) und beim Hissighot sprachen tiir das Vorhandensein von Schot-
tern unter det Grundmorine und lieBen cine Nutzung crhoffen. Da dicses
Wasser durch dic hangende Grundmortinenschicht vor Infiltration geschiitzt
wird, wire es zu Trinkzwecken ohne weiteres verwendbar gewesen.

Aus finanziellen Griinden konnte jedoch ein Projekt des Ingenicutbiiros
Ad.Frury, Biberist, von 1923 nicht ausgetiihrt werden.

Als Ziwischenlosung wurde eine Wasserleitung vom Steinhot her erstellt
(Lirgiebigkeit: 80 1/min). Neben dieser Brunnengenossenschatt bestanden
noch 7 kleinere Privatleitungen, 4 Anschlisse an die bernische Wasserver-
sorgung und 19 Sode. Diese Wasserversorgung vermochte abet nicht zu
befriedigen, wies zudem nur bedingt gutes oder sogar verdiachtiges Wasser
auf und machte fiir Neubauten die Hrrichtung weiterer Sodbrunnen not-
wendig. Da cine vollig unzureichende Filtration bestand, waren sic fir
cinen Typhusfall im Jahre 1930 verantwortlich.

Gallishof : In diesem Weiler bestanden 3 private Brunnenleitungen und
1 Sod.

[m gegenwirtigen Zeitpunkt setzt sich die Trinkwasserversorgung von
Aeschi auf folgende Weise zusammen:

1. Die Brunnengenossenschaft Aeschi speist 19 Hausleitungen. Das Wasser wird
an det NW-Flanke des Plateaus von Steinhot aus 6 Quellen, dic in ciner
Sandsteinschicht in 3-5 m Tiefe gefal3t sind, zugetithrt («Steinhoferlei-
tung»). Dic Ergiebigkeit dieser Quellfassung liegt zwischen 3-24 I/min.
Die Qualitit des Wassers ist jedoch nur bedingt gut.

2. Die Gruppen-Wasserversorgnng Aufferes Wasseramt speist 91 Hausleitungen
und 31 Hydranten.

3. An Fingelversorgungen bestchen zur Zeit noch 6 Quelltassungen, wovon 3
in Gallishot.

b) Burgdischi (470 m)

Die Gemeinde liegt in ciner charakteristischen Morinenlandschatt des dilu-
vialen Rhonegletschers. Das Dott selber liegt aut einem Morinenwall.
Der Burgischisee, der sich siidwestlich des Dortfes ausbreitet, mul3 trither
bedeutend groler gewesen scin, woflit die angtenzenden Moote Zeugnis
ablegen.
Da die hydrologischen Voraussetzungen tiir dic Entstchung von Quellen
tehlen, fithrte die Gemeinde das Wasser von Steinhof zu, wo sich Burg-
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dschi Quellenrechte sicherte. Diese Quelle nimmt ihren Ursprung im Molas-
sesandstein des Plateaus von Steinhof (Koord. 618400/223525). Das Wasser
witd mittels ciner Stollenfassung der Gemeinde zugefiihtt.

An dieser allgemeinen Wasserversoranng der Biirgergemeinde Burgaschi sind alle
Verbraucher angeschlossen. Sie stellt cine Brunnenversorgung ohne Reset-
voir dar mit cinem Lrtrag von 50-60 l/min.

¢) Bolken (490 m)

Geologisch-hydrologisch finden wir hier die gleichen lehmig-sandigen Bo-
den der Grundmorine, auf die nach der Tiefe Schlammsand tolgt. Darunter
wird dieser von einem grauen Knauer-Sandstein der Molasse abgeldst.
Schotter fehlt weitgehend, und damit sind die Voraussetzungen tiir cinen
cigentlichen Grundwassertriger nicht gegeben. Das spitlich vorhandene
Grundwasser im Grundmorinenhotizont wurde durch alte Sodbrunnen
crschlossen. Infolge der geringen Ticfe sind diese Quellen, dic eher als Drai-
fagen zu bezeichnen sind, vom Oberflichenwasser abhingig und dadutrch
getihrlichen Infiltrationen ausgesetzt, was denn auch im Jahre 1883 zu
einem Typhusfall fiihtte. Im « Tutbenmoos» siidlich Bolken wurden kleine
Torflagcr gebildet. AufstoBe sind nur unbedeutende vorhanden.

Im ganzen bestanden in Bolken 7 derartige private Wassetleitungen und
32 Sode. Das Wasser der Sode wurde aus tictem Schlammsand gepumpt,
wobei dic undurchlissige Grundmorine Deckschicht spiclte und das Was-
Set vor Verunreinigung schiitzte,

Heute sind an der Grappen-Wasserversoronmg Aufferes Wasseramt 61 Haus-
leitungen und 23 Hydranten angeschlossen.

Dancben bestchen noch 6 private Quellfassungen.

d) Fiziken (479 m)

Dic gleiche Grundmorine, dic nach der Ticfe in Schlammsand oder Kics
tibergeht, bildet die Unterlage des Dorfes.

. ['i[yclr{)logisch ist das Gebict tir die Bildung von Grundwasserquellen
nicht beglinstigt. Die bestchenden Quellen wachsen in Regenzeiten an, in
Trockenzeiten versicgen sic aber teilweise oder vollstindig. Solche Quell-
fassungen stellen cher Drainagen dar. Hygienisch sind sie ferner benachtei-
ligt, und nur bei Reinhaltung des Sammelgebictes ist das Wasser zu T'rink-
zwecken zu gebrauchen.

Da kein anderes Wasser zur Verfiigung stand, wurden 1896 durch Rabi-
z0ni aus Biberist 3 solche Quellen aus sandigem Lehm gefaBt, die jedoch
1)1()[3 cinen Frtrag von 15-35 1/min ergaben. Der weit auscinandetlicgende
Zahlenwert des Frgusses weist auf wenig groBie Ticte der Quellen hin.
Damit besaB Tieziken cine Brunnengenossenschaft (Genossenschatt « Buchli-
brunnen»),
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1906 und 1922 wurden die QLlCHf’lSSLlﬂgCt‘l crweitert. Man plante terner
die HrschlieBung der Quellen im «Sumpt» (N Ftziken), die 150-200 I/min
ergaben. Die AufstoBe stammen aus dem Kies- oder Sandhotizont unter der
schiitzenden Grundmorine, was die bessere Qualitit dieses Wassers und dic
Konstanz der Wassetfithrung erklirt. Die Austithrung dieses Projektes
scheiterte jedoch, wohl in etster Linie wegen der hohen Kosten. Im wei-
tern sprach sich der Geologe Dr.C. Sprecuir, Burgdort, 1921 entschieden
gegen dic Verwendung dieses Wassers aus, da dessen chemische Untersu-
chung die I mgwurdlgkelt der Quellen crmb

Neben der oben erwihnten \X/’lssethssun(r standen der Gemeinde zusitz-
lich 11 kleine Privatleitungen und 61 Sode zur Vertiigung.

Heute sind an der Gruppen-Wasserversorgung Auferes Wasseramt 107 Haus-
leitungen und 29 Hydranten angeschlossen.

Dancben existiert die Genossenschaft « Buchlibrmwmnen » mit 2 Quelltassun-
gen, die je 2-3 m tief greifen und cinen Ertrag von rund 20 I/min (,rgcbcn

Ferner bestehen zur Zeit noch 7 andere Quellfassungen, davon 3 private,
und 3 Sode.

e) Hiiniken (471 m)

Die geologisch-hydrologischen Verhiltnisse gleichen jenen det Gemeinde
Ftziken. Die Grundmotine erweist sich fiir die Bildung von Quellen als
ungunstig, und diese gleichen cher Drainagen. In Regenzeiten wurde cin
crhchhchcr Zustrom von Oberflichenwasser registricrt, was lir wenig
groBe Tiete des Grundwassers spricht und auBerdem als Folge ungentigen-
der Filtration groBc Infektionsgetahr in sich birgt. 3 weitere Brunnenleitun-
gen und 10 Sode versiegten bei Trockenzeiten teilweise oder sogar voll-
stindig und waren ALl(lCl’Il durch benachbarte Jauche- und ,Mlbtgtul)cn
duberst verdichtig.

Wescentlich anders sind die Quellen, deren Ursprung in den licgenden
Kies- und Sandschichten zu suchen ist. Dazu gehort namentlich der Dort-
brunnen, der artesischer Natur ist. Das gespannte Wasser dieser AufbstolB3-
quelle lietert einen Ertrag von etwa 50 1/min. Ferner wurde ein Aufwallen
des Grundwassers in « Weietr» festgestellt, wo die schiitzende Deckschicht
aus Grundmorine dutchbrochen ist.

Diese AufstoBquellen gaben wohl auch Veranlassung zur ersten Ansied-
lung in Hiniken.

Die Gruppen-Wasserversorgung Auferes Wasseramt speist heute 15 Hauslei-
tungen und 8 Hydranten. Im weitern werden noch 4 private Quellen von
Hinzelversorgern benlitzt.

f) Heinrichswil (478 m)

In diesem Raum macht sich die Molasse aus Sandstecinen und graublauen
Mergeln in det Lebetfluh bemerkbar. Die hangende Schicht bestcht aus
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lehmiger Grundmorine, in der vereinzelt erratische Blocke des Rhoneglet-
schers anzutreffen sind. Diese geologische Schichtung ist in hydrologischer
Hinsicht ungtiinstig.

Trotzdem bestanden 1850 im Ort 3 Lautbrunnen, dic allerdings spiter
durch 15 Sode ersetzt wurden und teilweise heute noch bestchen. In T'rok-
kenperioden litt der hoherlicgende, stidwestliche Dottteil unter starker
Wasserknappheit und muBte in der Folge oft monatelang das Trinkwasser
zutlihren. Diese starke Abhingigkeit vom Oberflichenwasser 1aBt auf weaig
grolie Ticfe des Grundwassers schlicBen.

Heutce ist Heinrichswil an det Grappen-Wasserversoronmg Auferes Wasseramt
mit 24 Hausleitungen und 10 Hydranten angeschlossen. Perner bestchen
noch 3 Einzelversorgungen aus je einem Sod.

g) Hersiwil (495 m)

Auch hier stoBen wir auf den gleichen sandig-lehmigen Grundmorinenhori-
zont, unter dem aufgearbeitete Molasse und gelegentlich Schlammsand in
wechselnder Tiefe folgen. In hydrologischer Finsicht treffen wir dhnliche
Verhiltnisse an wic bei Heintichswil. Die Quellen flicBen reichlich in Regen-
petioden, in Zeiten groller Trockenheit versicgten jedoch dic meisten der
25 Sode uad die beiden privaten Wasserleitungen. Die Qualitit des Wassers
15t nur bedingt gut und gab oft AnlaB zu Beanstandungen.

‘.[-,[cutc sind an der Grappen-Wasserversorgung Anferes Wasseramt alle Haus-
leitungen angeschlossen. Der Dortbrunnen aut Koord. 614650/223823 witd
von ciner separaten Quellfassung mit cinem Frtrag von 5 1/min bedient.

SchlieBlich werden noch 2 Sode als Einzelversorgungen beniitzt.

h) Winistorf (473 m)

Di? Gemeinde, zu der der nordlich gelegene Weiler « Moslin gehort, liegt
aul Grundmorinenmaterial, das stark mit erratischen Blocken durchsetzt ist.
- Die Molasse, die nur bei der ErschlieBung ciner Quelle geschiirtt wurde,
st reichlich iiberdeckt von Schlammsand und Kies. Die hydrologischen Ver-
_halt'nissc bicten wenig Voraussetzung tir die Entstchung von Quellen. Die
0 ziemlich groBer Ticte erschlossenen Sickeradern der Morine deuten auf
allgemeine Quellenarmut im betreffenden Gebiet hin, was dazu fihrte,
Q_Uellcn aus dem nahen Kanton Bern herbeizutiihren. Nur 4 kleine Privat-
leitungen (15-30 [/min) und 3 Sode bestanden. Einzelne Hiuser blieben
ohne Wasseranschluf und muBten ihe Trink- und Gebrauchswasser in Kes-
seln herbeischaffen,

',[-Icutc bestechen in Winistorf 35 Hausanschliisse und 12 Hydranten an die
Gruppen- Wasserversoronng Aufleres Wasseramt.

Dancben besteht cine weitere Gruppen-Wasserversorgung aus 2 Quell-
fassungen, dic der Gemeinde und Privaten gchort. An dieser Wasserver-
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sorgung sind das Schulhaus, der davorstehende Laufbrunnen und 2 weitere
Lautbrunnen angeschlossen. Der Ertrag dieser bedingt guten Quelle licgt
bei 46 1/min.

SchlieBlich besitzt der Weiler « Mosli» eine Grappen-Wasserversorgung mit
ciner Quellfassung aus dem Morinenschutt und 1 private Quelltassung.

1) Halten (457 m)

Der obere und 6stliche Dorfteil liegt auf cinem Areal mit lehmiger Grund-

morine. Im Liegenden der Grundmorine kann man in den beiden groBen

Schottergruben der Umgebung angeschaittene Kiese und Sande feststellen,

also dltere Schotter. Der untere Dorfteil liegt auf der Niederterrasse. Hydro-

logisch betrachtet, ist der aus Grundmotine bestchende Raum arm an Quel-
len. In der Niedertetrrasse an der Oesch tritt das vorhandene Grundwasser
nicht an die Oberfliche. Diesem Umstand ist es auch zuzuschreiben, dald
man friher auf Bachwasser und auf Sode angewiesen war. Diese Losung
wart jedoch unbefriedigend, weil im obern Dorfteil sclbst in grofer Ticte
die Sode ohne Wasser blicben. Aus diesem Grunde nahm man Zuflucht zu
catferntlicgenden Quellen durch Anschlul an die Rabizonileitung (1898), wo-

durch die Moglichkeit zur Binttihrung laufender Brunnen gegeben war. [m

obern Dotfteil wurde in der Polge cine Widderanlage erstellt, die 1927

durch einen Flecktromotor ersetzt wutde.

Dic Quelle, der « Jakobsbrunnen», liegt auf dem Gemeindegebiet von
Koppigen BE. Das Wasser stammt aus Morinenschutt und ist von guter
Qualitit (lirtrag: 3000-4000 I/min). Das Rabizoniwasser wird von det Fas-
sungsstelle (dic aus 3 Quelltassungen bestecht) zum Pumpwetk nordlich des
Turmes von Halten gefithet, wo sich auch das Resetvoir befindet,

Neben dieser Rabizonileitung bestanden frither noch 4 alte Sode.

[m Jahre 1950 schlofB sich die Gemeinde Halten mit den beiden Gemein-
den Subingen und Deitingen, unter Beibehaltung der bisherigen Rabizoni-
Brunnengenossenschaft, dex Gruppen-Wasserversorgung AAuferes Wasseramt an.,

Dadurch besitzt heute die Gemeinde Halten zwei Gemeinde-Wasser-
versorgungen: i
L. Gruppen-Wasserversorgung Auferes Wasseramt, die 58 Hausanschliisse und

27 Hydranten speist.

2. Rabizoni- Brunnengenossenschaft. Daran sind 11 Hausleitungen im untern
Dortfteil und ein TLaufbrunnen vor dem Schulhaus angeschlossen.
Daneben besteht eine private Grundwasserfassung bei dem abseits des

Dorttes liegenden [igeleshisli.

) Horriwil (466 m)

Das Gebiet des Dorfes und seines Weilers Wil liegt auf lehmig-sandiger
Grundmorine, tiber der verstreut erratisches Material liegt.

94



Bei den untern Hiusern von Wil gelangen wir in die breite Talung der
Niederterrasse an der Emme, wo vorwiegend Lehmboden mit T'orf zu fin-
den ist. In der Kicsgrube bei Wil treffen wit unter der Grundmortine auf
liegende Schotter, die sicher stellenweise auch anderswo vorkommen,

Die hydrologischen Verhiltnisse werden auch hier durch die Grundmo-
rine bestimmt, so dall nur vereinzelte kleine und oberflichliche Quellen
zutage treten.

In frither Zeit waren in Horriwil wohl nur Sodbrunnen vorhanden. Spi-
ter wurden durch Private einzelne Brunnenleitungen erstellt.

1898 wurde cine Brannengenossenschaft gegriindet, die neben jener von
Litziken dic cinzige groBere Wasserversorgung des AuBeren Wasseramtes
darstellte,

Das Quellgebict der Pumpwerkanlage diente vorerst der Speisung von
2 Laufbrunnen, 1898 wurde cine Widderanlage gebaut. Bin clektrisches
Pumpwerk ersetate spiter die erste Anlage. Das Pumpenhaus stand an der
SttaBe nach Subingen. Danchen befand sich cin kleines Reservoir von
43 m® Inhalt. Das im Suden des Dotfes stchende Reservoir von 150 m?
vermochte wegen seiner geringen Hohenlage den etforderlichen Druck fiir
cine Hochdruckanlage nicht zu erzeugen, weshalb sic als Niederdruck-
anlage gewertet wurde. Neben dieser fiir damalige Begriffe vorziiglichen
Linrichtung bestanden noch 6 kleine Privat-Brunnenleitungen und in Wil
cine AufstoBquelle mit einem Frtrag von 200 [jmin. 20 Sode licferten wei-
teres Wasser, das aber duBerst gefihrdet war und in der Folge auch zu 'I'y-
phuscrl(mnkungcn tihrte.

Dic  Gruppen-Wasserversorgung  Aufferes Wasseramt umfaBt heute rund
75 Hausanschliisse und 25 [Hydranten. Ferner bestchen noch 6 Sode und
5 private Quellfassungen.

&) Subingen (440 m)

Weitaus der eroBte Teil des Gemeindeareals liegt aut einer vollig verschie-
denen geologischcn Formation, handelt es sich hier doch hauptsichlich um
dic Nicderterrasse an der untern Emme.

Beck schreibt tiber diese Niederterrasse:

« s handelt sich bei der Untern Niederterrasse um jene Schotterebene,
dic sich von der Stirnmorine des Solothurner Stadiums hinweg talabwirts
crstreckt. Sie erhiclt auch den Namen ,Niederterrasse im uncigentlichen
.Siﬂncc, weil es sich nur um fluvioglaziale Schotter cines Zwischenstadiums
tnnerhalb derselben Fiszeit handelt.

Dic Untere Niederterrasse verdankt ihre Lintstchung fluvioglazialen
Sc‘hottcm aus der Zeit, als die Gletscherzunge nur noch bis Solothurn
reichte, Sie ist hauptsichlich aus Rhonematerial zusammengesetzt. Lline be-
sondere Eigenart zeigt sich darin, dal3 ihre Schotter stark mit Schichten von
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braunem und blauem Lchm durchsetzt sind, weil sic tiber den alten Seebo-
den des chemaligen Glazialsees von Wangen autgeschiittet wurden.

Aut dem Gebiet der Unteren Niederterrasse befinden sich heute die Ort-
schaften Zuchwil, Derendingen, Luterbach, Deitingen, Subingen und Flu-
menthal (unterer Teil) ...

Die Bildung der Unteren Niederterrasse erfolgte wihrend des Solothur-
net Stadiums, also beinahe am Ende der Wiirmeiszeit, unmittelbar vor oder
dann zu Anfang des Alluviums. Das ergibt sich aus dem Umstand, dal3 dort
die Untere Niederterrasse und das Emmealluvium fast ohne sichtbare Ni-
veauuntetschiede ineinander tibergehen [4, S.44/45].

Nach dem Riickzug des Rhonegletschers aus diesem Solothurner Stadium
entstand durch Stauung der Stirnmorine bei Solothurn der Solothurner See.
Lir gehort also in die Spit- oder Postglazialzeit. Seine Ablagerungen (Sand,
blauer T'on, Seckreide) liegen tber der Grundmorine des Solothurner Sta-
diums. Ostlich von Solothurn schiitteten dic Schmelzwasser dic Untere
Niederterrasse auf, die sich in den FEmmenschuttkegel aus der Interstadial-
zeit cinschnitt.» [4, S.606.]

Uber den Solothurner See schreibt F. Antenen [2, S. 142]:

«Fir war gering an Ticte und zudem starker Verschlammung durch triibe
Schmelzwasser des noch immer das Genfer Seebecken tiberflutenden Glet-
schers ausgesetzt. Der Solothurner See mul3 rasch an Tiefe und an Raum
verloren haben, was durch die Erosion seines Abflusses in die Stirnmorine
(bei Solothurn) beschleunigt worden ist.»

In diesem Zusammenhang kann auch erwihat werden, dall die Wasser
des Solothurner Sces antinglich in breiter Ausdehnung iiber die Barriere
der Stirnmorine (Solothurn) hinweggeflossen sind |2, S.38].

Dabei mogen aut der Unteren Niederterrasse, Ostlich Solothurn, kleinere
Teilscen entstanden sein. Die Durchmischung der Schotter der Unteren
Niederterrasse mit braunem lL.ehm — vor allem in den obeten Schichten —
licBe sich dadutch gut erkliren [4, S.51].

Die ostliche Anhohe gegen den Unterwald wird oberflichlich von lehmi-
ger Grundmorine und einzelnen erratischen Blocken eingenommen. Dar-
unter folgen dltere Schotter, wie die Kiesgrube ostlich Subingen zeigt.

Hydrologisch von groBer Bedeutung ist die Grundwassertithrung, da wit
uns hier im Grundwasserstrom der Emme befinden. Dabei senkt sich der
Grundwasserspicgel von 4 m im obern Dotfteil aut 9 m im untern, wodurch
Grundwasserautstofie unterbleiben.

Im Gebiet der Grundmortine ostlich des Dotfes sind nur kleine und ober-
flichliche Quellen vorhanden,

Es bedart kaum einer Frklirung, dall dic kleinen Quellen im ostlichen
Teil des Dortes sowie die zahlreichen Sode der sich rasch ausdehnenden
Gemeinde dem Wasserbediirfnis nicht mehr zu geniigen vermochten. Aus
diesem Grunde wurden schon frith entferntere Quellen gefaB3t und zu Nie-
derdruckanlagen ausgebaut. Iis waren deren 9 vorhanden, wovon dic zurt
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Brunnengenossenschaft Subingen- Deitingen gehorende heute noch die bedeu-
tendste ist, versorgt sic doch in Subingen 66 Abonnenten.

1895 wurde zwischen den beiden Gemeinden Subingen und Deitingen die
BCn"L'ltzung der damals gemeinsam erstellten Niederdruckanlage vertraglich
geregelt, Die Hauptquelle wurde in Wil bei Horriwil gefa3t (20 m siidlich
Punkt 445). Der sogenannte « Widlibrunnen» stellt cinen michtigen Grund-
wasscraufsto3 aus den dltern Schottern tiber der Grundmoriine des « Ghoch-
teldes» dar, mit cinem Frtrag von 1500-2000 l/min. 1897 wurde unweit
der Fassungsstelle cine Reservequelle angekauft, deren Wasser aber nicht
verwendet wurde und heute noch ungenutzt in den Dotfbach abflieBt.
Dicse « Florriwiletleitung» gab in Subingen Wasser an eine besondere
Pumpanlagc mit ecinem Reservoir auf der FErhohung «Rutel» ab, von wo
aus die Bewohner der Anhohe mit Wasser versorgt wurden. In bakteriolo-
gischer und chemischer Hinsicht darf dieses Wasser als gut bezeichnet
werden. '

AuBer der erwithnten Anlage unterhilt die Gemeinde cine weitere Fas-
sung am « Mettelgraben» im Osten des Dorfes (« Hirserenbrunneny). Diese
Wasscrvctfsnrgung speist heute 16 Hausleitungen und den Brunnen beim
Schulhaus (auf dem Bahnhofplatz),

Dic Grundwasserfassung erfolgt auf Koord. 614750/227000 in « Weicr».
Der Grundwasscrspicgel licgt hier rund 4-5 m unter Terrainoberfliche.
Der Hrtrag dieser Quelle liegt zwischen 50-100 I/min. Die Qualitit des
Wassers ist cinwandfrei.

Geologisches Profil zum « Elirserenbrumnen » :
0,00- 3,30 m [l.chm
3,30~ 6,00 m  [.chm mit Sand
6,00-10,20 m  Kies und Sand.

i)
! umpversieh :

Bei 120 I/min Absenkung 1,20 m
Bei 170 I/min Absenkung 1,80 m
Bei 400 I/min Absenkung 3,50 m

.Nebst dicsen beiden Gemeindeversorgungen bestanden noch 7 kleine
Private Brunnenleitungen und 22 Sode, deren Wasser wegen ungeniigender
Filtration sehr oft beanstandet wurde. 3 Quellfassungen und 3 Sode werden
heu‘tc noch benutzt.

Schon im Jahre 1930 emptahlderdamaligeTrinkwassergeologe Dr. H. MoL-
LET det Gemeinde den AnschluBl an die Gruppen-Wasserversorgung AuBe-
tes Wasseramt, Seine Anrcgung wurde jedoch nicht beachtet, und als Folge
der Untcrlassung dieses Anschlusses (an dic Gtuppcn-\‘(/asseL‘VCES()ngng)
L:.ntstanden vermehrt Sodbrunnen, deren Wasser jedoch teilweise schr gé_
fihrlich war. |
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Lrst 20 Jahre spiter trat die Gemeinde der Gruppen-Wasserversorgung
des AuBeren Wasseramtes bei, nachdem bereits eine Anzahl Privatanschliisse
an die erwihnte Wasserversorgung erstellt worden waren.

L) Deitingen (430 m)

Die geologisch-hydrologischen Verhiltnisse stimmen mit denjenigen von
Subingen weitgehend tiberein. Das Gebiet der Niederterrasse, aut dem die
Gemeinde liegt, 1d6t sich in 3 Stuten aufteilen. Aut der untersten, die nahe
der Aare liegt, steht der Schachenhof, auf der mittleren stchen dic Hiuscr
des Deitinget Schachens und aut der obetsten breitet sich das Dort selbet
aus.

Im Osten lehnt sich die Niederterrasse an den Ocliberg (447 m) und den
Deitingerwald (468 m), cine Molasseerhebung, die von lehmiger Grund-
morine und cinzelnen erratischen Blocken Giberdeckt wird. Dem westlichen
Molasserand dieses Fliigelzuges ist eine Schotterbank vorgelagert, dic sich
vom Obctn ()ellbcrg bis Fimatt, siidlich Deitingen, hinzicht. Diese Schot-
terbank bildet cine Zwischenstufe zwischen Unterer Niederterrasse im
Westen und dem Molassegebiet im Osten [4, S.29]. Der Grundwassetspic-
gel ist im Siiden in rund 4 m Tiete anzutreffen. An cinigen Stellen (7. B. im
Schachen) treten recht bedeutende GrundwasserautstoBBe zutage, Bei der
Kiascrei im Dott stoBen wir aut ecinen Grundwasserautstoll von 500 1/min.

Ergicbigkeit, der als Quelle des Brunnenbaches angeschen werden mul.
Diese GrundwasscraufsttBe fordern aber kein ideales T'rinkwasser,

Im Verbreitungsgebict der Grundmorine ostlich des Dotfes treffen wir
keine nennenswerten Quellen an.

Wie oben beteits erwihnt, nutzen die beiden Gemeinden Deitingen und
Subingen die Quelle in Wil und stellen den Gemeindeeinwohnern mittels
\IIC(lCt‘(lt‘LlCl\lthLln(T Trink-, Gebrauch- und Loschwasser zur Vertiigung.
Die durch die T \Jlc,dcrdrut:l\l(,ltungr der Brunnengenossenschatt Deitingen-
Subingen zugefithrte Wassermenge wird in der [ctlstubc beim bchchstand
auf der Gemeindegtrenze tiir die beiden Gemeinden getrennt,

Am Teilstrang cllcscr « Hotriwilerleitung» waren in Deitingen bis 1930
etwa 145 Brunnen und 10 E [ydranten angcschlosscn. Dancben gab es in
Deitingen noch 5 Sode, die jedoch nur bedingt gutes Wasser zu lictern ver-
mochten.

Die Wasscrabgabe geschah bei Hintichtung der Niedcrdruckqnhgc durch
lautende Brunncn mit cinem Wasscrquantum von je 8 Minutenlitern.

Bei der Griindung der Gruppen-Wasserversorgung Auleres Wasseramt
verpalite Deitingen den Anschlul und war dadurch weiterhin aut dic Nie-
derdruckanlage und Finzelversorgungen angewiesen.,

Infolge VergroBerung der Gemeinde und der Erstellung von Hiusern in
héhern [,agcn wat dic erstellte Niederdruckanlage den /\nfordcrungcn ciner
modernen Wasserversorgung nicht meht gcwachscn und bot insbesondere
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bei BrandFillen keine Gewihr fiir die Erfiillung der Loschaufgabe. Dieser
MiBstand wurde im Jahre 1941 vom Regicrungsrat festgehalten und dic
Gemeinde verpflichtet, nach einer besseren Wasscrversorgung Umschau zu
halten.

. Im Jahre 1950 schloB sich Deitingen der Gruppen-Wasserversorgung
AuBeres Wasseramt an, unter Beibehaltung der Niederdruckanlage samt
dem bisherigen Ieitungsnetz — Dadurch besitzt die Gemeinde heute zwei
Gemeinde-Wasserversorgungen :

L. Gruppen- Wasserversoroung Auferes Wasseramt, woran 155 Hausleitungen
und 56 Hydranten angeschlossen sind.

2, Wasserversorgung der [Zinmwohnergemeinden Deitingen-Subingen (Brunnengenos-
senschaft Deitingen-Subingen). Angeschlossen daran sind rund 100 Haus-
leitungen und 6 [ydranten sowic cinzelne Taufbrunnen.

~ Daneben sind noch 2 Sode im Betrieb, deren Wasser jedoch als verdich-
tig bezeichnet werden mub.

. Soweit dic Ausfithrungen tiber die damaligen 'T'rinkwasserverhiltnisse im
AuBeren Wasseramt.

2. BESTREBUNGEN NACH VERBESSERUNGEN

Um die Jahthundertwende wutden von einzelnen Gemeinden des AuBleren
Wasseramtes Bestrebungen zur Verbesserung der bestehenden Wasserver-
Sorgungsanlagen unternommen und neue Projekte ausgearbeitet.

a) Projeks der drei life

1_905/06 wurde der Plan tir eine Wasserversorgung von Hersiwil, Hein-
tichswil und Winistort ausgeatbeitet. Man beabsichtigte, Wasser von einer
kleinen Anhohe im Siden der bernischen Gemeinde Hellsau zu er-
schlieBen.

Genaue geologische Untersuchungen erwiesen jedoch den Plan als un-
d}ltchfﬂhtbar, da das Wasscr nur aus cinigen Sickeradern stammte und fiir
cine Wasserversorgung niemals ausreichte,

1923 ergriff dic Gemeinde Winistorf die Initiative. Man wollte nun Was-
S¢t vom Chrijenberg, dstlich von Winistorf, heranzichen. Das Wasser sollte
dic Fltei Hofergemeinden (Hersiwil, Heinrichswil, Winistorf) und Hellsau
bcchc'ncn. Zu diesem Zweck plante man den Bau cines Reservoirs auf dem
Chr5110tll)crg, dem das Wasser durch ein Pumpwerk mit Standort im Walde
sudlich Hellsau zugetithrt werden sollte.

1'\13(:1‘ auch dicser Plan war zum Scheitern verurteilt, stieBen doch die geo-
logischen Untersuchungen nut aut einige Sickerquellen.
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b) Projekte in Aeschi und [t3iken

In beiden Gemeinden bestanden cigene Wasserversorgungen, die wohl
Trink-, nicht aber [Loschwasser zu liefern vermochten.

Daher talte man in Aeschi den EntschluB3, dic ergichbige AufstoBquelle
des Dortbrunnens zu fassen, cinem erhoéhten Reservoir zuzufithren und von
dort aus als Gruppen-Wasserversorgung die Gemeinden Aeschi, Bolken,
Etyiken und Hiiniken zu bedienen.

Fin Gutachten des Trinkwassergeologen Dr. C. Sericurr von Burgdorf
wics aber auf die Getihrlichkeit (1l(,be \X/’ISSCIS hin (das Lmzuosgclnct lag
im Beteiche des Friedhotes), womit der Plan fallengelassen wurde.

Inzwischen grub man in Etziken fieberhatt weiter, in der Hoffnung, doch
noch auf gcnﬂtrcnd Grundwasser zu stollen. Dabei dachte man in erster
Linic an cine ErschlicBung der Quellen im Sumpt (nordlich Feziken).

¢) Kombiniertes Projet Salzmann

Im Jahre 1920 ersuchten die beiden Gemeinden Aeschi und Ftziken das
damals ncu gegriindete Ingenicurbliro Salzmann in Solothurn, Vorschlige
fiir die Sanierung threr Wasserversorgung zu unterbreiten.

Tn Zusammenatheit mit dem kantonales Trinkwassergeologen und dem
Kantonschemiker wurden darauthin die 6rtlichen Verhiltnisse gepriift. Bald
zeigten sich Schwierigkeiten in topographischer und hydrologischer Hin-
sicht.

Quellen von der ettorderlichen Hrgiebigkeit waren in dem Raum nicht
anzutreften, und die Bodengestaltung machte cine kiinstliche Febung des
Wassers durch cin Pumpwerk erforderlich.

Die FErgebnisse dieser Vorarbeiten tithrten zur Firkenntnis, dal3 nur ge-
meinsames Vorgehen die Verwirklichung der Bestrebungen herbeizufiihren
vermochte.

Das beauftragte Ingenicurbiiro Salzmann schlug in der Folge dic Frstel-
lung einer Gruppen-Wasserversorgung tiir die Gemeinden Aeschi, litziken,
Hiiniken und Bolken vor,

Das geologische Gutachten liel Grundwasser in ausreichender Menge
im Talboden zwischen Burgischi und Niedertnz erwarten. Versuchsergeb-
nisse durch Probebohrungen lagen jedoch nicht vor, sondern hitten erst
noch abgewartet werden miissen.

Als cinzige Stelle fiir die Errichtung eines Reservoirs kam die kleine
Firhebung «Fuchsbruch» stidlich Etziken in Frage, die auf Kote 523 liegt.
Diese l\lcme Anhohe ist die hochste Bndcnerhcbung im ganzen solothurni-
schen Wasseramt. Auf dem «Fuchsbruch» sollten ein Trinkwasserresetvoir
von 300 m? Inhalt und als Loschreserve ein Wasserturm von 150 m? Inhalt
erstellt werden, um den notigen Nettouberdruck an den Hydranten zu ge-
withrleisten.
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Die Ausfithrung des Projektes, das den Gemeinden zur Stellungnahme
vorgelegt wurde, scheiterte daran, daB sich cinzelne Gemeinden fiir cinen
Zusammenschluf nicht entscheiden konnten.

d) Generelles Projeft im Jabre 192829

Nach mehreren Jahren des Stillstandes arbeitete das Ingenicurbiiro Salzmann
Cin neues generelles Projekt aus, Entsprechend den Forderungen des kanto-
nalen Trinkwassergeologen, des Kantonschemikers und des Brandinspek-
tors war der Rahmen diesmal noch weiter gespannt, indem neben den vor-
crwihnten Gemeinden im weiteren Subingen, Deitingen, Horriwil, die drei
Hofergemeinden Hersiwil, Heinrichswil, Winistorf sowie der zu Aeschi
gchorende Weiler Gallishof miteinbezogen wutden.

Fiir die 4500 zu versorgenden Personen wurde cine tigliche Wassermenge
von 900 m* benétigt, was cinem Wasserverbrauch von 2001 pro Person
und Tag entsprach.

Grundwasserfassung und Pumpwerk wurden siidlich von Subingen vor-
geschen, wo sie heute stechen. Das Versorgungsgebict war in 2 Zonen ein-
geteilt:
~ Die untere Zone sollte dic Gemeinden Deitingen, Subingen, Horriwil,
Hiiniken und teilweise itziken bedienen, wobei cin Bodenteservoitr von
600 m? Inhalt auf der Anhohe des « Fuchsbruchs» geplant war.

\ Die obere Zone, umfassend den Hauptteil von Etziken, Bolken, Aeschi,
Gallishof, Hetrsiwil, [Heinrichswil und Winistorf, sollte aut einem Turm-
feservoir von 500 m3 auf der gleichen Anhéhe basieren. Im ‘T'urmrescrvoir
war zudem dic [Loschreserve fiir das ganze Gebiet vorgeschen.

Die Ausfithrung des Werkes wurde jedoch erneut in Frage gestellt, da
d_lc Gemeinden Subingen, Deitingen und Horriwil eine ablehnende Haltung
cinnahmen.

¢) Reduzierte Projekte [ und 11

Ft_lf Neuetungen zugingliche Minner verlangten die Weiterverfolgung des
Zicles. Das Ingenicurbiiro Salzmann erhielt den Auftrag, ncue Vorschlige
auszuatbeiten. 1930 reichte es cin reduziertes Projekt in 2 Varianten ein.

VARTANTE I

]?leses Projekt war als 1. Etappe des Gesamtwerkes gedacht. Als Ort der
(r.rundwasscrfassung und des Pumpwerkes war der breite T'alboden der Em-
mf:.bei Subingen vorgeschen, wo die wasserfiihrenden Kiesschichten die
A0tige Wassermenge sicherstellten. Auf dem « Fuchsbruch» (siidlich Ftziken)
sollten cin Bodenreservoir von 400 m3 Inhalt (2000 Personena 2001--4000001)
und f‘;in Wasserturm mit ciner Loschreserve von 150 m? erstellt werden.
Die Variante, dic Gemeinden Btziken, Hiiniken, Bolken und Aeschi —
ohne Gallishof cinschlicBend, hatte den Vorteil spiterer Ausbaumoglich-
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keit und sicher erschlieBbarer, praktisch unerschoptlicher Wassermenge.
Nachteilig wirkte sich dic abgelegene Lage des Pumpwerkes sowic dic lange
Druckleitung Subingen—Horriwil bis Hiintken aus.

VARIANTE IT

Diecse grift zuriick aut das kombinierte Projekt des Jahres 1921, Grundwas-
serfassung und Pumpwerk waren dstlich von Aeschi geplant. Zum Anschluf3
vorgeschen waren die gleichen Gemeinden wie bei Variante [. Dieses Pro-
jekt dringte sich besonders nach der Absage der drei Gemeinden Subingen,
Deitingen und Horriwil wieder aut.

Der Vorteil gegentiber Variante I bestand zunichst in der um rund 22 m
hoheren Lage des Grundwasserspiegels, der unmittelbaren FLage des Pump-
werkes bei Aeschi und der kutzen Druckleitung nach dem « Margisbiicl»
ostlich Aeschi, sowie in ciner wesentlichen Kostencinsparung,

Als schwerwicgender Nachteil wog die Unsicherheit hinsichtlich der er-
schlicBbaren Wassermenge, womit ciner spiteren Ausdehnungsméglichkeit
uncrfreuliche Grenzen gesetzt waren.

Nach viclen Beratungen, wobei auch der Regicrungsrat des Kantons Solo-
thurn um Stellungnahme gebeten wurde, entschied man sich flir Variante L.

Der Bau des Werkes sollte ferner nicht durch die Gemeinden, sondern
durch cine Genossenschatt ausgetithrt werden, welcher der Name « Grup-
penwasserversorgungs-Genossenschatt Aulieres Wasscramt», mit Sitz in
[tziken, verlichen wurde.

Am 8. August 1930 wurde das generelle Projekt zu ciner Gruppenwasser-
versorgung tir die vier Gemeinden Aeschi, Bolken, litziken und Fliniken
von der Regierung gutgeheil3en.

Kurz nach der Griindung der Genossenschatt wurden die drei Hoterge-
meinden Hersiwil, Heinrichswil und Winistort als gleichberechtigte Genos-
senschaftsmitglicder autgenommen, womit auch der Gallishot in den Wit-
kungsbereich der Anlage cinbezogen werden konnte.

[m folgenden Jahr (1931) konnte auch dic Gemeinde Horriwil tiir den
Beitritt zur Gruppenwasserversorgungs-Genossenschaft gewonnen werden,
womit das Gemeinschattswerk auf die 8 Gemeinden des AuBeren Wasser-
amtes erweltert war.

Am 12.Dezember 1930 wurden die Bauvertrige tiir die Erstellung der
Grundwasserfassung und des Leitungsnetzes abgeschlossen. Wenig spiiter
erfolgte diec Vergebung der Arbeiten tir die Pumpstation in Subingen und
fir den Wasserturm Ftziken.
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Die ansgefiihrte Anlage

1. TECHNISCHE GESTALTUNG UND AUSFUIIRUNG

Die Grundwassertassung wurde in das Gebiet des Grundwasserstromes der
Emme siidlich Subingen (Terrainhohe 442.52) verlegt. Sic reicht rund 20 m
unter T'errainoberfliche, wo man anscheinend aut anstchende Molasse stiel3.
Auf der ganzen Tiete wurden Kies- und Sandhorizonte angetroften, die in
den obersten Schichten mit Lehm vermischt sind. Der Raum stellt also
cinen vorziiglichen Grundwassertriger dar.

Die Bohrung fiir dic Gruppenwasserversorgung AuBeres Wasseramt,
gic 1931 aut Koord.613135/226860 durchgetithrt wurde, crgab folgendes

rofil:

Liefbobrung in Subingen (1931). Koord. 613135/226860.
Terrainoberfliche: Kote 442.52.

0 - 0,25m Humus
0,25 2,66 m Kies mit Sand
2,66-- 3,66 m  Kiecs mit Sand und ctwas I.chm
3,66 6,606 m  Kies mit Sand
6,66 7,66 m  Kies mit [.chm
7,66-19,66 m  Kies mit Sand
19,66 m vermutlich Molasse
(Nach dem Plan fiir das Pumpwerk in Subingen.)

Der Grundwasserspicgel lag im Zeitpunkt der Austithrung auf 7,66 m
unter Terrainoberfliche.

Die Grundwasserfassung besteht aus einem Schacht aus Zementrohren
von 125 cm Durchmesser und 8,45 m T'iefe. ingesetzt wurden Filterroh-
ren von 800 mm Durchmesser und 12 m T'iete, wovon dic untersten 7 m
geschlitzt sind.

Der durchgetithrte Pumpversuch von mehrtigiger Dauer im bestchenden
Brunnen ergab bei ciner Wasserentnahme von 3500 1/min bloB cine Absen-
kung des Grundwasserspiegels von 1,30 m. Die Eintrittsgeschwindigkeit
des Wassers in den Filter betrug etwa 9 mm pro Sekunde. Bei 5000 [/min
belicf sich die Absenkung auf rund 2 m. Die durch den Kantonschemiker
durchgefithrte chemische und bakteriologische Untersuchung ergab cin-
wandfreies T'rinkwasser.

~ Da der Grundwasserspicgel tict liegt, wurden die Pumpen, um cine ge-
ringe Saughohe zu erlangen, 7 m unter Terrainobettliche installiert. Diese
tictke Anordnung der Pumpen gestattet cine noch groBere Absenkung des
(}rundwasscrspicgcls, wobei berechnet wurde, dal3 dem erstellten Filter-
brunnen ohne weiteres cine Wassermenge von 5000 I/min entnommen wer-
den kann. Der Frstellung weiterer Brunnen steht zudem in jenem Raum
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nichts im Wege. Praktisch ist somit im Gebict der Grundwasserfassung
eine unbeschrinkte Wassermenge von cinwandfreier Qualitit vorhanden,
so dal3 die benotigte Quantitit aller in Betracht fallenden Gemeinden jedet-
zeit garantiert ist.

Die Pumpenkammer bietet Raum tiir 3 Pumpengruppen, von denen an-
tinglich 2 gleiche Pumpenaggregate autgestellt wurden. Jede der beiden
Pumpen torderte 1000 1/min Wasser bei ciner manometrischen Forderhohe
von 115 m. Diese Forderhohe bezog sich aut die gleichzeitige Arbeit bei-
der Pumpen. Diese Hochdruck-Zentritugalpumpen watren direkt gekuppelt
mit Drehstrommotoren von 45 PS Leistung.

Vom Pumpwerk Subingen wird das Wasser in das Bodenteservoir auf
dem « Fuchsbruch» stidlich Etziken, det hochsten Erhebung im ganzen Ver-
sorgungsgebict, getordert, dessen Wasserspiegel aut Kote 526.00 liegt., Zur

Forderung des damaligen Wasserbedarts teichte der Betricb ciner Pumpe
wihrend weniger \Iflchtstunclcn vollkommen aus. Das Pumpwerk wurde
von allem J\ntang an tiir vollautomatischen Betrich eingetichtet. Um die
Baukosten in einem ertriglichen Rahmen zu halten, verzichtete man vorerst
auf dic Verlegung eines Steuerkabels vom Pumpwerk nach Htziken zur
Betricbswarte. Das Pumpwerk war somit mit Kontaktwattmeter-Schaltung
ausgeriistet. Die Einschaltung erfolgte bei Beginn der Niedertaritperiode
diireh Zcitschalter, dic [\usqchftltuno bei gefilltem Reservoir durch dic
sogenannte Kontaktwattmeter- Sch.lltung. Dicse Schaltungsart vermochte
fir das damalige Versorgungsgebict vollauf zu befriedigen.

Das Bodentescrvoir aut dem «Fuchsbruch», das V()I‘lcll.lfl(‘" cinkammerig
gcbaut wurde und einen Inhalt von 650 m? ’lLlE\VCIbt dl(,nt qusschlchlth
als Trinkwasserreservoir. Die runde Kammer hat cinen Durchmesser von
11,20 m, cine Wasserticfe von 7 m und ist vollstindig aus Fisecnbeton et-
stellt. Fine weitere Kammer kann ohne bauliche Schwicrigkeiten jederzeit
angeschlossen werden.

Von dieser Hohe aus (5260 m . M.) ergibt sich cin genligender Druck
fiir die Trinkwasserversorgung des ganzen Netzes. Zur Speisung von Hy-
dranten fiir die hoher gelegenen Ortschaften reichte jedoch der statische
Druck im Vcrsorgungsgebmt nicht aus. Aus dicsem Grunde wurde Uber
dem Trinkwasserreservoir zut Aufnahme der Ioschreserve ein Wasserturm
crrichtet. Dieses Turmreservoir, getragen von 8 Siulen, hat einen Inhalt von
200 m3. Der Durchmesser der runden Kammer betrigt 7,30 m, die Wasset-
tiecfe 5 m, und der hochste Wasserspiegel liegt aut Kote 553,00, also 27 m
iiber demjenigen des Trinkwasserreservoirs, Damit wird auch fir die
héchstgelegenen Versorgungsgebiete der erforderliche Betriebsdruck fiir
die Hydranten erreicht. Das Turmreservoir, wie die dariiber licgende Aus-
sichtsterrasse, sind ebentfalls in Eisenbeton gebaut.

Im Vorbau des Bodenteservoirs steht eine zweite Pumpstation, bestchend
aus 2 Pumpenaggregaten, die der Forderung des Wassers vom Trinkwassct-
resetvoir ins Turmreservoir dienen. Jede der beiden Pumpen weist cine
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]'_,eistung von 600 Ijmin bei einer manometrischen Forderhohe von 35 m
aut. Beide Pumpengruppen sind mit Motoren von 10 PS gekuppelt.

Das Wasser im Turmreservoir wird tiglich vollstindig erncucrt, um es
trinkbar zu erhalten. Dazu wird in den Nachtstunden abwechslungsweise
eine der Pumpen wiihrend der erforderlichen Zeit durch Zeitschalter in Be-
trieb gesetzt. Beide Pumpen schalten ferner automatisch ein, sobald der
Wasscrspicgel der Léschreserve um 1,20 m abgesenkt wird, d. h. im Brand-
fall. Bin Schwimmerschalter sorgt in diesem Fall fiir Hin- und Ausschaltung
der Pumpen, womit der Loschreserve fortlaufend aus dem Bodenreservoir
1200 1/min Wasser zugetiihrt werden, was der Wassermenge von 4 Strahl-
tohren entspricht.

Normalerweise steht das gesamte Versorgungsgebict nur uater dem Druck
fles Bodenreservoirs. In cinem Brandfall wird durch Finschaltung des
lurmreservoirs der Druck im Verteilungsnetz um die oben erwihnten 27 m
erhéht. Diese Umschaltung ctfolgt durch automatische Fernbetitigung von
der Betriebswarte aus, dic sich im Restaurant Frohsinn in HEtziken befindet.
Gleichzeitig wurde damals cine registricrende Wasserstandsternmeldeanlage
init Limpfangsstation in Etziken erstellt, in der jederzeit der Wasserstand im
Crinkwasserreservoir ersichtlich ist. Brandausbriiche werden der Betrichs-
watte gemeldet, von wo aus durch Handzug dic Umschaltung vorgenom-
men und damit die Loschreserve ausgelost witd.

[ Tnkwil wurde schlicBlich cine Verbindung mit dem Verteilungsnctz
dCtH(}ruppenwasscrversntgung der Gemeinden an der untern Ocnz herge-
stellt.

Dic antingliche Linge des erstellten Hauptleitungsnetzes erreichte rund
25 km, und cs waren daran 135 [Hydranten angeschlossen.

-Dic Differenz zwischen den Hohen der Wasserspiegel der beiden Reser-
vours und den Hohenkoten ergibt den hydrostatischen Druck in Metern
(10m — 1 Atmosphire). Fiir die angeschlossenen Gemeinden ergeben sich

daraus nachstehende hydrostatische Druckverhiltnisse:

Druck vom

— : Druck im
I'tinkwasser-Reservoir

Gemeinde m i, M., - Brandfall
m m
_Acschi .................... 478-510 48-16 75-43
Bolken ... ... ... ..... ... . 468-500 58-26 85-53
Btziken ... . . . ... .. ... 459-497 67-29 94-56
Heinrichswil ............... 478-495 48-31 75-58
Hleesiwil ... . o0 . 491-499 35-27 62-54
Hotelwil ..., .. . ... ... 443472 83-54 110-73
Hinikea ... .. ... ... 471 55 82
Winistoef ... ... . L. 470-475 56-51 83-78
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Hinem spitern Ausbau der Anlage wurde von allem Anfang an die erfot-
derliche Beachtung geschenkt.

Diec Wasserlieferung ab dem Trinkwasserteservoir wurde im Oktober
1931 autgenommen, und am 18. Dezember des gleichen Jahtes wurde auch
der Wasserturm dem Betrieb iibergeben, womit die ganze Anlage vollstin-
dig im Betricb stand.

2. ERWEITERUNG DER ANLAGE UND
HEUTIGER STAND

1947 intcressicrten sich die Gemeinden Subingen, Deitingen und Halten
ernsthatt tiir den Anschlul an die G ruppenwasserversorgung AuBeres Was-
scramt, 1948 priitten Fachexperten, ob eine Wasserabgabe an weitere Ge-
meinden ohne bauliche Anderungen und Brweiterungen det bestehenden
Anlage moglich sei.

Die Leistungstihigkeit der Anlage wird durch das Fassungsvermogen
des Trinkwassetreservoirs bestimmt, wenn vom Pumpbetrieb withread der
Flochtarifperiode abgeschen werden soll. Der [nhalt des T'rinkwasserreser-
voirs betrigt 650 m?. Eine vollstindige [.eerung sollte vermieden werden,
damit im Brandfall schon vor Offnung der [Loschreserve cine gewisse Mini-
malwassermenge zur Vertiigung steht. Der nutzbare Inhalt des vorhandenen
Reservoirs kann daher mit 600 m? angenommen werden. [st das Reservoir
am Morgen gefiillt, stehen somit tagstiber 600 m? Wasser zur Verfiigung,
ohne daf3 die Pumpen in der Hochtaritperiode eingeschaltet werden miissen.
Hinzu kommt der nichtliche Verbrauch, den die Pumpen direkt zu decken
vermogen und der rund 12-15% des Tageskonsums betrigt, was rund
90 m? entspricht.

Die tigliche Wassermenge, die mit Pumpbettieb nur in der Niedertarit-
petiode zur Vertliigung gcstcllt werden kann, l)ctmgt somit 690 m? oder
rund 250000 m? im Jahr, Die Forderleistung einer Pumpe belief sich da-
mals auf 1000 l/min, d.h. 60 m? pro Stunde. Die etforderliche Betricbs-
dauer einer Pumpe betrug daher 11, Stunden. Bei glcmhzcttmcr Arbeit
beider Pumpen reduzierte sich dic Betriebszeit auf weniger als 6 Stunden.
Da die Belastung der Anlage im Jahre 1947 rund 86000 m?® betrug, d.h.
die Leistungstihigkeit der Anlage kaum zu einem Drittel ausgenutzt wurde,
konnte die Frage, ob weitere Gemeinden ohne bauliche Anderungen und
Erweiterungen dcr bestehenden Anlage angeschlossen werden kénnten, im
bejahenden ‘Siane entschieden werden [9, 16.Februar 1948].

Im Jahre 1950 kam der Anschluf3 der Gemeinden Subingen, Deitingen
und Halten an die Gruppenwasserversorgung AuBeres Wasseramt zustande.

Aus verstindlichen Grlinden hatten dic neuangeschlossenen Gemeinden
der Genossenschaft eine Einkaufssumme zu entrichten, deren Grundlage dic
Brandassckuranzschatzung der Gebiude bildete. Sie stellte cine einmalige
Entschidigung tiir die Erstellungs- und Unterhaltskosten dar (Grundwas-
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setfassung und Pumpwerk, Druckleitung Pumpwerk—Reservoir, Boden-
reservoir und Wasserturm mit Pumpwerk und Fernmeldeanlage).

Nach dem Anschlu3 der oben erwihnten drei Gemeinden wurde die
Genossenschaft umgebildet. Unter dem Namen «Zweckverband der Was-
serversorgung AuBetes Wasseramt» wutde eine dffentlich-rechtliche Orga-
isation gegriindet. Diese Organisation ist dic cigentliche Trigerin der
}Vasservcrsorgung und bezweckt die Versorgung ihrer Mitglieder mit
{'rinl<~, Gebrauch- und Loschwasser. Der Verband tbernahm von der
Gruppenwasserversorgung AuBeres Wasseramt kiuflich die Grundwasser-
fassungsanlagen mit Pumpwetk in Subingen, das Bodenreservoir und den
Wasserturm in Fitziken samt Pumpstation und Fernmeldeanlage.

Zwischen 19501958 nahm der Wasserverbrauch in den Genossenschafts-
gemeinden in rasch steigendem MaBe zu, bedingt durch den Anschluf} der
fcuen Gemeinden und den stets wachsenden Wasserbedarf im allgemeinen,
30 daB dringend an den Ausbau der Anlage gedacht werden muBte.

‘ Die Frstellerfirma wurde mit der Ausarbeitung cines Projektes tiir dic
Er\_vcitcrung der Anlage betraut.

Im Jahte 1960 wurde im Pumpwerk Subingen die dritte Pumpengruppe
aufgestellt. Die Forderleistung dieser Hochdruck-Zentrifugalpumpe, die
Mt cinem Drehstrommotor von 106 PS gekuppelt ist, betrigt 2500 1/min.
Sie ist mit einer Druckschlagdrosselklappe ausgeriistet, welche die Forder-
menge beim Anlaufen und Abstellen des Aggregates drosselt. Mit dieser
Wasscrmcngc steigt der manometrische Druck im Netz auf 120 m, was an
der obern Grenze fiir die vorhandenen Leitungen liegt.

Gleichzeitig mit der dritten Pumpengruppe wurde auch cine neue Schalt-
tatel eingebaut sowic der Raum fiir die noch fehlenden Apparate zum Voll-
ausbau der Steuerung reserviert. Der Betrieh der Pumpen ist heute so gere-
gelt, daB die beiden kleinern Pumpen cinzeln oder parallel und die groBle
Pumpc cinzeln cingeschaltet werden konnen. Hydraulische Grinde verun-
moglichen den Betrieb aller drei Gruppen zusammen. (Der Forderdruck
wiirde in den bestchenden T.eitungen zu groB.)

Der immer grofer werdende Wasserverbrauch brachte cin kontinuierli-
ches Anwachsen der Pumpenbetriebszeiten. Die Hand- und Zeitschaltung
vermochte den steigenden Anforderungen und Bediirfnissen nicht mehr zu
gentigen. Aus dicsem Grunde wurde in den Jahren 1962/63 das Pumpwerk
Subingen auf vollautomatische Steucrung durch den Wasserstandsanzeiger
umgebaut. Zu diesem Zwecke wurde eine Kabelverbindung vom Pump-
werk in Subingen bis zum bestehenden Kabel in Etziken notwendig. Im
RFSCL'V()it und im Pumpwerk wurden verschiedene Steuetappatate als Fir-
ganzung der bereits vorhandenen Appatate cingebaut (Wasserstandsfern-
meldung, Loschresetrve-Hochdruckanschlufl u.a. im Reservoir). Im Pump-
werk Subingen wurde cin MeBgerit angebracht, das den Wasserstand des
Reservoirs anzeigt. Ferner erfolgte die Sperrung des Parallellaufes einer klei-
nern Pumpengruppe bei Betrieh der groBien Pumpe. Zudem wurden im
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Pumpwerk Subingen, im Reservoir und aut der Betriebswatte Dienstteletons
eingebaut. Dic Betriebswarte sclbst, die bis anhin im Innern des Restaurant
«Frohsinn» in Etziken untergebracht war, wurde in Schrankform aullen an
der Hauswand installiert. Gleichzeitig wurden darin eingebaut: kombinicr-
ter Registricrapparat fiir den Resetvoirstand und die Pumpenlautzeit, auto-
matische Steucrung der Pumpen, Kontrolle der [Loschwasserpumpen, kom-
binicrter Stcucmppqmt zut automatischen Pumpensteuerung und Fernbe-
dienung der Loschreserve sowie Alarmstation und Dienstteleton. Dadurch
kann nun der ganze Betrieb der Anlage von der Betriebswarte aus vertolgt
und kontrolliert werden. Die wahlweise Schaltung der Pumpen ist ebenfalls
von der Betricbswarte aus moglich.

Durch den Einbau der automatischen Steucrung konnte eine wesentliche
Verbesserung der betrieblichen Verhiltnisse erzielt werden. Dicse Steue-
rungsanlage soll einen moglichst hohen Wasserstand im Rescrvoir g gcwth—
leisten, wodurch die Drucl\vcrhaltmssc, in den hoher gelegenen Gebieten in
tragbdrcn Grenzen bleiben.

s zeigte sich jedoch, daB das Problem der Druckverhiltnisse in den
hoch gelegenen Gemeinden dadurch nicht restlos beseitigt werden konnte
und nun einer dringenden Losung ruft.

Die statischen Druckverhiltnisse in den einzelnen Gemeinden sind teil-
weise nur knapp gentigend, teilweise sogar ungeniigend, wie aus tolgender
Tabelle ersichtlich ist:

Deitingen ............ e 9,3-10,3 ati
DUBIEEN: s mswisns PR E AR L E A 6,5- 9,0 ati
Horriwil ..o 5,4 8,3 ati
Hilniken, ciwiwesismsmosnsaimeisis 5,5 atii
Btziken ... .o L e 2,9 6,7 ati
Bolketi covsimsmesmsmsziss swEseimin 20— B okl
Aeschi ........ .. ... e 1,6 48 atu
Wit ssmenssmin: 6 o AR i 6 b m 8 5.1— 5.6 ati
Heinrichswil ........ e . 4.8 ati
ELarsiat] s o5 565 58 F 85 U8 Guth oo nnmsmnn 2,7— 3,5 atii
Hoeigi oiwpmosmsmsamsmannns v 44 06,1 ati

Besonders prekir sind die Verhiltnisse in Aeschi, wo im eigentlichen
Dotfkern der Druck nur noch bei 2,5 atii liegt.

Dic statischen Druckverhiltnisse (Ruhedruck) ergeben sich aus der
Hohendifterenz zwischen dem Bodenreservoir und dem Wasserbezugsort.
Wihrend des Betriebes liegen dic autgezeigten Druckverhiltnisse noch ticter
und sinken in den hoher gelegenen Dotfteilen von Aeschi praktisch auf
null ab.

Bei groflem Wasserverbrauch mul3 als Folge davon die Pumpstation in
Submgcn im Dauerbetrieb stehen, damit Aeschi tiberhaupt versorgt wer-
den kann. In Zeiten intensiver und anhaltender Trockenheit und groBen
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Wasscrverbrauchs hat es sich ferner gezeigt, daB dic 1960 im Pumpwerk
Subingcn cingebaute Pumpe von 2500 I/min Forderleistung den Spitzen-
bedart nicht zu decken vermag. Trotz Dauerbetrieb der Pumpe sinkt der
Wasserstand im Reservoir.

Dic geschilderte Situation veranlaBte den «Zweckverband der Wasser-
versorgung AuBeres Wasseramty», neue Projekte fiir die Erweiterung der
bestchenden Anlage nach weitsichtigen und durchdachten Grundlagen aus-
arbeiten zu lassen, um weiterhin cine in jeder Hinsicht moderne, leistungs-
fihige und betriebssichere Anlage zu besitzen. Ein Ausbau crweist sich mit
der Angliederung der beiden Gemeinden Ockingen und Kricgstetten an das
Versorgungsnctz ohnchin als unumginglich. Der Anschlu3 der Gemeinde
Ockingen war im Mai 1966 vollendet, wiithrend Kricgstetten im Mai 1967
voll angeschlossen sein wird.

In diesem Zusammenhang wurden im Sommer 1966 Pumpversuche mit
ciner zweistufigen Unterwasserpumpe durchgefithrt. Thre Forderleistung
l)ctriigt 5000 1/min., dic Motorleistung 170 PS und die manometrische For-
derhohe 100 m.

Diese neue Pumpe wird cine der beiden kleinen Pumpeneinheiten erset-
zen,

Mit dem Binbau dieser groBen Pumpe stehen in Subingen folgende Pum-
pengruppen zur Verfiigung:
~ 1 horizontale Hochdruck-Zentrifugalpumpe
Q = 1000 I/min Forderleistung;
~ 1 horizontale Hochdruck-Zentrifugalpumpe

Q = 2500 I/min Férderleistung;
= 1 Unterwasserpumpe

Q = 5000 I/min Forderleistung,

3HEUTIGER WASSERVERBRAUCIH UND PROGNOSEN
FUR DIE ZUKUNFET

Der heutige Wasserbedarf im AuBeten Wasseramt ist relativ gering. Im
Jahte 1964 betrug der gesamte Wasserkonsum laut erhaltenen Zahlen
306910 m?. Die Bevolkerungszahl im erwithnten Gebiet beliet sich im glei-
chen Jahr auf 6352 Binwohner, so daB pro Binwohnet ein mittlerer Tages-
vetbrauch von rund 1321 Wasser resulticrt. Dieser Wert licgt weit unter
dem schweizerischen Mittel. Br diitfte aber etwas zu klein sein, weil die
bestehende Wassetversorgungsanlage nicht die gesamte Bevolkerung erfal3t.

Im Jahre 1964 konnte festgestelle werden, daB3 an Tagen mit maximalem
Wasserverbrauch eine Wassermenge von 2040 m? (3. Juli 1964) konsumicrt
wurde. Pro Kopft und Tag der Bevolkerung ergibt sich daraus cin maxima-
ler Verbrauch von 321 1.

Auf Grund der angegebenen Zahlenwerte kann man fir die heutigen
Verhiltnisse den folgenden Wasserverbrauch errechnen:
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~ Mittlerer Wasserverbrauch etwa 150 | pro Kopt und Tag.
— Maximaler Wasserverbrauch etwa 350 1 pro Kopt und Tag.

Diese Zahlen werden jedoch bei vermehrter Industrialisicrung im Unter-
suchungsgebiet wesentlich tiberschritten werden (Werk von Roll in Su-
bingen).

15000 15000
woo | Wasserversorgung Ausseres Wasseramt
15000 by <
Bevolkerungsentwickiung
12000 4 . 12 Qoo
11000 (D Stammgemeinden 3 o
10000 (2) Gemeinden Subingen Deilingen Halten
9000 (3) Slarmmaemeinden » Gemeinden Subingen, Deilingen Hallen i
. dooo (4‘) Gemeirden. Kriegstetlen Oekingen ‘ e A Toge
o ./I' ; .
;':; tooo (5) Gemeinden: Tolal - o 2
‘{ ././', e
W s0go S -~ i
Pt -
5000 /"‘./ ____’////
P T ,
4000 . __()__ ........... _’-“'/ ".‘"” - .} tuoo
Looo —F—‘—(} / | ’ 7 5000
oo _____(1
-f—O—— -
(1)
) s 1 1 L ) 1 ! L I |

1850 60 70 80 90 1900 10 20 30 40 50 60 65 70 80 90 2000

Dic Berechnung des zukiinftigen Wasscrverbrauchs bedingt cine Ab-
schitzung der voraussichtlichen Bevolkerungsentwicklung. Dabei h';'mgjt
diese l.nt\\/lcl\luncr von verschiedenen Faktoren ab: maBgebend ist einer-
seits cine e vcntucllc Ansiedlung von Industrie, die FrschlieBung von Wohn-
gebieten, die 7ul\unttlgc Verkehrslage als Folge des Autobahnanschlusses
usw. Perner spielt die Lntwncl\lung der Wirtschaltslage cine wesentliche
Rolle.

Aus all den angetithrten Griinden ist es duflerst schwierig, die voraus-
sichtliche Bevolkerungsentwicklung abzuschiitzen, und eine diesbeziigliche
Prognose mull daher mit aller Vorsicht interpretiert werden.

In der beigelegten Tabelle ist die Bevolkerungsentwicklung der ange-
schlossenen Gemeinden von 18501965 graphisch dargestellt.

Bei der Untersuchung der Bevolkerungsentwicklung zeigen sich wesent-
liche Unterschiede. cmcmdcn mit vorwicgend lmdwlrtschqftllchcm Cha-
rakter weisen in der Zeit von 18501965 kaum nennenswerte Verinderungen
aut, wogegen die Bevolkerung der Gemeinde Subingen um 284 %, anstieg,
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jene von Deitingen um 314% und schlieBlich diejenige von Kriegstetten
sogat cinen Anstieg von 398 % ecrtuhr.

Im Rahmen der Regionalplanung Solothurn und Umgebung wutde auf
Grund sotgfiltiger Studien cine voraussichtliche ntwicklung der Bevol-
kerung errechnet. Aus diesen Berechnungen kénnen fiir das AuBere Wasser-
amt folgende Werte fir das Jahr 2000 entnommen werden:

Finwohner Einwohner

1965 2000
Stammgcmcinden ......................... 2611 3000
Subingen, Deitingen, Haltesl ...oovvivivrin. 3920 9700
Kriegstetten, Oekitigen .. ...covviisisinion. 1287 3 800

Dic Zunahme in den Stammgemeinden scheint dabei cher zu knapp
bemessen zu scin, diejenige in Subingen, Deitingen, Halten dagegen zu
hoch,

Legen wir aus diesem Grunde den weitern Berechnungen unter Bertick-
sichtigung der heute noch bestehenden privaten Wasserversorgungen fol-
gende Zahlenwerte zugrunde |9, 5. Juli 1963]:

im Jahre 2000

Liir das heutige AnschluBgebict an der Wassetrversor-
gung Auleres Wasseramit s cssswosmswenssnsnes 12 000 Hinwohner
Kriegstetten und Oekingen ........ ... ... . ..., 3000 Hinwohner

Gegenitiber dem Jahre 1965 ergibt das ungetihr cine Verdoppelung der
Einwohnerzahlen.

Der zukiinttige Wasserverbrauch wird aber nicht linear mit der Entwick-
lung der Bevolkerung laufen, da der spezifische Wasserverbrauch pro Kopf
und T'ag massiver ansteigen wird. Man schitzt diesen Wert tir das Jaht 2000
aut mindestens 700 1 pro Kopt und Tag, inkl. den Bedart der Industrie (fir
Trinkwasser, nicht aber fiir den Wasserverbrauch in der Produktion, wic
Kihlwasser usw.).

Unter diesen Voraussetzungen mul3 fiir das Jahr 2000 mit den nachste-
henden maximalen Verbrauchsmengen gerechnet werden::

im Jahre 2000

Heute angeschlossene Gemeinden . ..o.oovovono.., ca. 8400 m3/Tag
Kriegstetten und Oekingen ................ cvees o ca. 2100 m?/Tag
Lotalbedart .. ...l e ca. 10 500 m3/Tag
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Wasserversorgung Ausseres Wasseramt
Max.Wasserverbrauch
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Fig. 16

Nach Schitzungen wird das Werk von Roll in Subingen von dieser Ge-
samtmenge fiir Trinkwasser etwa 500 m?/Tag und im weitern Kiithlwasser
0 einer voraussichtlichen Menge von 4000-5000 1/min bendtigen. Es ist
kaum anzunchmen, dafl der Kanton eine Konzession fiir die Entnahme des
Ipdustricwasscrs aus dem Grundwasserstrom erteilen wird. Voraussicht-
lich muB} dieses Wasser anderweitig beschafft werden, wobei die Qualitit
desselben geringeren Anspriichen geniigt, als das bei Trinkwasser der Fall

ist [9, 5. Juli 1963].
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4, MOGLICHKEITEN DES WASSERBEZUGS
a) Trinkwasser

Aus der heute bestehenden Grundwassertassung in Subingen kann cine
Wassermenge von rund 4000-5000 1/min entnommen werden, was cinet
Tagesquantitit von rund 5500 m? entspricht. Das Jahr 2000 ertordert
jedoch aut Grund detr oben angefithrten Berechnungen einen tiglichen ma-
ximalen Trinkwasserbedart von 10500 m?. Dieser Wasserbedart liegt somit
wesentlich tiber der Kapazitit des bestchenden Grundwasserbrunnens. Dic
ErschliecBung eciner neuen Grundwassertassung mit folgender Leistung

wird dadurch ertorderlich [9, 5. Juli 1963]:

— Pir die heute angeschlossenen Gemeinden ca. 3 000 m?¥/Tag
(inkl. Trinkwasser von Roll) oder ca. 4 000 I/min

— Fir die heute angeschlossenen Gemeinden ca. 5 000 m?/Tag
1 Kriegstetten und Ockingen oder ca. 6 000 1/min

Die Erstellung einer weitern Grundwasserfassung in der Umgebung des
heutigen Brunnens sollte nach dem geologischen Gutachten von H. LEDER-
ManN moglich sein. Natiirlich missen Sondietbohrungen mit Pumpversuch
und Kontrolle des Absenkungstrichters zu gegebener Zeit durchgefiihrt
werden.

b) Industriewasser

Die Firma von Roll AG wird in Verbindung mit dem Kantonalen Amt fir
Wasserwirtschaft Menge und Herkuntt des ertordetlichen Industriewassers
abzukliren haben.

Das benotigte Wasser dient zu Kiithlzwecken, mul3 daher nicht den An-
forderungen fir Trinkwasser entsprechen. Dadurch vermag Oberflichen-
wassct den Ziweck cbensogut zu ertillen. Da eine Verschmutzung nicht
erfolgen wird, kann das Wasser nach Nutzung wieder dem entnommenen
Gewisser zugetithrt werden.

5 AUSBAUMOGLICHKEITEN

Aus beiliegendem Plan 1:25000 ist der Vollausbau der Gruppenwassetver-
sorgung AuBeres Wasseramt ersichtlich. Um die Druckverhiltnisse in den
hoch gelegenen Versorgungsgebieten zu verbessern, ist eine obere (ge-
strichelte Leitung) und eine untere Versorgungszone (ausgezogene Leitung)
vorgeschen. Der Ubersichtsplan gibt ebenfalls Aufschlufl iiber die vorge-
schenen Zonentrennungen.

Die Versorgung der obetn Zone witd aut dem Wasserturm basieren,
wodurch der Druck in den an der obern Zone angeschlossenen Gemeinden
um rund 3 atii hoher zu licgen kommt als im gegenwirtigen Zeitpunkt.
Der bestchende Reservoirinhalt wird autgeteilt in:
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100 m? Loschresetve,
100 m3 Gebrauchsreserve.

Dic untere Versorgungszone wird an das Bodenreservoir angeschlossen.
Vorerst ist darin die Neuschaffung ciner Loschreserve von 100 m® vorge-
schen. In ciner spitern Ausbauctappe soll das Bodenreservoir um 2000 m?
(davon 300 m3 fiir die Loschreserve) erweitert werden. (Zur Forderung des
Wassers vom Pumpwerk zum Reservoir wird dadurch eine ncue Druck-
leitung von 400 mm Durchmesser erforderlich.)

Um den Wassernachschub vom Bodenteservoir in den Wasserturm zu
gewihrleisten, werden die heute noch installierten beiden Pumpen von je
600 I/min Forderleistung auszubauen und durch zwei neue Pumpengrup-
Pen mit einer Leistung von je 1200 I/min zu ersetzen sein. Die Schaltung
witd so einzurichten scin, daB die Pumpen ecinzeln oder parallel betricben
werden kidnnen.

Mit dem Einbau der ncuen Pumpen im Resetvoir wird cine Anderung
und Hrncuerung der elektrischen BEinrichtung (inkl. Kraftzuleitung) ertor-
derlich. ITm Parterreraum der Pumpstation muB cine ‘T'ransformatorensta-
tion erstellt werden.

Dic Gemeinden, dic an der obern Zone angeschlossen sein werden, wei-
sen heute rund 2000 Linwohner auf. Wie aus dem Kapitel « Heutiger Was-
Serverbrauch und Prognosen fir die Zukunft» zu erschen ist, betrigt der
gegenwirtige durchschnittliche Wasserverbrauch rund 1321 pro Kopt,
der maximale tigliche Wasserkonsum rund 3211 pro Kopt. Dies entspricht
cinem totalen Wasserverbrauch von rund 270-650 m? pro Tag.

Die geringe Gebrauchsreserve im Wasserturm von bloB 100 m?® hat
¢inen mehrheitlichen Betricb der (fiir den Wasserturm) arbeitenden Pum-
Pengruppen in der Hochtaritperiode zur Folge. Die Gebrauchsreserve wird
dadurch im Wasserturm tiglich mehrmals erncuert.

Im AnschluB an diese Feststellung stellt sich die Frage der VergroBerung
des Turmreservoirs, um dadurch cine hohere Gebrauchsreserve zu erhalten.
Eine Erweiterung des Turmreservoirs mul3 jedoch im gegenwiirtigen Zeit-
punkt vom finanziellen Standpunkt aus als unwirtschaftlich betrachtet wer-
flCn und kommt erst dann in Betracht, wenn die Stromersparnis zwischen
lages- und Nachtbetrich groBer wird, als die Verzinsung des fiir Erweite-
fungen neu zu investicrenden Anlagekapitals etfordert.

Durch den Einbau der Unterwasserpumpe mit 5000 /min Fordetleistung
Wird cine neue Druckleitung von Nw. 400 mm vom Pumpwerk Subingen
bis zum Reservoir auf dem « Fuchsbruchy» erforderlich. Die Dimension die-
ser Druckleitung gestattet Fordermengen von 10000-12000 [/min Wasser,
Wie sie mit ciner zusitzlichen Grundwasserfassung vorgesehen sind.

Die dargelegten Ausfiihrungen umfassen den Eadausbau der Gesamt-
anlfqge, welcher der Entwicklung im Wasserkonsum entsprechend etappen-
wetse zu verwirklichen und fiir das Jahr 2000 vorgeschen ist. Die Druck-
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verhiltnisse werden dadurch in allen Hohenlagen auf den erforderlichen
Wert gebracht, und Druckschlige und Leitungsbriiche als Folge der Aus-
losung des Turmreservoirs kdnnen vermieden werden.

Dic heutige Anlage dart nach tber 30jihrigem Bestehen immer noch als
zweckmiBig und leistungstihig beurteilt werden. Die Netzverluste liegen
im normalen Rahmen, was aus den Registrierblittern des Wasserstands-
anzeigers hervorgeht.

Die weitsichtige Planung, die fiir die Genossenschaft wihrend Jahren
cine erhebliche Belastung bedeutet hatte, wirkte sich giinstig aus, konnte
doch die Anlage ohne technische Schwtcrlgkmtcn den jeweiligen gesteiger-
ten Bcdurfnlsscn angepalit werden, wodutch der geplante Findausbau eben-
talls wesentlich erleichtert witd.

Grundwasser-Spiegelschwankungen
Grundwasserfassung Subingen

43500

oV U' At M {4
LT U L J\

e ‘MIM.H’H I I Ei\ I

Jahr 1956 1957 1953 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965

Fig. 17
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IL DIF WASSERVERSORGUNGEN DER GEMEINDEN
OEKINGEN UND KRIEGSTETTEN

Oefkingen

1. GEOLOGISCIH-HHYDROLOGISCHE VERHALINISSE

Dic Gemeinde Ockingen liegt am Ostrande der breiten Ebenc an der untern
Erame. In geologischer tHinsicht licgt sic somit zur Hauptsache im Gebiet der
Niederterrasse an der untern Emme. Kies und Sand dieser Stufe wurden
durch zahlreiche Sode erschlossen. Im Siidosten lehnt sich Ockingen an dic
Ethebung von Horriwil, die an der Oberfliche von lehmiger Grundmorine
und vereinzelten erratischen Blocken tiberdeckt ist. Unter dieset Grund-
morine treten namentlich in der Kiesgrube am « Haulenfeld » michtige iltere
Schotter zutage.

I hydrologischer Finsicht ist der ganze Raum der Niederterrasse durch seine
Grundwasserfithrung gekennzeichnet. An mehreren Stellen sind Grund-
wasseraufstofe festzustellen. Nennenswerte Quellen tehlen dagegen im Ge-
bict der Grundmorine,

2. ALTERE WASSERVERSORGUNGSANLAGEN

Da im Gemeindegebict keine direkt nutzbaren Quellen zur Verfiigung ste-
hen, war dic Gemeinde von jchet gezwungen, Trink- und Gebrauchswasser
von auswitts zu bezichen.

Anschliisse bestehen zur Zeit noch an folgende [eitungen:

L. Rabizoni-Wassctversorgung,
2. Brunnengenossenschaft Ockingen-Recherswil-Kriegstetten.

Dic Quelle des Rabizoni-Wassers, der sogenannte « Jakobsbrunneny, liegt
westlich Willadingen, auf dem Gemeindegebiet von Koppigen. Diese Nie-
derclruckanlngc speist rund 50 Brunnen vor Privathiusern und teilweise
auch die Hiuser selber. Die Brunnenbesitzer sind mit denjenigen von
Halten und Kriegstetten zu ciner besonderen Genossenschaft zusammen-
geschlossen.

Die Brunnengenossenschaft Ockingen-Recherswil-Kriegstetten bezicht
das Wasser im Wald siidwestlich Recherswil. Dic beiden gefaBten Quellen
am Schwarzerlenbach im « Holzli» entnehmen das Wasser aus dem Emme-
grundwasserstrom und speisen in Ockingen die Laufbrunnen und teilweise
Hauslcitungcn. Der Ertrag der beiden Quellen liegt bei 1500 1/min. Da
das Einzugsgebiet dieser Fassung hauptsichlich aus Wald besteht, datf die
Qualitit des Wassers als gut bezeichnet werden.

Daneben bestehen in Ockingen noch cine Anzahl Sode, deren Wasser
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teilweise in dic Hiuser gepumpt wird. Die Qualitit dieses Wassers istaber
infolge mangelnder Filtration meist schlecht oder zumindest verdichtig.

Da dic vorhandenen Niederdruckanlagen kaum in der Lage waren, den
durch die Entwicklung der Gemeinde stets wachsenden Antordcrungcn zu
entsprechen, sahen sich die Gemeindebehdrden von Ockingen gendtigt, tir
eine gemeindecigene Wasserversorgungs- und Hydrantenanlage besorgt zu
sein.

3. AUSBAU DER WASSERVERSORGUNG

Das Gemeindegebiet von Ockingen liegt aut dem Grundwasserstrom der
Emme. Fiir cine cigene Wassertassung wire daher ein gentigendes Grund-
wasservorkommen mit chemisch und baktetiologisch cinwandfreiecm Was-
ser zut Verfligung gewesen. Der Erstellung ciner cigenen Anlage standen
jedoch die topographischen Verhiltnisse entgegen. Die nihere Umgebung
weist keine gentigend hohe Gelindeerhebung aut, die den Bau eines Wasser-
reservoirs mit dem erfordetlichen Betriebsdruck gestattet hitte.

Neben der Frstellung ciner cigenen Grundwasserfassung mit Pumpwerk
und Druckwindkesselanlage bestand tiir dic Gemeinde die AnschluBmog-
lichkeit an die Wasserversorgungsanlagen von Biberist, Detendingen,
Grenchen und AuBerem Wasseramt.

Die Reservoire der Wasserversorgungsanlagen Biberist und Derendingen
liegen jedoch zu weit entfernt und aullerdem zu wenig hoch, womitdiese
beiden AnschluBméglichkeiten auller Betracht ficlen. Die Stadt Grenchen
war nicht bereit, weitere Verbraucher an ihre Anlage anzuschlieBen. Von
den zwei restlichen Varianten (eigene Grundwassertassung oder Anschluf3
an die Gruppenwasserversorgung AuBeres Wasseramt) ergaben cingehende
Untersuchungen als zweckmiiBigste Losung die Angliederung an die Grup-
penwasserversorgung AuBeres Wasseramt,

a) Bevolkerungsentwicklung und Wasserverbrauch

Die Gemeinde Ockingen umfal3t heute 549 Liinwohner (1. Januar 1967). Fur
das Jahr 2000 rcchnct man fiir Ockingen bei gleichbleibender Bevolke-
rungsentwicklung wie in den letzten 10 Jahren mit etwa 1000 Einwohnern.
Das Abschitzen der voraussichtlichen Bevolkerungsbewegung ist allet-
dings duBerst schw1crtg, da diese Eatwicklung von verschiedenen Umstin-
Ey abhingt, wie allgemeiner Wirtschaftslage, Ansiedlung von Industric als
Folge des Anschlusses an diec Autobahn, ErschlicBung von Wohngebicten
usw.

Der mittlere Wasserverbrauch bei der Gruppenwasserversorgung AuBe-
res Wasseramt belief sich im Jahre 1964 auf rund 132 1 Wasser pro Hinwoh-
ner und Tag. Dieser Wert liegt weit unter dem schweizerischen Mittel.

Gestiitzt auf das zur Verfiigung stehende Zahlenmaterial kann man fir
Ockingen folgenden Wasserverbrauch zugrunde legen:

120



Jaht 19606 Jahr 2000

Mittlerer Wasserverbrauch pro Kopf und Tag — ca. 1501 400 1*
Maximaler Wasserverbrauch pro Kopfund Tag  ca. 3501 700 1*

*19, 30. April 1965.]

b) Bestehende Anlage der Gruppenwasserversoroung Aufferes Wasseramt

Die bestchende Anlage wurde im Kapitel «Gruppenwasserversorgung
Aulleres Wasseramt» cingehend dargestellt. Der Ubersichtsplan gibt cben-
falls Auskunft iiber dic vorgeschenen Zonentrennungen. Ockingen wird
dabei mit den Gemeinden Hiiniken, Horriwil, Halten, Subingen und Deitin-
gen in die untere Zone eingegliedert.

¢) Hanptleitungsnety

Der beigelegte Ubersichtsplan im MaBstab 1:25000 gibt Auskuntft iiber das
Hauptleitungsnetz. Das Wasserreservoir auf dem «Fuchsbruch» hat eine
Spiegelhhe von 526,00 m ii. M. Ockingen liegt zwischen 448 und
460 m {i. M., was cinen statischen Druck von 7,8-6,6 atii crgibt,

Der Ausbau umfaBt das ganze Dotrfgebict. Der Anschlud erfolgte von
Horriwil und Subingen her. Im weitern wurde darauf geachtet, daB die bei-
den  AnschluBleitungen zum  Ringleitungssystem geschlossen werden
konnten.
~ Im ganzen sind 40 Uberflurhydranten installicrt. Die hydrostatischen
Druckverhiltnisse im Dotflkern crgeben beim Betrich von 6 Strahlrohren
(1800 I/min) noch cinen Arbeitsdruck von rund 5 atii. Auch in den Rand-
gebieten det Gemeinde vermogen die Druckverhiltnisse zu geniigen.

Kriegstetten
1. GEOLOGISCI-ILYDROLOGISCIILE VERHAILTNISSIE

Kriegstetten liegt auf der ausgedchnten Niederterrasse im ostlichen Teil der
breiten Ebene an der untera Emme. Der Untergrund dieser Ebene besteht
groBtenteils aus cinem gelben, sandigen [.ehm, wobei in der Tiefe in der
RCgel Schotter folgen, was sich beim Bau der cinzelnen Sode und bei det
Erstellung des Grundwasserbrunnens der Gemeinde Biberist zeigte. An
cinzelnen Stellen jedoch reichen die Iehme bis in groBere Ticte.

In hydrologischer Hinsicht bildet der gesamte Raum von Kriegstetten Be-
standteil des Grundwassersttomes an der untern Emme. Im nordlich gele-
genen Lichholz sind einige nennenswerte Grundwasseraufstofie zu ver-
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zeichnen. Diese GrundwasserauftstolBe boten denn auch Anlall zu einer
Reihe von Fassungen (Nrn. 15, 16, 17, 18, 19).
2. ALTERE WASSERVERSORGUNGSANLAGEN

Die Gemeinde Kriegstetten vertigt tiber zwei private Brunnengenossen-
schaften, die Wasser von Niederdruckanlagen lictern:

1. Brunnengenossenschatt Kriegstetten-Recherswil-Ockingen,
2. Brunnengenossenschatt Rabizoni.

Die Brunnengenossenschatt Kriegstetten-Recherswil-Ockingen bezicht
das Wasser von zwei getaliten Quellen im « Holzli» (stidwestlich Rechers-
wil) und speist rund 80 Privathiuser, das Schulhaus und vier Laufbrunnen.

Dic Rabizonileitung versorgt etwa 12 Hiuser in der nihern Umgebung
der Kirche und den Lautbrunnen im Friedhot.

AuBerdem bestchen noch cine Anzahl Sodbrunnen. Simtliche Sode
schopten das Wasser aus dem Grundwasserstrom der Emme und sind in
Kies- und Sandschichten gebaut. Der Grundwasserleiter wird meist von
ciner wenig michtigen Lehmschicht tiberdeckt, was die Getahr einer Ver-
unreinigung etwas vermindert.

Dic bestchenden Brunnengenosscnschaften vermochten jedoch den
wachsenden Wassetbedarf der sich erweiternden Gemeinde kaum noch zu
decken. AuBerdem mulBite im Brandfall das Loschwasser den Dotfbichen
entnommen werden, wodurch der Brandschutz nicht jederzeit voll gewithr-
leistet wat.

Dic erwithnten Umstinde veranlaBten die Gemeindebehdrden von Kricg-
stetten, das Problem der Wasserbeschaftung durch die irstellung einer lei-
stungstihigen, gemeindecigenen Wasserversorgungs- und Hydrantenanlage
auf weite Sicht betriedigend zu ldsen.

3. AUSBAU DER WASSERVERSORGUNG

Diec Gemeinde Kriegstetten liegt wie Ockingen iiber dem Grundwasser-
strom der untern Emme. Fiir eine eigene Wasserfassung wire wie in Oekin-
gen cine geniigende Wassermenge von einwandfreier Qualitit vorhanden
gewesen. Aber auch hier sind die topographischen Verhiltnisse unglinstig,
da cine geniigend hohe Gelindeerhebung fehlt, auf der ein Reservoir mit
den erfordetlichen Druckverhiltnissen hitte erstellt werden koénnen.

Als Ausbauvarianten standen fuir die Gemeinde Kriegstetten die gleichen
Moglichkeiten wie tiir Oekingen zur Diskussion.

Als rationellste Losung ergab sich auch fir Kriegstetten der AnschluB3
an die Gruppenwasserversorgung AuBeres Wasseramt, womit an dieser An-
lage nun 13 Gemeinden angeschlossen sind.
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a) Bevilkerungsentwicklung und Wasserverbranch

Die Gemeinde Kriegstetten zihlt heute 740 Einwohner (1. Januar 1967).
Man nimmt an, daf} dic Gemeinde bei gleichbleibender Zunahme wie in den
vergangenen 10 Jahten im Jahre 2000 cine Bevolkerung von rund 2000 Ein-
wohnern umfassen witd.

Selbstverstindlich ist auch diese Intetpretation mit der ndtigen Vorsicht
und den gleichen Vorbehalten wie bei Oekingen aufzunchmen. Da im Jahre
1964 der mittlere Wasserverbrauch bei der Gruppenwasserversorgung AuBe-
tes Wasseramt tund 132 1 pro Kopf und Tag betrug, mochte ich fiir Kricg-
Stetten tolgende Zahlen fir den Wasserverbrauch cinsetzen:

Jaht 1966 Jahr 2000
Mittlerer Wasserverbrauch pro Kopf und Tag ca. 1501 400 1*
Maximaler Wasserverbrauch pro Kopf und Tag ca. 3501 700 1*

* 19, 30. September 1965. |

b) Hanptleitungsnelz

Im beigelegten Ubersichtsplan im MaBstab 1:25000 ist das Hauptleitungs-
etz cingetragen. Die vorhandenen Niederdruckanlagen sollen beibehalten
werden.,

Der statische Druck, der aus der Hohendifferenz zwischen Wasserspiegel
des Reservoirs und Hohenlage von Kriegstetten errechnet wird, ergibt fiir
die Gemeinde cinen Wert von 7,8-7,1 atii.

Der Ausbau erfaBt das ganze Dorfgebicet. Spitere Erweiterungen kénnen
ohne Schwierigkeiten vorgenommen werden.

Der Anschlul von Kriegstetten erfolgte von Ockingen und Halten her.
Die beiden Hauptleitungen wurden zum Ringleitungssystem geschlossen.
Dadutch konnten dic [.citungskaliber kleiner gehalten werden. Ringleitun-
gen gewithrleisten auBerdem groBere Betriebssicherheit der Anlage und lin-
gere Lebensdauet det [eitungen. Im weitern erfolgte cin Zusammenschlufl
mit dem Netz von Recherswil (Gruppenwasserversorgung Grenchen). Spi-
ter soll auch eine Verbindung zu jenem von Derendingen etfolgen, womit
m Notfall von beiden Seiten her Wasser an Kricgstetten gelicfert werden
kﬂﬂn.

Nebst den erforderlichen Schiebern sind 36 Uberflurhydranten erstellt.
B.Clm Betrieb von 6 Strahlrohren (1800 1/min) herrscht im Dorfkern noch
¢in Betricbsdruck von 4,6 atii. Die Druckverhiltnisse in den AuBenquat-

tieren sind bei der Entnahme der erwithnten Wassermenge immet noch schr
gut,
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[T WASSERVERSORGUNG BIBERIST

L. GEOLOGISCH-HYDROLOGISCHE VERIIALINISSE

In geologischer Hinsicht breiten sich die 3 Gemeinden Biberist, Ammannsegg
und Lohn vorwiegend auf lehmig-sandiger Grundmorine mit vereinzelten
erratischen Blocken aus. In Lohn erscheinen unter der Grundmorine an der
Gemeindegrenze im Wald westlich Bad Ammannsegg Schotter, die triiher
abgebaut wurden. Da diese sogenannten Plateauschotter ebenfalls im Wald
nordlich von Liiterkofen hiufig auftreten, durften sie mindestens in Relikten
auch in der Gegend von Lohn vortkommen. Nordostlich des Buechhofes
liegt unter der Grundmorine der Molassetels. Fbentalls in der Erhebung
des Bleichenberges tritt der vorwiegend aus weichen Sandsteinen und bun-
ten Mergeln bestehende Molassefels zutage. Auch hier ist er von lehmiger
Grundmorine und einzelnen erratischen Blocken tiberlagert. Gegen Deren-
dingen taucht dann die Molasse schatt ab, um sich weiter unter der Nieder-
terrasse gegen Osten zu erstrecken.

Lo hydrologischer Beziehung ist dic lehmige, sandige Grundmorine gleich
der Molasse arm an Quellen. Vorkommende Morinenquellen sind hiufig
nur obetflichlicher Natur und gehen in Trockenzeiten schr stark zurlick.
Viel giinstiger ist die Quellenbildung in den von der Grundmorine meist
verdeckten, liegenden Schottern. Als Beispicl ciner solchen Schotterquelle
kann dic Badbrunnenquelle in Ammannsegg angesprochen werden,

2. EHEMALIGE VERHALTNISSE IN DER
WASSERVERSORGUNG

Die Gemeinde Biberist bezog bis zum Jahre 1921 ihr Trink- und Gebrauchs-
wasser fast ausschlieSlich von den groflen Quellen unterhalb des Dortes
Koppigen, die gefalit und mittels Heberleitung durch den sogenannten
Rabizonistrang nach Biberist getithrt wurden; ferner durch Wasser der Brun-
nengenossenschatt Gerlafingen-Biberist. — AnschlieBend scien die beiden
Wassetbezugsstellen einer kurzen Betrachtung unterzogen.

a) Brunnengenossenschaft Rabizoni

Die Quelle der Rabizonileitung, der sogenannte « Jakobsbrunnen», liegt im
Wald zwischen Obergerlafingen, Rechetswil und Koppigen, stdlich der
Lichtung Lutermoos (Fassung 29). Geologisch sind in diesem Gebict dhn-
liche Verhiltnisse wie im Abschnitt von Halten bis Subingen festzustellen.
Wie aus dem anschlieBenden geologischen Profil ersichtlich wird, bestcht
die Anhohe «Rodetsbiihly aus kiesig-lehmiger Grundmorine des Rhone-
gletschers mit einzelnen erratischen Blocken. Unter dieser Deckschicht er-
scheinen Kies und Sand der Hochterrasse, welche aut der Grenze gegen dic
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Niederterrasse der Ebene von « Lutermoos» zahlreiche Grundwasserquellen
aufweist. Als scinerzeit geplant war, dieses Grundwasser der Stadt Solo-
thurn zuzuleiten, wurde der Gesamtertrag dieser Quellen aut 30000 1/min
geschitzt. Der « Jakobsbrunnen» bildet nur einen kleinen T'eil jener Grund-
wasseraufstoBe.

Rodersblhl
480m
Sid Lﬂh:rn ?uaﬂzn Nord
. _Brunnsf- 4Fom
B Y Y Y N L L —————

. Nach Dr. H.Mollet

1 Morane 3 Niederierrasse
2 Hochierrasse 4 Molasse

Profil 1. Geologisches Profil durch das Grundwassergebict nérdlich von Koppigen.,

Die Fassung dieser AufstoBquelle (Ertrag 3000-4000 1/min) erfolgte im
Jahre 1898 mittels zweier hintercinanderliegender Brunnstuben durch den
i der Schweiz ansifiigen italienischen Baumeister Rabizoni. Das Wasser
wurde in Zement- und Eisenrohren den umliegenden Gemeinden Oberger-
laﬁngen, Gerlatingen, Recherswil, Kriegstetten, Ockingen, Halten, Biberist
und Willadingcnr zugetithrt, wo es vorerst verschiedene lLautbrunnen
speiste. Mit den einzelnen Interessenten dieser Gemeinden wurden Brun-
henrechtsvertrige abgeschlossen, deren Zahl heute aut rund 300 angesticgen
ist. In Biberist waren sogenannte Kaufbrunnen vorhanden. Der geringe
Druck im [eitungsnetz verunmoglichte die Versorgung des hohergelege-
nen Dorfteils. Aus diesem Grunde plante man die Frstellung cines Pump-
werkes, welches das Wasser in cin Hochreservoir pumpen sollte. Vorhan-
dene Servitute der Rabizonileitung bildeten jedoch die Ursache, daB dieses
Pt‘(_)jckt keinen Anklang fand.

Nachdem Rabizoni seine Wassetversorgung verkauft hatte, wurde im
Jahte 1918 einc Brunnengenossenschatt gebildet, der sich nach und nach
alle Brunnenbesitzer der mit Rabizoniwasser versorgten Gemeinden an-
schlossen,

Lo spiterer Zeit wurde die Quellfassung erweitert und die alten Zement-
und Fisenrohren allméhlich durch GuBleitungen ersetzt. lnfolge von Bau-
arbeiten muBte das [Leitungsnetz viclerorts verlegt werden. Heute fithren
von der Fassungsstelle im Wald bei Koppigen 3 Hauptleitungen parallel bis
2um Waldrand. Von dort verzweigen sie sich: die eine fithrt nach Rechers-
wil, Kricgstetten, Halten und Ockingen, cine zweite nach Obergerlafingen
und Getlafingen und die dritte direkt nach Biberist.

Der Gesamtertrag der Quelle betrigt 3000-3500 1/min.
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Heute versorgt dic Brunnengenossenschatt Rabizoni rund 450 Hauslei-
tungen in den Gemeinden Biberist, Recherswil, Halten, Kricgstetten, Ockin-
gen, Gerlafingen, Willadingen und Obergerlatingen, aullerdem mcehrere
Oftentliche Lautbrunnen in den erwithnten Gemeinden.

b) Brunnengenossenschaft Gerlafingen- Biberist

Da die Brunnengenossenschatt Gerlatingen-Biberist ihren Sitz in Gerlafin-
gen hat, wird im Kapitel tiber Gerlafingen niher daraut eingegangen.
Die im Wald westlich von Zielebach aus Schotter getalite ergicbige Aut-
stoBquelle flieBt durch natiirliches Getille in die zwei Verbrauchergemeinden.
In Biberist sind heute noch 61 Abonnenten und 2 offentliche Brunnen
an dieser Niederdruckleitung angeschlossen.

3. DIE ENTSTEHUNG
DER HOCHDRUCKWASSERVERSORGUNG

Der Umstand, dal die Rabizonileitung mit Servituten verknlpft war, fithrte
im Jahre 1921 zum Beschlul3, eine vollig unabhingige Wasserversorgung
zu schaften. Vorerst wurde an ein Gemeinschattswerk zusammen mit den
Gemeinden Derendingen, Luterbach und Zuchwil gedacht. Aus verschie-
denen Griinden verzichtete man jedoch zugunsten ciner selbstindigen Was-
scrversorgung auf dieses Projekt.

Nach Untersuchungen cines Grundwassergeologen aus Ziitich wurde im
Jahre 1921 am westlichen Rande des Fichholzwaldes cine Versuchsbohtung
aut 18 m Tiefe durchgetiihrt, die jedoch cin negatives Resultat zeitigte,
indem nur ein wenig michtiger Schotterhorizont angetroffen wurde. Ein
Handpumpversuch ergab in diesem Sondierloch bei 40 cm Absenkung
cinen Ertrag von bloB 150 1/min.

Fine zweite Versuchsbohrung wurde an der Stidspitze des crwihnten

Waldes (an der StraBe nach Kriegstetten) vorgenommen und ergab folgen-
des Profil (Koord. 611380/224820):

0 —-030m Humus

0,30- 2,05 m gelber Lehm

2,05~ 225 m gelber L.ehm mit Kies

2,25— 2,55 m blauer L.ehm mit Sand

2,55~ 2,75 m lehmiger Schlammsand

2,75~ 3,10 m Lehm mit mittlerem Kies

3,10~ 5,75 m grober Kies mit Sand

5,75- 8,00 m mittlerer Kies mit wenig Sand

8,00~ 9,00 m grober Kies mit wenig Lehm

9,00-21,20 m  grober Kies mit wenig Sand und groflen Steinen.

Unter ciner [.ehmdecke von 3 m erschloB3 diese Bohrung somit einen
itber 17 m michtigen Wassertriiger. Der durchgefiihrte Pumpversuch ergab
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bei einer Entnahme von 2100 l/min cine Absenkung von nur 52 cm, bei
etwa 5000 l/min tund 1,50 m. Damit stand mit Sicherheit fest, dal ein
Grundwasserstrom von betrichtlicher Breite und Tiefe zur Vertigung
stand.

Die chemischen und bakteriologischen Untersuchungen ergaben ein-
wandfreies Wasser.

In unmittelbarer Nihe des Grundwasserbrunnens wurde das Pumpwerk
erstellt. Im Hinblick aut den Anschlull der Papierfabrik Biberist, der Ge-
meinden Ammannsegg und Lohn und eventuell weiterer umliegender Ge-
meinden wurde das Pumpenhaus so dimensioniert, dall 3 Pumpeneinheiten
darin Platz finden.

Vorerst wurde die Anlage fiir 1000 I/min ausgebaut, d.h. es watren
2 Hochdruckzentrifugalpumpen von je 500 1/min Fordetleistung installiert.
Die Aggregate wutden mit Drehstrommototen von je 25 PS Leistung
gekuppelt. Einige Jahte spiter ertolgte der Einbau der 3. Pumpeneinheit mit
ciner Forderleistung von 1800 I/min.

Das Resetvoir, bestehend aus 2 gleichen Kammern, wutde im Oberwald
in der Gemeinde Ammannsegg aut Kote 546,75 m ii. M. erstellt. Der Ge-
samtinhalt der beiden Kammern betrigt 1200 m?. Dic Standortwahl des
Reservoirs gestattete ebentalls den Anschlufl der hochgelegenen Hiuser von
Lohn und Ammannsegg.

Im Schieberhaus des Reservoirs wurden simtliche Bedicnungsapparate
angeordnet.

Die Handschaltung setzte vorerst das Pumpwerk in Betrieb. Bei gefiilltem
Resetrvoir etfolgt die Abschaltung durch Schwimmerschalter. Durch clek-
trischen Wasserstandsternmelder witd der Wasserstand im Reservoir, im
Pumpenhaus und in der Gemeindekanzlei registriert. Von der Gemeinde-
kanzlei aus kann auch die Loschreserve geoffnet werden.

Das Leitungsnetz wurde von allem Anfang an so gewihlt, dal} im Ver-
laute der Jahre weitete Quartiere mittels Ringleitungen angeschlossen wet-
den konnten. Die Druckverhiltnisse sind durch die hochgelegene Anord-
nung der Reservoirkammern im ganzen Versorgungsgebict gilinstig.

Nach einjihriger Bauzeit konnte am 12, Dezember 1922 die Anlage dem
Betrieb bergeben werden.

4. DIE ERWEITERUNG DER ANLAGE

Der stark anwachsende Wasserkonsum machte den Ausbau der Anlage
erforderlich. Da der bestehende Brunnen keine Lirweiterung gestattete,
wurde in den Jahren 1948/49 wenige Meter 6stlich des ersten Pumpwerkes
cine weitere Grundwasserbohrung durchgefiihrt, die folgendes Profil et-

schlofB (Koord. 611300/224800):

0 —-0,50m Humus
0,50- 2,00 m gelber, sandiger T.ehm
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2,00~ 270 m  l.echm

2,70~ 310 m  gelber, lehmiger Schlammsand

3,10~ 5,90 m verschlammter Grobkies

5,90-15,00 m  grober, sauberer Kies mit Sand und Steinen
15,00-21,00 m  grober Kies mit etwas L.ehm und feinem Sand hart gelagert
21,00 m grauct, weicher Molassesandstein.

Dic angefiihrten geologischen Daten licBen eine grofie Grundwasset-
menge erwarten. Fast (ibercinstimmend wie beim Grundwasserbrunnen der
Gruppenwasserversorgung AuBeres Wasseramt in Subingen hat dic erwihnte
B()hrung am Eichholzwald den Telsgrund aus Molasse bei 21 m erschlos-
sen. Uber der aus weichem Sandstecin bestchenden Felssohle folgt wie in
Subingen Kies und Sand von betrichtlicher Michtigkeit. Wihrend bei Su-
bingen der Grundwasserspicgel erst bei 8 m unter ‘T'errain angetroffen
wurde, lag er bei den Bohratbeiten am Fichholzwald bei 3,15 m Ticte.
~ Wiihrend die erste Sondictbohrung aus dem Jahre 1921 hauptsichlich
Lehm und Sand erschlof und dadurch blo 150 l/min Grundwasscr licterte,
¢tzielte die neue Bohrung an der Stidspitze des Fichholzwaldes ein giinstige-
res Resultat.

Der Pumpversuch dauerte vom 24.-31. Mirz 1949, Zuerst wurden
1000 I/min entnommen. AnschlicBend steigerte man die intnahmemenge
sukzessive bis auf 5400 I/min, wobei zeitweise die alte Pumpenanlage zu-
sdtzlich 2100 [/min forderte. Die maximale Absenkung bei einer Entnahme
von 5400 1/min belief sich auf 1,64 m, bei 4000 l/min auf rund 1,00 m.
Mittels einer Anzahl Beobachtungstohre wurde festgestellt, daff der
(}rundwasscrspicgcl in groferer intfernung vom Brunnen nicht mehr
stark beeinfluBt wird, was auf das Vorhandenscin cines ergichbigen Grund-
wasserstromes im Gebiet des Eichholzes schliefen 14Bt.

\ AnschlieBend erfolgte an der Bohrstelle die Errichtung des definitiven
Grundwasserbrunnens. Als Pumpeneinheit wurde eine Bohrlochpumpe mit
vertikaler Achse und 2700 l/min Forderleistung installiert.

Im Laufe der Jahre wurden die beiden kleinern Pumpen im alten Pump-

werk stillgelegt, so daB heute noch folgende Pumpencinheiten vorhanden
sind ;

Altes Pumpwerk: 1 Pumpe mit horizontaler Achse,
Forderleistung 1800 1/min,

Neues Pumpwerk: 1 Bohrlochpumpe mit vertikaler Achse,
Forderleistung 2700 1/min.

X Die Wasserforderung erfolgt abwechslungsweise durch diese beiden
I_umpcngruppcn. Gesteuert werden die Pumpen heute durch das Wasser-
Atveau im Reservoir Oberholz.
Scit dem Bestchen det Wasserversorgung sind auller Biberist noch die
remeinden Lohn und Ammannsegg angeschlossen.
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Im Jahre 1962/63 wurde ein neues Wasscrresetvoir rund 22 m unterhalb
des bestchenden im Oberholz erstellt. Dieses neue Reservoir besteht aus
2 runden Kammern von je 1500 m? Inhalt. Der maximale Wasserspicgel
liegt aut Kote 524,50 m {i. M. Zur Uberwindung der obern Druckzone
sind im Reservoir zwei Pumpen mit je einer Fordermenge von 960 1/min
und einer manometrischen Forderhéhe von 30 m eingebaut. Dadurch wurde
das Versorgungsgebiet in zwei Druckzonen eingeteilt. Die Gemeinde Bibe-
rist gehort dabei zur untern, die beiden AnschluBgemeinden zur obern
Druckzone. Die statischen Druckverhiltnisse liegen in Lohn und Ammanns-
egg zwischen 3 und 8 ati, in Biberist zwischen 4,4 und 8 ati.

Im Brandfalle steht aus dem obern Reservoir cine oschreserve von
400 m? zur Verfiigung, die durch Klappenbetitigung vom Gemeindehaus
aus ausgelost wird. Gleichzeitig mit der Offnung der Loschreserve tiber-
nimmt das alte Reservoir die Versorgung, wodurch die statischen Drucke
um rund 2 atii groBer werden und einen geniigenden Loschdruck gewihe-
leisten.

Der lange Leitungsweg vom Pumpwerk EFichholz zum Dort Biberist
(2,5 km) und vom untern Reservoir nach Biberist (ebenfalls 2,5 km) verur-
sacht ziemlich groBe Verluste fiir die Wasserforderung. Im weitern gestattet
das vorhandene Rohrnetz nicht, die konzessionicrte Wassermenge von
4000 1/min aus dem Brunnen zu entnchmen.

Aus den beigelegten Darstellungen werden die Bevolkerungsentwicklung
der 3 Gemeinden, jihrlicher Wasserverbrauch und mittlerer tiglicher Ver-
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brauch pro Kopt ersichtlich. Der im Jahre 1965 etreichte mittlere Tages-
vetbrauch pro Finwohner von rund 225 1licgt dabei noch wesentlich unter
dem gesamtschweizerischen Mittelwert (etwa 540 1).

5. AUSBAUPRO JEKT

a) Projektierter eigener Ausban der Wasserversorgung

i dag Jaht 2000 wird in Biberist mit ciner Finwohnerzahl von 20000 ge-
}CChnct. Der spezifische Wasserverbrauch fiie diesen Zeitpunkt wird vom
Agenieurbiiro Berger, Basel, mit 4001 pro Kopf und Tag angenommen.

Das sogenannte Ausbauziel der Wasserversorgung witd wie folgt ct-
mittelt:

20000 Einwohner % 400 1 pro Kopfuad Tag............ 8000 m?
Reserye flir alltillige Industric oder evtl. héhern Wasserver-
brauch e 1000 m3

Total L 9000 m? [Tag

.Das etwihnte Ingenicutbiito rechnet zur Forderung der 9000 m3/Tag
Mt ciner tiglichen Pumpzeit von 17 Stunden, was 540 m3/h entspricht.

Zur Deckung des Wasserkonsums stchen im Pumpwerk Lichholz zur
cr&igung:
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bente:  Brunnen 1922
Brunnen 1948

spater: Brunnen 1922:  evtl auller Betrieb (verschmutzt)
Brunnen 1948:  3000-4000 l/min

Daraus wird ersichtlich, daB3 noch 5000-6000 l/min erschlossen werden
missen, um den tiglichen Bedart zu decken.

Als Standott fiir eine neue Grundwassertassung kommen in erster Linie
die Gebiete stidlich und westlich des Fichholzes in Frage. Versuchsbohrun-
gen mit Pumpversuchen und Grundwasserspiegelbeobachtungen miissen
jedoch vorerst dutchgefiihrt werden, um Michtigkeit und Ergiebigkeit des
Grundwasserstromes genau abzukliren.

Gleichzeitig witd die Frage der Brunnenwahl (Vertikal- oder Horizontal-
brunnen) zu entscheiden sein. Die Kosten fiir einen Vertikalbrunnen liegen
niedriger, die Kapazitit eines Horizontalbrunnens verglichen zum Preis ist
jedoch bedeutend groBer. Hs ist vorgesehen, dall ein neues Pumpwerk mit
dem bestchenden im Eichholz zusammengeschaltet wird. Projektiert sind
ebenfalls 2 neue vertikale Bohrlochpumpen (spiter eine dritte als Reserve)
mit einer Forderleistung von je 38004800 1/min.

Der Betrieb wiirde sich so gestalten, dal} in erster Linie die 2 neuen
Pumpencinheiten einzeln oder parallel die Grundlast tragen, wihrend die
installierte Bohrlochpumpe im heutigen Pumpwerk zur Deckung des Spit-
zenverbrauchs herangezogen werden soll.

Eine ncue Grundwasscrfassung wird ebenfalls eine Erweiterung des
bestehenden Leitungsnetzes notwendig machen, wogegen der bestehende
Reservoirinhalt fmch tir den zukiinttigenTag (,bbcdart von 9000 m? ausrcicht.

Der gesamte Wasserverbrauch der (Jcmunclcn Lohn und Ammannscgg
wird beim Ausbauzicl etwa 20-25% der totalen Wassermenge, also rund
2000 m? pro Tag betragen. Der Reservoirraum des obern, alten Reservoirs
von 1200 m? wird auch hier noch knapp gentigen.

Konzession total 4000 I/min

b) Projektierter Anschiuf an die Wasserversoroung der Stadt Grenchen
\/ . . (s [ &
mit reduziertem Aushau der eigenen Anlage

Zur Deckung des cigenen Wasserbedarts und desjenigen weiterer AnschluB3-
gemeinden besitzt die Stadt Grenchen zwei Grundwasserbrunnen mit
Pumpwerken im Gebiet von Recherswil und Obergerlatingen (siche Kapi-
tel VIII). Von den Fassungsstellen fiihrt cine Fernleitung tiber Wiler—Liiter-
kofen—I.euzigen nach Grenchen. Projekticrt ist nun die Anzaptung der
Fernleitung im «Milibiiel» zwischen Lohn und Literkofen. Eine rund
2,5 km lange Zuleitung soll das Wasser tiber LLohn und Ammannsegg dem
neuen Reservoir Oberholz zufithren. Fiir den Endausbau im Jahre 2000 ist
cin Wasserbezug von 2400 m? pro Tag ab dieser Leitung vorgeschen.
Zusammen mit dem Wasser aus dem Pumpwerk Fichholz stchen det
Gemeinde Biberist somit folgende Wassermengen zur Vertiigung:
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1, Pumpwerk Fichholz (Brunnen 1948) ........ RS 4000 m*/Tag
2. Von Wasscrversorgung Grenchen im Jahre 2000 ... ... 2400 m?/Tag

Die Zahlen zeigen, daB zum benotigten tiglichen Bedarf von 9000 m?
cin Fehlbetrag von 2600 m3/Tag besteht.

Um dieses Manko zu decken, ist cin reduzierter Ausbau der Wasser-
Versorgungsanlage Biberist notwendig. Vorerst bedingt die Iirweiterung
des Pumpwerkes Bichholz auf 4000 I/min eine zusitzliche Pumpengruppe,
terner cine neue Zuleitung von der Pumpstation zum Dort.

~ Berechnungen ergaben, daB die Kosten fiir den cigenen Vollausbau (Va-
fante T) ungefihe gleich hoch sind wic jene fiir den Anschluf3 an Grenchen
mit gleichzeitigem reduziertem Ausbau (Variante I1). Variante I ergibe je-
doch eine wesentlich bessere [eistung, weshalb dieses Projekt den Votrang
verdient. Der definitive Entscheid iiber die Wahl von Variante I oder II

hingt allerdings von Sondierbohrungen und von der Frteilung ciner Kon-
zession ab.,

6. PAPIERFABRIK BIBERIST

Im Jahre 1861 wurde der Emmekanal gebaut, an den als erstes Unternehmen
die Baunnvc)llspinncrci Derendingen zu stehen kam. Dieser Kanal ermog-
lichte in den folgenden Jahren Bau und Betriebsautnahme der Papiertabrik
Biberist, Als Antrichskraft fiir die Maschinen dicnte in den ersten Jahtren
ausschlicBlich Wasser. Bei Trockenheit und namentlich im Winter muf3te
die Produktion infolge Wassermangel eingeschrinkt werden. Das benotigte
Quellwasser licferte Derendingen.

Im Jahre 1877/78 erfolgten der Ankaut und die Zuleitung der Wilerquelle
(6000 l/min). 1886 wurde diese Wasserversorgung crncucrt. Die Grund-
wassertassung im Wilerwald (Kootd. 609250/222800) bestcht aus 7 Schiich-
ten, die 3-4 m tief sind. Das Grundwasser, dessen Spiegel an den Fassungs-
stellen rund 1,5 m unter Terrain liegt, entstammt den glazialen Schottern
und wird mittels Hebetleitung der Papiertabrik zugeleitet.

Im Jahre 1889 entstand in der Fabrik das erste Wasserreservoir. 1937
Wurde eine neue Wasserkammer von 500 m3 Inhalt in der Fabrik crstellt,
da das bis zu diesem Zeitpunkt beniitzte alte Reservoir, der sogenannte
Biberturm, dem Ausbau der Produktionsanlagen weichen muBte.

Die Papierfabrik bezieht weiteres Grundwasser von der 400 m siidlich
des Fahrikkomplcxcs gelegenen Brunnenanlage «Sigebachy. Das Maschi-
ne‘nhaus, welches unmittelbar neben dem Brunnen steht, weist cine Pumpe
mit einer Iorderleistung von rund 800 1/min auf,

Ferner bestehen zwel Grundwasserfassungen im Fabrikarcal. Die beiden

Umpen mit ciner Forderleistung von je 800 I/min tordern das Wasser in
die Fabrikationsriume, wo es zu Kiihlzwecken Verwendung findet,

Im Jahre 1904 cntstand dic Grundwasserfassung Gritt. Diese Fassung

esteht aus 3 Betonschichten. Das Grundwasser entstammt [.chm- und
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Kiesschichten. Im Maschinenhaus ist cine Pumpencinheit mit einer Fordet-
leistung von rund 1200 [/min installiert. Bei maximaler Pumpenleistung
betrigt die Absenkung im Grundwasserbrunnen 50 cm. Das Wasset versorgt
namentlich auch die Stallungen des Biberhotes.

Im Jahre 1955 wurde eine ncue Grundwasserfassung im « Griitacher»
(AuBer Griitt) erstellt. Das Pumpwerk umfal3t zwei Pumpen mit einet For-
derleistung von je 1500 I/min. Von diecser Fassung witd ebenfalls das
Schwimmbad FEichholz, das in unmittelbarer Nihe der Fassungsstelle liegt,
gespeist.

Seit dem Jahre 1965 wird die Fabrik auBletdem von der allgemeinen
Wasserversorgung der Gemeinde Biberist mit Trinkwasser versorgt.

7. EINZELVERSORGUNGEN
a) Gloria-Escprefwdschere:

Alte Quelltassung siidlich der Fabrik, rund 20 m vom Bahndamm entfernt.
Das Grundwasser, das in rund 8 m Tiete getalit wird, entstammt [.ehm-
und Kiesschichten. Der Frtrag beliet sich 'mhngllch auf rund 65 l/min. Im

Laufe der Jahre verringerte stch der Ertrag wesentlich. Untersuchungen
tiber dic Ursache ergaben, dal’ die Fassung undlcht geworden war und viel
Wasser verlorenging. Hierauf erfolgte unmittelbar oberhalb der alten Brunn-
stube eine zusitzlich Fassung. Der heutige Hrtrag belduft sich aut 80-90 I/min.
Das Wasser wird in ein Reservoir und mittels 3 Pumpen mit 2 Windkesseln
ins Netz getordert.

b) Altersasyl Bleichenberg

6-8 m tiete Quelltassung siiddstlich des Asyls. Das Grundwasser entstammt
Morinenmaterial und weist einen Ertrag von 15-201/min aut. Die Hiltte des
Ertrages flieBt in das im HrdgeschoB3 des Altersheims befindliche Reservoir
von 8 m? [nhalt. Die andere Hilfte speist den Brunnen beim Bromegghot.
Unweit der erwihnten F'tssunésstclle besteht cine weitere 4-5 m ticte
Quelltassung aus Morinenmaterial mit cinem Lirtrag von rund 10 1/min.
Mittels Pumpe und Windkessel witd das Wasser ins Netz gefordert.
Neben dieser privaten Wasserversorgung besitzt das Altersasyl Bleichen-
berg einen Anschluf3 an die allgemeine Wasserversorgung von Bibetist.

¢) Staatshof Bleichenberg

Rund 3 m tiete Quellfassung siidostlich der Scheune. Das Grundwasser
kommt aus Morinenmaterial. Frtrag rund 7-8 I/min. Durch die wenig
tiefe Fassung und die starke Beeinflussung durch die Niederschlige besteht
Infiltrationsgefahr. Die Quelle speist 3 Laufbrunnen vor den beiden
Scheunen.
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Der Gutsbetrieh ist auBerdem an der allgemeinen Wasserversorgung
Biberist angeschlossen.

d) Kantonale Strafanstall Schongriin

5-6 m tiefe Quellfassung aus [ehmschichten siidlich des Reservoirs «Leim-
grubey (Koord.607350/226800). Reservoirinhalt 40 m?. Lirtrag der Quelle
fund 50 l/min. Die Strafanstalt ist ferner an der allgemeinen Wasserver-
Sorgung Biberist angeschlossen.

e) Wildmannshof

Bs bestchen 3 wenig tiefe Quellfassungen aus Lehm und Sandstein stid-
westlich des Hofes. Das Wasset wird von den Niederschligen beeinfluft.
P'Gt Frtrag der 3 Quellen schwankt zwischen 4-15 I/min. Die Quellen, die
»l;f:lgcnttltn der Blirgergemeinde Solothurn sind, versorgen aullerdem den
§pitalhof und 2 Lautbrunnen vor dem Hof Letchenteld stidwestlich des
Spitals,

Neben diesen besonders erwihnten Wasserversorgungen bestehen noch
weitere 18 Einzelversorgungen.

AbschlieBend scien dic verschiedenen Wasserversorgungen der drei Ge-
Mmeinden Biberist, L.ohn und Ammannsegg im Uberblick zusammengefaft:

Biberist

Ao Allgemeine Wasserversorgung, speist rund 850 Hausleitungen und rund
153 Hydranten, ferner den offentlichen Laufbrunnen bei der protestanti-
schen Kirche.

_Zwei ncbencinandetlicgende  Grundwasserfassungen  siidwestlich  des

Lichholzes. 2 Pumpen (1800 1/min, 2700 I/min).

Reservoiranlagen im Oberholz (obetes Reservoir 2 x 600 m3, wovon

_400 m? als Loschreserve, unteres Reservoir 2 x 1500 m*).

.B. Genossenschafts-Wasserversorgung,

1. Br'mmmge/ms.rer;.rc‘/mﬂ Rabizoni speist in Bibetist rund 145 Hausleitungen,
auBerdem 8 offentliche Brunnen. Grundwasserfassung im Koppiger
Wald. Gesamtertrag rund 3000-4000 1/min.

. B{'zmrzengenoueﬂ.r.:‘/mﬂ Gerlafingen-Biberist speist in Biberist rund 60 Haus-
leitungen. Grundwasserfassung im Wald westlich Ziclebach. Gesamt-
cttrag rund 900 I/min.

- Liinzelversorgungen.

Lapierfabrik Biberist.

) Grundwasscrfassung Wilerwald, 7 Schichte 3-4 m tief. Ertrag rund
6000 1/min. |

b) Grundwasserfassung Griitt. 3 Betonschiichte. Absenkung bei maxi-

maler Pumpenleistung 50 cm. Pumpe 1200 1/min.

=0
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c) Grundwasserfassung Auller Griitt. 2 Pumpen zu je 1500 1/min. Absen-
kung bei maximaler Pumpenleistung rund 50 cm.
Reservoir von 500 m? Inhalt unter der Fabrik.

2. Lxpreffwdscherei Gloria. Quelltassung  aus Lehm und  Kies. Hrtrag
80-90 1/min. Reservoirinhalt 360 m?.

3. Altersasy! Bleichenberg. Zwei 6-8 m tiefe Quellfassungen aus Morinen-
matetial. Ertrag rund 25-30 1/min. Reservoir von 8 m® Inhalt im Erd-
geschol3 des Altersasyls.

4. Staatshof Bleichenberg. 3 m ticte Quellfassung aus Morinenmaterial. Frtrag
7-8 1/min.

5. Kantonale Strafanstalt Schingrin. 5-6 m tiete Quelltassung aus ILehm-
schichten, Ertrag 50 1/min. Reservoir von 40 m? Inhalt.

0. Wildmannshof. 3 Quelltassungen aus Lehm und Sandstein. Hrtrag 4 bis
15 I/min.

Daneben bestehen rund 18 weitere private Finzelversorgungen.
<«

[.ohn

A. Gemeinde-Wasserversorgung versorgt rund 175 Hausleitungen und 43 IHy-
dranten, ferner einen privaten Laufbrunnen. Gespeist von der allgemeinen
Wasserversorgung Biberist.
B. Genossenschafts-Wasserversorgung (angeschlossen Restaurant Sternen, 1 Pri-
vathaus und 3 Brunnen). Zwei 4-6 m ticte Quellfassungen aus Lehm und
Kies.
C. 14 [iinzelversorgungen.

Ammannsegg

A. Gemeinde-Wasserversorgung versorgt rund 70 Hausleitungen und 20 Hy-
dranten.

B. Korporations-Wasserversorgung tiir 5 Hausleitungen. Qelltassung beim Bad
Ammannsegg aus Lehm. Hrtrag rund 30-40 I/mia.

C. Gruppempasserversorgung Bad Ammannsegg. 10 m tiete Quelltassung nord-
lich Bad Ammannsegg, aus Lehm. Ertrag rund 30 I/min.

Grundwasser-Spiegelschwankungen (Biberist)
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D. Zinzelversorgungen:

1. Buechhof : Zowei 3-4 m ticte Quellfassungen im « Weierholz» stiidwestlich
des Flofes, aus Lehm und Kies. Frtrag 0-15 I/min. Reservoir von 80 m?
[nhalt 20 m 6stlich des Hotes fir [Loschreserve.

2. Paradieshof: Drei 3-5 m ticte Quellfassungen nordlich des Hofes, aus
[.ehmschichten. Frtrag 0-10 1/min.

Daneben existicren noch 7 andere private Einzelversorgungen.

’ 137



IV. WASSERVERSORGUNG DERENDINGEN

1. GEOLOGISCIH-HYDROLOGISCIHE VERHALTNISSE

In geologischer Flinsicht breitet sich die Gemeinde Derendingen aut der vort-
wicgend aus Kies und Sand bestchenden Niederterrasse der Fbene an
der untern Emme aus. Im Westen Ichnt sich diese Ebene an die Erhebung
des Dittiberges, an dessen Ostabfall die aus weichen Sandsteinen und bun-
ten Mergeln bestehende Molasse aufgeschlossen ist. Sie ist iiberlagert von
lchml(rer Grundmorine und einzelnen erratischen Blocken. Bereits II Mor-
LET |34| stellte fest, daB3 die Molasse dann abtaucht und sich weiter nach
Osten unter der .\]lLLlCttCt‘r’leL erstreckt, was Felsschwellen in der FEmme
und Tiefbohrungen 6stlich von Derendingen belegen.

Im Jahte 1960 dutrchgetiihrte Bohrungen entlang der Nationalstrale N 1
bestitigten die von H.Morrer gemachten Feststellungen. Drei Molasse-
sporne des westlichen Talrandes (Kirchhiigel Bitterkinden, Altisberg und
Dittiberg) sind vor der Aufschotterung des Tales (3. Interglazialzeit) nicht
vollstindig abgetragen worden und bilden heute wahrscheinlich Schwellen,
die von Stidwesten nach Nordosten zichen. Das Grundwasser wird dadurch
lokal gehoben, indem es diese Schwellen tiberwinden muB3. Dabei gelangt es
oft als GrundwasscrautstdBe bis an die Oberfliche |28, 12, Februar 1966].

Dic Felsriegel bilden teilweise auch die Ursache tiir die Spicgelschwan-
kungen des Grundwassers, sotern nicht Jahreszeiten oder Witterung dafiir
verantwortlich sind.

Lo hydrologischer Beziehung zeichnet sich die Niederterrasse der Umge-
bung von Derendingen durch das Auftreten cines betrichtlichen Grund-
wasserhorizontes aus. Dieses Grundwasser wurde schon frith durch Sod-
brunnen erschlossen. Im weitera tritt Grundwasser in mehreren Autstof3-
quellen zutage, namentlich im Eichholz. Aus den von diesen Autst6Ben ge-
speisten Grundwasserbichen haben wohl die ersten Ansiedler ihr Trink-
wasser geschopft, bis man spiter durch Leitungen dic Biche und schlieBlich
die AufstoBe selbst anzaptlte.

22 EHEMALIGE VERHALTNISSE IN DER
WASSERVERSORGUNG

Die ersten Einwohner siedelten sich lings des Dortbaches an, dessen Wasser
fiir Wasch- und Kochzwecke Verwendung tand. Mit der Erweiterung der
Siedlung wurden hicrauf bei den cinzelnen Floten Sodbrunnen errichtet,
wovon einige bis vor wenigen Jahren im Betrieb standen. Der im Dort-
gebiet zwischen 0,80-7 m schqul\cndc Grundwasserspiegel bereitete den
Bewohnern oft Schwierigkeiten, gentigend einwandftreies Trinkwasser in
der Nihe ihres Hotes zu finden.
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Diec Kammgarnfabrik bezog ihr Industricwasser (fiir Wischerei und IKes-
selhaus) aus dem Siechenbiichlein im Hichholz, Die Anzapfung erfolgte un-
terhalb der GrundwasseraufstoBe. Trotz GuBrohren war das Wasser nicht
Vot jeder Infiltration gesichert und somit zu Trinkzwecken nicht gecignet.
Als sich vor wenigen Jahren, bedingt durch einen kalten Winter, umtang-
teiche Reparaturen am Leitungssystem aufdringten, gab man diese Wasser-
fassung aut und schlof sich der Gemeindehochdruckanlage an.

In den sechziger Jahren des letzten Jahrhunderts wurde im Areal der
Spinnerei Emmenhof (heute Teigwarentabrik Scolari AG) ein 4,80 m ticter
Grundwasserbrunnen crschlossen. Bakteriologische und chemische Untet-
suchungen erwicsen das Wasser als stark verunreinigt und zu ‘T'rinkzwecken
ticht verwendbar. Die Ursache dieser Verschmutzung ist wahrscheinlich in
ciner Abwasscrinfiltration aus den nahe gelegenen Jauche- und Klirgruben
2 suchen, AuBerdem ist das Wasser als Folge des geringen Sauerstoffgehal-
tes cisenaggressiv. Meine Untersuchungen ergaben im weitern eine starke
Beeinflussung dieser Grundwasserfassung durch Emme und Gewerbekanal.
Da der Chemismus und die Wasscrtithrung der Emme selber starken zeitli-
chen Schwankungen unterlicgen, ist ihr EinfluB auf das Grundwasser schr
uncinheitlich. Daher kann dieses Wasser nur zu Industriezwecken (Kiihl-
Wasser) beniitzt werden.

Spiter erinnerte man sich der ergicbigen Grundwasserquellen im Eich-
holz, deren Uberlaufwasser den Dorfbach bildet. In der Folge wurde cine
Genossenschaft mit der Zweckbestimmung gegriindet, fir die Gemeinde
DCL’Cndingcn cine eigene Wasserversorgungsanlage zu erstellen.

Acht Quellen im Flichholz, die AufstoBe und Uberliufe des Emmegrund-
wasserstromes darstellen, wurden aus Kies- und  Lehmhorizonten gefaBt.
Die E--[auptt‘hssung wurde in sumpfigem Gebiet vorgenommen. Im Jahre
1874 wurde die erste Wasserleitung, eine Tonrohrenleitung, die der Versor-
gung des obern Dorfteils diente, dem Betrich (ibergeben. 1886 folgte dic
l.,ei_tung 2,und in den Jahren 1899/1900 wurde die dritte Leitung vom Quell-
gcbict ins Dotf gebaut, Da Tonrohren nicht befriedigten, wurden die beiden
ibrigen [Leitungen aus Zementrohren erstellt, Die Leitung 2 versorgte den
untern Dc‘)rt'tcil; terner Brunnen in Zuchwil und luterbach. Die Leitung 3
Wurde mit den beiden ersten Ieitungen verbunden. Auf diese Weise erreichte
Man cine Koordinierung des gesamten Leitungsnetzes. Privatgesellschatten
hatten dic beiden ersten Leitungen erstellt, wihrend Erbauerin der dritten
Leitung die Biirgergemeinde Derendingen watr.

Noch heute sind verschiedene Brunnen unverindert an dicsen drei Lei-
tungen angeschlossen, wihread der groBte Teil der Gemeinde durch die
Hochdtuckanlagc versotgt wird.

Um bei niedrigem Grundwasserspicgel cinen geniigend hohen Wasser-
St_ﬂflcl zut Speisung der Brunnstuben zu erreichen, kann der Bach bei der
M0rdlichsten Brunnstube gestaut werden. Ohne diese Stauung versicgen bei
Aledrigem Wasserstand dic obetsten Brunnen im Dotf. Mit der Stauung
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kann das Versiegen etwas hinausgezogert werden. Dadurch ist erwiesen,
dal3 zwischen Bach und Brunnstuben cin Zusammenhang besteht. Waht-
scheinlich infiltriert Bachwasser in die Brunnstuben. Der Wasserstand wird
ferner stark von den Niederschligen beeintluf3t.

Diese ganze Anlage, die frither einen Ertrag von rund 5000 1/min Wasser
autwies (heute noch 1200-1500 1/min), wurde als ausgesprochene Nieder-
druckanlage erstellt. Das Finzugsgebiet besteht hauptsichlich aus Wald.
Als Hauptbeziiger gelten auller Derendingen die Gemeinden Zuchwil und
Luterbach, fterner die Teigwarentabrik Scolati AG.

Mit dem Ausbau der bestchenden und der Ansiedlung ncuer Industrien
(Baumwollspinnerei, Kammgarnspinnerei, SchloBfabrik, Glasschleife usw.)
stieg auch die Bevolkerungszahl stark an. Die Niederdruckanlage vermochte
den dadurch stets steigenden Wasservetbrauch kaum mehr zu decken.
AuBerdem konnte die Anlage nur in ganz beschrinktem MalBl zu [osch-
zwecken beigezogen werden. Diese unbetriedigenden Verhiltnisse lieBlen
die Notwendigkeit einer Hochdruckwasserversorgungs- und Hydranten-
anlage erkennen.

3.DIE ENTSTEHUNG DER HOCHDRUCKANLAGE

Inden Jahren 1919/20 wurde die Frage der Schaffung einer Gruppenwasser-
versorgung flr die Gemeinden Biberist, Zuchwil, Luterbach und Deren-
dingen gepriitt. Das Projekt wutde jedoch aus verschiedenen Griinden tal-
len gelassen. Die Gemeinde Derendingen beschloB hierauf im Jahre 1921,
cine cigene Hochdruckwasserversorgungs- und Hydrantenanlage zu cr-
stellen.

Vorerst wurde geplant, die Zuleitung 3 der Niederdruckanlage tiir dic
Hochdruckwasserversorgung zu verwenden.

Obschon die gefaiten Quellen der Niederdruckanlage quantitativ ausge-
reicht hitten, ergab ecine genaue geologische Untersuchung, dal3 ihre Ver-
wendung nicht empfehlenswert sei. Die Fassung der reichlich auftretenden
GrundwasseraufstofBe erfolgte damals in nur geringer Tiete durch grolle
Sammelkanile, was Verunreinigungen durch Oberflichenwasser nicht aus-
schlie3t. Da die vorhandenen [Leitungen der Niederdruckanlage zu klein
dimensioniert waren oder dem erhohten Druck nicht standgehalten hitten,
ficlen sie fiir die Weiterbentitzung in einer Hochdruckanlage auer Betracht.
Dic Hrstellung einer umfassenden Neuanlage dringte sich somit auf. Dic
Birgergemeinde erwarb hicrauf dic gesamte Niederdruckanlage im Jahte
1921. Ein Jaht spiter tibernahm die Hinwohnergemeinde Derendingen die
Wasserversorgungsanlage fiir dic Summe von Fr. 30000.—.
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4, TECHNISCHE GESTALTUNG UND AUSFUHRUNG

F}Cstiitzt auf ein Gutachten von Prot. An. Harryvanw aus Aarau [18] wurde
tm Mirz 1922 bei den «drei Lichen» ein Bohrversuch ausgefiihrt. Dic an
dieser Stelle durchgetiihrte Tietbohrung ergab folgendes Bodenprofil [39]:

0,00~ 0,50 m
0,50~ 3,50 m
3,50~ 3,70 m

3,70~ 4,30 m
4,30- 4,60 m
4,60— 4,90 m
4,90- 570 m
5,70- 7,00 m
7,00~ 8,30 m
8,30~ 9.00 m
9,00-14,50 m
14,50-15,00 m
15,00-16,40 m
16,40-16,60 m
16,60-17,50 m

Humus und Sand

Kies mit wenig Sand

[.ehm

[.chm und Tort mit Holzstamm
[.chm, Schwemmsand

Grobkies mit blauem Letten
Gelber Sand

Grober, gelblicher Kies

Kies mit groben Steinen
T'riebsand mit Lehm

Gelber Tricbsand und Lehm
[.chm

Reiner Kies mit groben Steinen und ‘I'riecbsand
[.ehm

Sand und wenig Kies.

Der anschlicBende Pumpversuch ergab einen Frtrag von bloB 300 bis
400 l/min. Das 1 irgebnis verliel somit negativ, weil man offensichtlich an
den duBersten Rand des Grundwasserstromes gclangt war.

~ Nach verschiedenen Versuchen mit Schlagréhren wurde im gleichen Jahr
Cln zweiter, erfolgreicher Bohrversuch an der StraBe nach Kriegstetten

durchgcﬁih rt.

Die Bohrung zcigte nach H.MorLer [39] folgendes Profil (Koord.

611850/225660):

Humus

[.chm

Kies und Sand
Grolle Steine
Kies
Triebsand
Grauer Lehm
T'riebsand.

0,00- 0,40 m
0,40 1,20 m
1,20— 8,70 m
8,70— 9,20 m
9,20-10,50 m
10,50--14,00 m
14,00-18,00 m
18,00-18,50 m

Der nutzbare Grundwasserleiter zwischen 1,20-10,50 m unter Terrain-
Ql.)crf‘lﬁchc weist cine Michtigkeit von 9,30 m auf, dic Abdeckung durch
Lehm und [Humusboden erreicht 1,20 m.

Der anschlicBende tunftigige Pumpversuch ergab bei einer konstanten
‘f/ﬂssercntnahmc von 2800 l/min cin schr gutes Resultat, wobei sich der
(Jrundw:lssctspicgcl nur unwesentlich absenkte. Die Brunnenleistung
wurde allerdings nicht festgestellt. Unmittelbar nach dem Pumpversuch
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ging man an die Hrstellung des definitiven Filterbrunnens. In diesen ver-
setzte man verzinkte eiserne Filterrohren von 800 mm Durchmesser. Ge-
schlitzte Rohren wurden aut eine Tiete von 4,50 m eingesetzt, wihrend der
restliche "T'eil von 6,50 m aus geschlossenen Rohren besteht. An den Filter-
brunnen anschlieBend wurde das Pumpenhaus erstellt. Vorerst wurden
datin zwei horizontale Hochdruckzentritugalpumpen installicrt. Diese zwei-
stuficen Pumpen lietern bei ciner manometrischen Forderhdhe von 62 m
je 1200 I/min. Beide Einheiten sind mit Drehstrommotoren von 25 PS ge-
kuppelt. Von den beiden Pumpeneinheiten sollte damals abwechslungsweise
nur eine in Betrieb sein, dic andere in Reserve stehen. Die beiden Pumpen
entnahmen das Wasser aus dem Filterbrunnen durch eine gemeinsame Saug-
leitung, die spiter durch zweli getrennte Leitungen ersetzt wurde.

Das Reservoir wutde aut dem hochsten Punkt des Bleichenberges erstellt
(Kote 498 m . M.). Es bestcht aus zwei runden Kammern von je 500 m?
Inhalt, wovon 400 m3 als [oschreserve dienen. Fiir Gebrauchszwecke steht
somit ein Reservoirinhalt von 600 m? zur Vertiigung. Bei getiilltem Reset-
voir liegt der Wasserspiegel auf 501,27 m {i. M. Da das Versorgungsgebiet
zwischen 433-446 m . M. liegt, crgibt sich cin hydrostatischer Druck von
0,8-5,5 atii.

Unmittelbar dancben wurden spiter die Reservoirkammern von Zuchwil
gcbaut.

Aus Ersparnisgriinden verzichtete man damals aut eine vollautomatische
Steuerung in Abhingigkeit vom Wasserstand im Rescrvoir. Die Hinschal-
tung der Pumpen erfolgte antinglich durch Zeitschalter, die Ausschaltung
bei gefiilltem Reservoir durch Kontaktwattmeter. Um den Wasserstand im
Reservoit jederzeit kontrollieren zu konnen, wurde eine Wasserstandsfern-
meldeanlage mit Emptingerstation in der Gemeindekanzlei erstellt, die
heute noch in Betrieb ist.

Das ILeitungssystem wurde mit den Netzen von Biberist und Lutetbach-
Riedholz zusammengeschaltet, wodurch bei Storungen im Pumpbetrieb
gegenseitig Wasser abgegeben werden kann. Einige Jahre spiter schlof sich
noch Zuchwil an.

Am 1. Juli 1923 wurde die Anlage offiziell dem Betrieb iibergeben.

5. DIE ENTWICKLUNG UNDBEANSPRUCHUNG DER ANLAGE

Im ersten Betriebsjahr (1924) waren 212 private Anschliisse an die Haupt-
leitung vorhanden. Diese Zahl verdoppelte sich im Verlaute von 20 Jahren.
Im Jahre 1924 betrug der Jahreswasserverbrauch rund 30000 m? und stieg
im Jahre 1947 aut das Zwolttache an.

Diese Wassermengen vermochte das Pumpwerk nicht mehr mit dem
vorgeschenen reinen Nachtbetrieb ciner Pumpe zu decken. Rechnet man
mit 20% Nachtkonsum, der wihrend der Betriecbszeit der Pumpe direkt
gedeckt wird und das Reservoir somit nicht belastet, so genligt das vorhan-
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dene Reservoir fiir cinen Tagesverbrauch von 600:0,8 — 750 m?. Dicse
Wassermenge muf3 withrend der Niedertarifperiode gefordert werden kon-
ten, d.h. in 9 Stunden.

Im erwihnten Zeitpunkt betrug jedoch der mittlere Tagesverbrauch be-
teits 984 m3, was den Betrieb der Pumpen im Hochtarif etforderlich machte.
Durch die langen Betricbszeiten wurden die Pumpen iibermaBig beansprucht,
Der Parallelbetrieb beider Pumpen brachte keine Losung, da dadurch dic
Betrichszciten nicht wesentlich verkiirzt werden konnten. Das Pumpwerk
War an der Grenze sciner Leistungstihigkeit angelangt und die Betriebs-
Sicherheit der Anlage nicht mehr in jeder Hinsicht gewihrleistet. Das zu
Kleine Reservoir fiihrte oft zur Anzapfung der Léschreserve, wodurch dic
Betricbshercitschaft der Loschanlage in Frage gestellt wurde.

Aus diesen Feststellungen ergab sich die zwingende Notwendigkeit zum
Aushau der Anlage.

6. DER AUSBAU DER ANLAGE

Untcrsuchungcn im Grundwasserbrunnen ergaben, dafl der Wasserspiegel
Dur schr wenig schwankt und die Absenkung bei Pumpbetrich unwesent-
lich ist (20-30 cm). Wic weit der Wasserspicegel durch Jahreszeiten, Witte-
tungsverhiltnisse und Betriebsumstinde beeinfluBt wird, stellte man nic
Cinclcutig fest.

Ende der vierziger Jahre wurden zwei Ingenicurbiiros beauftragt, cin

Projekt zum Ausbau der bestchenden Anlage auszuarbeiten. Vorerst ging
¢s darum, die benotigte maximale Fordermenge zu errechnen. Ferner muBte
dic Leistungstihigkeit des vorhandenen Brunnens abgeklirt werden. Diese
Untcrsuchungcn fiihtten zum SchluB, daB der bestechende Grundwasser-
btunnen bis zum Jahre 1960 geniigen sollte und erst nach diesem Zeitpunkt
an die Brstellung eines zweiten Pumpwerkes oder Hrsatz durch cinen lei-
Stungstihigeren Brunnen gedacht werden miisse. Da dic Pumpenanlage mit
den installicrten Hinheiten am Rande der Leistungstihigkeit angelangt war,
der Parallelbetrich beider Pumpenaggregate aullerdem fir die Wassetvet-
Sorgung den Verzicht auf cine notwendige Reserve darstellte, wurde der
Binbau ciner dritten Pumpengruppe ertorderlich.
_Im Jahre 1957 installicrte man nach reitlichen Uberlegungen als dritte
Einheit eine Vertikalpumpe mit ciner Leistung von 3800 1/min. Dicse zu-
sitzliche Pumpengruppe machte cine Vergrofierung des Pumpenhauses not-
“{'flndig. Durch diesen Pumpencinbau muBte das Leitungsnetz verstirkt und
€ine neue Zubringerleitung vom Pumpwerk zum Versorgungsnetz erstellt
wetden, '

Das Kontroll- und Meldewerk der Wasserversorgung war beim Einbau
det dritten Pumpeneinheit nur sehr lickenhaft ausgebaut. FHine genaue

betwachung der ganzen Anlage und cine Ubersicht iiber dic Wassergewin-
ung und den Wasserverbrauch cxistietten nicht. Mit dem Einbau der

143



neuen Pumpe wurden diese Liicken geschlossen, indem neben einem Kon-
troll- und Meldesystem (Grundwasser-Registrierpegel, Schutz- und Siche-
rungseinrichtungen tir die Pumpen, moderne Schaltanlage, neuer Wasset-
standsanzeiger usw.) im Reservoir dic automatische Pumpenternsteuerung
Cli‘lgtt‘lcht(,t wurde. Det vollautomatische Betrieb machte ftiir jede Pumpe
cine besondere Saugleitung notwendig.

Der Frage des Reservoirausbaus wurde ebenfalls die nétige Aufmerksam-
keit geschenkt. Der Reservoirinhalt sollte in der Regel ciner Tagesver-
brauchsmenge an Wasser entsprechen. Von diesem Gesichtspunkt aus
dringte sich die Hrweiterung der vorhandenen Kammern aul, da das Reset-
voirvolumen von 600 m? Gebrauchswasser und 400 m? Loschreserve schon
damals wesentlich unter dem Tagesverbrauch lag.

Betrachtet man jedoch anderseits cine Reservoirerweiterung blof vom
finanziellen Standpunkt aus, so erweist sich ein Ausbau erst dann als loh-
nend, wenn die Stromkosten fiir die Pumpen groBer werden als Verzinsung
und Amortisation einer neuen Kammer betragen. Wenn auch nicht aus-
schliefflich finanzielle Erwigungen bei derartigen Werken ausschlaggebend
sein diirfen, so dringte sich cine Reservoirerweiterung nicht sofort auf; det
Zeitpunkt bleibt Ermessenstrage.

7. AUSBAUPROJEK'I

Das Projekt, die regionale Abwasserkanalisation von Kriegstetten her un-
mittelbar am [[ochclruckpumpwcrl\ von Derendingen vorbeizutithren, be-
gegnete in der Gemeinde einer lebhaften Opposition. Diese wurde ausgelost,
nachdem die Autobahn die vorzeitige Verlegung ecines Teilstiickes dieser
Abwasserleitung unter das Autobahntrasse erforderlich machte. Um wiih-
rend der B'lu‘ltbClth cine Gefihrdung der Wasserversorgung auszuschlie-
Ben, wurde das Pumpwerk vorubcrg_)c,hc,ncl stillgelegt. Withrend dieser Zeit
versorgte die Binwohnergemeinde Zuchwil Derendingen mit T'rinkwasser.

Dic V()r(rcschcnc Abwasserleitung cinerseits und det unmittelbar am
Pumpwu‘l\ V()rbc:ltuhrcndc Strang der Autobahn anderseits bilden Veran-
lassung tiir cine Verlegung des Pumpwukcs in cine von beiden Gefahren-
hcrclcn unberiithrte Zone, um dadurch eine Beeintrichtigung des Grund-
wassers vollstindig auszuschlieBen. Fir die neue Standortwahl der Grund-
wasserfassung stehen nach H. LEDERMANN grundsitzlich zwei Moglichkei-
ten zur Verfligung:

1. Das Gebiet des Eichholzwaldes siidlich von Derendingen.
2. Die ticte Grundwasserrinne nordlich von Derendingen.

Das Gebiet des Fichholzes weist schon mehrere Grundwasserfassungen
auf (Derendingen, Gerlafingen, Biberist). Fir einen eventuellen Standort in
diesem Gebiet ist cin relativ kleiner Raum vorhanden, da sowohl von den
bestchenden Pumpwerken, als auch von der projektierten Abwassetleitung
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Fig. 21

Kricgstcttcn—-Dcrcndingcn eine Minimaldistanz von mehreren hundert Me-
tern einzuhalten ist. Wahrscheinlich befindet sich der nordwestliche Ab-
schnitt des Fichholzwaldes ausgerechnet {iber der Molasseschwelle im Un-
tC}'grund, dic vom Altisberg in nordostlicher Richtung ausstreicht. Dadurch
witd der Grundwassctleiter nicht schr michtig und das Gebiet des Fich-
}}()l*f.walclcs fiir groBe Grundwasserfassungen kaum schr geeignet sein, Jeder
Standort nordlich des Fichholzes erscheint glinstiger, da der Grundwasset-
leiter mit zunchmendem Abstand groBer wird.

Fin Gebiet, in dem ein Grundwasserbrunnen mit grofier Entnahmemenge
(iber 10000 1/min) hochstwahrscheinlich erstellt werden kann, befindet sich
nNordlich von Derendingen. Das Bohrnetz fiir das geplante Krattwerk lu-
Menthal erschloB in diesem Raum cine tiefe Kiesrinne mit einem tiiber 40 m
Michtigen Grundwasserleiter. Diese erhebliche Michtigkeit des Grund-
Wasserleiters gestattet cine tiefe Fassung, was cine Infiltration von Obet-
ﬂﬁf_lhenwasscr praktisch ausschlicBt.

_ Mehrere Bohtversuche nétdlich des Eichholzwaldes ergaben keine be-
triedigenden Ergebnisse. Vor neuen Bohrungen soll nun das in Frage ste-
hende Gebiet geotechnisch erforscht werden. Die seismische Aufschluf3-
Methode gestattet Untersuchungen der geologisch wichtigen obersten Frd-
schichten mittels kiinstlich erzeugten Hrdbebenwellen.

w Sollte das Gebiet des Fichholzes infolge zu geringer Michtigkeit des
(fl‘yndwzlsscr[citcrs nicht in Betracht gezogen werden, hat sich die Ge-
Meinde Derendingen fiir cine andere Bohrstelle zu entscheiden. Dabei wiit-

145



den die erforderlichen lingern Zuleitungen und gewisse Neuinstallationen
die Frstellungskosten wesentlich ansteigen lassen.

Gemeinde Derendingen

Maximaler Tagesverbrauch

Maximaler Maximaler
Jahr Datum Tagesverbrauch Jaht Datum Tagesverbrauch
m? o
1958 | 11. August 2390 1963 | 14, Januar 2500
18. August 1960 6. Februar 2495
8. Dezember 1940 4. Mirz 2085
1959 2. Miirz, 2110 1964 | 17. Juli 3000
16. Miirz 2090 24. Juli 2530
27. Juli 1880 5. August 2400
1960 4, Juli 1900 1965 | 30. Juni 1945
0. September 1535 12, Juli 1950
1961 | 18. Januar 1875 1966 | 18. Januar 2350
22.Oktobet 2210 17, Juni 2650
1962 | 10. Juli 2810 2. Juli 2300
14. August 2520
3. September 2275
Tafel 11

AbschlieBend seien die verschiedenen Wasserversorgungen von Deren-
dingen kurz zusammengefal3t:

A. Gemeinde-Wasserversorgung (Hochdruck) speist rund 700 Hausleitungen,
rund 160 Hydranten, zudem Brunnen und Siedlung Friedacher mit Schiit-
zenhaus aut Gemeindegebiet von Zuchwil.

B. Niederdruek-Wasserversorgung speist noch rund 40 Hausleitungen in De-
rendingen, Lutetbach und Zuchwil, ferner 4 6ffentliche Brunnen in Deren-
dingen.

C. Linzelwasserversorgungen :

1. Teigwarentabrik Scolari AG. Wasserfassung aus Kies. Resetvoit 7 m?,
im Dachgeschol3 des Gebédudes. Pumpenleistung 90 1/min.

2. Absonderungshaus (Schachenwald zwischen Emme und Gewetbekanal).
Mit der Errichtung der Niederdruckanlage wurde auch diese Liegen-
schatt einbezogen. 1943 stellte jedoch cin Leitungsdetekt die Wasserver-
sorgung in Frage. In der Folge wurden selbstindige Grabungen an Ort
und Stelle ausgetiihet, Fin cigener Grundwasserbrunnen wurde auf 4 m
abgeteutt. In 1,70 m stieB man aut den Grundwasserspiegel, bet 3,30 m
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bereits auf Molasscfels. Nach erfolgter Pumpeneinrichtung mit Wind-
kessel verzichtete man auf den AnschluBl an die Niederdruckanlage. Das
Grundwasser stammt aus einem Kieshorizont, wird jedoch von limme
und Gewerbekanal bei Hochwasser infiltriert.

Grundwasser-Spiegelschwankungen Derendingen (Eichholz)
Miim,

14150

44700

44650

44600

44550

Jahr 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965

Fig. 22
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V. WASSERVERSORGUNG GERILAFINGEN

1. GEOLOGISCH-HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE

Die Gemeinde Gerlafingen liegt am Ostfull der aus aquitancr Molasse
(Sandstein und Mergel) aufgebauten und von lehmiger Grundmorine tbet-
deckten Anhohe des Altisberges. Durch starke Seitenerosion det Emme
wurde die Ostflanke dieser Erhebung als ein sich lang hinziehender Steil-
hang ausgebildet. Die Molasse etstreckt sich in geringer Tiefe weiter nach
Osten, was durch Felsschwellen in der Emme und durch die Bohrungen
im Zusammenhang mit dem Autobahnbau erwiesen ist. Ferner wurde die
Molasse bereits im Jahre 1910 durch zwei Bohrungen an der Emme beim
von Roll’schen Hisenwerk in 5,35 m am rechten und in 4,20 m am linken
Ufer erschlossen.

Die Schotter der Niederterrasse (Kies und Sand) erfiillen grolie Teile der
Ebene bei Gerlatingen. Im Jahre 1919 wurde in der Nihe des Eisenwerkes
tolgendes Profil autgenommen:

0,00-0,40 m Humus

0,40-1,40 m [.chm

1,40-1,90 m [.ehm mit Sand

1,90-2,90 m Kies, rostig angewittett

2,90-4,30 m Lehm und Sand mit Kies und Sand.

Die in diesem Profil festgestellte Verlehmung der Niederterrasse ist auch
in der Gegend des Griitbaches und im Eichholzwald festzustellen. Die leh-
mige Grundmorine, die in der Ebene zwischen der Niederterrasse und der
Felsunterlage der Molasse mit schwankender Michtigkeit vorkommt,
wurde nur bei Bohrungen erschlossen.

Allisberg

Nd- Gerlafingen Kkregstelen

Gralbach &
—r e T —

Léangen  1:25000 Hohen  1:S5000 nach D H Mollet

Wasserlrager Vorwiegend undurchlassig

Niederlerrasse Lehme

Hochlerrasse l:j Grundmorane
[:] Molasse

Profil 2. Geologisches Quetprofil durch Gerlafingen-Kriegstetten,
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L hydrologischer [linsicht zeichnet sich die Niederterrasse dieser Zone,
Soweit sic aus Schottern besteht, durch ihre Grundwasserfithrung aus. Das
Grundwasser wurde frither durch cine Anzahl von Sodbrunnen genutzt.
AuBerdem existicren verschiedene Grundwasserquellen, vor allem im Wiler-
wald. Als Biche flicBen diese GrundwasseraufstoBe teilweise in nordlicher
Richtung ab. Aus diesen Grundwasserbichen wurde frither das T'rinkwasser
Catnommen.

ZEHEMALIGE VERHALINISSE IM VERSORGUNGSGEBIET
DER EINWOHNERGEMEINDE

Bis zum Jahre 1923 wurde die Gemeinde Gerlafingen dutch die Brunnen-
genossenschaft Gerlatingen-Biberist, die Rabizoni-Leitung und die Wiler-
Waldleitung mit Trinkwasser versorgt. AuBerdem existierten eine Anzahl
von Sodbtunnen.

a) Brunnengenossenschaft Gerlafingen-Biberist

Durch das in den achtziger Jahren gegriindete Walzwerk (heutiges Werk
von Roll) zogen viele Arbeiter in diec Gegend und siedelten sich dort an.

¢ bestehenden Sodbrunnen reichten nicht mehr aus, um die Hiuser des
Walzwerkes mit Wasser zu versorgen., So mulite neues Wasser gesucht wer-
f_lcn. Verschiedene Baumeister, unter anderen auch Rabizoni, erwarben im
Zielebacherwald cine Quelle und das Ableitungsrecht von Wasser. Im Jahre
1893 wurde diese AufstoBquelle (Ziclebacherquelle) im Hochwald westlich
von Ziclebach gefaBt. Als Reserve erfolgte die Fassung der in der Nihe
licgenden « Buchser-Quelle». Gleichzeitig fand die Grindung der Brun-
fiengenossenschaft Gerlatingen-Biberist statt, an welche die Quellentechte
und die | citungen durch Kaut iibergingen.

_ Die Fassung der Hauptquelle etfolgte in ciner Tiefe von 70-80 cm. Det
hrttag dieser AufstoBquelle lag bei 1000-1500 1/min. Bei cinem Pumpvet-
Such wurden sogar 6000 I/min entnommen. Durch Vernachlissigung im
Un‘tcthalt ging der Iirtrag schr stark zuriick. Untersuchungen ergaben hier-
aut, daB3 dic I}éitung zwischen Quelle und Brunnstube durch Wurzeln (soge-
Nannte Fuchsschwiinze) verstoptt war, Die wenig ticte Fassung fihrte aullet-
dem zur Infiltration dutch Oberflichenwasser, woraul die Quelle als T'rink-
Wasserlicferant auller Betracht fiel.

Im Jahre 1924 wurde sic in cinem rund 5 m tiefen Betonschacht, mit Zu-
tritt des Grundwassers durch die offene Sohle, neu gefaBt. Die Wasserticfe
Im Schacht betrug im Sommer 1935 tber 3,5 m, die Temperatur 9,8° C.

Dic als Reserve gefalite « Buchser-Quelle» wurde nicht mehr benutzt.
~Meinen Verfall des Quellenrechtes zu verhindern, leitete man ihr Wasser
0 den kleinen Waldbach ab, wo es ungenutzt abflof. Der Bach stellt cinen
grolen Grundwasseraufstol im FHochwald, westlich von Zielebach, dar.
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Das Grundwasser tritt in verschiedenen zusammenhingenden Quelltrich-
tern aus dem Boden und flieBt hieraut als Oberflichengewisser in nordlicher
Richtung durch den Wald. In den 'T'rockenjahren 1947 und 1949 ging der
Frtrag dcr getaBten Quelle erneut so stark zuriick, dal an eine I\Icuhlss.unor
der «Buchser-Quelle» gedacht werden mulite. Entsprechende b()ncllcr—
locher .4(:1gtcn jedoch kein Hrgebnis, woraut man das Wasser aus der Sicker-
leitung in dic etwa 2 m tiefe bcstchmde Brunnstube leitete. Der Lrtmg be-
liuft sich heute auf rund 150 1/min. Die Fassung dieser Quelle ist in unge-
nitigender Weise gegen Oberflicheninfiltration geschiitzt, wodutch die Qua-
litit des Wassers fragwirdig etscheint und sich zu Trinkzwecken nicht
cignet.

Dic erwihnte Brunnstube, die nordlich der Stralle nach Zielebach liegt,
weist Uberlauf-, Leerlauf- sowie zwei Ablaufleitungen auf. Von der Quell-
fassung bis zur Brunnstube wurde cine Leitung aus GuBrohren erstellt,
und von der Brunnstube tithrten zwei Leitungen aus Zement- und GuBroh-
ren zum Restaurant Hisenhammer in Gerlatingen, wo sie sich vereinigten.
Vom Zusammenschlul3 bis nach Biberist bestand eine Leitung aus Zement-
und Eisenrohren. Aus dem gleichen Material wurde das Leitungsnetz in
Getlatingen erstellt.

Nach ihrem Gehalt an den wichtigsten mineralischen Bestandteilen sind
sich die beiden Quellwisser und der Quellbach entsprechend ihrer Herkunft
aus dem Grundwasserstrom der untern Emme schr dhnlich.

[m Verlaute der Jahre zeigten sich erneut an Fassungsstellen und [ei-
tungssystem grofBere Schiden, die umtangreiche Reparaturarbeiten erfor-
dert hitten. Aus diesem Grunde, und um das Grundwasser vor obertlich-
licher Becinflussung vollstindig zu schiitzen, entschlof3 man sich im Jahre
1965 zu einer neuen Fassung, die tieter erfolgte als die vorherigen. Gleich-
zeitig wurde auch das Leitungsnetz neu erstellt, Seit diesem Zeitpunkt sind
alte Fassung und altes Leitungssystem auller Betrieb.

Heute sind an der Brunnengenossenschatt in Gerlafingen 64, in Biberist
61 Abonnenten angeschlossen, die dutrchschnittlich 6 1/min  bezichen.
GroBter Verbraucher ist die Papierfabrik Biberist mit 100 I/min. AuBcrdem
sind in Biberist zwei offentliche Laufbrunnen und deren drei in Gerlafin-
gen angeschlossen.

b) Brunnengenossenschaft Rabizoni

Die geologische Situation sowie Entstchung und Werdegang dieser Brun-
nengenossenschatt wurden im Kapitel Gber dic Wasserversorgung Biberist
niher beschrieben.

Heute speist die Brunnengenossenschatt Rabizoni in Gerlatingen 15 im
Dort zerstreute Brunnen, bzw., Hausanschliisse. Im weitern besitzen die von
Roll’schen Hisenwerke eine Konzession tiir den Bezug von 300 1/min.,
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¢) Niederdruckanlage der Wilerwaldguelle (T'roxletleitung)

Wcstlich der groen Brunnstube der Brunnengenossenschaft Gerlafingen-
Biberist befindet sich im Wilerwald cine Zone cines starken Grundwasser-
ufstofles, der Linde der achtziger Jahre des letzten Jahrhunderts durch
3 Fassungsgruppen in den Quellnischen erschlossen wurde. Im Jahre 1934
Wurden die Fassungen, in welche Wurzelstringe cingedrungen waren, reno-
viert. Diese Quellfassung, die des sehr bescheidenen GefFilles wegen nicht
tiet erfolgen konnte, lictert rund 150-500 1/min Wasscr, das dem Gradien-
ten folgend nach Gerlafingen flieBt. Die Leitung besteht aus Hisenrohren,
Ul?SprUnglich waren an dieser Niederdruckanlage verschiedene Verbraucher
Angeschlossen; heute witd das Wasser ausschlieBlich in das von Roll’sche
Bisenwerk gclictert.
d) Sodbrunnen

Dﬂ Gertlafingen auf einem ausgesprochenen Grundwassergebiet liegt, waren
h}CF friiher noch zahlreiche Sodbrunnen vorhanden, die allerdings heute
ficht mehr bestehen oder zumindest nicht mehr zu T'rinkzwecken dienen.,

Bei den unter a-—c erwithnten Brunnen handelt es sich um Niederdruck-
anlagen, dic nut in beschrinktem MaBe dic Wassetversorgung der Gemeinde
“u gewiihrleisten vermochten. Infolge dieser unbefriedigenden Verhiltnisse
Wurde die Notwendigkeit ciner Hochdruckanlage offenbar.

3.DIE ENTSTEHUNG DER
GEMEINDE-HOCHDRUCKWASSERVERSORGUNG

Im Sommer 1919 unternahm cine Baufirma aus Ziirich im Wilerwald cine
Tlcfb()hrung, dic folgendes Profil ergab [9]:
0,00— 0,20 m  Humus
0,20- 1,30 m  hellgelber bis bliulicher T.echm
1,30- 1,50 m  Tort
1,50- 2,75 m graublauer Lehm
2,75~ 3,05 m Schliesand
3,05- 7,10 m  Kies mit Sand, lehmig
7,10-10,25 m  grober Kies mit Sand
10,25-14,40 m mittlerer Kies mit Sand
14,40-16,00 m  gelber Lehm
16,00-19,20 m  gelber Lehm mit Sand

Die Schotterschicht von 7,10-14,40 m erwies sich als vorziglicher
Grundwasscrtr;’lgcr. Eine 3,05 m michtige Deckschicht aus l.chm, Torf
und Schliesand schiitzt das Grundwasser vor Oberflicheninfiltration. Che-
Mische und bakteriologische Untersuchungen ergaben cinwandfreies Trink-
Wasser, Der Grundwasserspicgel wurde schon bei 1,09 m unter Tetrain
Agetroffen, und die Temperatur des Grundwassers lag zwischen 9-10° C.

} Grundmotine.
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AnschlieBend wurde ein Pumpversuch durchgetiihtt, wobei im engen
Bohtroht (Durchmesser 30 cm) bei einer Entnahmemenge von 3000 1/min
cine Absenkung von 1,08 m erfolgte.

Im Herbst des gleichen Jahres wurde ein zweiter Pumpversuch durch-
gefithrt. Nach einer langen Verzogerung, bedingt durch verschiedene Fin-
sprachen, wurde im Jahre 1921 die Konzession zur Wasscraustuhr fir die
aut bernischem Gebiet liegende Grundwasserentnahmestelle erteilt. Diese
Konzession gestattet eine Ableitung von 3000 I/min unter der Bedingung,
dall die Absenkung im Filtertbrunnen einen Meter nicht tbersteige. Zur
Beurteilung dieser Frage wurden um die vorgesehene Entnahmestelle cine
Anzahl von Beobachtungsrohren geschlagen, die heute noch stchen.

Bei einer Entnahme von 3000 [/min etgab sich im Roht cine Absenkung
von 1,10 m. [n 5 m Entternung betrug sic noch 50 cm, und von da an stieg
dic Absenkungskurve steil bis zu einer Entfernung von 20 m. Hierauf ver-
liet diec Kurve fast hotizontal, und in einer Distanz von 185 m ergab sich
noch eine Absenkung von wenigen Zentimetern. Hine Beeintrichtigung
der Kulturen und Brunnen des benachbarten Dottes Wiler fiel somit auller
Betracht.

Nach Auswertung der erworbenen Frkenntnisse wurde im Jahre 1922
der definitive Brunnen erstellt, und zwar sowohl in Hinsicht auf die Fin-
wohnergemeinde als aut das von Roll’sche Eisenwerk.

Die Tiefe des Entnahmerohrs betrigt 15 m. Vom Filtetbrunnen fihrt
cine Heberleitung bis zum Eisenwerk, wo sich die Pumpstation befindet.
Im Pumpwerk waren antinglich 2 Pumpencinheiten von je 1500 I/min Fér-
derleistung installiert, wovon die eine die Einwohnergemeinde vetsorgte
und die andere das Hisenwerk. Nach cinigen Jahren wurde fir den Wasser-
bedart des Hisenwerkes cine weitere Pumpeneinheit von 1800 I/min cinge-
baut. Dic Pumpen entnchmen das Wasser aus cinem Saugbassin und f6rdern
s in dic aut dem Altisberg befindlichen Resetvoiranlagen. Das Reservoit
der Gemeinde besteht aus 2 runden Kammern von je 600 m? Inhalt. Davon
sind in jeder Kammer die untersten 200 m? als abgeschlossene Loschreserve
bestimmt. Weitere 70 m? scheiden als mobile [.oschreserve aus, indem die
Wasserstandsfernmeldeanlage das Pumpwerk automatisch in Betrieb setzt,
wenn auller der abgeschlossenen Loschreserve aur noch diese 70 m? Was-
ser im Reservoir zur Vertiigung stehen.

Das Hisenwerk vermochte vorerst seinen Wasserbedart durch direkten
Pumpenbetrieb ins Leitungsnetz zu decken. Der ansteigende Wasserver-
brauch machte aber mit der Zeit auch cine Reservoiranlage notwendig.
Dieses Reservoir weist ebentalls cinen Inhalt von 1200 m? aut und besteht
aus 4 rechteckigen Kammern von je 300 m? Inhalt. Der Anlage flieBt zu-
sitzlich Wasser der Gruppenwasserversorgung Burgdort-Fraubrunnen
(Vennersmiihlequelle) zu.

Die Wasserspiegelhohe beider Reservoiranlagen betrigt 500,90 m . M.

Vom Pumpwerk zu den Reservoirs fiithren fir Hinwohnergemeinde und
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Biscnwerk zwei getrennte Druckleitungen. Die Anlagen der Gemeinde und
des Eiscnwerks sind dadurch fiir den Betrieb vollstindig voneinander ge-
trennt, konnen aber im Bedarfstall zusammengeschaltet werden. Heute witd
das Wasser jedoch fast ausschlieBlich vom von Roll’schen Hisenwerk ver-
wendet,
~ Bei Abschaltung der Pumpen wird das Wasser an cinem Heberschacht
Im Wilerwald durch cine Uberlaufleitung in den kleinen Waldbach geleitet.
Der statische Druck im ganzen [eitungsnetz betrigt rund 5-5,5 atii.
Die Anlage wurde am 1. Januar 1923 dem Betrieb iibergeben.

4, VERSORGUNGSGEBIET
DER VON ROLISCHEN EISENWERKE

Dic von Roll’schen Eiseawerke wurden antinglich durch die nachstchenden
Fﬁssungsanlagcn mit ‘['rink- und Gebrauchswasser versorgt:

a) Hochdruckanlage aus dem Jahre 1923, gemeinsam mit Einwohnet-
gemeinde '

b) Hochdruckanlage der Vennersmiihlequelle

©) Nicderdruckanlage der Wilerwaldquelle (Troxlerleitung)

d) Anschliisse an die Rabizoni-I.citung.

Dic Hochdruckanlage mit Grundwasserfassung im Wilerwald (Koord.
609750/222575) aus dem Jahre 1922, die Niederdruckanlage der Wiletwald-
Quelle (Troxletleitung) sowie die Brunnengenossenschaft Rabizoni wurden
Im Kapitel iiber die Entstchung der Gemeindehochdruckwasserversorgung
behandelt,

Dic dlteste Hochdruck- und Hydrantenanlage in Gerlafingen stammt aus
dem Jahre 1911. Sie wurde durch cinen Anschlufl an die wenige Jahre vor-
hﬂ't erstellte Gruppenwasserversorgung Burgdort-Fraubrunnen ermoglicht.

le erwithnte Gruppenwassetversorgung bezicht ihr Wasser von der Ven-
fersmiihlequelle bei Riderswil (damaliger Lirtrag rund 14000 1/min), wo-

von heute noch 736 I/min an dic von Roll’schen Fisenwerke verkautt
werden,

5. DIE ERWEITERUNG DERGEMEINDEANLAGE

Di¢ im Jahre 1922 erstellte Anlage mit Grundwasserfassung im Wilerwald
Sowie die Heberleitung von der Fassung bis zum Pumpwerk siidlich des
FT}Sanerkcs, dicaten gemeinsam der Versorgung von Gemeinde und
Bisenwerk,

Dic rapid anwachsende Bevolkerungszahl der Gemeinde Gerlafingen be-
dingte cine immer grofere Wasserzutuhr, Im Jahre 1956 vermochte die im

Umpwerk aufgestellte Pumpe von 1500 I/min Forderleistung (2160 m?
Pro Tag) gerade noch knapp dem mittleren Tagesverbrauch zu geniigen.
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Zur Deckung der Spitzenwerte multen jedoch die Pumpen des Eisenwerkes
beigezogen werden. Im weitern zeigte sich, dal3 der Frtrag der Quelle im
Wilerwald in Trockenzeiten stark zuriickging, was sich im Sommer 1953
besonders deutlich zeigte und sogar zum Aussetzen der Wasserzufuhr
tiihrte. Aus diesem Grunde sahen sich die Gemeindebehérden von Gerla-
fingen genétigt, in der nihern Umgebung nach zusitzlichem Wasser Um-
schau zu halten.

Die Voratbeiten tir die Autfindung neuet Grundwasservorkommen ge-
hen ins Jahr 1954 zuriick. Um die bestehenden Grundwassertassungen der
angrenzenden Gebicte nicht zu becintrichtigen, wurde im 6stlichen Teil der
Gemeinde Gerlafingen, im sogenannten « GroBfeld», cine Sondierbohrung
mit anschlieBendem 14-tigigem Pumpversuch durchgetithrt. Diese Sondiet-
bohrung wurde aut den Molasseuntergrund abgeteutt und ergab folgendes

Bohrprofil (Koord.610850/224500):

0,00- 0,30 m Humus

0,30~ 1,00 m lehmiges Material (fest gelagert)

1,00- 1,55 m  schr stark lehmiger Kies

1,55~ 1,90 m sehr unsauberer Sand

1,90—- 2,55 m mittlerer Kies, ziemlich sauber

2,55~ 2,75 m sauberer, korniger Sand

2,75~ 3,30 m  mittelgrober Kies, ziemlich sauber

3,30 3,80 m mittelgrober Kies, stark lehmig

3,80~ 5,10 m mittelgrober Kies, feiner Sand (Wassereintritt gut)

5,10~ 5,80 m mittelgrober Kies, schwarz (Wasser wie mit Tort vermischt)

5,80-10,80 m
10,80-11,00 m
11,00-12,60 m
12,60-13,00 m
13,00-17,70 m
17,70-19,50 m
19,50-20,00 m

grober Kies, groBe Steine (MeiBelarbeit, Wassereintritt gut)
grobet Kies, test gelagert (Wassereintritt schlecht)

grober Kies, sauber

grober Kies mit [.ehm vermischt

grober Kies, wenig Sand (sehr sauber)

mittelgrober Kies, schr sauber

gelber und bliulicher Mergel, fest.

Der Grundwasserspiegel lag am 3. Mérz 1954 aut 3,80 m unter Terrain.
Die grundwassertihrende Schotterschicht betrigt rund 15,50 m.
Der erwihnte Pumpversuch wurde wihrend 14 Tagen ohne Unterbruch

durchgetiihrt. Die groBte entnommene Wassermenge betrug 6300 1/min.
Ein Beharrungszustand des Grundwasserspiegels trat dabei nicht ein, jedoch
konnte auller im eigentlichen Pumpbeteich, einem Umkreis von rund 400 m
Dutrchmesser, keine Beeinflussung in den benachbarten Wasserentnahme-
stellen konstatiert werden. Die Absenkung im Brunnen selbst betrug maxi-
mal 1,24 m. Hingegen war es moglich, einen Beharrungszustand des Spie-
gels withrend mehrerer Stunden bei ciner Entnahmemenge von 5500 [/min
zu erreichen. Die beigelegte Ergiebigkeitskutve gibt Auskunft tiber Absen-
kungsvorgang und Absenkungsbetrag.
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. Die chemisch-baktetiologischen Untersuchungen des Grundwassers zei-
tigten cin einwandfreies Resultat.

Im Zusammenhang mit dem Ausbau wurde auch der AnschluB an die
damals entstehende Gruppenwasserversorgung Grenchen gepriitt. Gren-
chen l.)cabsichtigtc zu jenem Zeitpunkt, im Wald stidlich von Obergerlafingen
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eine betrichtliche Grundwassermenge zu fassen. Ein Anschlul an diese
Gruppenwasserversorgung wire in technischer FHinsicht ohne weiteres mog-
lich gewesen. Die Berechnungen ergaben aber, dal3 dic Austithrung dieses
Projektes bedeutend teurer gewesen wiire als cin cigener Ausbau, worauf
diese Variante auBBer Betracht fiel. Somit entschloB man sich endgtltig fiir
den Ausbau der bestchenden Wassetrversorgung dutch eine eigene, neue
Grundwasserfassung.

Die Erweiterung wurde so projektiert, daB sic etappenweise je nach Ent-
wicklung und Bedart erfolgen konnte.

Die definitive Grundwasscrfassung entstand an der gleichen Stelle wie
die Sondierbohrung. Eis wurde ein vertikaler Schacht von rund 18 m Tiefe
und 3 m Innendurchmesser abgeteuft. In der beiliegenden Skizze ist det
Pumpenschacht dargestellt. Unten im Schacht wurden 5 horizontale Fas-
sungsstringe von 30-50 m Linge und ctwa 20 cm Dutchmesser vorge-
tricben. Die einzelnen Fassungsstringe wurden durch Schieber abgeschlos-
sen. Bei Bedart konnen spiter weitere Fassungsrohre cingesetzt werden.
Gegentiber cinem Vertikalbrunnen birgt die hotizontale Fassung cinerscits
den Vortell tieferer Grundwasserentnahme, anderscits ist dic Hintrittsge-
schwindigkeit des Wassers viel kleiner, wodurch die Gefahr einer Versan-
dung weitgehend ausgeschaltet ist.

Die Pumpstation bestcht aus Rohrkeller und Motorenraum, in welchem
auch die verschiedenen Registrierapparate autgestellt sind. Daran angeglic-
dert belindet sich die Transtormatotrenstation. Vorerst wurden 2 vertikale
Bohrlochpumpen mit einer Fordermenge von je 2000 1/min installiert, die
mit Motoren von 40 PS gekuppelt sind. Der Hindausbau sicht 4 Pumpen-
gruppen vor.

[m Rohrkeller wurden die Druckleitungen, Schieber, Riickschlagklap-
pen, Wassermesser usw. untergebracht. Dabei sind die Druckleitungen be-
reits tiir den Endausbau dimensioniert.

Die Steuerung der Pumpstation ertolgte anfinglich druckabhingig und
mit Zeitschalter. Fiir den Weiterausbau (Frstellung der neuen Forderlei-
tung) war die Verlegung cines Signal- und Steuerkabels vom Pumpwerk
zum Reservoir jedoch bereits vorgeschen.

Mit der Inbetriebnahme dieses necuen Grundwasserbrunnens wutde auch
das von Roll’sche Eisenwerk daran angeschlossen. Simtliches Wasser flie3t
jedoch zuerst in das Gemeindeteservoir. Dem Werkreservoir werden ledig-
lich die tberschiissigen Wassermengen zugetiihrt.

Nachdem die beiden Pumpengruppen zeitweise voll ausgelastet waren,
wurde zur Sicherstellung der Wasserversorgungsanlage im Jahre 1964 der
Einbau einer weitern Pumpe notwendig. Dabei handelt es sich um eine ver-
tikale Bohrlochpumpe mit einer Forderleistung von 4000 I/min und ecinem
85-PS-Motor. Ferner wurden die fir diesc Pumpengruppe erforderlichen
clektrischen Apparate und die verschiedenen Steuerschaltungen eingebaut,
wollir der Platz reserviert war. Der Einbau der 3. Pumpe m'Lchtc die Erstel-
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lung einer neuen Forderleitung notwendig. Gleichzeitig wurde ein Signal-
und Steuerkabel vom Pumpwerk zum Reservoir verlegt, wodurch seither
das Pumpwerk vollautomatisch dutch den Wasserstand im Reservoir ge-
steuett wird.

Der Ausbau des Leitungsnetzes fithrte zu einer wesentlichen Verbesse-
rung sowohl det Druckverhiltnisse des ostlichen Dorfteiles wie auch der
I.oschwasscrversorgung.

Die statischen Druckverhiltnisse im Hauptleitungsnetz betragen 4--5 atdi.

In einem spitern Weiterausbau wird auch eine VergroBerung der beste-
henden Reservoiranlagen erfolgen miissen. Dies witd aber erst dann der
Fall sein, wenn die Mehrkosten bei Flochtaritbetrieb den Betrag tiir Vet-
zinsung und Amortisation ciner Rescrvoirvergroflerung libersteigen.

Zusammentassend seien dic verschiedenen Wasservetsorgungen von Get-
lafingen im Uberblick dargestellt:

A. Die Gemeindewasserversorgung speist rund 920 Hausleitungen und rund
440 Hydranten, ferner einen Hof in der Gemeinde Biberist und 4 offentliche
[Lautbrunnen.

a) Grundwasserfassung im Lerchenfeld (GroBteld). Maximale Absenkung bei
Pumpbetrich rund 50 cm. Zementschacht 18 m tief. 3 Pumpen (2 x
2000 1/min, 14000 I/min). Reservoir aut Unter Altisberg (Punkt 4906),
2 % 600 m?, wovon 350 m? [oschreserve.

b) Grundwasserfassung im Wilerwald (als Reserve). Gemeinsam mit Firma von
Roll. Zementschacht 4 m tiet. Absenkung bet Pumpbettich rund 50 cm.

@ b
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Pumpenhaus 350 m siidwestlich vom Bahnhof. Ertrag rund 1800 1/min,
Das Wasser wird gewohnlich vom Bisenwerk gebraucht und in dessen
Reservoir geleitet, bei Bedart kann es aber auch in das Reservoir der
Gemeinde gepumpt werden.

B. G'cnax.rmrc'/)(gff.r— Wasserversorgung.
a) Brunnengenossenschaft Gerlafingen-Biberist speist in Gerlalingen 64 Brunnen,
bzw. Hausleitungen und 3 dffentliche Laufbrunnen.

b) Rabizoni-Wasserversoroung speist 15 im Dorf zerstreute Brunnen, bzw.
Hausleitungen.

o Linzelversorgungen. Firma von Roll. Hausanschlisse der Fabrik sowic 2
Hiuser und 1 Laufbrunnen aut Fabrikareal werden von Rabizoni-l.eitung
vetsorgt. Konzession auf 300 1/min. Fiir Gebrauchswasser steht im Wiler-
wald cine cigene Grundwasserfassung gemeinsam mit der Hinwohnerge-
Meinde zur Vertiigung.

Grundwasser-Spiegelschwankungen Getlafingen, Lerchenfeld
Miim,
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VI. GRUPPENWASSERVERSORGUNG
UNTERER LEBERBERG

1. GEOLOGISCI-IHHYDROLOGISCHE VERHALTNISSE

Der Raum von lLuterbach-Attisholz befindet sich aut dem Gebiet der Un-
tern Niederterrasse, die withrend des Solothurner Stadiums (Ende Wiirm-
ciszeit) und zu Beginn des Alluviums gebildet wurde. Diese Niederterrasse
ist im untersten Abschnitt unterlagert von feinsandigen und lehmigen
Schichten eines fritheren Secbodens (interstadialer, eventuell interglazialer
Luterbachetsee). An verschiedenen Stellen der Untern Niederterrasse stiel3
man auf braunen odet blauen Ton, so u.a. im « Affolterwald» [4, S.30].

Die liegende Molasse (Mergel und Sandstein) wurde nur im westlichen
Abschnitt nahe der Aare erbohtt. Nach H.Furrer |13] fillt der Molasse-
sockel von Attisholz gegen Osten rasch ab und taucht erst ostlich von
Wangen afA. wieder iiber die Schuttebene aut. Die Senke von Wilihot bis
Wangen wird nach dem gleichen Autor durch Schlammsandwasser mit ein-
geschalteten Morinen ausgefiillt. Die Molasseoberfliche diirfte in diesem
Gebiet rund 50 m unter der Schuttoberfliche liegen. Vertestigte Schotter
der RiB-Wirm-Interglazialzeit bilden 6stlich Attisholz und im Bernerscha-
chen Terrassen. Mehrere Meter michtige Schlammsande im Zentrum des
Beckens sind postglazialen Ursprungs. Ubet diese Ablagerungen breitet
sich der Emmeschuttticher in Méchtigkeiten von 2-15 m.

Das anschlicBende Lingsprofil gewidhrt Einblick in die geologischen
Verhiltnisse des Raumes Attisholz—Wangen a/A.
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Profil 3. Geologisches Ldngsprofil parallel zum rechten Alarenfer.

Bei den Sondierbohrungen fiir das Kraftwerkprojekt Luterbach (1946
bis 1947) stiel man in einer Tiefe von 10-20 m unter der Oberfliche aut
postglaziale Sandlager. Sie sind tiberdeckt von den alluvialen Ablagerungen
der Emme. Bohrungen, die im Zusammenhang mit dem geplanten Kraft-
werk abgeteuft wurden, ergaben folgendes Profil (1,3 km unterhalb Wilihot-
briicke, linkes Uter [14, S.114]):

0,00- 0,20 m  Humus, lechmig
0,20- 1,85 m Sand, gelb, schwach humos
1,85- 5,25 m Kies mit Sand
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5,25~ 5,95 m Kies, gelb, mit humosem Sand
5,95- 7,95 m Kies mit wenig Sand
7,95-13,10 m Kies und Sand
13,10-13,85 m Sand
13,85-15,00 m Feinsand mit [.ehmschmitzen
15,00-15,20 m  Lehm, ctwas sandig
15,20-15,50 m  Sand mit wenig Kies
15,50-16,10 m  Sand, lehmig, test gelagert
16,10-17,15 m  Sand lehmig
17,15-25,80 m  Schlammsand mit gelben Lehmschmitzen
25,80-20,20 m  L.ehm, schwach sandig
26,20-26,70 m  Sand, schlammig.

Der Untergrund, aut dem die Aare flieit, besteht aus Emmenschottern,
die nach H.FurreR in der Nihe des Aarelaufes von ciner 0,5-2 m michti-
gen Schlammsandschicht tiberlagert sind.

Dic Aare-Ebene, auf der sich Attisholz, Teile des Wilihofes, Gebiete des
Bernerschachens, Hohfuren und Wangen a/A. befinden, entstand erst nach
det Eiszeit. Sie ist also cine Alluvialbildung. Aare und Emme gruben sich
zunichst in die Untere Niederterrasse bis auf die darunterliegenden Emmen-
schotter cin [4, S.55].

Der Felsuntergrund fehlt lings der Aare bei Solothurn. Weiter ostlich
flicBt die Aare jedoch am Siidful des Bristenberges auf einem Delsbett.
Nach H. Morrer [34, S.19] ist der heutige Aarclauf am SiidfuB des Bristen-
berges jiingeren Datums. Frither muf3 die Aarc einem andern Lauf gefolgt
scin. Molasse taucht nochmals bei der Cellulosetabrik Attisholz auf.

Der heutige Lauf der Aare liBt cine erhebliche Abdringung auf der
Strecke von Solothurn—Flumenthal durch die Emme nach Norden erken-
nen, Der Molassesporn des Bristenberges verhinderte cin weiteres Auswei-
chen nach Norden, was aus der nach Siden gerichteten Aareschlinge vor
det Emmemiindung ersichtlich wird.

Nach P. Brick [4, S.506] schlieBt die Schottercbene der Emme im Notrden
an die Untere Niederterrasse an. Wie crwithnt, bestehen die Alluvialbiden
der Hmme in den héhern Lagen im allgemeinen aus lehmigem Sand, unter
welchem die cigentlichen Emmenschotter als sandiger Grobkies von groBier
Wasserdurchlissigkeit liegen.

22EHEMALIGE VERHALTNISSE IN DER
WASSERVERSORGUNG

Friher bestanden im Gebiet der heutigen Gruppenwassetversorgung Unte-
ter Lebetberg eine Anzahl Einzelwasserversorgungen. Die Cellulosetabrik
Attisholz fithrte jedoch schon friih in ihrem Areal Sondierbohrungen auf
Grundwasser aus. 1893 wurde nach dem Kanalbau der Brunnen I (Durch-
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messer 11 m) mit cinem Ertrag von 9000 I/min erstellt. 1907 tolgten die
6-9,060 m ticten Grundwasserbrunnen LI, I und I'V mit 5000 l/min. Spiter
kamen die Fassungen V und VI hinzu. Der Brunnen V steht in sandigem
Material und lietert nur wenig Wasser. Brunnen VI dagegen hat einen 11 m
machtigen Schotterhorizont iiber Molasse crschlossen und lietert rund
15000 1/min.

\

3.DIE ENTSTEIHUNG DER GRUPPENWASSERVERSORGUNG
UNTERER LEBERBERG

Dic unbefriedigenden Verhiltnisse der verschiedenen Einzelversorgungen
tihrten 1916 zu Beanstandungen durch den damaligen T'rinkwassergeolo-
gen und rieten gebicterisch nach eciner umtassenden Verbesserung der be-
stchenden Zustinde.

Dic Bemiithungen tithrten im Jahre 1922 zur Griindung ciner Gruppen-
wasserversorgung, an der urspriinglich die Cellulosctabrik Attisholz und die
Gemeinden Riedholz und Luterbach angeschlossen waten. Sic verfligte
damals Gber den Filterbrunnen mit Pumpwerk I (Brunnen VI) aut dem
Holzlagerplatz der Cellulosetabrik Attisholz. Der Brunnen VI weist cinen
Durchmesser von 1,00 m auf und reicht 9,3 m unter die Frdobertliche. Das
cigentliche Filterrohr besteht aus Stahl und hat ebentalls cinen Durchmesser
von 1,00 m und cine Linge von 5,00 m. Die maximale Belastungsmoglich-
keit des Brunnens liegt bei 1300014000 1/min. Davon werden rund
1000011000 I/min fir Industriczwecke abgezweigt. Dicse Wassermenge
wird durch eine Heberleitung abgetiihrt. Die mittlere Filtergeschwindigkeit
betrigt bei einer maximalen Entnahme 42 mm/sec, was cine Spiegelabsen-
kung von rund 1,00 m erzeugt. Um das Mittiihren von Sand zu verhindern,
sollte die maximale Pintrittsgeschwindigkeit 10 mm nicht Gberschreiten.
Dic geringe Absenkung des Wasserspicgels deutet anderseits aut schr glin-
stice Bodenverhiltnisse im Bereich des Brunnens hin.

Dic topographischen Verhiltnisse im Gebiet der Gruppenwasserversor-
gung zwangen zur Anlage von 2 Zonen.

Fir dic untere Zone (Luterbach, Attisholz, Riedholz lings der Kantons-
straBe mit Weiceren) wurde beim Wallierhot ein Reservoir von 600 m?
[nhalt erstellt, wovon 200 m? als abgeschlossene Loschreserve zur Vertii-
gung stchen. Der Wasserspiegel des Reservoirs liegt aut Kote 515,00 m i, M.
Vom Reservoir fithrt eine Druckleitung zum Pumpwerk und von dort nach
[Luterbach. Dieses Reservoir bildet die Versorgungsreserve tir die Cellu-
losctabrik Attisholz und die untere Zone. An der Gemeindegrenze bei der
Kammgarnspinnerei wurde diese Hauptleitung mit der etwas spiter erstell-
ten Wasserversorgung Derendingen zusammengeschlossen. Im  Notfall
konnen somit die beiden Anlagen durch Offnen eines Schiebers verbunden
werden. Nach der Frstellung der Hochdruckwasserversorgung in Zuchwil
crgab sich die Moglichkeit der Zusammenschaltung zwischen Derendingen
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und Zuchwil, womit bei Bedarf Wasser sowohl vom Pumpwerk Derendin-
gen als auch von Zuchwil nach Luterbach-Riedholz gelictert werden kann.

Fiir dic Versorgung der hohergelegenen Gebiete der Gemeinde Riedholz
wurde cine obere Zone geschaffen. Durch ein zweites Pumpwerk(vorerst
2 Pumpen mit ciner I.eistung von je 210 1/min) wird das Wasser vom Reser-
voir der untern Zone (Reservoir 1) in cine hohergelegene Wasserkammer
gepumpt. Dieses zweite Reservoir (Reservoir 2) wies antinglich cinen In-
halt von 300 m* auf (heute 600 m?, wovon 150 m? [Loschreserve) und liegt
aut der Hohe von « Winterhalden» auf Kote 608,00 m ii. M. Aus dieser Kam-
Met werden die obere Zone Riedholz und Riittenen versorgt. Im Brand-
fall kann das Wasscr aus dem Reservoir 2 in die untere Zone entleert werden,

Gesamthalt steht somit den beiden Zonen ein Reservoirinhalt von 1200 m?3
(850 m3 Gebrauchsreserve, 350 m? [oschreserve) zur Verfiigung, Dicses
Wasservolumen stellt ungefihr 31% des ‘Tagesverbrauchs der gesamten
Gruppenwasserversorgung dar. Der bescheidene Reservoirinhalt hat zur
Folgc, dal} die Pumpen den ganzen Tag mit nur kurzen Unterbriichen im
Betrich stehen.

4, DIE ERWEITERUNG DER ANLAGE
a) Der Ansehlnff von Ilumenthal

Im Jahre 1930 wurde die Gemeinde Flumenthal an die untere Zone der
Gruppenwasserversorgung  Unterer Leberberg angeschlossen, nachdem
Sondierbohrungen in Flumenthal ohne Erfolg geblicben waren. Vom
Pumpwerk I wurde iiber die Wilihofbriicke eine AnschluBleitung erstellt.
I Wald siidlich von [Hubersdotf baute man aul Kote 511,50 m ii. M. cin
Reservoir (Gegenreservoir) mit cinem Inhalt von 300 m3 (wovon 150 m?
Loschreserve), das mit dem Verteilungsnetz von Flumenthal verbunden ist.
Bei gefiillter Wasserkammer wird der weitere ZufluB mittels Schwimmet-
ventil untetbrochen. Die Loschreserve witd durch einen Schicber im Reset-
voir von Hand betitigt.

Im Versorgungsnetz licgt der statische Druck zwischen 4 und 8,5 atii.
Dic erforderlichen Schieber und Hydranten sind im Hauptleitungsnetz cin-
gebaut,

b) Der Ansehinff von Attiswil Bl

Im Jahre 1944 crfolgte der AnschluB der bernischen Gemeinde Attiswil an
dic Gruppenwasserversorgung Unterer Ieberberg. Die dortigen Gruad-
wasscrquellen (Obermatt, Dihlen) waren so stark zurlickgegangen, dal3 sic
den erforderlichen Wasserbedatf nicht mehr zu decken vermochten. Neue
Quellen konnten nicht erschlossen werden, und die Erstellung cines eigenen
('}rundwasscrpumpwcrkcs wire fir die Gemeinde aus finanziellen Grinden
ficht traghar gewesen.

Die «Diihlenquellen» flicBen in cin Sammelbassin mit cinem I[nhalt von
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160 m3, das auf Kote 517,80 m 4. M. liegt. Der minimale, bzw. mittlere
QuellzufluB betrigt 601/min, bzw. 1151/min. Von diesem Sammelbassin wird
das Quellwasser durch eine horizontale Niederdruckpumpe von 600 1/min
Forderleistung in das Reservoir der untern Zone gefordert, das auf Kote
540,00 m . M. liegt und einen Inhalt von 600 m? aufweist (450 m* Ge-
brauchsreserve, 150 m?® Loschreserve).

Einige Jahre spiter wurde das Reservoir der obern Zone erstellt, in das
die «Obermattquelle» flieBt. Der minimale, bzw. mittlere Ertrag dieset Quelle
betrigt 50 1/min, bzw. 851/min. Diese Wasserkammer liegt auf Kote
591,10 m . M. und weist einen Inhalt von 180 m3 auf, wovon 100 m?
Loschreserve. Mittels einer sepataten Leitung fieBt das Uberlaufwasser in
das untere Reservoir.

Der statische Druck im Versorgungsnetz liegt zwischen 3 und 8,5 atii.

Die Loschreserve im Sammelbecken der obern Zone kann von der Be-
triebswarte, die sich im Speicher der untern Zone befindet, durch Fernsteue-
rung eingeschaltet werden. In dieser Betriebswarte werden auBlerdem die
Wasserstinde der beiden Reservoirs registriert. Ferner witd die Pumpe det
«Dihlenquellen» in Abhingigkeit des Wasserstandes im untern Resetvoit
automatisch gesteuert. Die Loschreserve in dieser Speicherkammer mul3
mittels Schieber von Hand ausgeltst werden.

¢) Zweite Grundwasserfassung

Der tortlaufende Anstieg des Wasserkonsums in den einzelnen Gemeinden
machte die Frrichtung einer weitern Grundwassertassung mit dem Pump-
werk II notwendig (Brunnen X). Diese neue Fassung crfolgte rund 200 m
stidwestlich des Pumpwerkes L.

Der Brunnen X weist ein Eisenbetonfilterrohr von 2,00 m Dutrchmesser
und 2,20 m Linge auf. Die Gesamtticte des Brunnens betrigt 7,50 m. Die
Erfahrung zeigte, daB3 die maximal mogliche Entnahmemenge im Dauet-
betrieb 2400 1/min betrigt. Bei dicser Entnahmemenge beliuft sich die Fil-
tergeschwindigkeit auf 8,25 mm/sec. Beim Parallellauf beider Pumpen et-
hoht sich die Geschwindigkeit auf 14,7 mm/sec. Die Spiegelabsenkungen
sind stark von der Hohe des ruhenden Grundwasserspiegels abhingig. Sie
betragen bei hohem Grundwasserspiegel rund 0,30 m, bei tietem 0,80 bis
1,00 m bei gleicher Entnahmemenge. Daraus mul3 geschlossen werden, daf3
bei tiefem Grundwasserspiegel das Filterrohr nicht meht vollstindig im
Grundwasser steht.

Jahtelange Beobachtungen lieBen cine fortlautende Abnahme der Ergie-
bigkeit von Brunnen X erkennen. Diese Feststellung tithrte bereits vor eini-
gen Jahren zur Planung einer ncuen Grundwasserfassung.

Mit der Erstellung der zweiten Grundwassertassung besitzt die Gruppen-
wassetversorgung Unterer Leberberg 2 Anlagen mit folgenden Pumpen-
installationen:
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Pumpwerk [ :

3 dreistufige Hochdruckzentrifugalpumpen mit ciner Fordermenge von
J€ 1200 l/min. Manometrische Forderhohe 102 m. Die drei Pumpencinhei-
ten sind mit Drehstrommotoren von 40, bzw. 45 PS gekuppelt. Baujahr der
drei Binheiten: 1922, 1927 und 1931. Das Pumpwerk ist nur fiir Handschal-
tung cingerichtet. Der Grundwasserbrunnen gestattet eine Parallelschaltung
aller drei Pumpen. Untersuchungen zeigten, daB die Fordermenge aller drei
Pumpen zusammen stark von den Druckschwankungen im Netz abhingt.
Sie betrigt rund 3300 1/min bei Stillstand des Pumpwerkes II, aber nur
2100 I/min bei Betrich von Pumpwerk IT.

Lumpwerk 11 :

Dicses Grundwasserwerk, das im Jahre 1941 erbaut wurde, enthilt 2 ho-
tizontale Hochdruckpumpen mit ciner Fordermenge von 2400 1/min, bzw.
2200 [/min. Manometrische Forderhdhe 109, bzw. 123 m. Die beiden
Pumpcn sind gekuppelt mit Drehstrommotoren von 80, bzw. 90 PS. Ein
Parallellauf beider Pumpen ist nicht moglich. Der Einbau der zweiten
Pumpe erfolgte im Jahre 1950.

Mit der Zunahme des Wasserverbrauchs der obern Zone geniigten dic im
Reservoir 1 installicrten Pumpengruppen nicht mehr. Sic wurden im Jahre
1950 durch 2 Hochdruckzentrifugalpumpen mit einer 'ordermenge von
12001440 1/min crsetzt. Gleichzeitig wurde cine automatische Steuerung
durch Wasserstandsfernmelder cingebaut.

In den folgenden Jahren zeigte sich, daB das Pumpwerk Il in ungenii-
geader Weise mit dem Verteilungsnetz verbunden war. Daher wurde dieses
Werk dirckt an dic Hauptleitungen nach Riedholz und Luterbach ange-
schlossen. Auf diese Weise konnte eine wesentliche Verbesserung der hy-
draulischen Verhiltnisse crzielt werden.

Spitere Untersuchungen ergaben, daB die bestchenden Sammelbecken
l}Cidcr Zonen nicht mehr geniigten, nachdem der Wasserverbrauch gegen-
lber der Inbetrichsetzung cine Zunahme um den zehnfachen Betrag erfah-
ten hatte. Hine VergroBerung dringte sich daher auf.

Bei maximaler Belastung muBten die Speicherkammern Flumenthal und
1.\ttiswil Wasser an das Netz abgeben. Um eine mogliche Entleerung des rela-
tv kleinen Reservoirs von Flumenthal zu verhindern, dringte sich in der
Gemeinde Attiswil der Bau einer weiteren Wasserkammer auf.

d) Der Anschinff von Riittenen

Dic Gemeinde Riittenen wutde bis vor rund 10 Jahren durch Quecllwasser
gQuellFassungcn Galmis und Chuchigraben) versorgt. Durch das stetige
Zutiickgchen dieser Quellen sah sich die Gemeinde gezwungen, ihre Wasser-
versorgung vollstindig zu sanieren. Im Jahre 1954 erfolgte der Anschlul3

A0 die Gruppeawasserversorguag Unterer Leberberg. Zu diesem Zwecke
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wurde eine Zuleitung vom Reservoir Riedholz (obere Zone) tiber Galmis
bis zu einer Ostlich Oberriittenen erstellten Speicherkammer gebaut. Das
Reservoir Riittenen hat einen Inhalt von 600 m?, wovon 150 m? tir Losch-
zwecke reserviert sind. Der Wasserspiegel liegt aut Kote 595,00 m . M.
Ebentalls in dieses Sammelbecken flieBen die Galmis-Quellen. Der minimale,
bzw. mittlere Quellzuflul3 betrigt 30 l/min, bzw. 80 l/min. Von Riedholz
wird nut das von diesen Quellen nicht gedeckte Wasserquantum bezogen.

Im Speicher Riittenen sind zwei vertikale Pumpengruppen mit einer For-
derleistung von je 420 I/min eingebaut, die das Wasser durch cine separate
Pumpleitung zum Reservoir Oberriittenen tordern. Diese zweite Speichet-
kammer liegt aut Kote 688,00 m ii. M. und weist cinen Inhalt von 200 m?
auf, wovon die Hilfte als [Loschreserve dient.

Die westlich des Reservoirs Obetriittenen gelegenen Chuchigraben-Quel-
len flicBen ditekt ins Versorgungsnetz. Der minimale, bzw. mittlete Ertrag
aller Quellen betrigt rund 70 1/min, bzw. 100 1/min.

Der statische Druck im Versorgungsnetz liegt zwischen 4 und 10 ati.

Vom Speicher Riittenen aus kann die Loschresetve im Rescervoir Obet-
riittenen durch Fernbetitigung eingeschaltet werden.

Die Betricbswarte enthilt auBerdem die Apparate zur Registrierung der
Wasserstinde in den Sammelbecken Oberriittenen und Riittenen. Die Ein-
schaltung der Pumpen fiir Oberriittenen erfolgt automatisch in Abhingig-
keit des Wasserstandes im Reservoir Oberriittenen. In einem Privathaus im
Galmis wurde im weitern eine Alarmanlage cingerichtet. Fiir die Ertiillung
der erwithnten Funktionen war ein Signal- und Steuerkabel vom Reservoir
Oberrittenen zum Speicher Rittenen und von dort zur Alarmstation crtor-
derlich.

Die Loschreserve im Reservoir Rittenen wird von Hand mittels Schieber
cingeschaltet.

e) Newe Anschluffeemeinden

Unbefriedigende Verhiltnisse in der Wasserversorgung einiger angrenzen-
der Gemeinden fithrten dazu, dal3 diese um Anschluf3 an die Gruppenwas-
serversorgung Unterer Leberberg nachsuchten.

AnschlieBend seien die Wasserversorgungsanlagen der in Frage stehen-
den Gemeinden kurz datrgestellt.

Hubersdorf

Die Gemeinde wird heute mit Quellwasser versorgt, welches ostlich von
Kammersrohr gefalit wird. Der minimale QuellzufluB3 betrigt rund 50 1/min.
Das getaBite Quellwasser wird einem Reservoir von 150 m? [nhalt (75 m?
Gebrauchstreserve und 75 m? Loschreserve) zugetiihrt, das auf 565,00 m ii. M.
liegt. Automatische Steuerungs- und MeBeinrichtungen sind nicht vorhan-
den. Der statische Druck im Versorgungsnetz liegt zwischen 6-8 atii.
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Niederwil

Dic Versorgung der Gemeinde mit ‘T'rink- und Gebrauchswasser erfolgt
durch die Quelle «Fuchsbrunncny, die nordwestlich von Niedetwil gefalt ist.
Das Wasser wird ciner Speichertkammer von 400 m? Inhalt (250 m? Ge-
brauchsreserve und 150 m? Loschreserve) zugetiihrt, dic auf 615.00 m i M.
liegt. Der minimale, bzw. mittlere QuellzufluB betrigt 33 1/min, bzw.
80 I/min. Bei minimalem Quellzuflul ist die Wassetversorgung jedoch nicht
mehr gewithrleistet. Aus diesem Grunde wurde eine Verbindung mit Giins-
berg hergestellt, so daB im Notfall Wasser von dieser Gemeinde bezogen
werden kann. Der statische Druck im Versorgungsnetz liegt zwischen 4,5
bis 10 atii. Automatische Steuerungs- und MeBeinrichtungen existieren
nicht,
Balm

Dic Wasserversorgung von Balm erfolgt durch Quellwasser, das cinem klei-
fen Sammelbecken von 100 m? Inhalt zugeleitet wird und dessen Wasser-
spiegel auf 700 m ii. M. licgt. Der statische Druck im Versorgungsnetz
betrigt rund 5 atii. Automatische Steuctungs- und MeBeinrichtungen sind
nicht vorhanden.
Gilinsberg

Diec Gemeinde wird durch 3 Quellen versorgt: Glutzenbergquelle, Ribi-
quelle, Briiggmattquelle. Die Glutzenbergquelle wird dem siidlich des Glut-
zenberges gelegenen Reservoir zugetiihrt, das aut 687,70 m 4. M. liegt
und cinen Inhalt von 200 m? (100 m?* Gebrauchsreserve und 100 m?* Losch-
teserve) aufweist. Dic beiden andern Quellen, die nordostlich des Dorfes
licgen, werden direkt ins Versorgungsnetz geleitet. Der minimale, bzw. mitt-
lere QuellzufluB betrigt 250 [/min, bzw. 420 l/min. Der statische Druck im
Vetsorgungsnetz liegt zwischen 2,5 und 11 atii. Automatische Steucrungs-
und MeBeinrichtungen existicren nicht,

Zusammentassend sei dic gesamte Wasserversorgungsanlage Unterer
Leberberg im Uberblick dargestellt.
N Allgemeine Wasserversoronng ( Grappemvasserversorgnng Unterer Leberberg)
speist in Luterbach rund 350 Hausleitungen, 130 Hydranten, ferner dic
Laufbrunnen am Bahnhot und vor dem Bezirksschulhaus, in Riedholz
tund 200 Hausleitungen, 70 Hydranten und 2 éffentliche Brunnen, in Flu-
menthal 220 Hausleitungen, 43 Hydranten, in Riittenen 130 Hausleitungen,
46 Hydranten und in Attiswil 250 Hausleitungen und 82 Hydranten.

B. Niederdruck-Wasserversoraumg Derendingen versorgt mit 350 1/min rund 30
Hausleitungen in Tuterbach (nur fiir Gebrauchswasser), ferner den Laut-
brunnen auf dem Kirchplatz.

C. Fingelversorgmngen. Taufbrunnen nchen dem Bad Attisholz, versorgt
dutch 2 m tiefe Quellfassung aus Kalk und L.ehm. Ertrag rund 8 1/min.
Wasser von Nicderschlag und Diingung beeinflul3t.
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5 AUSBAUPROJEKT

a) Bevilkerungsentwicklung und Wasserverbrauch

Den Ausbaumdglichkeiten der Gruppenwasserversorgung Unterer Lebet-
berg wurden eingehende Studien gewidmet, die in einzelne Problemkreise
zusammengefalBt wurden:

Beschaffung von zusitzlichem Wasser,

VergroBerung des gesamten Reservoirraumes,
Planen von Hauptspeiseleitungen zwischen den Wasserbezugsorten,
Verbrauchern und Resetvoirs,
Erginzen und Modernisieren der Fernmelde-, Fernsteuerungs- und Was-

sermeflanlage,

Generelle Planung von AnschluBmoglichkeiten weiterer Gemeinden.
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Die Bemessung der Anlageerweiterung richtet sich nach Bevolkerungs-
bewegung, Wasserverbrauch und Moglichkeiten zur W’lssc,rl)c‘scha[htntr
Der Wasserverbrauch dient aulerdem als Grundlage (iir dic Bctcchnung
der verschiedenen Rescrvoirinhalte.

Eine Erweiterung der ganzen Anlage kann nur in Etappen ertolgen und
richtet sich nach dem erforderlichen Bedatt,

Die anschlieBenden graphischen Darstellungen geben Auskuntt tiber die
Bevolkerungsbewegung der St’lmmgemunden und der fir cinen weitern
Anschlul} in Frage stchcndcn Ortschaften. Det rapide Ansticg von Lutet-
bach und Riedholz fillt dabei besondets auf.

Der zukiinttige Wassetverbrauch kann nur abgeschitzt werden. Dabei
mufB} mit cinem stindigen Anwachsen des Wasserkonsums pro Kopt und
Tag gerechnet werden.

In den beiliegenden Darstellungen ist der effektive Wasserverbrauch der
Gemeinden aufgezeichnet, Ebenfalls sind die durch das Ingenicurbiiro

Gruppenwasserversorgung
Unterer Leberberg
Bevolkerungsentwickiung
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Imch & Berger geschitzten, voraussichtlich benétigten Wassermengen
(mittlerer tiglicher und maximaler tiglicher Verbrauch) bis zum Jahre 2000
autgefihrt.

Der gesamte Wasserbedart der Gruppenwasserversorgung Unterer Leber-
berg betrug im Jahre 1965 1668832 m3, was cinem mittleren Verbrauch
von 4572 m? pro Tag entspricht. Dabei entfallen aut die Cellulosctabrik
Attisholz 1121123 m3, d.h. 67% des Gesamtverbrauchs. Gestiitzt aut dicse
Zahlen crhiclt ich folgende Verbrauchswerte:

Der mittlere tigliche Wasserbezug pro Kopf, errechnet aus dem Gesamt-
konsum, betrigt somit rund 600 1 Wasser. Wird die von der Cellulosefabrik
verbrauchte Wassermenge fiir die Errechnung des mittleren tiglichen Ver-
brauchs nicht beriicksichtigt, reduziert sich der erwihnte Wert aut rund
1971 Wasser pro Einwohner.

Aut Grund des jihrlichen Wasserverbrauchs und aus Frfahrungswerten
anderer Gemeinden rechnet das Ingenieurbiiro Hmch & Berger mit folgen-
dem Wasscerverbrauch:

1980 2000
Mittel Maximum| Mittel Maximum
Gemeinden ..o e 350 700 400 800 I/IK+T°
(Durchschnitt fiir alle Gemeinden)
Cellulosefabrik oo oo 4300 5500 mY/T

Voraussichtlicher jihtlicher Wasserbedarf

Gemeinden in-m?
1970 1980 1990 2000

Luterbach ..o e 383 000 448 000 588 000 0657 000
Ricdholz ... o 221 000 333 000 397 000 467 000
RUttenen ..o oo e 181 000 221 000 260 000 292 000
FIURenEhal oo vv s ves s wsans s b 118 500 153 000 187 500 219 000
AEHEMWAL e v v nme o s o o nm o T 170 000 212 000 254 000 292 000
S ERVSTa1 7% (o] 4 MR gy 63 800 94 500 122 000 146 000
INiedetwil vvvvverrarinnnsssosivns 43 800 49 800 61 600 73 000
(}'L'ms})crg ........................ 125 000 156 000 189 000 219 000
BRI, vomoncosnsin 6 s 0 0w 0w om0 8 5§ GG 15 300 20 400 24 600 29 200

1326 400 [ 1 687 700 | 2083 700 | 2 394 200
Cellulosefabrik Attisholz ...oovovvtn 1200 000 { 1 500 000 | 1 800 000 | 2 000 000

2526 400 | 3 187 700 | 3 883 700 | 4 394 200

Dic angegebenen Zahlen sind als Richtwerte zu verstehen. Die Mengen
konnen nach unten oder nach oben variieren, je nachdem wie sich die Be-
vilkerungsentwicklung gestalten wird,
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b) Newe Grundwasserfassung

Durch das Netz der Sondierbohrungen 1963 (Aare-Tessin AG) ist das Relief
der Kiesuntergrenze im untern Talabschnitt det Emme weitgehend bekannt
und damit auch die Michtigkeit des Grundwasserleiters. Nach H. LEDER-
MANN [30, 12. Februar 1966] verliutt cine ticte Kiesrinne von Derendingen
ubet den Siidteil von Luterbach, Mosli, unter der Aare dutrch in den Bernet-
schachen. Zukinftige grole Grundwasserfassungen miissen in dieser Rinne
etfolgen.

Nach eingehenden Untersuchungen und Besprechungen wurde fiir den
neuen Brunnen ein Standort innerhalb des tabrikeigenen Gebictes der Cellu-
losetabrik Attisholz gewihlt.

Nach H. Jickrr [27, S. 6] witd das Grundwasser dieser Zone zwar
durch Aate- und Emmeinfiltration chemisch beeinflullt (niedriger Sauetstoft-
gehalt), doch koénnen durch Beliiftung befriedigende Verhiltnisse etteicht
werden,

Vorerst wurde aut Koord, 610800/229660 cine Probebohrung dutchge-
tihrt, die tolgendes Profil erschlof3 [30, 26. Februar 1966]:

0,00 0,50 m Humus

0,50- 1,00 m humoser lehmiger Kies bis Feinkies

1,00- 3,80 m sandiger Kies

3,80— 4,00 m  kiesiger Sand

4,00~ 5,80 m sandiger Kies

5,80—- 6,00 m Kies und Sand

6,00- 7,30 m sandiger Kies

7,30— 7,60 m sandiger Feinkies

7,60-17,90 m sandiger Kies
17,90-18,00 m Lehm mit kleinen Gerollen
18,00-18,50 m sandiger Kies
18,50-20,40 m sandiger Kies, viel Sand
20,40-31,50 m sandiger Kies
31,50-32,30 m  feiner, sehr sandiger Kies
32,30-32,90 m Kies und Sand
32,90-34,30 m  Sand mit vereinzelten Gerollen
34,30-35,20 m  feinsandiger [.ehm, geschichtet.

Grundwasserspiegel am 2, Juni 1965: — 3,54 m.

Der Pumpversuch ergab bei einer Eantnahmemenge von 500 I/min und
800 l/min eine Absenkung des Grundwasserspicgels von bloB 2 cm im
Bohrloch.

Da die Permeabilitit und die Michtigkeit des Grundwasserleiters derart
glinstig waren, wurde eine groBe Bohrung (200 cm) angeordnet. Aus tech-
nischen Griinden wurde sie etwa 10 m ostlich der Probebohrung abgeteuft
und zeigte folgendes Profil (Koord.610810/229660) [30, 26. Februar 19606]:
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0,00- 2,70 m
2,70~ 3,10 m
3,10~ 3,40 m
3,40~ 4,20 m
4,20~ 6,00 m
6,00— 7,00 m
7,00~ 8,70 m

8,70-10,00 m
10,00-10,50 m
10,50-11,60 m
11,60-13,20 m
13,20-14,00 m
14,00-18,00 m
18,00-20,30 m
20,30-21,00 m
21,00-22,70 m
22,70-24,00 m
24,00-24,40 m
24,40-24.80 m
24,80-25,53 m

Grundwasserspiegcl am 23. November 1965:

humoset lehmiger Kies

Grobkies

Kies und Feinkies

feinkiesiger Sand

grobsandiger und siltiger Kies mit groBen Steinen
feinsandiger bis lehmiger Kics

Kies, vorwiegend Feinkies

grobsandiger Kies

Kies

Sand, Feinkies mit groBen Steinen

sandiger Kies

kiesiget, lehmiger Sand mit groBen Steinen
sandiger Kies

sandiger Kies, viel Sand

sandiger Kies, groBle Steine

Sand und Feinkies

Sand und Feinkies mit einzelnen groBen Steinen
Feinkies mit Lehmschmitzen

sandiger Feinkies

I.chm bis Feinsand, geschichtet mit vereinzelten kleinen
Gerollen.

— 4,00 m,

am 29.November 1965: — 3,48 m,

am 14.Dezember 1965: —2,32 m.

Ganz unerwartet sticl man bereits in ciner Tiefe von 24,80 m auf den
undurchlissigen, geschichteten Lehm des frithern Seebodens von Lutet-
bach. Nach cinem groBen Pumpversuch wurde cine dritte Bohrung ange-
ordnet, die rund 10 m westlich der etsten erfolgte. Sic erschloB folgendes

Profil (Koord. 610790/229660) [30, 26. Februar 1966]:

0300“" 1,20 m
1,20- 2,05 m
2,05- 2,80 m

2,80-11,20 m
11,20-11.90 m
11,90-18.00 m
18,00-18.50 m
18,50-19,20 m
19,20-20,00 m
20,00-20,40 m
20,40-21,00 m
21,00-24.70 m
24,70-25,00 m
25,00-26.90 m

humoset, lehmiger Kies
sandig-siltigetr Feinkies
kiesig-grobsandiger T.ehm (plastisch)
sandiger Kies, Steine
feinsandiger Feinkies

stark sandiger Kies

Sand und Feinkices

sandiger Kies

Sand und Kies

vorwicgend sandiger Feinkies
feinsandiger Feinkics
sandiger Kies

feinsandiger Kies

sandiger Kics.
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20,90-27,50 m  sandiger Peinkics

27,50-30,00 m  grobsandiger Kies

30,00-31,50 m sandiger Kies

31,50-32,00 m  grobsandiger Kies

32,00-33,70 m sandiger Kies

33,70-34,30 m  Sand und Kies (festgelagert)
34,30-34,70 m  fteinsandiger [.ehm und Feinkies
34,70-35,40 m feinsandiger L.ehm, geschichtet.

Grundwasserspiegel am 16. Februar 1966: — 4,09 OKR = Kote 424.90.

Es zeigte sich, dal3 Bohrung 1 und Bohtung 3 in der tictsten Kiesrinne
lagen.

Fiir dic Abteutung des definitiven Brunnens wurde die Mitte zwischen
Bohrung 1 und Bohrung 3 gewihlt (Koord.610795/229660). Bei dieser
Standortwahl ging man das Risiko ein, dal3 ein Betriebsunfall auf dem Bahn-
hof Lutetbach (Ol- odet Chemikalienauslauf) dic Aufgabe des Pumpwerkes
zur Polge haben konnte.

Vom 3. Januar 1966 bis 21. Januar 1966 ertolgte der Pumpversuch mit
verschiedenen Fordermengen (2940 I/min bis 18500 |/min). Fiir die Be-
stimmung des Absenkungstrichters und die Beurteilung des allgemeinen
Emﬂusse auf das (;run(lw%bureglmc der Zone wurden 8 Bcolnchtun(rb—
rohre versetzt. AuBerdem vertolgte man die Splcqclschqul\ungcn an einer
Anzahl von Piezometerrohren der Aare-"T'essin AG sowiec an den Brunnen VI
und X der Cellulosetabrik Attisholz. Zur Abklirung der witterungsbeding-
ten Schwankungen des Grundwasserspicgels waren die vom Pumpversuch
nicht beeinfluBten Grundwasserwerke Zuchwil, Biberist und Subingen
sowie der Aarewasserstand cinbezogen.

Der Pumpvusuch fiel in eine Zeit allgemeinen Absinkens des Grundwas-
serspiegels von einem 1uBcrgewohnllcth Hochstand der zweiten Dezem-
berhilfte 1965 auf einen mittleren Stand FEnde Januar 1966.

Dic dutchschnittliche Absenkung des Grundwasserhorizontes vom 3. bis
22. Januar 1966 betrug 90 cm, tiglich rund 4,5 cm. Vom 23.- 25.jnnmr 1966
stieg er wieder rund 10 cm an.

Die chemischen Untersuchungen ergaben cin ziemlich hartes Wasser
(rund 27 FH®) mit etwas hohem Phosph'lt— und Ammoniakgehalt (0,09 mg/l
bzw. 0,15 mg/l), was aut intensive Diingung schlieBen Lillt. Der geringe
Sauetstoffgehalt bedingt cin Beltiftungssystem. Eventuell witd '1uch 1
Einbau einer Entkeimungsanlage notwendig. Die Infiltration aus der Emme
beeinflulit das Grundwasser chemisch bis in eine Tiefe von ctwa 15 m.

Dem necuen Brunnen wetrden nach H. Leperyiann mit Sicherheit
15000 I/min, eventuell kurztristig sogar 20000 I/min entnommen werden
konnen. Da zur Deckung des Konsums der an der Gruppenwasserversor-
gung Unteter Leberberg angeschlossenen Vetbraucher fiir das Jahe 2000
mit einer Wasserentnahme von 25000 I/min gerechnet werden mul3 (wo-
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von allein 10000 1/min tiir die Cellulosefabrik Attisholz), ist die Belassung
der bestchenden Hebetleitung aus Brunnen VI anzustreben.

Als Grundwasseranlage wird ein Vertikalbrunnen erstellt. Die Filter-
dimensionen sind dabei so zu withlen, daB dic Bintrittsgeschwindigleit aus
dem verhiltnismiBig sandigen Boden so klein als moglich gehalten werden
kann. Allerdings diitfte cine geringe Sandeinspiilung unvermeidbar scin,
wodurch nach Jahten kleine Terrainsenkungen der engern Umgebung auf-
treten konnen.

Als Pumpen sollen vorliufig 2 Hinheiten (Bohrlochpumpen, 5000 1/min)
installicrt werden. In cinem spitern Ausbau ist die Hrweiterung aut 4 Aggre-
gate gleicher Forderleistung moglich, wobei eine Pumpe als dauernde Re-
serve gedacht ist.

Das neue Pumpwerk erfordert den Bau zusitzlicher Hauptleitungen, fer-
ner die Erstellung weiteter Reservoirs. Die GroBe der Kammern richtet sich
dabei nach der anzustrebenden Betriebssicherheit. Tirfahrungswerte zeigen,
daB ein Gesamtreservoirinhalt (ohne Loschreserve) von 5000-6000 m? ge-
schaften werden sollte. Als Standort des neuen Sammelbeckens ist Hinter-
Ricdholz bestimmt, wobei diese Anlage als Gegenreservoir zur bestchenden
Speicherkammer Ricdholz untere Zone dienen soll.

SchlieBlich wird die vorhandene Steucrungs- und MeBanlage den erwei-
terten Verhiltnissen anzupassen scin. Dabei werden die AnschluBgemcin-
den gewisse Koordinationsatbeiten durchzufiithren haben. Da das ncuc
Grundwasserwerk vollautomatisch gesteuert und die Wassermessung auf
dic Betriebswarte (Porticrhaus der Cellulosefabrik Attisholz) ferngemeldet
werden soll, miissen bei den AnschluBgemeinden die entsprechenden Ge-
tite und Einrichtungen vorgeschen werden.

Grundwasser-Spiegelschwankungen
Attisholz-Luterbach, Brunnen 10
MiiM.

12400 3 fo— EETIERS i

|
423,00 p \ l MV : S- M AT -
42200 L \

42100

42000 i I l

Jahr 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
Fig. 31
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VIL. WASSERVERSORGUNG ZUCHWIIL

1. DIE BODENVERHALTNISSE IN DER GEGEND
VON ZUCHWIL

Das Zuchwilerteld lehnt sich im Westen an die Endmotine von Solothurn
an und witd im Stiden durch die aus Molasse (Sandstein und Mergel) beste-
hende Anhohe des Bleichenberges begrenzt.

Wihrend das Gebiet der Eadmorine von Solothurn und der Molasse-
anhohe des Bleichenberges nach ihrem geologischen Autbau fiir die Grund-
wasserfiihrung bedeutungslos sind, liegen im Zuchwilerteld giinstigere Be-
dingungen vor.

Sodgrabungen im Oberen und Unteren Emmenholz erschlossen in 5-8 m
Ticte vorwiegend Kies. Ebenso stiel man bei det Fundierung der Emmen-
briicke der StraBe Zuchwil-Luterbach ausschlieBlich auf Kies. An einigen
Stellen wutde auch blauer und brauner [.ehm erschlossen.

Von besonderer Bedeutung tiir die Frage nach eventuellen Grundwasset-
vorkommen sind die im Zuchwilerteld niedergebrachten Tietbohrungen.
Das Bohtprofil des Grundwasserbrunnens der Moderna (1915) - heute Gebr.
Sulzer AG — ergab folgende Schichttolge [31]:

0,00— 0,25 m Humus

0,25~ 2,00 m brauner harter [.chm

2,00 2,30 m schwarzer [.ehm

2,30 250 m  Lehm und Kies

2,50- 3,00 m grauer Lehm

3,00 3,40 m schwarzer Moorlehm

3,40 4,60 m blauer Sand

4,60— 5,50 m feiner grauer Sand

5,50— 9,30 m  grober Kies mit Sand

9,30-10,30 m sandiger I.ehm
10,30-13,60 m sandiger Lehm mit Kies
13,60-15,40 m Ietten und Sandsteinadern
15,40-17,00 m  lehmiger Sand mit etwas Kies
17,00-19,30 m  grober Kies mit scharfem Sand
19,30-20,80 m  scharfer korniger Sand mit Kies
20,80-21,50 m  sandiger Lehm mit etwas Kies.

Diese Tiefbohrung zeigt keinen durchgehenden Grundwassertriiger, son-
dern einen ausgesprochenen Stockwerkbau mit cinem Wechsel von wasset-
fihrenden Zonen mit undurchlissigen Gesteinshorizonten. Higentliche
Wasserleiter sind festzustellen:

von 5,50-9,30 m und 17,00-19,30 m.
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Weiter ostlich bis an die Emme treffen witr dann fast ausschlicBlich Kiese
und Sande an, die wahrscheinlich lings der Emme ganz vorherrschen,

2.GRUNDWASSER-VERITALTNISSE IM RAUME VON ZUCIIWIL

Entsprechend den Bodenverhiiltnissen gestaltet sich auch die Grundwasscr-
fihrung. Schon die Grundwasserbrunnen I-I11 des stidtischen Pumpwerkes
von Solothurn, wie der Grundwasserbrunnen der Moderna erwiesen Grund-
wasser in ausniitzbaren Mengen. Weiter 6stlich deuteten die vorhandenen
Sodbrunnen den Ubergang zum cigentlichen Grundwasserstrom des "T'al-
bodens der Emme an.

Dic Ticfe des Grundwasserspiegels liegt im Zuchwilerfeld zwischen
2, 757,50 m
Uber die Natur dieses Grundwassets geben die chemischen Untersuchun-
gen AufschluB. Entscheidend sind dabei die Hirte- und Temperaturverhilt-
nisse. Nachstchende Aufstellung der Karbonat- und Gesamthirte soll die
Frage der Beeinflussung des Grundwassers durch die Aare beleuchten:

Rethenmessung vom 9. 2. 1966
Ciek Te T Karbonat- | Gesamt-

_ emp. | Spiegel | Entfernung Eiasns [T

el °C mii. M. | von Aarc arte ,M ©

FEH® FEH®

Aare (Emmenholz) . | 1130 45 | 42591 15,00 17,6

Solothurn,

Brunnen [V .. ... 1030 10,5 426,60 10 m 24,50 29,3

Brunnen I ... .. 1040 | 10,6 426.60 15m 24.50 29.6
Piczometertohr

MNt30L 565 ssmmes 1115 9,0 425,44 225 m 16,00 22.8

Zuebogil T & 5 soncpves 1150 | 10,1 425.47 750 m 31,00 36,9

Zuchwil 2......... 1230 10,1 426,07 1375 m 30,00 351

Wiirde es sich bei den angegebenen Wasserentnahmestellen um reine
Infiltrationen von Aarewasset handeln, so mii3te dies in erster Linie bei den
Brunnen I und IV des Grundwasserpumpwetkes in Solothurn ersichtlich
werden, die nur wenige Meter von der Aare entfernt liegen. Bei einer Kat-
bonathirte von 24,50° FH, bzw. einer Gesamthiirte von 29,3 ° und 29,6° FH,
dirfte dies jedoch kaum der Fall scin, da sich diese Hirten von denjenigen
des Aarewassers wesentlich unterscheiden.

AuBerdem licgt der Wasserspiegel bei den beiden Brunnen IIT und IV
der stidtischen Werke hiufig um cinige Zentimeter tiber dem Aareniveau,
wodurch zwischen FluBspiegel und Grundwasserhorizont gar kein Druck-
getille herrscht.
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Fline gewisse Infiltration der beiden Grundwasserfassungen durch dic
Aare kann zwar zeitweise stattfinden, was durch dic Lage der Brunnen in
der Uterzone begriindet ist. Die Beeinflussung macht sich bei Hochwasser-
stinden der Aare besonders bemerkbar, was auch beim Beobachtungsrohr
301 deutlich zum Ausdruck kommt.

[Hingegen mull eine Infiltration von Aarewasser bet den Grundwasser-
tassungen von Zuchwil ausgeschlossen werden. Die Hirtewerte des Grund-
wassergebietes im Zuchwilerteld licgen ziemlich hoch und unterscheiden
sich auch wesentlich von denjenigen des tGbrigen Grundwassers an der
untern Emme, dic in der Regel 25-27° FH betragen. Somit ist auch cin Fin-
HuBl von Fmmewasser in den Grundwasserfassungen von Zuchwil nicht
nachzuweisen.

3. EHEMALIGE VERHALTNISSE IN DER
WASSERVERSORGUNG

Dic ersten Autzeichnungen tiber cine Wasserversorgung in Zuchwil fithren
ins Jahr 1567 zurtick. Damals wurde cin Kanal von der Emme bei Deren-
dingen tiber Zuchwil bis zur Aare erstellt. Dieser Bewiisserungskanal diente
mchrere Jahrzehnte, mulite aber schlieBlich infolge mangelnden Unterhaltes
aulgegeben werden. Daneben bestanden Sodbrunnen, aber auch der Dort-
bach lieterte der Gemeinde das notwendige ‘I'rinkwasser.

Aus dem Jahre 1830 daticrt die erste Wassertassung. Dabei handelt es sich
um die sogenannte Milehkellerquelle, dic am vordern Bleichenberg gctal3t
wurde und eigentlich aus 4 Quellen besteht. Der Frtrag dieser Quelle ist
intolge ihrer geringen Ticte starken Schwankungen unterworten, dirfte
jedoch im Mittel rund 20-30 I/min betragen. Eine zweite Quelltassung aut
dem Bleichenberg erfolgte um die gleiche Zeit. Der Firtrag dieser « Bleichen-
berg-Quelle» lag einst zwischen 100-200 I/min.

[n Zciten andauernder und ausgeprigter ‘T'rockenheit litt Zuchwil jedoch
weiterhin an Wassermangel. Aus diesem Grunde crsuchte man 1893 dic
Brunnengenossenschatt Derendingen um Anschluf3 an ihre Niederdruck-
anlage. In der Folge verkautte die erwithnte Korporation an die Gemeinde
Zuchwil 400 Minutenliter Quellwasser.

1906 erstanden Private aus Zuchwil verschiedene Quellenrechte im Ge-
meindegebict von Koppigen BE. In den tolgenden Jahren gelangte die Ge-
meinde Zuchwil in den Besitz weiterer Quellenrechte in jenem Gebiet. 1913
crhielt Zuchwil dic Bewilligung, 7000 Minutenliter aus dem Kantonsgebict
von Bern auszutithren. — Eine Fassung der Quellen tand aber nic statt,
wohl deswegen, weil der Bau ciner Wasscerleitung von Koppigen nach Zuch-
wil zu hohe finanzielle Mittel erfordert hiitte.

1959 interessicerte sich die Hinwohnergemeinde Grenchen fiir den FErwerb
dieser Quellenrechte. Bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt erfolgte jedoch
keine Handidnderung.
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Dic Entwicklung der Gemeinde sowie die beginnende Industrialisicrung
in Zuchwil und der benachbarten Gemeinde Derendingen verlangten gebic-
terisch nach ciner Hochdruckwasserversorgung.

[m Jahre 1920 planten die Gemeinden Biberist, Derendingen, uterbach
und Zuchwil cine Gruppenwasserversorgung. Gleichzeitig sollte eine Hy-
drantenanlage erstellt werden.

Gestiitzt aut die Zahlen der cidgendssischen Volkszihlung von 1910 und
der letzten Vichzihlung errechnete man folgenden Wasserbedart [7]:

Finwohner | Vichbestand

Biberist ... 3295 1 350
Derendingen oo c 3 780 750
LAEEEBACH v uus v o movmemnsmn s s xo s €56 588 4 0 ommmmmms o 1217 650
EHERWAL & oo so o mommommonm s n s x e 8§55 556 # B § Sk 1214 450

9 5006 3200
9506 BEinwohner 21001 ... oL, 950,6 m? pro Tag
3200 Viehbestand & 40 vwe vb s s e s a8 0 88 5858 8 2 0 momomirn « 128,0 m? pro Tag
Tl soisvvoutiasunarusss HuEams e g gHEsAENE 1555 B 1 078,6 m? pro Tag

Nach dem Projekt cines Ingenicurbiiros (LiurNserGER & Ryser) aus Bern
sollte das Wasser von der im Eichholz bestehenden Quellfassung durch cin
Pumpwcrk aut den Bleichenberg getordert und von dort an die angeschlos-
senen Gemeinden zugeleitet werden. Das Projeke gelangte jedoch nicht zur
Austithrung.

[m Jahre 1922 ging Zuchwil mit dem Gas- und Wasserwerk Solothurn
cinen fiinfjihrigen Vertrag lber die Licterung von Hochdruckwasser ab
dem Betrichsnetz von Solothurn cin. Der Anschluf3 an Solothurn vermochte
jedoch den an ihn gestellten Anforderungen nic ganz zu geniigen.,

Dic unbefriedigenden Verhiltaisse veranlaBten daher die verantwortli-
chen Gemeindebehorden bereits im Jahre 1926, eine Sanierung der Anlage
zu erwitgen. [n der Folge wurde ein generelles Projekt tiir den Anschlufy an
die Hochdruckanlage der Gemeinde Derendingen ausgearbeitet. Dic Aus-
tithrung dieses Projektes scheiterte jedoch zur | [auptsache an dem Umstande,
daB3 die Firma Scintilla noch dirckt durch das stidtische Wasserwerk belie-
tert wurde. Die Gemeinde sah sich dadurch veranlaBt, den Vertrag mit der
Stadt um weitere 5 Jahre zu verlingern,

[n der Zwischenzeit studierte man in Zuchwil dic Firstellung cines eigenen
Grundwasserwerkes.
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4. DIE ENTSTEHUNG
DER HOCHDRUCK-WASSERVERSORGUNG

Die durchgefithrten Bodenuntersuchungen lieBen Grundwasser in genii-
gender Menge erhoffen.

Noch vor Ablaut des verlingerten Vertrages mit dem stidtischen Wasset-
werk in Solothurn wurde das Ingenicurbiiro Salzmann in Solothurn mit det
Ausarbeitung cines Projcktes fir cine Hochdruck-Wasserversorgung be-
auftragt.

Ferner ging es darum, cine gecignete Bohrstelle auszuwihlen, da im
Zuchwilerfeld trotz ausgedehnter Kieslager auch ecinige unproduktive
Lehmbildungen erschlossen wurden. Als Fassungsstelle bestimmte man dice
Randzone der Stralle Zuchwil-Luterbach. Zunichst wurde eine Versuchs-
bohrung aut 20 m unter Terrain vorgetricben. Dabei durchfuhr man aus-
schlicBlich Kiesschichten mit verhiltnismiBig viel Sand. Bei einem Pump-
versuch wihrend 50 Stunden erfolgte eine dauernde Wasserentnahme von
2500-3000 l/min. Im Bohrloch selbst zeigte sich eine Absenkung von 28 cm.
Nachdem die durch den Kantonschemiker durchgefiithrten chemischen und
bakteriologischen Untersuchungen das erschlossene Grundwasser als cin-
wandfrei bezeichneten, wurde die definitive Bohrung erstellt. Dabei ergab
sich nachstchendes Bohrprofil (Koord. 609410/228800), [31, S.2]:

0,00—- 0,60 m Humus

0,60— 4,80 m Kies und Sand

4.80—- 5,80 m feiner Kies mit Sand

5,80— 8,80 m Kies und Sand

8,80-11,80 m grober Kies mit viel Sand
11,80-12,00 m IL.chm

12,00-15,80 m  teiner Kies mit Sand
15,80-16,80 m Kies mit vorwicgend Sand
16,80-20,80 m  Kies mittelgrob mit Sand
20,80-23,30 m [.chm,.

Die in groBerer Tiefe zu erwartende Molasscunterlage ist im Gebicet det
Zuchwilerebene nic erbohrt worden. Nach H. Leprrmann |31, S.2/3]
wurde die tiefste Felsrinne durch Hrosion wihtend der 2. [nterglazialzeit
(MinDEL-R1ss) erzeugt und errcicht in der Zuchwilerebene mindestens 60 m
unter dem heutigen Terrain. Die letzte Vergletscherung (Wiirm 1) erzeugte
im Zuchwilertaltrog die Kiese, Sande und Lehme, und schlieBlich erfolgte
im Anschlufl an das Solothurnerstadium von Wiirm I die Aufschotterung
der Niederterrasse, in welche die Aate wieder erodierte und spiter die obet-
sten, jiingsten Kiese ablagerte.

Zur Entsandung des Brunnens wurde nach dessen Fertigstellung cin
zweiter Pumpversuch durchgetiihrt, wobei sich bei einer Entnahme von
rund 2500 I/min eine Absenkung von bloB3 10 cm ergab.
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5 TECHNISCHE GESTALTUNG UND AUSFUHRUNG

Da an der Bohrstelle der Grundwasserspiegel bei Tiefstand rund 6 m unter
Terrain liegt, wurde fiir dic Fassung ein Vorschacht aus armierten Zement-
rohren von 1250 mm Weite und 6 m Tiefe erstellt. Von diesetr Schachtsohle
trich man die Bohrung mit 1000 mm Weite in 15 m Tiefe vor. Verwendung
fanden Filterrohre von 800 mm Durchmesser, wovon die untersten 6 m
geschlitzt sind.

In Anbetracht der relativ hohen Lage des Grundwasserspiegels konnten
die Pumpen nur 2,15 m unter Terrain aufgestellt werden. Anfinglich instal-
licrte man zwei Pumpeneinheiten mit je 1980 I/min Leistung, bei einer ma-
nometrischen Forderhohe von 102 m. Die Aggregate sind mit Drehstrom-
motoren von 65 PS gekuppelt. Vorerst dutfte immer nur eine Pumpe in
Betrich gesetzt wetden. Hine eigene Transformatorenstation liefert dem
Pumpwerk dic notwendige Linergiemenge.

Die Apparate fiir die Fernsteuerung, die Pumpengangkontrolle, der Was-
serstandsanzeiger und dic Ferndftner- und FernschlicBanlage der Losch-
reserve des Reservoirs fanden im alten Schulhaus Aufstellung. Diese An-
otdnung machte cin Signal- und Steuerkabel von der Pumpstation zum
Schulhaus und von da zum Reservoit ertorderlich.

Als Standort fiir das Reservoir kam nur die Anhohe des Bleichenberges
in Frage. Gebaut wurden zwei Sammelbecken zu je 700 m?. Es handelt sich
um runde Kammern in armicrtem Beton von 12,20 m Durchmesser und
6 m Wasscrticte, die mit Kuppeln berdeckt sind. Bei gefiilltem Reservoir
licgt der \‘(/Asscrbplcgd aut 502,75 m 4. M. Vom Gesamtinhalt von 1400 m3
sind 300 m? als abgeschlossene I,()schtcsctvc reserviert. Der statische Druck
im Versorgungsnetz bettigt rund 4,5 atit im Birchi und rund 7,5 atii im
iibrigen Dorfgebict. Die Kammern kénnen mit der sich unmittelbar danc-
ben befindenden Reservoiranlage der Gemeinde Derendingen zusammen-
geschaltet werden. Da die Anlage Derendingen bereits mit derjenigen von
[.uterbach-Riedholz in Verbindung steht, kana im Notfall eine gegenseitige
Aushilfe der drei Pumpwerke etfolgen, wodurch cine beinahe unerschopt-
liche I.eistung erreicht witd. Dagu,cn kam c¢in ZusammenschluB mit der
Anlage der bcnachbqttcn Gemeinde Biberist nicht in Frage, weil dadutch
in dcn untersten Gebieten von Zuchwil ein hydmstatlbchcr Druck von tber
11 atii entstanden wire.

Das ganze Gemeindegebiet wurde durch 2 Hauptleitungen zum Ring-
system geschlossen, das weitgehendste Sicherheit im Betrieb gewihrleistet.

6. DIE ERWEITERUNG DER ANLAGE

Als Folge des trockenen Sommers 1947 und des damit verbundenen erhéh-
ten \Vqsscrl\onsumb dringte sich dic Forderung zum gleichzeitigen Betrieb
beider Pumpen auf, um den Wasserbedart decken zu konnen. Als erforder-
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PUMPE

Photo 4: Zuchwil, Tnnetfeld: Innenansicht des Pumpenraumes

Photo 5: Zuchwil, Innetrfeld: Schalttatel
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Photo 6 :

Zuchwil, Innerfeld:
Kellerraum mit
Grundwasser-Schacht

Photo 7 :
Zuchwil, Innetfeld:
Grundwasser-Schacht




liche Reserve bei moglichen Defekten ergab sich die Notwendigkeit cines
dritten Aggregates.

Nach cingehendem Studium wurde hieraut im Jahre 1952 die dritte Ein-
heit installiert. Es handelt sich dabei um cine Hochdruckzentrifugalpumpe
mit ciner Forderleistung von 3600-3900 I/min bei einet manometrischen
Forderhohe von 110-117 m. Die Pumpe ist gekuppelt mit einem horizon-
talen Dreiphasenmotor von 135 PS.

Die Untetbringung der dritten Pumpe machte eine Erweiterung des be-
stechenden Pumpenhauses notwendig. Gleichzeitig wurden die elektrischen
Anlagen im Pumpwerk modernisiert.

Mit dem dutchgetiihrten Ausbau war die hochstzulissige Entnahme et-
reicht, da Sandfithrung eine weitere Beanspruchung des Grundwasserbrun-
nens nicht zuliBt.

T.NEUE GRUNDWASSERFASSUNG

Dic sprunghafte Zunahme des Wasserbedarts im Jahte 1956 veranlaBte dic
Gemeindebehorden, die Gesamtsituation der Wasserversorgung zu iiber-
priiten. Im gleichen Jaht betrug der mittlere tigliche Wasserverbrauch pro
Flinwohner 420 1, der maximale 660 .

Diese enorme Steigerung des Wasserkonsums zwang die Gemeinde, sich
mit der Frstellung cines neuen Grundwasserwerkes zu befassen. Ferner
muBte aus wirtschaftlichen Griinden und zur Erhéhung der Betriehssicher-
heit ein weiterer Wasserspeicher erstellt werden. Im Jahre 1959 konnte das
dritte Sammelbecken mit cinem Fassungsvermogen von 1200 m? ange-
schlossen werden, womit die Reservoiranlage heute einen Gesamtinhalt von
2600 m? autweist.

Mit den Bohrarbeiten fiir die neue Grundwassertassung wurde nach cin-
gchenden geologischen Untersuchungen von H. LEpErMANN bereits cin
Jaht vorher begonnen. Die erste Sondierbohrung 200 m westlich der
Emme ergab folgendes Profil (Koord. 610250/228460), [31, S.4]:

0,00- 5,00 m Sand und Kies
5,00- 8,30 m grobet Kies mit wenig Sand
8,30- 8,80 m Kies mit Feinsand
8,80— 9,45 m toniger Silt (I.ehm sandig)
9,45-10,95 m Feinsand
10,95-11,25 m Kies mit sehr viel Sand
11,25-17,20 m  Feinsand
17,20-25,00 m  toniger Silt grau (sandiger Lehm).

Die angetroffene Kiesschicht erwies sich als zu wenig michtig. Die stat-
ken Sand- und Lehmschichten unter dem Kies sind das Produkt ciner Jaht-
tausende langen Einschwemmung in einen breiten, sceihnlichen, intersta-
dialen FluBlauf (durch Wangener Endmotinen gestaut). Nachdem die Son-
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dmtbohrung nur 8,80 m Kies, daraut bis — 17,20 m Feinsand und noch bis
—25,00 m sandigen I.chm erschloB und somit tir dic Etstellung cines
Brunnens nicht gecignet war, wurde zwischen dem Restaurant Waldegy
und dem SchieBstand cine Rammbohrung durchgefiihrt, wobei allerding
kein Grundwasser angetroften wurde.

Nun muBte daran gedacht werden, einen neuen Standort aaretalaufwirts
(nach Westen) zu suchen, um von den Einschwemmungen der Emme weg
in das Arcal der Niederterrasse und der Rinnenschotter der Aare zu gelan-
gen. Auf Weisung des Geologen tithrte man hieraut nordlich der Bahnlinie
Solothurn—Herzogenbuchsee cine Ramm- und cine Sondierbohrung durch.

Die Rammbohrung erschloB3 folgendes Profil (Koord.609910/228200),
|31, S.5]:

oQ

751

0,00- 0,50 m Humus

0,50— 2,37 m Kies mit gelbem Sand
2,37 478 m Kies leicht verkittet
4,78~ 588 m Kies mit grobkornigem Sand

Kies mit teinem Sand
grober Kies, wenig Sand

5,88- 7,00 m
7,00-10,35 m

10,35-11,45 m
11,45-13,70 m
13,70-14,10 m
14,10--15,76 m
15,76-19,13 m
19,13-22.47 m
22,47-25,10 m
25,10-25,30 m
25,30-26,10 m
26,10-28,80 m
28,80-29,10 m
29,10-31,20 m
31,20-34,50 m
34,50-36,00 m

Kies mit meht Sand

grobere Steine und viel Sand
sandiger Kies mit diinner Lehmschicht
feiner Kies normal

Kies und Sand normal

stark sandiger Kies

stark sandiger Kics

Steine und Lehm verkittet

Kies verkittet mit groBen Steinen
Kics mit groBen Steinen

sandiger Lehm

Sand, wenig Steinc

sauberer Sand

Sand.

Det Grundwasserspiegel stand wihrend der Bohratrbeiten 7,40 m unter
T'errainoberfliche.

Wenn auch die Kiesschichten teilweise mit starker Sandftithrung ange-
troffen wurden, so ist immerhin cin Grundwassertriger von rund 20 m vor-
handen. Bei dieser Michtigkeit des Grundwasserleiters kann dic Eintritts-
geschwindigkeit in den Filter auch bei groBen Fordermengen klein gehalten
werden (nicht iiber 6-8 mm/scc), so daBl nennenswerte Sandeinspiilungen
nicht zu befiirchten sind.

AnschlicBend wurde cin Pumpversuch durchgetithrt (28. Juli 1958 bis
2. August 1958, 23.September bis 15. Oktober 1958). Die Hntnahmemenge
wurde nach und nach bis auf 9000 I/min gestcigert, wobei dic maximale
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Absenkung des Grundwasserspicgels im Bohrroht 1,39 m betrug. Es zcigte
sich jedoch, daB} bei dieser Entnahmemenge kein Beharrungszustand des
Grundwasserspiegels zu erreichen war. Dagegen bliecben die Absenkungen
im Filterrohr sowie in den umliegenden Beobachtungstohren (9) bei einer
Fordermenge von 8000 1/min praktisch konstant. Kontrollen der umlie-
genden, bestchenden Brunnen wihrend des Pumpversuchs zeigten keine
Beeinflussung.

Aus dem Bohrprofil ist ersichtlich, daB unter dem Humus (0,50 m)
cine undurchlissige I.ehmschicht das Grundwasser vor Iafiltration durch
Oberflichenwasser schiitzt. Hinzu kommt, dal3 der Grundwasserspicgel
kaum hoher als rund -6 m unter Terrain steigt, was Verschmutzung von
der Oberfliche her praktisch ausschlie(3t.

Da der Grundwassertriger schr michtig ist, aulerdem cine betriichtliche
Deckschicht vor oberflichlicher Verschmutzung schiitzt, entschlofl man
sich fir die Erstellung cines Vertikalbrunnens. Man baute einen Beton-
schacht von 3,00 m Durchmesser und 15 m Tiete. Ab Schachtsohle wurde
cine Bohrung von 2,00 m Durchmesser und 12,50 m Ticfe ausgetthrt. [n
diese Bohrung gelangte cin Eisenbetonfilter mit Horizontalschlitzung von
1,60 m Durchmesser. Zuunterst befindet sich ein Schlammsack von 50 cm
Hohe, Die Dimension des Filters wurde so gewihlt, dal die Bintritts-
geschwindigkeit des Wassers der Beschaftenheit der grundwassertithrenden
Kiesschicht entspricht,

Uber dem Betonschacht der Grundwasserfassung steht das Pumpenhaus.
Die Station ist so dimensionicrt, dal3 3 Pumpengruppen autgestellt werden
konnen. Zur Zeit sind zwei Aggregate vom T'yp Bohrlochpumpen mit einer
Leistung von 5000 I/min bei einer manometrischen Forderhdhe von 79 bis
84 m installiert. Sie sind je mit einem Motor von 125 PS gekuppelt.

Drosselklappen dienen zur Verminderung von eventuellen Druckschli-
gen beim Anlauten und Abstellen der Pumpen.

Eine eigene Transtormatorenstation dientdemelektrischen Kraftanschluf3.

Dic bestehende Fernmelde- und Fernsteucrungsanlage wurde verstirkt
und erginzt. Vom Pumpwerk zum Reservoir und zur Betriebswarte im alten
Schulhaus verlegte man die erforderlichen Signal- und Stcuerkabel.

Es ist vorgeschen, die Betricbswarte unter gleichzeitiger VergroBerung
und Modernisierung ins Verwaltungsgebiude zu verlegen. Darin sollen alle
Anzeige- und Registrierapparate tiir den vollautomatischen Betrieb der
Anlage enthalten sein.

Dic Leistung des ncuen Grundwasserbrunnens betrigt bei ciner Fnt-
nahme von 8500 [/min und 12-stiindigem Pumpbetrieb rund 6000 m? pro
Tag. Bei einem mittleren Wasserverbrauch von 450 1 pro Kopf und Tag
geniigt dieses Wasservolumen fiir rund 13000 Einwohner. Rechnet man bei
gleicher Pumpenzeit die hochstmogliche Entnahmemenge von 3000 m? pro
Tag aus dem Pumpwerk an der Luterbachstralle, so reicht der gesamte zut
Vertiigung stchende Rauminhalt tiir rund 20000 Einwohnet.

188



Mit der Erstellung der necuen Grundwasserfassung wurden cbenfalls die
Rcscrvoimnlagen iberpriift. Das Fassungsvermagen der Speicher, die in
cinem fritheren Abschnitt cerliutert wurden, gentgt knapp tir die heutigen
Verhiltnisse. Die Erstellung einer ncuen Wasserkammer ist somit im heuti-
gen Zeitpunkt noch nicht dringend. Die beiden Gemeinden Derendingen
und Zuchwil sicherten sich jedoch im Dezember 1965 34 a 58 m? [.and fiir
den spiitern Ausbau der Reservoiranlage.

Zusammenfassend seiecn im Uberblick dic Wasscrversorgungen der Ge-
meinde Zuchwil aufgefiihrt:

_/\. Gemeinde-Ulochdruck-Wasserversorgnng speist rund 900 Hausleitungen, die
Maschinentabrik Sulzer, iiber 120 Hydranten und ausnahmsweise die Dorf-

17
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14
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brunnen. Verbindung zu den allgemeinen Wasserversorgungen Derendin-
gen und Solothurn moglich.

B. Niederdruck-Wasserversorgung Derendingen versorgt mit 400 1/min in der
Gemeinde Zuchwil 29 Hausleitungen, hauptsichlich lings der Kaatons-
stralle Zuchwil-Derendingen, dazu 4 offentliche Brunnen. Mchrere Haus-
leitungen besitzen neben dem AnschluB3 an die Niederdruck-Wasserversor-
gung auch cinen Anschlull an die Gemeinde-Wassetversorgung Zuchwil.

C. Milchkeller- Brunnengenossenschaft versorgt 6 Haushaltungen und 7 Laut-
brunnen. Gespeist von 4 Quellen, wovon nur noch 2 ergiebig. Ertrag
0-50 1/min. Anlagen nicht mehr unterhalten.

Bevolkerungsentwicklung der Gemeinde Zuchwil
Tafel 12

Einwohnerzahl Einwohnerzahl
Jahr der Gemeinde Jahr der Gemeinde
1850*%, ., ....... 435 1957 ... ... ... 5660
1870% ., ........ 470 1958 ... .. ... ... 5611
1880*, .. ....... 600 1959 . .......... 5801
1888+, ......... 652 1960 ........... 6230
1900%, ... ... .. 1125 1961 ........... 6717
1910+, ... ... .. 1214 1962........... 7030
1920%, ... ... ... 1590 1963 ........... 7721
1930*%, ... ..., .. 2795 1964 . .......... 8171
1941, .. .oo.. .. 3391 1965........... 32601
1950, . ....... 3970 1966........... 8122
1956, ... coiut 5284

* Eidgenossische Volkszihlungen.

Grundwasserspiegel-Schwankungen

Zuchwil
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42400 \ N 'Kf‘ t h . \ A
NJLLHELLTT N T{ _ 'F ] H /H I
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Fig. 33
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VIIL. GRUPPENWASSERVERSORGUNG GRENCHEN

Dic Wasserversorgung Grenchen sei nur insofern erwithnt, als zwei Grund-
wasserfassungen in meinem Arbeitsgebicet bestchen und die beiden Gemein-
den Obergetlafingen und Recherswil daran angeschlossen sind. Unterzichen
wir vorerst diese beiden Gemeinden einer kurzen Betrachtung.

Obergerlafingen
I.GEOLOGISCH-HYDROLOGISCIHE VERIHAILTNISSE

Die Gemeinde Obergerlatingen und deren Umgebung liegen in der als Nie-
derterrasse bezeichneten Lbene an der untern Emme. Die Schotter und
Sande dieser Ebene sind in der Kiesgrube ostlich der «Obern Sige» aufge-
schlossen. Fine starke Verlehmung der Niederterrasse ist gegen das Pump-
werk von Bibetist festzustellen sowic gegen den Grundwasserbrunnen der
Gemeinde Getlafin gen im Wile rwald (Zielebachquelle). In hydrologischer [ in-
sieht gehort die ganic Zone zum Grundwassergebicet an der untern Emme,
das durch das Auftreten zahlreicher GrundwasseraufstoBe und vicler alter

Sode gekennzeichnet ist.
2. FRUMEBERE TRINKWASSERANLAGEN

Vom Jahre 1824 an wurde das Trinkwasser aus Sodbrunnen geschopft oder

von Quellen des obern Dotfteils entnommen. Line besonders ergiebige

Quelle befand sich an der Grenze zwischen Obergerlafingen und Zielebach.

Man entschloB sich damals, sic zu fassen. Dieses Quellwasser wurde mittels

ausgebohrten Baumstimmen zu den Verbrauchern geleitet. Im Jahre 1877

crweiterte man die Quelltassung, und dic morsch gewordenen Holzrohren

det alten Brunaleitung wurden durch Tonleitungen ersetzt.

20 Jahte spiter, im Jahre 1898, kaufte Baumeister Rabizoni diec vorhan-
denen Quellen, um das Wasser nach Biberist zu leiten. Nach cinem alten
Wasserrecht muBte et jedoch der Gemeinde Obergerlafingen 500 I/min
Wasser abgeben.

Die Gemeinde Obergetlafingen deckte somit thren \‘{/asscrk()ns:um vOr
dem AnschluB an die Gruppenwasserversorgung Grenchen durch tolgende
Wasserversorgungen :

a) Alte Brunnengenossenschaft Obergerlafingen mit Grundwassetfassung west-
lich der «Obern Sage» (Koord. 610925/222550). Der Fassungsschacht
wies cine Tiefe von rund 2 m auf. Der Ertrag beliet sich aut rund
100 1/min.

b) Rabizoni-Wasserversorenng : Speist heute noch 136 Hausleitungen und einen

[Lautbrunnen.
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c¢) Eine groBe Anzahl Sodbrunnen, wovon 15 bis in dic letzten Jahre noch
in Betrieb standen.

Recherswil
1. GEOLOGISCH-HYDROLOGISCHE VERHAILTNISSE

Die Gemeinde Recherswil liegt in der breiten Schotterebene an der untern
Emme. Gegen Osten findet diese Ebene am Kanal der Oesch ihren Ab-
schluB3, indem jenseits desselben das Gelinde zum hiigeligen Gebiet von
Halten, Heinrichswil und Hersiwil ansteigt.

Kies und Sand der weiten Ebene sind besonders deutlich in der Kies-
grube an der Stralle nach Obergerlafingen-Kriegstetten erschlossen, wo-
gegen im Jahre 1927 beim Bau cines Sodes bis zu einer Tiete von 3 m nur
trockener, brauner Lehm angetroffen wurde, hieraut Sand und blauer T'on
und erst in 5 m Tiefe Kies.

Lo hydrologischer Flinsicht ist in diecsem Raum die Voraussctzung fiir die
Bildung cines Grundwasserstromes geschaften, was sich seit alter Zeit durch
den Bau von Sodbtunnen tatsichlich auch erwies. Die starke Grundwasset-
flihrung wird auBBerdem durch die zahlreichen AutstoBquellen belegt.

2.FRUHERE TRINKWASSERANLAGEN

[n friheren Zeiten wurde das Wasser zu Trinkzwecken auller Soden den
verschiedenen Bichen entnommen, was alletdings zu Thyphusfillen tihrte.

Obschon das Gebiet von Recherswil teich an Grundwasserquellen ist,
tehlt es dennoch an einer allgemeinen Wasserversorgung, Die Ursache datiir
diirfte darin begriindet scin, dal3 die verschiedenen AufstoBquellen zu tief
liegen und sich somit eher zu Niederdruckanlagen eignen.

Vor dem Anschlull an die Gruppenwasserversorgung Grenchen waren
in Recherswil tolgende generelle Wasserversorgungen vorhanden:

a) Brunnengenossenschaft Unterboly (heute Brunnengenossenschaft Rechers-
wil). Im Jahre 1890 wurde die Quelle im Unterholz bei «Ischlag-
rutenen» (Koord.611850/222475) gefaB3t. Renovationen der Anlage et-
folgten in den Jahren 1923/24. In die rund 9 m tiete Brunnstube miinden
5 Einldufe, die von AufstéBen aus den alluvialen Schottern jenes Gebie-
tes gespeist werden. Vor der Neufassung betrug der Ertrag der Quelle
rund 480 1/min, nachher 500-600 1/min. Eine Uberlaufleitung miindet in
das nordostlich vorbeiflieBende Bichlein. Heute versorgt die Brunnen-
genossenschaft Recherswil noch 117 Hiuser und den Laufbrunnen beim
Schulhaus.

b) Brunnengenossenschaft Recherswil-Kriegstetten-Oekingen. Dic Quellen dieser
Brunnengenossenschaft liegen im «Holzli» siidwestlich von Rechets-
wil. Westlich der Quellfassung betindet sich ein kleiner Weiher, dessen
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Vorhandensein einem GrundwasserautstoB zuzuschreiben ist und in
dem der Schwarzerlenbach als Quellbach scinen Utsprung nimmt. In dic-
sem Quellgebiet wurde bereits im Jahre 1872 das Wasser fiir 30 Brunnen
ncu getalt. Die beiden heutigen Brunnstuben stammen aus dem Jahre
1913. Der Ertrag der Quelle liegt bei 1500 Ijmin.
Heute bestehen in Recherswil unter dieser Brunnengenossenschaft noch
33 Hausanschliisse und cin Laufbrunnen.

c) Brunnengenossenschaft Rabizoni. Die Rabizonileitung speist heute noch
24 Hausleitungen im obern Dotfteil.

Neben diesen Brunnengenossenschatten existierten trither noch rund 70 Sod-
brunnen, deren Wasser zum T'eil dutch kleine Pumpen in die Hiuser geleitet
wurde. Einzelne Sode werden heute noch genutzt.

Grenchen

LLFRUHERE TRINKWASSERANLAGIEN

Die Stadt Grenchen besitzt cine Anzahl von Quelltassungen, deren Wasser
der Stadt zugeleitet wird (Limmersmattquelle, Tunnclquellen usw.). Dane-
ben bestehen verschiedene Brunnengenossenschatten und FHinzelversor-
gungen.

2.DIE NEUE TRINKWASSERVERSORGUNG

Diese Anlagen vermochten jedoch keine befriedigenden Verhiltnisse her-
beizutithren, woraut sich Grenchen nach weiteren Wasserbezugsmaoglich-
keiten umsah. [n den Jahren 1952 und 1953 wurden durch Bohrungen und
Pumpvetsuche vorerst in Grenchen und hicrauf in der weitern Umgebung
cingchende Untersuchungen angestellt. Dabei zeigte es sich, dal} die ct-
torderlichen Wassermengen im Stadtgebiet und dessen Randzone nicht
beschaftt werden kdnnen.

Aut Grund der Untersuchungsergebnisse wurde beschlossen, die not-
wendige Grundwassermenge in Obergetlafingen und Recherswil, spiter
auch in Kyburg, zu tassen und mittels ciner Fernleitung nach Grenchen zu
tordern.

Nach einem geologischen Gutachten wurden folgende Wassermengen tiir
die beiden Fassungsgebicte festgelegt [9]:

Gebiet Obergerlafingen-Recherswil ... . ... 40 000 1/min
(reblet Kyburg-Natten ; vswssuswvwsvsrmons RO TP 10 000 1/min

Dem generellen Projekt lag der maximale Wasserbedart der Stadt Gren-
chen fiir das Jahr 2000 zugrunde, der auf rund 10001 pro Kopt und "Tag
geschitzt wird. Beil den AnschluBgemeinden handelt es sich teilweise um
lindliche Ortschatten, teilweise aber um Industricgemeinden, namentlich im
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Bezirk [.cbern. Der Wasserkonsum dieser Gemeinden wird mit 600-800 1
pro Kopt und Tag angenommen.

[0 der nachtc)lquldcn Aufzeichnung ist die Intwicklung der Wasserver-
S()t‘trun(r von ()I)Cfﬂ;(,llcl“n”cn und Recherswil (Lllg(ﬁt(,“t

lm /\mchluﬁ an die durchgetiihrten Studien und Berechnungen wurden
im Jahre 1961 im Gebiet Obergerlafingen-Recherswil dic Clh)Ldu‘llCth
Grundwasserbrunnen erstellt.

Ein Zubringerpumpwerk fiihrt das Grundwasser dem an der Stralie Obet-
getlafingen—Koppigen stchenden Hauptpumpwerk zu. Von hier wird das
Wasser durch eine Pumpanlage in das sich nordwestlich von Liiterkofen aut
der Hohe des Bucheggberges (Kote 537,00 m ii. M.) befindende Resct-
voir von 8000 m3 Inhalt gefordert. Dieses Sammelbecken dient der Stadt
Grenchen cinerseits zur Aufspeicherung cincr Wasserreserve, anderseits
aber den AnschluBgemeinden als Versorgungsreservoir. Vom erwiithnten
Speicher wird das Wasser dem Niederzonenreservoir in Grenchen zugetihrt.
Die I.cherberg-Gemeinden sind dirckt an die Ableitung nach Grenchen an-
geschlossen.

Dic nachfolgenden Abschnitte sollen noch kurz Grundwasserfassung,
/uhtmwupumpwcrl\ und Hauptpumpwerk beleuchten.

a) Grundwasserfassing

Dic Michtigkeit der wasserfithrenden Kiesschicht im Fassungsgebiet be-
trigt 8-12 m mit ciner Uberdeckung von ruad 2 m.

Um cine bessere Ausniitzung des Grundwassertrigers zu erreichen, wur-
den Horizontalfassungen ausgetiihrt,

b) Zubringerpumpwerk

Mittels 2 Vertikalbohrlochpumpen von je 6600 I/min wird das Grundwas-
ser aus cinem rund 7,5 m tiefen Betonschacht mit horizontaler Wasserzu-
fuhr durch Stahlfilterrohren entnommen. Dieses Zubringerpumpwerk, dem
im Rahmen des Fadausbaus noch weitere tolgen werden, liegt am Waldrand

stidostlich von Recherswil.
Dic Probebohrung crgab folgendes geologische Profil [9]:

0,00— 0,10 m Waldhumus

0,10~ 1,20 m  grauer, lechmiger, sandiger Kies

1,20 1,80 m sandiger Kics, Geroll und groBle Steine
1,80— 4,00 m Kies, Geroll sandig, sauber

4,00 7,35 m groBe Steine, Kies, Geroll, hart gelagert
7,35~ 7,80 m gelber Lehm mit cinzelnen Steinen
7,80-12,60 m  Kies, Geroll, ziemlich viel Sand
12,60-13,30 m  gelb-graucr Grobsand.
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Dutch eine Forderleitung gelangt das entnommene Grundwasser ins

Hauptpumpwerk.
Geologisches Profil im Pumpenschacht des Zubringerpumpwerkes [9]:

0,00~ 0,40 m lehmiger Humus mit Pflanzenresten
0,40- 0,90 m lehmiger Humus mit Feinsand und Steinen
0,90- 1,50 m Kies mit Feinsand, leicht lehmig
1,50- 1,97 m Kies mit Feinsand, totlich
1,97- 2,40 m Kies mit Feinsand, totlich
2,40- 320 m Kies mit Feinsand
3,20~ 3,60 m Kies mit wenig Sand, hart gelagert
3,60- 4,30 m Kies mit wenig Grobsand
4,30- 4,70 m Kies mit wenig Sand
470 5,40 m Steine mit Rostflecken
540- 6,55 m Kies mit viel Sand
0,55~ 7,20 m  Kies mit wenig Sand, Steine mit Rostflecken
7,20— 7,55 m  Feinsand mit wenig Kies
7,55~ 8,20 m  Feinsand
8,20 m gelber, tettiger Lehm.

¢) Flanptpumpwerk

Das Wasser, das vom Zubringerpumpwerk dem Hauptpumpwerk zugelei-
tet wird, flieBt in ein Bassin von rund 200 m? Inhalt. Dieses Becken dient
cinerseits dem Ausgleich detr Fordermenge und der Steuerung der Zubrin-
gerpumpwerke, andetseits wird dadurch die Moglichkeit gegeben, das
Wasser im Bedarfstall zu beliiften oder zu entkeimen.

Gegenwiirtig sind im Pumpenraum 2 vertikale Bohrlochpumpen mit
einer Forderleistung von je 5500 1/min installiert (Motoren 24 PS, manome-
trische Forderhohe 10,5 m). Fiir eine weitere Pumpencinheit ist der Platz
reserviert,

Der Pumpenschacht des Hotizontalbrunnens ist 13,60 m tief und hat fol-
gende geologische Schichten erschlossen [9]:

0,00~ 1,20 m Erde und Kies
1,20- 7,00 m Kies mit etwas Feinsand
7,00~ 7,80 m grober, lehmiger Kies

7,80-10,50 m
10,50-12,50 m
12,50-13,60 m
13,60 m

Kies mit Steinen

Kies und Geroll, wenig Sand
Sand mit Kies vermischt
Lehm.

Das Grundwasser wird ebentalls in das Saugbassin gepumpt. Aus dicsem
Becken fordern heute zwei Bohrlochpumpen voa je 12000 I/min Leistung
und einer manometrischen Férderhdhe von 71 m (Motorenleistung 280 PS)
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das Wasser in das Reservoir Bucheggberg. Fir den Findausbau sind 4 gleiche
Pumpeneinheiten vorgeschen.

Zusitzlich besitzt das Pumpwerk cine Kompressorenanlage mit Druck-
kesseln, was bei plotzlichem Sttomunterbruch und damit verbundenem
Ausfall der Aggregate cine Nachspeisung in die Fordetleitung ermoglicht.
Die Druck l\cssclqnlqgc verhindert fernet eine Zerstorung der Forclcrleuuno
als Folge der durch Unterbruch im Pumpenbetrieb cntstchcndcn Unter—
drucl\c.

Dem Maschinenraum ist cine Transtormatorenstation angegliedett, die
ausschlieBlich dem Grundwasserwerk dient.

Die Steuerung der ganzen Anlage erfolgt vollautomatisch iiber Kabel-
verbindungen. In cinem zentralen Kommandoraum in Grenchen befinden
sich die Steuer- und Kontrollapparate. Darin kénnen Grundwassetstinde
in den Fassungsstellen, geforderte Wassermengen fir jede einzelne Ge-
meinde, Wasserstinde in clcn Resetrvoirs usw. abgelesen werden.
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ANGABEN UBER DIE GRUNDWASSERFASSUNGEN

Nr, Standort, Figentiimer, Nivellement m . M.
Einwohnergemeinde Luterbach gemeinsam mit Cellulosefabrik
Attisholz:
1 - Brunnen 1, Nihe Fabrikbriicke iiber Aate
Bitolzai i SelEERE .. ovussnaidompimunssnisdhilas mmrmmoms s 425,00
4 ~ Brunnen VI, an Stralle Richtung Ricdholz
Schacht Oberkant ... ... e e 426,84
3 - Brunnen X bei der grollen Halle
Schacht Oberkant ... e e 425,42
4 ~ Brunnen XI, nordlich Bahnhof Luterbach-Attisholz
(Grundwasscrfassung 1966, im Bau)
5 Zuchwil, Gebr. Sulzer, im Fabrikgelinde
Bolzen im Schacht ... ... . .. ... 429,50
6 Zuchwil, Luterbachstralle, Finwohnergemcinde
Schacht OBErKatit . ooovvvsr e nsmeminns bosassis i hdsssammmes 430,65
7 Zuchwil, Innerteld, Einwohnergemeinde
sehigelie OFBERINT cisviiisisiis i baEes s 28 a4 85958553 Soibuia 431,30
8 Derendingen, Scolari Teigwarenfabrik, im Fabrikarcal
Schachtkranz Obetkant .. ..o vt i e e 438,17
9 Subingen, Nihe Bahnhof, Zweckverband Aulleres Wasseramt
Hiltetbruntie OIBREANE . ... 00 it ornenstaRasasissHssboamdes 434,20
Schachtkranz Oberkant .. ... v i i it ianenes 44274
10 Biberist, Sigebach, Papicrfabrik Biberist
Schachtkranz Obetkant .. ... i ierssrerinienarins 447,33
I Biberist, Griitt, Brunnen unmittelbar neben Pumpenhaus,
Papicrfabrik Biberist
Bolzer i SCHACHE vwias oo 80 o5 6 8ot biihiasi 86648585055 wamsms 445,50
12 Biberist, Griitt, Brunnen nordlich vom Pumpenhaus
Papiertabrik Biberist
Beslown 16t SChaehE cosicicsir s s i onaemis Res 6805555 § nawnn 445 50
13 Biberist, Griitt, Brunnen westlich vom Pumpenhaus
Papierfabrik Biberist
Bralwer 155 SERNEHE sss ssviv i85 358 s80asdRE R85 535 § 5 5 onnmg 446,00
14 Biberist, AuBer Griitt, Papicrfabrik Biberist
Filtetbrunnen Oberkant .. ... . i e e 447 04
[5 Kriegstetten, siidlich Eichholz, Einwohnergemeinde Biberist
Brunnen 1922, Schachtrahmen Obetkant ..o o0l 452 34
Brunnen 1949, Schacht Oberkant .. ... .ot 449 56
16 Derendingen, Eichholz, Einwohnergemeinde Derendingen
(Nicderdruckanlage)
17 Derendingen, Eichholz, Einwohnergemeinde Derendingen
(Niederdruckanlage)
18 Derendingen, Eichholz, an Stralie Derendingen—Kriegstetten,
Einwohnergemeinde Derendingen
Schichtktranz Oberkant o ivisssssmnmmomissisresasvassons 448,78
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Standort, Bigentiimer, Nivellement

m ., M.

19

20

21

22

23

25

20

27

28

29

Derendingen, Bichholz, Kammgarnspinnerei Derendingen
(Nicderdruckanlage, auller Betrich)

Gerlafingen, lerchenfeld, Finwohnergemeinde

Schacht Oberkant . ...,
Wilerwald, siidlich Gerlatingen (Troxlerleitung)

von Roll’sche Bisenwerke (Niederdruckanlage)

Wilerwald, auf Boden der Gemeinde Wiler/BIE

Papicrtabrik Biberist

7 Schiichte hintercinander (Niederdruckanlage)

Schacht 1, Schachtkranz Obetkant ... ... . . ... ... .
Schacht 4, Schachtkranz Oberkant ... . ... ... ... ......
Schacht 7, Schachtkranz Obetkant ... .. ... ... ... .........
Pegelschacht Oberkant ..ot B S T S BB E T 5 b a o s o
Wilerwald, auf Boden der Gemeinde Wiler/BI:
(Gravitationsleitung), von Roll’sche Eisenwerke

Schachtkranz Oberlata spsssesvrvssasomsmousuaypenssassisn
Wilerwald, auf Boden der Gemeinde Ziclebach/BE
Brunnengenossenschaft Gerlafingen-Biberist (Niederdruckanlage)
Sehachtkiate Obetlanto e veveevevvvana s smspammc s es g R 5585 1 6
Tannwald, siidlich Obergerlafingen

Hauptpumpwerk der Stadt Grenchen

SePACHTCOBEERATIE 5 5 5 qovmwmesssa s st e ov v a1 a0 65 & mammsmmms £ 6w 6« w5 & 45
[ Holzli, siidostlich Obergerlafingen

Brunnengenossenschaft Recherswil-Kriegstetten-Ockingen
(Niederdruckanlage)

[schlagriitenen, siidlich Recherswil

Brunnengenossenschaft Recherswil (Niederdruckanlage)
Erlenmoos, siiddostlich Recherswil

Zubringerpumpwerk der Stade Grenchen

Schacht Oberkant ..o e e
Koppigerwald, westlich Willadingen

Brunnengenossenschaft Rabizont (Niederdruckanlage)

Schachthranz OBetamt « v vt e e e e e e e e e

451,33

457,75
459,13
459,96
460,51

462,60

458,41

462,50

458,00

484,57
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