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I. Geologie
der siidlichen Juraketten zwischen
Biel und Grenchen

1. EINLEITUNG

1.1 Geographisch-topographische Ubersicht

Das im MaBstab 1:10000 kartierte Gebiet liegt im Bereich des
Blattes 1126, Biiren a.d. A., der Landeskarte der Schweiz und ist wie folgt
begrenzt:

S: StraBe Biel-Grenchen

W: Lauf der Schii3

N: Lauf des Terbez zwischen Péry und Unterem Biitenberg,

Koordinaten 594.000 und 230.000

E: Koordinate 596.000

Uber die geographische Lage orientiert Fig. 1.

Die im Text verwendeten Ortsnamen und Koordinaten beziehen sich
ausschlieBlich auf die neue Landeskarte 1:25000, Ausgabe 1954, mit Ein-
zelnachtrigen bis 1959.

Das Untersuchungsgebiet teilt sich topographisch auf in die beiden
markanten Antiklinalen des Bézingenberges im Stiden und der Montagne
de Romont im Norden, die dazwischen gelegene Synklinale von Vauffelin
und die von Péry sanft nach Osten ansteigende Synklinale von Péry (vgl.
Fig. 1). Die westliche Begrenzung ist durch die beiden tiefeingeschnittenen
Schluchten der Schii3, die Klus von Rondchitel und die Taubenlochschlucht
zwischen Frinvillier und Bézingen gegeben. Im Osten bildet die Koordi-
nate 596.000 die Grenze.

Die morphologischen Aspekte des Gebietes stimmen weitgehend mit
d_el‘ Tektonik {iberein. Die héchsten Punkte liegen auf den Antiklinal-
fl'{Ckeﬂ, die Tiler werden durch die beiden Synklinalen gebildet. Die Anti-

linalschenkel weisen eine ziemlich dichte Bewaldung auf, die mehr oder
Weniger breiten Riicken des Bozingenberges und der Montagne de Romont
bilden ausgedehnte Weidegebiete. Die Synklinaltiler sind oft tiber weite
Strecken versumpft, was sich schon aus der Vegetation leicht erkennen liBt.

Die besten Aufschlisse liegen naturgemiB im Gebiet der SchiiB-
Sf:hluchten. Einen zusammenhingenden Einblick ermoglichten aber auch
die vielen zum Teil neuen Waldwege, die einer intensiven Beforstung des
Gebietes zu verdanken sind.
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1.2 Methodisches

1.2.1 Sedimentpetrographische Untersuchungen

Bei den Feldaufnahmen wurde nach dem von TweENHOFEL und TYLER
(1941) ausgearbeiteten Schema vorgegangen.

Schema fiir makroskopische Gesteinsbeschreibung

p—

+ Gesteinsname (Feldbezeichnung)
2. Farbe (Da mit der rock colour chatt det Geol. Soc. of Ametica 1951 die oft nur
ganz geringfiigig variicrenden Farbtonungen nicht erfasst wetden konnten,

wurde auf ihre Anwendung verzichtet.)
Btuch

Hirte

Textur

Schichtung

+ Beschaffenheit det Schichtobet- und -unterfliche
Bezichungen zum Hangenden und Liegenden
Schichtmiichtigkeit

Zusammensetzung des Gesteins

a) anorganischer Inhalt

b) organischer Inhalt

£ 52 09 P B e e

.

Diinnschliffe

Die Diinnschliffe konnten dank der giinstigen Gesteinsbeschaffenheit
nach den konventionellen Methoden hergestellt werden. Die Schliffe wur-
den zunichst von orientiert geschlagenen Handstiicken angefertigt, wobei
sich jedoch bald zeigte, daB sie zu keinen weitern Resultaten fiihrten, wes-
halb auf die Orientierung verzichtet wurde.

Peels

Da der naheliegende deutsche Name Lackfilm, als Ubersetzung fiir Peel,
bereits fiir cin véllig abweichendes Verfahren zur Profilaufnahme in Locker-
gesteinen angewendet wird, mdchte ich den englischen Begriff beibehalten.

Die einschligige Literatur zur Herstellung der Peels findet sich bei
E.J.BouLer (1948) und F.W.BEaLEs (1960) und sei hier nur kurz zu-
Sammengefalt.

Das zu untersuchende Gesteinsstiick wird gesigt und angeschliffen. Ein
Polieren auf Hochglanz eriibrigt sich, doch muf3 datauf geachtet werden,
dﬂ_B die Oberfliche des Anschliffes frei von jeglichen Schliffkratzern ist.

1e priparierte Oberfliche wird angeitzt, bis sich ein Relief von 0,2 bis max.
> mm darauf erkennen liBt. Die Atzung kann mittels verschiedener
Siuren ausgefithrt werden. Im Gegensatz zu BeALES, der eine Salzsiure
von 59, vorschligt, habe ich die besten Erfahrungen gemacht mit Mono-
chloressigsiure (CH, CICOOH) von 209,, der auf 2000 cm?® 1 cm® HCI
conc. beigefiigt wurde. Die Atzdauer ist je nach Gesteinsart verschieden
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lang und betrigt im Durchschnitt 2 bis 3 min. Kalkatenite mit wenig Binde-
mittel z.B. benétigen eine etwas kiirzere; dichte, kryptokristalline Kalke
eine etwas lingere Einwirkungszeit.

Nach griindlichem Abspiilen und anschlieBendem Trocknen des Ge-
steinsstiickes feuchtet man mit Alkohol an (wenn moglich mit 29, Aceton
vermischt), um Blasenbildungen zu vermeiden, und tiberdeckt es mit einer
hochmolekularen Fliissigkeit folgender Zusammensetzung:

Parlodion? 28¢
Butylacetat 250 cm3
Amylalkohol 10 cm?®

Rhicinusol 3 cm3
Ather 3 cmd

Sobald die Fliissigkeit eingetrocknet ist, was nach 12 bis 24 Stunden
der Fall sein sollte, kann das Peel in der Regel mihelos von der Gesteins-
fliche abgezogen werden, wenn der Rand mit einem Messet gelost wutde.
Sollten einzelne Korner, was bei Kalkareniten mit einem lockeren Ge-
steinsverband ofters vorkommen kann, am Peel haften bleiben, kann dieses
ohne weiteres mit 10%,iger HCl von den stérenden Partikeln befreit werden.
Das Peel ist ziemlich rei- und kratzfest, sollte aber bei lingerer Lagerung
am besten zwischen zwei Glasplittchen — wie ein Diapositiv — eingespannt
werden.

Zur weiteren Auswertung des Peels hat sich das rein photographische
Verfahren am besten bewihrt. Vom Peel wird im VergréBerungsapparat
ein Negativ beliebiger Vergtosserung hergestellt, welches seinerseits wie-
derum vergroBert oder aber auch direkt kopiert werden kann. Die direkte
Verwendung des Peels als Negativ fiir die Kopie oder VergroBerung ist
insofern ungiinstig und nicht zu empfehlen, als ein schwarz-weil3 verkehrtes
Bild daraus resultiert, was zu Fehlschliissen in der Interpretation fithren
kann (Dolomit — Kalzit!).

Die Gesteinsuntersuchung mittels Peels weist gegeniiber der Diinn-
schliffuntersuchung bei Karbonatgesteinen wesentliche Vorteile auf. Vor
allem witd mit demselben Arbeitsaufwand, wie er zur Herstellung eines
Diinnschliffes benotigt wird, eine viel groBere Gesteinspartie erfaBt. Sedi-
mentogene Strukturen, wie z.B. graded bedding oder Feinlamellierungen,
welche im Diinnschliff oft nicht oder nur sehr schwierig zu erkennen sind,
treten beim Peel meist klar in Erscheinung. Dolomitische Partien in Bén-
dern, Nestern oder Einzelkristallen, welche beim Schliff ohne vorgingige
Firbung nicht erkannt werden kénnen, lassen sich dank den differenzierten
Atzwirkungen ausgezeichnet nachweisen.

! Patlodion, ein Produkt der «Allied Chemicals, New York», konnte in der
Schweiz nicht aufgetrieben werden. Als gleichwertig etwies sich Celloidin, das im
Handel ohne weiteres erhiltlich ist.
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Diese positiven Resultate der Gesteinsuntersuchungen mittels Peels sind
natirlich vorwiegend bei hochgtradig katrbonatisierten Gesteinen, bis 80 %,
und mehr Ca- oder Mg-Karbonat, am eindeutigsten vorhanden.

. Die Nachteile der Untersuchungsmethode liegen darin, daB Mineralien
wie Quarz, Feldspite oder andere am Gesteinsaufbau beteiligte nichtkar-
bonatische Komponenten nicht oder nur in den seltensten Fillen erkannt
werden konnen. Bei den in der vorliegenden Arbeit zur Untersuchung ge-
langten Gesteinen stellte sich dieses Problem jedoch nicht,

Karbonatbestimmungen

Die Bestimmung der Anteile Ca-Karbonat und Mg-Karbonat ist in den
untersuchten Kalkserien mit zwei verschiedenen Methoden durchgefiihrt
worden. Rund 100 Proben, votwiegend aus den Solothurner Steinbriichen
Stammend, wurden mittels einer einfachen CO,-Bestimmungsapparatur
flach Passon untersucht. Dabei wurde das Gesteinspulver (Korndurch-
messer kleiner als 0,1 mm) mit 1:1 verdiinnter Salzsiure in Reaktion ge-
bracht. Die Daten betreffend den Gehalt an Dolomit (MgCOy) und Kalk
(CaCO,) wurden dabei anhand der Reaktionsverzogerung des dolomiti-
schen gegeniiber dem kalzitischen Anteil ermittelt.

Die mit dem Passonapparat erhaltenen Resultate wurden durch Stich-
Proben iiberpriift, die nach dem titrationskomplexometrischen Verfahtren
fach G.MurLer (1956) untersucht wurden.2 Dabei zeigte es sich, daB die
Ctwas veraltete Methode nach Passon sowohl bei der Bestimmung des
Ca/Mg-Verhiltnisses als auch des Gesamtkarbonatgehaltes durchaus brauch-
bare Werte lieferte, die in keinem Falle Fehler von mehr als 59, erreichten.
Dabei ist nicht auBer acht zu lassen, daB es sich bei allen analysierten Proben
Stets um hochprozentige Karbonate handelte, deren Dolomitgehalt zwischen
0,59 und 5 % schwankte, und, wie sich nachtriglich herausstellte, die Ver-
Suche offenbar bei einem konstant gleichbleibenden Barometerstand durch-
gefiihrt worden waren.

Schwermineralanalysen

Mittels der Schwermineralanalysen wurde versucht, innerhalb bestimm-
ter Horizonte das eventuelle Vorhandensein eines Festlandkorpers im Fin-
zugsgebiet des Sedimentationsbeckens nachzuweisen. Zu diesem Zwecke
Wurden aus je 5 g der pulverisierten Probe die Schwerminerale durch Bromo-

otm abgetrenat. Da sich in jedem Priparat auBer Pyrit nur ganz vereinzelte
andere Schwermineralindividuen nachweisen lieBen, wurde auf weitere
ftersuchungen und eine statistische Auswertung der Resultate verzichtet.

o ff\ttsfiihrlichc Angaben iiber das Verfahren der Karbonatbestimmung mittels
ltrationskomplexometrie finden sich bei G.MULLER (1956) und A.MATTER

(19?5), welcher mich zusammen mit Prof.Nasuorz in diese Arbeitsmethoden
Cintihrte,
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Spezifisches Gewicht und Porositit

Spezifisches Gewicht und absolutes Porenvolumen verschiedener Ge-
steinsproben wurden mittels einfachster Versuchsanordnungen bestimmt.

Das spezifische Gewicht s wurde errechnet nach der Formel:

. Gewicht Gy bei
- Volumen — Gy + G+ G, wobet

Gy = Gewicht der getrockneten und pulverisierten Probe
G, = Gewicht des mit Aqua dest. gefiillten Pyknometers
G, = Gewicht des mit der Probe und Aqua dest. angefiillten Pyknometets.

i

Das Porenvolumen # wurde nach der Formel errechnet

Gy - 1
n = 100 - —Ii,—_-fowobei
G; == Gewicht der getrockneten Probe
I = Volumen der Probe
¢ = spezifisches Gewicht der Probe

Das Volumen V wutde durch Eintauchen det mit Paraffin abgedichteten
Probe in ein UberlaufgefiB und anschlieBende Bestimmung der verdring-
driingten Wassermenge ermittelt.

1.2.2 Zur Nomenklatur der Gesteine

Die Klassifikation und Namengebung der im Untersuchungsgebiet auf-
tretenden Kalktypen etfolgt nach rein chemischen Kriterien einerseits,
anderseits nach texturellen Metkmalen.

Chemiismiis

Unter den verschiedenen in letzter Zeit erschienenen Klassifikationsvor-
schligen (Fuecursauer 1959, Krynine 1948, NicGrr 1952, Surock
1948 sowie die Autoren des AAPG Mém. 1) etrwies sich derjenige von
PeTTijoun (1949) als der brauchbarste fiit unsere Zwecke.

bis 5%, Dolomit = Kalk
5 bis 109, Dolomit = magnesiumbhaltiger Kalk
10 bis 509, Dolomit = dolomitischer Kalk
50 bis 909, Dolomit == kalkhaltiger Dolomit
tiber 909, Dolomit = Dolomit

Da sich in keinem Falle groBere Gehalte an Quarz einstellten, muBte auf
eine Beriicksichtigung der Einteilung nach dem Ton-Sand-Katbonat-
Dreieck, wie sie FuecuTBAUER (1959) vorschligt, verzichtet werden. Die
Klassifikation etfolgt hier deshalb nach Prrrijoun (1949) aut Grund der
Ton-Karbonat-Gehalte.
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100 bis 959, Karbonat = Kalk
95 bis 859, Karbonat = mergeliger Kalk
85 bis 759, Karbonat = Mergelkalk
75 bis 659, Karbonat == kalkiger Mergel
65 bis 359, Karbonat = Mergel
35 bis 259, Karbonat = toniger Mergel
25 bis 159, Karbonat = Mergelton
15 bis 59, Karbonat = mergeliger Ton

5bis 09, Karbonat = Ton

Texturelle Kriterien

Obschon in jlingster Zeit die Klassifikation der Karbonatgesteine immer
wieder zur Diskussion gestellt wurde (M. W.LEr¢uron und C. PENDEXTER
1962, R. J.DunuAM 1962), wurde in der vorliegenden Arbeit fiir die Namen-
gebung der untersuchten Gesteinsserien die Klassifikation von R.L.FoLx
(1959) zugrunde gelegt (vgl. Fig.2).

Allochemische Gesteine

Die allochemischen Kalke weisen stets Komponenten auf, welche einen
groferen oder kleineren Transportweg zuriickgelegt haben. Sie lassen sich
nach der Beschaffenheit der Grundmasse (Matrix, Bindemittel, Zement) in
zwel Gruppen unterteilen:

Sparite: Grobkornige oder spitige, kalzitische Grundmasse. Die einzelnen
Kalzitkristalle sind im Mikroskop deutlich als solche erkennbar.
Sind Druckzwillinge unter den Einzelkristallen vorhanden, muf3
mit Rekristallisationsetscheinungen gerechnet werden (Typen I).

Mikrite: Die Grundmasse ist mikro- oder kryptokristallin, d. h. die einzelnen
Kalzitkristalle sind unter dem Mikroskop nicht mehr als solche
erkennbart, das makroskopische Aussehen ist dicht (Typen II).

Das weitere Unterscheidungsmerkmal bilden die Komponenten;
Anorganischer Detritus (Intraclasts i):

Diese Komponenten sind aus kryptokristallinem, kalzitischem
Material aufgebaut. Je nach Korndurchmesser der Komponenten
kann (nach PETTIjoHN, 1949) unterschieden werden zwischen:
Kalzirudit: @ = (256 mm) bis 2,0 mm

Kalkarenit: @ = 2 mm bis /;, mm

Kalzilutit: @ == 1/, mm bis 1/,,, mm

Die Grundmasse kann vom Typ I oder Typ II sein. Die Kalke et-
halten also das Kennzeichen Ii oder IIi.

Ooide: (Oolites 0): Die Ooide, welche zur Hauptsache das Gestein auf-
bauen, sind charakterisiert durch die konzentrischen Anlagerungen
kalzitischen Materials um einen Kern irgendwelchen Utsprungs.
Sind die Ooide groBer als 2 mm im Durchmesser, witd das Gestein
Pisolith genannt (PETTIjOHN). Je nach Matrix Typ Io oder ITo.
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Zoogener Detritus (Fossils):
Die Komponenten setzen sich aus ganzen Fossilien oder aus Fossil-
triimmern zusammen. Rundung, GréBe und Sortierung der Kom-
ponenten spielen fiir die Namengebung keine Rolle. Der Index b
ergibt sich aus dem englischen Namen Biospatite oder Biomicrite.
Je nach Matrix Typ Ib oder IIb.

Pillen: (pellets, fecal pellets) Die Pellets zeigen stets eine ausgezeichnete
Rundung und Sortierung, einen Durchmesser zwischen 0,03 und
0,15 mm und unterscheiden sich von den Komponenten eines Kalk-
arenites durch den volligen Mangel an innerer Struktur. Es wird
vermutet, dal3 es sich bei diesen Komponenten fast immer um die
Fikalien von Invertebraten handelt (fecal pellets). Je nach Matrix
Typ Ip oder Ip.

Zwischen den einzelnen Typen, welche sich nut nach den verschiedenen
Komponenten unterscheiden, sind Ubetginge und Kombinationen hiufig
zu beobachten; so vor allem zwischen i und b, i und p, b und p. Seltener sind
Kombinationen mit dem Typ Io oder Ilo. Ein Ubergang zwischen b und o
kann meist ohne weiteres zur Klasse b gerechnet werden, vor allem wenn die
Ummantelung des zoogenen Detritus mit kalzitischem Material nur ange-
deutet ist.

Uberginge zwischen den Klassen nach Matrix I und II sind ebenfalls
relativ hiufig. Bei meht oder minder fortgeschrittener Rekristallisation einer
dichten bis mikritischen Grundmasse miissen oft im selben Gestein groBere
Partien der Matrix mit I bezeichnet werden.

Orthochemische Gesteine

Kalke mit mikrokristalliner Grundmasse, die zu 100 9, am Aufbau des Ge-
steins beteiligt ist oder hochstens ganz vereinzelte Einsprenglinge aus grob-
koérnigem Kalzit aufweist, werden als orthochemische Gesteine bezeichnet.
Das Material hat keinen Transport durchgemacht (Typ IlIm und IIImX).

Diese Typen sind in den untersuchten Serien eher selten. Hs fragt sich, ob
Typ IImX nicht durch Rekristallisation der Komponenten aus dem Typ ITb
hergeleitet werden muB, da die Umwandlung von Molluskenfragmenten in
grobkornigen Kalzit recht oft beobachtet werden konnte.

1.2.3 Stratigraphische Terminologie

Im folgenden wird in Anlehnung an die Vorschlige der INTERNATIONAL
SUBCOMMISSION ON STRATIGRAPHIC TERMINOLOGY (1960) zwischen
litho-, bio- und chronostratigraphischen Begriften sowie zwischen formalen
und informalen Termini unterschieden. Die formalen Termini werden im
Sinne des Art. 13 des «Code of Stratigraphic Nomenclatute» der AMERICAN
COMMISSION ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE (1961) aufgestellt und
definiert. Die deutschen Namen wurden dem Bericht det INTERNATIONAL

SUBCOMMISSION entnommen.
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Die lithostratigraphischen Begriffe «Formation», «Schichtkomplex»
(anstelle der vorgeschlagenen Ubersetzungen Glied, Schichtglied oder
Schichtpaket fiir ,,member’”) und « Bank» sind dutchwegs in formalem Sinne
gebraucht. Der Begriff «Zone» ohne Zusatz hat ausschlieBlich informale
Bedeutung, wihrend die Bezeichnung «Schicht» von Fall zu Fall als formaler
oder informaler Terminus verwendet wird.

2. BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN

Eine erste geologische Notiz iiber unser Untersuchungsgebiet findet sich
bei J. J.ScurucuzER (1746), wonach bei LengnauEisenerz gegrabenwurde,
welches man im benachbarten Dotf Grenchen schmelzen lie3. SCHEUCHZER
verwendet bereits den Namen «Bon-Ertz» und erwihnt, dal es «in einem
gelben Lett» eingebettet sein kann. Aus der Umgebung von Bézingen war
ihm der Abbau von Bolustonen bekannt, den die Hafner verwerteten. Aus
dem Gebiet von Lengnau witd auf das Vorkommen von Huppererde hin-
gewiesen.

Auf diesen Beobachtungen von ScueucuzER diitften die Angaben von
H. J.Leu (1750-1760) beruhen, der von einem Eisenbergwerk in Lengnau
betichtet. Beide Autoren geben keine niheren Lokalititsangaben.

Votkommen von «feuerfestem Ton» (? Bolus oder ? Huppet) und von
«Sumpf- oder Moderertzt» in Lengnau zitieren auch Ta. GRUNER (1767)
und G.S.Gruner (1773). G.S. GruNER weist iiberdies auf ein Votkommen
von Bolus in einem « Walde von Bétzingen bey Biel» hin.

Weitere Angaben iiber die Geologie des untersuchten Gebietes finden
sich erst wieder bei J. Trurmann (1832). Er unterteilt die tektonischen
Erscheinungen des Jura in vier Ordnungen und fiihrt den «Mont de Vauf-
felin» (? Montagne de Romont oder ? Bézingenberg) als Beispiel eines
«soulévemens du premier ordre, soulévemens, qui nont point fait affleurer
de groupe inférieur au corallien» an. Die Klus von Reuchenette bezeichnet
er als «cluse réguliere». In seinen kolorierten Skizzen werden die Gesteins-
serien des « Mont de Vauffelin» dem «Corrallien» zugeordnet («Argovieny
bis «Sequanien» bis ? «Portlandien»).

L.R.von FELLENBERG (1839) gibt eine kurze chemische Analyse einer
Huppetetde, die er in einer Tasche in der Umgebung von Péry fand. Eine
Fundortangabe fehlt.

Zusammen mit den Esquisses orographiques veroffentlicht J. Taur-
MANN (18522) eine geologische Karte des Jura zwischen Neuenburg und
Kaiserstuhl im MaBstab 1:200000. Danach erscheinen im ganzen Untet-
suchungsgebiet keine ilteren Schichten als diejenigen des Corallien, auBer
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in der Klus von Reuchenette, die anhand einer Detailskizze erliutert wird.
Hier erscheint das «terrain oxfordien» als dlteste aufgeschlossene Einheit.

F.Lanc (1862) beschreibt einen Zufallsfund von Kreidefossilien aus
einer «couche silicieuse, trés bouleversée», welche in Lengnau dem Jura auf-
liegt. DEsOR, dem die Fossilien, welche aus der Lengnauer Huppergrube
stammen diirften, gezeigt wurden, bestimmte sie als Eehinobrissus subquadratus
und Pygurus montmollini und ordnete sie dem «néocomien moyen ou vrai
néocomieny» zu. Auf Grund dieser Fossilfunde glaubte LANG annehmen zu
diirfen, daBl Kreideschichten auch in der Gegend von Lengnau zur Ab-
lagerung gelangt sind.

Auch J.B.GreprIn (1870) nimmt an, dafl die «calcaires et sables sili-
cieux» in Lengnau und Gtenchen auf Grund der gefundenen Fossilien der
Kreide zugeordnet werden miissen, schlieBt aber die Mdoglichkeit einer
sekundiren Ablagerung nicht aus. Im Gegensatz zu dieser Auffassung steht
die Aussage von GrerriN, daBl die ostlichsten Kreidevorkommen in der
Nihe von Frinvillier, am Westende des Tales von Vauffelin, vorhanden
seien. In der ersten Auflage der Karte 1:100000 (Blatt VII der geologischen
Karte der Schweiz 1870), welche nach den Aufnahmen von GrREprIN erstellt
wutde, ist das erste und einzige Mal 6stlich von Frinvillier ein Kreidevozr-
kommen eingetragen. Eine genaue Lokalititsbeschreibung wurde aber nie
gegeben.

L.Rorrier (1888a) publiziert ein vollstindiges Profil durch den Malm
im Beteich der Klus von Rondchitel. Beginnend in Reuchenette stellte er
folgende hier gekiirzt wiedergegebene Schichtfolge fest:

Portlandien: 46 m beginnend mit den Mergeln mit Exogyra virgnla.
Kimmeridgien: 87 m, im Liegenden der Metgel mit Exogyra virgula, folgen 6 m
weisse Kalke mit Netineen.

Sequanien: 137 m, nach dem Kimmetidgien mit dem 6 m michtigen Oolite
blanche abgeschlossen.
Argovien: 137 m Mergel, Mergelkalke und Kalke, zum Teil in Wechsel-

lagetung.
Oxfordien: 0,5 m schwirzliche Mergel, 0,2 m rotlich-graue, mergelige Kalke
mit Eisenooiden, Ammoniten und Belemniten.

Dieses Vorkommen von Oxfordien wird von Rorrier (1888b) noch
einmal erwihnt. Er ordnet die schwarzen Mergel dem Oxfordien zu, da sie
das Hangende der Dalle nacrée bilden.

L.Roruier (1892b) glaubt, daB bei Péry und im Tal von Vauflelin unter
relativ michtigen Quartirbedeckungen tertiire Ablagerungen vorhanden
sein miissen. In seinen weiteren Ausfithrungen werden die Huppervorkom-
men in Lengnau und vereinzelte Sputren von Siderolithikum im Gebiet des
Bézingenberges, der Taubenlochschlucht und bei Péry skizziett.

Innerhalb eines groBeren Rahmens beschreibt RoLrier (1873) die ge-
samte Geologie unseres Untersuchungsgebietes. Br weist auf das gut auf-
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geschlossene Profil des Argovien in der Klus von Rondchatel hin, sowie auf
das Vorkommen von Dogger im Kern der Chasseralkette. Die Montagne de
Plagne ist ein gutes Beispiel fir eine «volte kimméridienne avec des flan-
quements portlandiens», wihrend der Bézingenbetg, det raschaus der Ebene
(westlich Grenchen) aufsteigt und nur im Gebiet der Taubenlochschlucht
eine leichte Einsattelung aufweist, eine «voussure portlandienne» darstellt.
Die siderolithischen Ablagerungen, die RoLrIER vor allem in Lengnau
beobachtete, weisen nach ihm eine wenn auch vielleicht zufillige Schichtung
auf, insofern als die Bolustone mit Bohnerz immer die Basis bilden und von
Huppererde tiberlagert werden.

Eine spezielle Publikation widmet L.RoLLIER (1894) den recht ausge-
dehnten Karrenfeldern, den sogenannten Stithlen ob Bézingen (notdlich der
Koordinaten 587.000/223.000), deren Bildung er auf die lang andauernde
Einwirkung von Wasser und von gewissen Flechten zuriickfiihrt.

Weitere Beschreibungen det’T'aubenlochschlucht und der siderolithischen
Ablagerungen im Gebiet von Lengnau durch RoLrier (1896b, 1898) decken
sich mit seinen friheren Beobachtungen.

E.BAumBERGER (1903) behandelt einige Vorkommen von Unterer Sii3-
wassermolasse aus der Gegend von Lengnau und Pieterlen, Grenchen und
Péry. Als Molasse alsacienne bezeichnet er einen weichen, grauen Sandstein
mit oft groBeren Glimmerblittchen und vereinzelten Tongallen, der am
Bielersee und bei Péry hiufig undefinietbare Blitterreste fithtt. BAUMBERGER
vermutet, daB sich zwischen den obersten Portlandkalken und dem Tertiir
auch noch Kreiderelikte befinden konnten, da die Faciesverhiltnisse der
Kreide bei Biel auf eine groBere westliche Ausdehnung schlieBen lassen, als
sie heute bekannt ist.

Die zweite Auflage (1904) der geologischen Karte 1:100000 Blatt VII,
der die Aufnahmen von Roruier (1885-1902) zugrunde liegen, zeigt fol-
gendes Bild:

Bozingenberg: Westlich Grenchen unter die obligocaene Molasse und
die Quartirbedeckung abtauchende Antiklinale, deren Mantel aus Portlan-
dien nirgends aufgerissen wird. GréBere Vorkommen von Siderolithikum
in der Gegend von Lengnau.

Montagne de Romont: Antiklinale, die in der Gegend des Grenchener
Stierenberges in die WeiBensteinantiklinale eingeht und deren Riicken aus
Kimmeridgien gebildet ist, welches bei Plagne bis auf die Hohe von etwa
1000 m von Portlandien flankiert wird.

Unterer Grenchenberg: Steil aufsteigende und bis auf den Doggerkern
erodierte Antiklinale, in deren Siidschenkel die Synklinale von Péry aus-
streicht.

Beide Synklinalen von Vauffelin und Péry sind frei von Molasseablage-
rungen und weisen nur eine quartire Bedeckung auf.

In der Klus von Rondchitel wurde durch die Erosion der Schiil} das
Oxfordien freigelegt, wihrend in der Taubenlochschlucht nur bis ins
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Kimmeridgien erodiert wurde. Das Kreidevorkommen, welches GREPPIN
(1870) in der ersten Auflage der Karte bei Frinvillier eingetragen hat, ist
nicht mehr verzeichnet. Erratisches Material ist vor allem im Gebiet des
Bozingenberges und der Taubenlochschlucht vorhanden.

B.AEBERHARDT (1907, 1912) vermittelt gegentiber L. RoLLIER (1896Db)
keine neueren Erkenntnisse itbet die Taubenlochschlucht. Er tibernimmt die
Resultate der stratigraphischen Untersuchungen fritherer Autoren und vet-
mutet, da} die Anlage der Schlucht in ihrem oberen Teil bei Rondchatel
durch eine leichte Axialdepression der Chasseralkette, im unternTeil zwischen
Frinvillier und Bézingen durch vereinzelte Briiche bedingt wurde. Eine
Intetpretation des beigefiigten Kirtchens im MaBstab etwa 1:33000 wird
durch den Mangel an Fixpunkten oder andern topogtraphischen Angaben
verunmoglicht.

Die Prognosen und die geologischen Aufnahmen, die vor und wihrend
des Baues des Grenchenbergtunnels durch E.BAuMBERGER und A.Bux-
TORF (1908) sowie durch A. Buxtorr (1913) ausgefithrt wurden, bestitigen
weitgehend die Prognosen von L.Rorrrier (1902). Da ein wesentlich
groBerer Molassemantel als vorgesehen durchfahren wutrde, nimmtBuxToRrF
an, daB3 es sich beim Siidschenkel des Grenchenberggewolbes um eine iiber-
kippte Falte handle, welche teilweise iiber die Molasseablagerungen gescho-
ben wutde. Die Molassesedimente, die sich auch westlich von Grenchen in
vereinzelten Aufschliissen feststellen lassen, werden von BAUMBERGER
(1908) der Molasse alsacienne, dem Delémontien und dem Vindobonien
zugeordnet. Genaue Lokalititsangaben fehlen.

F.ANTENEN (1914) beschiftigt sich vor allem mit dem Quartdr des
JurastidfuBBes und stellt am Bézingenberg vier verschiedene Morinenziige
fest, die sich mit einem ziemlich konstanten Gefille von etwa 109/, nach
Osten verfolgen lassen. Er weist darauf hin, daB die Hauptmasse des
Morinenmaterials stets durch die Jurakalke geliefert wurde, wihrend das
alpine erratische Material am Jurasiidfull etwa 30 9%, in den héher gelegenen
Morinenziigen aber nur etwa 5%, des Gesamtmaterials ausmacht.

E.BauMBERGER (1915a) beschreibt die Molassevorkommen am Jura-
sidfuf. Im Loli bei Lengnau beobachtet er einen mitteloligocaenen Sand-
stein. Die Sandsteine des Grathubels, den et als mit Motine tiberdeckten
Molassehiigel auffalit, tauchen oberhalb Grenchen zwischen Unter- und
Oberdideriz wieder auf und werden dem Stampien zugeordnet. Sie sind am
Westende des Grathubels zudem von griinlicher Knauermolasse iibetlagert.
Obschon auch BAuUMBERGER im Gebiet des Itenberges dstlich Romont keine
Aufschliisse bekannt waren, nimmt et aus Analogiegriinden der Verhiltnisse
bei Grenchen an, daB der Itenberg einen Molassehiigel darstelle, der zudem
vermutlich groBere Vorkommen von Siderolithikum verdecke. Dutrch den
Stidful} des Jura bei Pietetlen gibt et ein Profil, wonach die Kitrche Pietetlen
auf einem Quelltuffhiigel steht.
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Ein Detailprofil durch das Portlandien und Kimmeridgien aus dem neu-
eroffneten Steinbruch der Zementfabrik in Reuchenette gibt E. BAUMBERGER
(1915b). Die Michtigkeit des Kimmeridgien gibt er mit 105 m und diejenige
des Portlandien mit 68 m an.

Avrs.Hexm (1919) tibernimmt fiir die Malmstratigraphie in der Geologie
der Schweiz die Einteilung von J.B.Grerrin (1870) und L.RoLLIER
(18884, 1893, 1898) und verdftentlicht auch dessen Profile durch den Obern
Jura bei Reuchenette und Rondchitel sowie ein Profil dutch das Portlandien
der Taubenlochschlucht von B. AEBERHARDT (1907).

In seiner umfassenden Beschreibung der Bohnerzvorkommen im Jura
vermutet E.BAuMBERGER (1923), die Spuren von Erzkornern bei Schloss
Wildermett ob Pieterlen — eine genaue Fundortangabe fehlt —stellten die ost-
lichsten Vorkommen dar. Alle Spuren von Siderolithikum &stlich Pieterlen
bestehen zur Hauptsache aus Huppererden und sterilen Bolustonen. Die
Huppetvorkommen bei Lengnau werden anhand einer kleinen Kartenskizze
im MaBstab 1:25000 etliutert und eine Analyse des Huppers aus der groB3en
Huppergrube aus dem Jahte 1916 veroftentlicht.

Dutch W.Scuiirer (1928) wird der westliche Teil unseres Unter-
suchungsgebietes einer ersten und bisher einzigen Detailkartierung im MaB-
stab 1:25000 unterzogen. Im stratigraphischen Teil wetden die Resultate der
Votginger {ibernommen. Als erster nimmt SCHURER an, dal3 auch auf dem
Bozingenberg die Kalke des Kimmetidgien aufgeschlossen seien, da er an
heute nicht mehr auffindbaren Stellen an der Flanke der Antiklinale die von
E.FrEr (1925) als Grenze Portlandien-Kimmeridgien beschriebene Grenz-
nerineenbank festgestellt zu haben glaubte. Ebenfalls als erstet und einziger
beschreibt ScHURER ein Vorkommen von aquitanen Sedimenten am West-
ende der Synklinale von Vauffelin, Auf weitere Einzelheiten dieser Publi-
kation soll in den folgenden Abschnitten noch eingegangen werden.

Wenig spiter wird auch das éstlich anschlieBende Gebiet des Grenchen-
berges im MaBstab 1:25000 von H. VoGEL (1934) neu kartiert und beschrie-
ben. Seine stratigraphischen Ausfithrungen iiber diec am Grenchenberg auf-
geschlossenen jurassischen Schichtreihen zwischen oberem Hauptrogen-
stein und Portlandien decken sich mit den Beobachtungen von L. RoLLIER
(18884, b, 1893, 1896, 1898, 1902) und E. BAumBERGER (1915). Auf Details
der Arbeit von H.VocEL werden wir im folgenden noch zuriickkommen.,

F.ANTENEN (1936) beobachtete stampische Blittermolasse in einer
Baugrube im Bifang westlich Pieterlen und ebenfalls in einer Bohrung bei der
Quellfassung von Pieterlen. Diese Feststellungen decken sich mit den An-
gaben von BaumBERGER (1915), der diese Schichten beim Bau des Gren-
chenbergtunnels beobachtete. In der Behandlung des Quartirs folgt
ANTENEN seinen fritheren Ausfiihrungen. Der Seekette vorgelagert vermutet
ANTENEN eine kleine Vorfalte, die sich vom Biittiboden nach Pieterlen hin
etstreckt und dott ausklingt. Die anderen Antiklinalen — Bézingenberg und
Montagne de Romont — deutet er als Kofferfalten, die zur Zeit der Auf-
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faltung durch Molasse bedeckt waren. Durch diese Bedeckung wurde
verhindert, da} die Kalke bei der Faltung zersplitterten. Im Gegensatz zu
ScHURER ist ANTENEN vom Vorhandensein des Kimmeridgien auf dem
Bozingenberg nicht iiberzeugt, da sich die Behauptungen von SCHURER im
Terrain nicht nachweisen lieBen.

Durch R.F.Rurscu (1942a, b) wetden die Vorkommen von Huppet-
sanden in der Gegend von Lengnau neu beschrieben und auf ihre Abbau-
witrdigkeit hin geprift.

D.Anprist (1955) beschreibt den 1916 erfolgten Felssturz an der
Westerfluh bei Pieterlen, der aus den tektonisch stark gestorten Kalken des
Portlandien niederging.

Im Rahmen einer umfassenden Untersuchung tiber das Sequanien werden
die Profile aus der Gegend von Reuchenette, Rondchitel und am Grenchenet
- Stierenberg von P. A. Z1EGLER (19506) eingehend beschrieben.

Durch die Untersuchungen von H. J.OrrtLI (1959), welcher auch
Proben aus den Virgulamergeln von Reuchenette verwertet, wird die bis-
herige Unterteilung des obersten Malm in Portlandien und Kimmeridgien,
die bereits seit der Arbeit von W. J.ArkELL (1956) angezweifelt wurde,
erneut in Frage gestellt.

3. STRATIGRAPHIE

In der vorliegenden Arbeit, welche als Hauptziel die Untersuchung des
obersten Malm zum Gegenstand hat, wutrde bei der Behandlung des obersten
Dogger und des untern Malm im wesentlichen auf folgende Arbeiten Bezug
genommen: H. J.ScamassMann (1945 — mittlerer Dogger), P. A. Z1EGLER
(1956 — Sequanien), A. J.STAUBLE (1959 — Callovien) und M. A. Z1IEGLER
(1962 — Argovien und Rauracien).

Seit dem Frscheinen der umfassenden stratigraphischen Arbeit von
W. J. ArkELL (1956) zeichnete sich deutlich die Tendenz ab, die stratigraphi-
sche Gliederung des Jurasystems in det Schweiz derjenigen Englands an-
zupassen. Hs ist offensichtlich, dal} einige vor dem Erscheinen der Arbeit
von ARkELL allgemein gebriuchlich gewesene Begriffe wie Argovien,
Rauracien und Sequanien in einer neu auszuatbeitenden stratigraphischen
Gliederung des Schweizer Jura nurmehr als Bezeichnungen verschiedener
Facies verwendet werden diitfen. In diesem Sinne wurde auch am Collogue
du Jurassigne (Luxemburg 1962) der BeschluB3 gefaBt, den Gebrauch der
genannten Begriffe in einem chronostratigraphischen Schema kiinftig zu
vermeiden. Da aber fiir den untern Malm entsprechende Untersuchungen
noch ausstehen, sollen die von mir angewendeten Begriffe wie folgt definiert
werden:
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«Portlandien» Twannbachformation Cr.HaereLr (1964) und
H. Tratmann (1965)

«Kimmeridgien» | Reuchenetteformation H. Tuanmann (1965)

«Sequanien» Verenaschichten P.A.Z1sGLER (1956)
« Mittelsequanien»
«Untersequanien»

«Argovien» Effingermergel Avrs.Hem (1919)
Birmensdorferkalke

« Oxfordien» e L.Rorrier (1888a)

«Callovien» Dalle nacrée A.J.StAusLE (1959)
Calc. roux sableux ‘

«Bathonien» Variansschichten H. J.ScuMAssMANN
Ob. Hauptrogenstein (1945)
Homomyenmergel
3.1 Dogger

3.1.1 «Bathonien»

Die stratigraphisch tiefsten Schichten desUntersuchungsgebietes gehoren
dem oberen Hauptrogenstein an. Das einzige, schlecht aufgeschlossene Vor-
kommen, nahe dem Kern der axial nach Osten auftauchenden Weilenstein-
Antiklinale, liegt beim Punkt 1295 an der StraBe vom Unteren nach dem
Oberen Grenchenberg (595.650/230.040). Anstehend sind vorwiegend
oolithische, oft etwas echinodermenspitige, briunliche Kalke. Als Einschal-
tungen finden sich in diesem grobgebankten Komplex vereinzelte Schichten
mit dichten Kalken.

In einem Peel lassen sich die sehr regelmiBig aufgebauten, konzentrischen
Ooide des oberen Hauptrogensteins gut erkennen (Tafel 1). Der Kern witd
in den meisten Fillen von einem Echinodermenbruchstiick gebildet. Die
groBeren Ooide weisen oft eine Umhiillung auf, die einem vielfachen Kern-
durchmesser entspricht, wihrend vereinzelte, grobe Triimmer nur eine
geringe konzentrische Umschalung zeigen. Die Matrix, in der die Ooide
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ziemlich dicht gepackt liegen, ist kalzitisch und oft rekristallisiert. Niher
bestimmbare Fossilien wurden in dem einzigen Aufschlul nicht gefunden.

Der Obere Hauptrogenstein wird,am Unteren Grenchenberg der schlech-
ten AufschluBverhiltnisse wegen nur schwer feststellbar, von den Varians-
schichten tiberlagert. H.Vocrr (1934) gibt die Michtigkeit dieser braunen,
etwas sandigen Kalke mit 2 m an. Auffallend sind die groBen Mengen von
mehr oder weniger gut erhaltenen Schalen von Rhynchonellen ( Rhynchonella
varians), welche den Horizont kennzeichnen. Eine genaue Michtigkeits-
angabe ist wegen der AufschluBverhiltnisse nicht moéglich.

3.1.2 «Callovien»

In der Chasseral-Antiklinale bei Rondchatel (585.500/225.100) beobach-
tete A. J.STAUuBLE (1959) folgende Ausbildung des «Callovien»:

Eisenooide durch Erosion teduzierte Michtigkeit von etwa 3 cm
Oberste Dalle nacrée Aequivalent der Lumachellenbank etwa 1 m
(« Mittelcallovien»)
Dalle nacrée 13,0 m
Callovien-Tone 10,0 m (meist unter Vegetation)

Calcaire roux sableux 3,0 m

Das Vorkommen am Unteren Grenchenberg unterteilte H. VoGEL (1934)
wie folgt:

Oberes Callovien 1,5 m Spatkalkbank

Mittl. Callovien 18,0 m graue Tone

Unt. Callovien 8,0 m eisenschiissige Sandkalke
2,0 m mergelige Sandkalke, dem Calcaite roux sableux
entsprechend

Mit StAusLE mull angenommen werden, dafl die echinodermenspitige
Dalle nacrée in ostlicher Richtung allmihlich in eine tonige bis mergelige
Facies iibergeht, wie sie VogeEL am Untern Grenchenberg beobachten
konnte.

Am Grenchenberg sind die AufschluBverhiltnisse auch im «Callovien»
sehr schlecht. Im Liegenden der durchwegs mit Vegetation iiberwachsenen
Schichten des « Oxfordien» erscheint eine etwa 1,5 m michtige, spitige Kalk-
bank, welche das in seiner Michtigkeit stark reduzierte Aequivalent der Dalle
nacrée darstellen diirfte. Die Michtigkeit der Dalle nacrée ist am Grenchen-
berg etwas geringer als in der Chasseralantiklinale, was durch die Isopachen-
karte von STAuUBLE bestitigt wird. Die tibrigen Ablagerungen des «Callo-
vieny, insbesondere die hier nach StAusLE 14 m michtigen Callovientone,
sind durch eine kleine Combe angedeutet, aber im {ibrigen durch Vegetation
iiberwachsen.

In Rondchitel (585.500/225.100) kann im alten Steinbruch an der Stralle
Biel-Péry etwa 12 m stellenweise kreuzgeschichtete, zur Hauptsache echino-
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dermenspitig ausgebildete Dalle nacrée beobachtet wetden, die von einer
1,3 m michtigen, kalkatenitischen Bank mit vereinzelten, groben Echino-
dermentriimmern abgeschlossen wird (Tafel 2).

Beim Bau eines StraBentunnels in Rondchitel, der den Kern derChasseral-
kette durchquert, wurden im Liegenden der Dalle nacrée die Callovientone
angeschnitten. Die graublauen, etwas mergeligen Tone lieferten keine be-
stimmbaren Fossilien. Die aufgeschlossene Michtigkeit betrug x-+4,0 m;
det Ubergang in die Dalle nactée nach oben vollzieht sich innerhalb einer
Zone von weniger als 1 m, wobei die ersten kalkigen Partien iiber den Tonen
cher kalkarenitische als echinodermenspitige Ausbildung zeigten. Diese
Partie diirfte mit den von STAUBLE vermerkten « braungelb anwitternden,
schwach kreuzgeschichteten Kalkareniten in Platten von 10-20 ¢m Dickey
identisch sein.

Auch in dem kiinstlichen Aufschlul an der Tunnelsiidseite, der die
héchstgelegenen Partien der Dalle nacrée zu Tage forderte, konnte kein
Eisenoolith beobachtet werden.

3.2 Malm
3.2.1 «Oxfordien»

Das «Oxfordien» kann in unserem Kartierungsgebiet nur in temporiren,
kiinstlichen Aufschliissen beobachtet werden. Wihrend seine Michtigkeit in
der Montoz-Antiklinale von ScuURER (1928) noch mit etwa 30 m ange-
geben witd, ist das «Oxfordien» in der Chasseralkette bereits auf weniger
als 1 m reduziert.

Beim Bau des bereits erwihnten Straentunnels in Rondchitel zeigten
sich direkt auf der Dalle nacrée gelegen 0,60 m dunkelgraue bis schwarze,
tonige Mergel, die ab und zu ein Belemnitenbruchstiick lieferten. Trotz der
relativ giinstigen AufschluBverhiltnisse konnte eine Unterteilung nicht
vorgenommen werden.

Im Osten des untersuchten Gebietes konnten am Unteren Grenchenber
dunkelgraue, zihe Tone in geringer Tiefe erbohrt werden (595.690/230.000),
In den verschiedenen, etwa 35-40 cm langen Bohrkernen wurden keine
Fossilien gefunden. DaBl diese Ablagetung dem «Oxfordien» angehoren
mufB3, kann deshalb allein aus ihrer Stellung zwischen den Birmensdorfer-
kalken und der Dalle nacrée geschlossen werden. Die Michtigkeit konnte
nur ungefihr berechnet werden und diirfte mindestens 3 m betragen, Ob
diese Michtigkeitszunahme im Vergleich zu den Aufschliissen in Rondchitel
primirer Natur ist oder durch tektonische Vorginge bedingt wird, kann
nicht entschieden werden. Obschon das « Oxfordien» im allgemeinen aus-
geprigte Comben bildet, erscheint am Unteten Grenchenberg nur eine ganz
undeutliche Einsattelung, die durch Weide bewachsen ist. Der Verlauf der
Zone mit «Oxfordien» 1Bt sich deshalb vor allem photogeologisch ganz
ausgezeichnet verfolgen, da sowohl die Dalle nacrée im Liegenden wie auch
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die Birmensdorferkalke im Hangenden stets mit Biumen bestanden sind. Im
Bereich des «Oxfordien» stellen sich iiberdies ganz vereinzelt auch Ver-
sickerungstrichter ein.

3.2.2 «Argovien»

Das «Argovien®» weist im Untersuchungsgebiet eine von W nach E leicht
abnehmende Michtigkeit auf. Sie betrigt in der Gegend des Untern Gren-
chenberges nach H. VoGeL (1934) etwa 140 m und in der Klus von Rond-
chitel rund 165 m. Die von C.MoscH aufgestellten Unterabteilungen Bir-
mensdorferkalk und Effingermergel lassen sich im Aufschlul3 oft nicht ein-
deutig begrenzen, sind aber im Gelinde fast stets sehr leicht zu erkennen. So
treten die Birmensdorferkalke immer als deutliche Gelinderippe auf und
sind im Gebiet des Untern Grenchenberges, wie bereits erwihnt, von einem
Baumbestand tberwachsen, wihrend die Effingermergel Comben mit
Weideland bilden oder, wie bei Rondchitel, die Ausweitung der Klus be-
dingen.

Birmensdorferkalke

In Rondchitel folgen tiber den nicht aufgeschlossenen, tonigen Mergeln
des «Oxfordien» rund 32 m dichte, oft etwas mergelige Kalke in durch-
gehenden Binken von 10-30 cm. Die Kalke verwittern gelblich bis briunlich,
sind aber in frischem Zustand meist dunkelgrau bis graublau. Zwischen den
einzelnen Binken schalten sich fast regelmiBig mergelig-tonige Lagen von
0,5-5 cm ein. Oft ist der Ubergang zwischen der Kalkbank und der hangen-
den Mergelschicht ganz allmihlich.

Vor allem an der Basis der Birmensdotferkalke sind mehr oder weniger
gut erhaltene Perisphincten recht hiufig. Bei den Aufschliissen in Rondchitel
(585.550/225.180) und in den Steinbriichen der Zementfabrik Vigier in
Reuchenette (585.650/225.450) ist die Abgrenzung der Birmensdorferkalke
nach den Effingermergeln fluid. Die Birmensdorferkalke zeigen in dieser
Ubergangszone eine ausgeprigte Wechsellagerung von Mergeln und Mergel-
kalken, wobei die Mergelkalkbinke allmihlich immet diinner werden.

Dieser gleitende Ubergang mul3 auch im Gebiet des Untern Grenchen-
berges vorhanden sein. Allerdings sind hier nur die tiefstgelegenen Horizonte
der Birmensdotferkalke aufgeschlossen, wihrend die oberen Partien mit
vermehrtem Auftreten von michtigeren Mergelzwischenlagen nur selten der
Beobachtung zuginglich sind.

Die Birmensdorferkalke sind auch hier dicht, etwas mergelig und in
frischem Zustand meist dunkelgrau. Da an der Grenze zwischen Birmens-
dorferkalken und Effingermergeln reihenweise Versickerungstrichter auf-
treten, kann auf die Michtigkeit des Schichtkomplexes geschlossen werden.
Sie betrigt ungefihr 20-25 m.

3 Siehe Bemerkungen auf Seite 23.
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Effingermergel

Im ganzen Untersuchungsgebiet sind die Effingermergel entwedet durch
Vegetation oder durch Gehingeschutt verdeckt. Die Zementwerke Vigiet
in Reuchenette haben die Metgel frither unterirdisch abgebaut, aber spiter
die alten, einsturzgefihrdeten Stollen aufgegeben und beuten die Mergel
heute in einem groBangelegten Steinbruch aus, in welchem dieser Schicht-
komplex sehr gut aufgeschlossen ist. Leider ist auch in diesem Gebiet die
Grenze zu den liegenden Birmensdorferkalken nicht eindeutig festlegbar.
Die Zementsteinkalke, die Ars. Herm (1919) als Basis der Effingermergel
betrachtete, konnten nicht mit Sicherheit beobachtet werden.

Ubereinstimmend mit ScHiRER (1928) kann die Michtigkeit der Mergel-
abfolge bei Reuchenette mit 120 m angegeben wetden. Die eher monotone
Serie besteht zur Hauptsache aus ziemlich sterilen, grauen bis grauschwatzen
Mergeln und vereinzelten, bis hochstens 50 cm michtigen Kalkbinken. Die
Mergel sind deutlich geschichtet und weisen die fiir dieses Gestein typische
stengelige Verwitterungsform auf,

Im Gebiet des Grenchenberges konnte ich die Michtigkeit der Mergel
auf ungefihr 96 m berechnen; sie ist also gegeniiber dem Votkommen in
Reuchenette etwas reduziert. Ob diese Michtigkeitsabnahme stratigraphisch
odet, wie P. EprLE (1947) im Gebiet des Chasseral beobachtete, tektonisch
bedingt ist, liB3t sich nicht feststellen, Die von VOGEL mit 120 m ange-
gebene Michtigkeit am Grenchenberg diirfte sich jedenfalls auf die Verhilt-
nisse im Nordschenkel der Antiklinale beziehen.

Die im Gebiet des Unteren Grenchenberges vorhandenen Effingermergel
sind vor allem dutch das Auftreten von Versickerungstrichtern etkennbar,
Diese sind vorwiegend an die Grenzen Effingermergel-Birmensdorferkalke
und Effingermergel-«Sequanien» gebunden und sind meist parallel den
Grenzen angeordnet.

Leider ist auch der Ubergang Effingermergel-«Sequanien» weder in
Reuchenette noch am Unteren Grenchenberg der Beobachtung zuginglich,
so daB} tiber die obere Begrenzung der Effingermergel nichts ausgesagt wer-
den kann.

3.2.3 «Sequanien»

In det Atbeit vom P.A.ZieGLER (1956) wurde das «Sequanien» aus
unserem Untersuchungsgebiet eingehend bearbeitet. Ich mochte mich des-
halb bei der Besprechung dieset Schichtfolge datauf beschrinken, einerseits
die Resultate von Z1eGLER zusammengefalt anzufithren und anderseits
eigene Beobachtungen, vor allem den Verena-« Oohth» und die Obergrenze
des «Sequanien» bctreffend zu erortern.
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Das «Sequanien» im Gebiet ischen Frinvillier und Reuchenette

Das in der Umgebung der SchiiBklus in den Schenkeln der Chasseral-
Antiklinale auftretende «Sequanien» wurde von P.A.ZIEGLER in zwei
Profilen aufgenommen.

Notdschenkel Siidschenkel
Obersequanien - imenisssmanis .5 m 31,5m
Mittelsequanienl, . «vomavessosmsmss 35,5m 26,5 m
Untersequanien................. 47,5 m 61,5 m

Die gesamthaft nur wenig schwankende Michtigkeit des «Sequanien»
betrigt also im Nordschenkel rund 116 und im Stidschenkel rund 119 m.
Geringe Michtigkeitsschwankungen konnen vor allem im Untersequanien
auftreten. Das Profil im Nordschenkel liegt im Bereich der Zementwerke
Vigier, Reuchenette, dasjenige im Siidschenkel wurde an der Staatsstralle
zwischen Rondchitel und Frinvillier aufgenommen (585.750/224.550).

Das «Sequanien» im Gebiet des Grenchenberges

An der Strale vom Stierenberg nach dem Unteren Grenchenberg konnte
P.A.ZieGLER ein weiteres Profil durch das «Sequanien» aufnchmen
(595.700/229.700). Ohne die obersten, teilweise durch Schutt verdeckten
Partien dazuzurechnen, erhielt er eine Gesamtmichtigkeit von 93,7 m, die
sich aufteilt in:

Obersequanien 12,5 m
Mittelsequanien 18,4 m
Untersequanien 62,8 m

Als Basis des «Sequanien» wurde hier tibereinstimmend mit Z1EGLER
graubrauner, zum Teil sehr feinkérniger Kalkarenit in Binken von 10 bis
30 cm gefunden, die ohne Mergelinterkalationen {ibereinander folgten.

Weitere Aufschliisse im «Sequanien» liegen zum Teil schwer zuginglich
im Gebiet Hinter der Egg (594.000/229.500) und am Vorberg (595.000/
228.500), wo die einzelnen Schichten im iiberkippten und tektonisch ziem-
lich mitgenommenen Siidschenkel des Grenchenberges nicht mehr gut
erkennbar sind. An beiden Stellen diirfte eine weitere Unterteilung des
«Sequanieny in « Ober-, Mittel- und Untersequanien» infolge der schlechten
AufschluBverhiltnisse undurchfithrbar sein.

Die Verenaschichten

Der «Verena-Oolith» oder besser die Verenaschichten als Obergrenze des
«Sequanien», denen die Reuchenetteformation aufliegt, wurden niher
untersucht.
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Historisches

Der Name «calcaire oolithique de Ste-Vérene» erscheint bei J.B.GreprriN
(1870); dieser beruft sich auf A. GressLy (in DEsor und GrEssLy, 1859),
welcher den «Oolithe blanche» als «les calcaires crayeux, qui se distinguent
par leur blancheur et leurs oolithes trés-serrées» definiert.

F.Lang (1863) hat den deutschsprachigen Begriff «Verenaschichteny» in
die Literatur eingefithrt. Er beschreibt das Vorkommen an det Typlokalitit
folgendermaBlen: «... am nérdlichen Ausgang der Klause hinter der
Martinskirche. .. bricht ein weiler, oolithischer Kalk von kreideartigem
Ansehen, der zahlreiche, aber innig mit dem Gesteine verwachsene Petre-
facten einschlieBt und unter dem Namen der Verenaschichten bekannt ist.
Es gehort diese Gruppe nach den organischen Uberresten zur Abteilung des
Corallien von THURMANN. . . ». Der Name Verena-«Qolith» diitfte aus der
Verdeutschung des franzosischen Begriffes von Greprin (1870) entstanden
sein.

Seit der Arbeit von J.B.GrEprIN wurde die stratigraphische Stellung
der Verenaschichten als Obetrgtrenze des Sequanien nicht mehr angezweifelt.

Die Typlokalitiit

Im Gebiet der Klus von Rondchitel erkannte GrEssLY (nach GREPPIN,
1870), daB die Verenaschichten die Obergrenze des Sequanien darstellten. Er
war sofort iiberzeugt, dieses Vorkommen mit den weilen, kreidigen Kalken
hinter der Martinskapelle in der Verenaschlucht parallelisieren zu diirfen.

So gelten heute als Typlokalitit der Vetenaschichten (Vetrena-Oolithe)
die Aufschliisse in det Kaverne hinter der Martinskapelle, nahe dem Nord-
eingang der Verenaschlucht, mit den Koordinaten 607.230/230.425. (Die
Koordinatenangaben von A.Warser im stratigraphischen Lexikon der
Schweiz mit 607.250/230.220 sind falsch.)

Aufgeschlossen sind etwa 27 m eines kaum gebankten, weillen, kreidigen
Kalkes, der makroskopisch durchaus als Oolith, stellenweise sogar als
Pisolith bezeichnet werden kann. Der Anteil an zoogenem Material ist
relativ hoch, gut erhaltene Fossilien eher selten. Die Verwitterungsfarbe ist
oft etwas briunlich oder gelblich.

Diinnschliff beschreibung :

Kalkarenit mit meist rekristallisierter, kalzitischer Grundmasse. Der organische,
zoogene Detritus liefert etwa 309, det am Aufbau des Gesteines beteiligten Kom-
ponenten und setzt sich vorwiegend aus Triitmmern von Echinodermen, Gastro-

* Wie aus den von L.Rorrier (1911) verdffentlichten Briefen GRESSLYS het-
vorgeht, hat dieser bereits 1862 den Begriff Verenaschichten in einem Brief an
LANG verwendet.
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poden und Zweischalern zusammen. An Mikrofossilien sind vereinzelte nicht niher
bestimmbare Milioliden vorhanden. Die durchschnittliche Komgréﬁc der Kalk-
sandkorner liegt zwischen 1,5 und 2,0 mm. Eigentliche Ooide mit einer deutlich
konzentrischen Umschalung, die, wie zum Beispiel beim Hauptrogenstein (siche
Tafel 1), den Kerndutchmesser um ein Vielfaches tibetsteigt, scheinen nicht vot-
handen zu sein. Eine mehr oder weniger konzentrische Anlagerung von kalziti-
schem Material um einen Ketn tritt fast nut bei den Echinodermentriimmertn auf,

Nach diesem Schliffbefund (s. a. Peel, Tafel 3 und 4) darf das Gestein
nicht als Oolith bezeichnet werden. Wenn dieser Kalkarenit als Oolith
gedeutet wurde, ist dies nur dadurch zu erkliren, daB3, durch den eher losen
Gesteinsverband bedingt, auch in einem frisch geschlagenen Handstiick nie
Spaltstiicke einzelner Komponenten erkennbar sind. Die aus der Bruchfliche
hervortretenden, gut gerundeten Komponenten erwecken den Anschein von
Ooiden.

Mein Vorschlag geht dahin, nicht mehr von Verena-Oolith zu sprechen,
sondern dem Schichtkomplex den neutralen Namen Verenaschichten zu geben,
wie er bereits bei Lang (1863) Verwendung fand. Die Untergrenze ist leider
an der Typlokalitit nicht aufgeschlossen, mul3 also anderwirts definiert
werden (s. weiter unten), wihrend die Obergrenze durch das plotzliche Ver-
schwinden der kalkarenitischen Ausbildung zugunsten eines dichten, harten
und gutgebankten Kalkes der Reuchenetteformation gegeben ist.

Die Verenaschichten in der Chasseralkette

Die besten Aufschliisse in den Verenaschichten finden sich im alten Stein-
bruch detr Zementfabrik Vigier, Reuchenette (585.810/226.140), sowie an der
Staatsstralle Biel-Péry siidlich Rondchatel (585. 740/224.620). Vor allem die
leicht zuginglichen Aufschliisse in Reuchenette zeigen fast so deutlich wie
an der Typlokalitit, daB} der Kalk kein Oolith, sondern ein Kalkatenit ist. Die
Verenaschichten weisen an dieser Stelle, im Notrdschenkel der Chasseral-
Antiklinale, eine recht deutliche Bankung auf. Vereinzelte Binke des hier
33,50 m michtigen Schichtkomplexes bestehen aus dichten, harten Kalken,
andere sind aus einem sehr grobkornigen Kalkarenit aufgebaut, dessen
Komponenten oft einenDurchmesser von mehr als 10 mm aufweisen konnen.
Bei diesen grobkornigen Kalkareniten — eigentlich Kalziruditen — ist der
Gesteinsverband innerhalb der Bank meist so schwach, dalB3 diese Horizonte
oft nischenartig auswittern.

Allgemein lassen sich in den Verenaschichten der Chasseralkette etwas
hiufiger Ooide feststellen als in denjenigen der Typlokalitit, wogegen der
zoogene Detritus zuriicktritt (s. Tafel 4). Die Gesteinsfarbe ist ebenfalls weil3
bis schwach gelblich in stirker verwitterten Partien.

Im Nordschenkel der Chasseral-Antiklinale bei Reuchenette ist die Unter-
grenze des Schichtkomplexes aufgeschlossen. Das Liegende der Vetena-
schichten ist hier ein briunlicher, dichter Kalk mit splittrigem Bruch, ohne
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Fossilien, in Binken von etwa 1 m Michtigkeit, die nach P. A.Z1EGLER
(1956) bereits dem « Mittelsequanien» angehoren. Die kalkarenitische Facies
an der Untergrenze setzt also ebenso schatf ein, wie sie an der Obergrenze
verschwindet. Die Ausbildung der Verenaschichten an der Grenze zu den
hangenden Kalkbinken der Reuchenetteformation ist die gleiche, wie sie an
der Typlokalitit beobachtet werden kann; der Kalkarenit weicht unver-
mittelt dichten, beigen Kalken mit einer ausgeprigten Bankung. Die Gren-
zen des Schichtkomplexes fallen also mit der obern und untern Begrenzung
des «Obersequanien» von ZIEGLER zusammen; da aber auch diese Grenzen
auf rein lithologischen Kriterien begriindet sind, wurde die Bezeichnung
Verenaschichten der Bezeichnung «Obersequanieny», die bei Z1EGLER als
chronostratigraphischer Begriff, im Sinne einer Unterstufe des «Sequanieny
verwendet wird, vorgezogen.

Die Verenaschichten am Untern Grenchenberg

In der kleinen Schlucht 6stlich des Untern Biirenberges treten die Verena-
schichten in den Schenkeln der aufgerissenen Grenchenberg-Antiklinale in
ihrer normalen Facies zutage. Die hellen, fast weillen, oft etwas briichigen
Kalkarenite ziehen meist unter geringer Schuttbedeckung auf der Kamm-
linie zwischen Vor- und Hinter der Egg nach Lachen, wo sie an der Stralle
Stierenberg—Unterer Grenchenberg auf Hohe 1220 wieder aufgeschlossen
sind (595.650/229.610). Die Michtigkeit in dieser Region wird von P.A.
ZI1EGLER mit 12,50 m angegeben, wobei allerdings der untere Teil seines
«Obersequanien» unter Schutt verborgen bleibt.

Die Grenze Vetrenaschichten-Reuchenetteformation ist weiterhin auf-
geschlossen am Votberg an der neuen Grenchenbergstralle auf Hohe 820
(595.410/228.440). Der Wechsel von dichten, briunlichen Kalken zu den
Kalkareniten der liegenden Verenaschichten ist deutlich ausgeprigt. Die
obersten Binke der Verenaschichten sind in diesem Aufschlufl auffallend
hart, gar nicht kreidig und eher von beiger bis briunlicher Farbe. Da sich
diese Stelle bereits im tektonisch ziemlich mitgenommenen Teil des
Grenchenberg-Siidschenkels befindet, kann iber die Michtigkeit der Verena-
schichten nichts gesagt werden, ebensowenig iiber die Ausbildung der
Liegendgrenze, die nirgends aufgeschlossen ist.

3.2.4 Reuchenetteformation («Kimmeridgien»)

Einleitung und Problemstellung

Eines der wichtigsten Probleme der vorliegenden Untersuchung bildete
die Beantwortung der Frage, ob eine Korrelation der Kalkserien zwischen den
Verenaschichten und den Mergeln mit Exogyra «virgula» mit dem Typus des
Kimmeridgien zu Recht bestehe. Seit den Arbeiten von J.B. GrErrIN (1870)
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und L.Roruier (1888, 1893, 1898) war die I'rage nach der Korrelations-
moglichkeit der im Schweizer Jura als Kimmeridgien bezeichneten Gesteins-
folgen mit dem Typusprofilin England nicht mehrangeschnitten worden. Es
ist vorwiegend der Arbeit von W. ] ARKELL (1950) zu verdanken, da3 auch
bei uns die Frage der chronostratigraphischen Gliederung des obern Malm
iiberhaupt aufgeworfen wurde.

Historisches (vgl. Tabelle, Fig. 3)

Das erste Mal wird der Name Kimmeridge zur Bezeichnung einer strati-
graphischen Einheit bei T. WEBSTER (1816) in Anwendung gebracht. Er
bezeichnet mit « Kimmeridge-strata» die tonigen und kalkigen Serien, welche
er auf der Insel Wight unter dem «Portland-Oolith» beobachten konnte. Es
ist das Verdienst von J. TrurMann (1832), daBl der Begriff Kimmeridgien
zur Gliederung des Malm im Schweizer Jura herangezogen wurde. Mit
«Marnes kimméridiennes» bezeichnet TrurRMANN seine «2e division du
groupe portlandien», die sich aus Mergeln und mergeligen Kalken von
grauer bis gelblicher Firbung zusammensetzt. TrHurMaANN glaubte, dal3
seine Marnes kimméridiennes das zeitliche Aequivalent mit dem «kimme-
ridge-clay» der Englinder bildeten. Als Michtigkeit, die er im Banné bei
Pruntrut beobachtete, gibt er 15 m an.

Mit Klmmertdgmn —ebenfalls von der englischen Lokalitit hergeleitet —
bezeichnet A.D’OrBioNY (1842-1849: 610) die Horizonte mit Ammonites
lallieri, Ostrea deltoidea und O.virgula. Diese von ihm genau definierte
Stufe parallelisiert er nach ihrer lithologischen Ausbildung mit den « Matnes
et calcaire du Banné» (den Marnes kimméridiennes) von THURMANN (1832)
und dem «Terrain portlandien» von A. GrEssvLy (1838-1841).

Auf Grund verschiedener Ammoniten glaubt D’OrBroNy mit Sicher-
heitannehmen zu diirfen, daB seine in Frankreich aufgestellte Kimmeridgien-
stufe mit dem Kimmeridge-clay von T.WEessTER (1816) eine isochrone
Ablagerung bilde. Dafl Kimmeridgien und Portlandien nach der kontinental-
curopiischen Terminologie nur dem Kimmeridgien (kimmeridge-clay) des
Typusprofils in England entsprechen, diirfte, wie auch B. Z1iecLEr (1962b)
ausfiihrt, daher rithren, dass D’OrBIGoNY gewisse Ammoniten des Kimme-
ridge-clay wie A. irius, A. gravesianus, A. rotundus und A. gigas bereits in seine
Portlandienstufe verlegte. Die verschiedenen Anwendungen der Begriffe
Kimmeridgien und Portlandien in England und auf dem Kontinent, die
eigentlich erst durch die Arbeiten von SALFELD (1913) und ArRkELL (1946)
aufgedeckt wurden, gehen also auf die, in dieser Beziehung fehlerhaften, Ver-
gleiche von D’OrBrony (1842-1849) zuriick.

Offensichtlich ohne Bezugnahme auf die Untersuchungen von D’ORr-
BIGNY arbeitet J. THURMANN (1852b) an der Verfeinerung der stratigra-
phischen Unterteilung seiner Marnes kimméridiennes weiter. Er teilt diese
auf in die «sousgroupe Ptérocérien» und im Hangenden die «sousgroupe
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Vitgulien». Das Ptérocérien charakterisiert er durch eine auf gréBere Distanz
unverinderte Fauna mit vorherrschenden Pteroceten (Pterocera oceani
BRONGNIART).

In dieser Arbeit von THURMANN wird auch das Astartien — ungefihr mit
dem spiteren Sequanien identisch — der groupe Portlandien zugeordnet. Das
Ptérocérien deckt sich ziemlich genau — soweit dies mangels geniigender
Faunenlisten zu beurteilen ist — mit dem Kimmeridgien von D’OrBIGNY.

Dieselbe Bedeutung hat auch die «Etage Ptérocérien ou Kimméridien»
von E.DEsor und A.GrEssty (1859) im Neuenburger Jura, wo sie in eine
Abfolge von acht verschiedenen Kalkhotizonten unterteilt witd.

Immer noch unter dem Oberbegriff der groupe Portlandien benennen
Erarron und THURMANN (1861-1864) das Ptérocérien in «Strombieny
um; die stratigraphische Ausdehnung der beiden Begriffe ist identisch.

J.B.GreprIiN (1870) bezeichnet das Ptérocérien oder Strombien als
Kimmeéridgien. Das Portlandien ist fiir ihn nur der oberste Teil des calcaire
Portlandien von TrHurMANN (1832) oder des Virgulien von Erarrnon und
TraurMaNN (1861-1864). Als rangmilBig gleichwertige Stufe wie das
Kimmeridgien betrachtet GreEppIN das Virgulien, welches das «Hypo-
virgulien» und die «Zone virgulienne» der Lethea (1861-1864) umfaft.

An dieser Einteilung dndern auch alle Arbeiten von L.Rovrrer (1888,
1893, 1895, 1896, 1897, 1898) nichts.

Erst H.SavreLp (1913) wies in einer ausfithrlichen Arbeit darauf hin,
daB die stratigraphische Einteilung des Obetn Jura, die sich mehrheitlich auf
die Angaben von D’ORrBIGNY stiitzte, mit derjenigen an den Typlokalititen
in England nicht iibereinstimmt. In seinen zusammenfassenden SchluB-
bemerkungen erwihnt er (1913: 239), daB Oxfordian, Kimmeridgian und
Portlandian auf dem Kontinent nur Faciesbezeichnungen darstellen kdnnten.
Die vier obersten Zonen (nach SALFELD) Perisphinctes pallasianss 1’ ORB. bis
Gravesia gravesi D’Ors. des Kimmeridge-clay oder Kimmeridgian der Eng-
linder gehéren bereits dem Portlandien von D’OrBIGNy an. Leider hat
SALFELD nicht untersucht, ob seine fiir den nordwesteuropiischen Jura
ausgearbeitete Zonenfolge auch auf den Schweizer Jura Anwendung finden
konnte, und beschrinkte sich einzig darauf, sein Kimmeridge den eher ver-
wirtlichen Begriffen Wangener, Badener und Wettinger-Schichten von
C.MoscH (18674a, b) gleichzusetzen.

Obschonalso SALFELD auf die Differenzen in der Anwendung der Stufen-
namen ausdriicklich hingewiesen hatte, tibernimmt Ars. HEm (1919) weit-
gehend die mit den Typusprofilen in England nicht iibereinstimmende
Unterteilung von Grepein (1870). Das Kimmeridgien witd in seiner
stratigraphischen Ausdehnung insofern verindert, als er dieses in zwei Unter-
stufen — Virgulien und Ptérocérien umfassend — einteilt, wobei das Ptéro-
cérien mit dem Kimmeridgien nach Greppin identisch ist. Das Portlandien,
beginnend mit der Zone des Pachyceras portlandicus und det Oppelia litho-
graphica, wird unverindert von GREPPIN iibernommen.
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Nach Herm wird die Stufeneinteilung des obersten Malm durch die
Schweizer Geologen nicht mehr abgeindert. Eine weitere Unterteilung des
Kimmeridgien durch S. W.MoLLER (1941) und eine Revision der Zonen-
abfolge richtet sich im wesentlichen nach den Vorschligen von SALrELD
(1913). Immerhin entspricht das Kimmeridgian von MULLER, in SE-Europa
die Subzonen von ldoceras planulum bis und mit Sutneria subenmela (in England
Pictonia baylei bis und mit Aulacostephanus psendomutabilis) umfassend, durch-
aus dem Kimmeridgien von D’OrsroNy, GrEprIN und HEM. Das Port-
landian wird bei MiLLER durch den Begriff des Bononian, eine Unterstufe
des Tithonian ersetzt. Das Bononian von der Zone mit Gravesia gravesiana bis
und mit Tétanites gigantens reichend, entspricht aber dem Portlandien der
franzosischen Schule und auch der Schweizer Geologen und ist tiberdies
nichts andetes als das englische mittlere und obere Kimmeridgian.

Daf} in jingster Zeit ofters versucht wurde, auch im Juragebirge die
Stufen- und Zoneneinteilung nach den in England gelegenen Typusprofilen
zu richten, ist das Verdienst der Untersuchungen von W. J. ARkELL (1946,
1956), der in seinen Arbeiten erneut auf die Differenzen in der Anwendung
der verschiedenen Stufennamen hinwies. Der Vorschlag ArRkELLS einer
einheitlichen Anwendung der Stufennamen Kimmeridgien und Portlandien
in England und Kontinentaleuropa unter Beriicksichtigung der Verhiltnisse
an den Typlokalititen fand aber nur bei wenigen Autoren Anklang, so bei
P.L.Mauvsreuce (1955) und O.F.Gever (1957) und stand deshalb zu
Beginn des «Colloque du Jurassique» (Luxemburg 1962) erneut zur Dis-
kussion. Die Festlegung der Begrenzung der beiden Stufen wurde anschlie-
Bend an das Colloquium verschiedenen Kommissionen tibergeben, welche
alle weiteren stratigraphischen Fragen abzukliren hatten, da am Colloquium
selbst kein befriedigender Beschlufl gefalit werden konnte.

Uberraschenderweise empfichlt nun das BRrrisa MEs0zo1c COMMITTEE
(1963) unter dem Vorsitze von L.R.Cox, die Untergrenze des Portlandien
(oder Portlandian) mit der Untergrenze der Zonen mit Gravesia zusammen-
zulegen. Das BMC stiitzt sich dabei auf die Untersuchungen von SALFELD
(1913), der erstmals den Umfang des Portlandien genau definierte. Das
Kimmeridgien — es wird ausdriicklich die Schreibweise mit zwei m empfoh-
len — wird identisch mit dem Lower Kimmeridgian der Typlokalitit und
reicht von der Zone mit Pictonia baylei bis zur Zone mit Aulacostephanns
psendonntabilis.

Unabhingig von diesen Untersuchungsergebnissen, aber in Uberein-
stimmung mit der Auffassung des BMC, spricht sich auch die russische KKom-
mission fur die vorgeschlagene Einteilung des Kimmeridgien und Port-
landien aus, um so mehr als durch eine dutrchaus mégliche Parallelisation des
Portlandien im Sinne der Vorschlige des BMC mit dem borealen Aequivalent,
dem Volgien, dessen Berechtigung als gesichert erscheint.
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Lithostratigraphie

Die Reuchenetteformation wird als formaler Begriff wie folgt definiert:

Die Reuchenetteformation umfaBt die Schichtabfolge zwischen dem
Dach der Verenaschichten und dem Dach der Grenznerineenbank.

Die Typlokalitit und das Typusprofil befinden sich im aufgelassenen Stein-
bruch der Zementwerke Vigier S. A. in Reuchenette, LK-Blatt 1126 (Biiten
a.A.). Die Basis der Formation hat die Koordinaten 585.840/226.240, die
Grenznerineenbank 885.730/226.470.

Obschon die AufschluBverhiltnisse an der Typlokalitit sehr gut sind,
ist eine Schichtabfolge von etwa 4342 m durch Schutt verdeckt. Diese
Profilliicke wurde durch Aufnahmen des Profils auf der Westseite der Klus
erginzt (585.0600/226.330). Da dieser Profilabschnitt nicht im Steinbruch-
betrieb aufgeschlossen ist, sind die Schichtungsverhiltnisse ziemlich schlecht
zu erkennen. Auf eine detaillierte Aufnahme der Profilliicke konnte ver-
zichtet werden, weil sich schon bei der Feldaufnahme zeigte, dal3 keine ab-
weichenden lithologischen Verhiltnisse vorhanden sind. Die erginzenden
Proben sind im folgenden Profil mit ER gekennzeichnet.

Legende zu den Profilen durch die ] Brachiopoden- und Mell. fragmente
Reuchenette- und Twannbachformation. & Nerineen im allgem.
N Nerineen der Grenznerineenbank
o Exogyra praevirgula

Cladocoropsis mirabilis FELIX
Mergel mit Exogyra praevirgula

*+gebankter Kalk im allgem. m Ca-Karbonat

Kalk mit "Cailloux noirs” Ca/Mg -~ Karbonat

durchschnittliche
Werte pro Bank

kalkarenitischer Kalk Nichtkarbonate

dhi
3

Fig. 4. Legende und Zeichenetklirung zu den Profilen durch die Reuchenette- und
Twannbachformation
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Fig. 3. Ubersicht iiber die historische Entwicklung des Begriffes Kimmeridgien von J.THURMANN (1832) bis W. J. ArkELL (1956)
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Fig. 5. Typprofil dutch
die Reuchenetteformation
in Reuchenette
585.840/226.240-
585.730/226.470
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Typ-Profil der Reuchenetteformation (vgl. Tafeln 5a und 5b)
(Etlduterungen S. 11)%

. Kalk
. hellbeige bis hellgrau
. kornig, zum Teil mit etwas spatiger Grundmasse
. diinnbankig
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. 0,30 m, dutchgehend
. a) kleine schwarze Komponenten regellos im Gestein verteilt
b) steril
. Kalk
. hellbeige
. kornig
. massig, undeutlich gebankt, einzelne Binke abet nicht durchgehend
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. 2,30 m, durchgehend
. a) kleine schwarze Komponenten, Kalzitadern
b) steril
. Kalk
. beige
. etwas kornig, stellenweise dicht
. massig
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. 1,90 m, durchgehend
. a) Grosse schwarze, kalkarenitische Komponenten, oft nur dunkel-
braun gefirbt. Ubergang zum umliegenden Gestein oft flieBend.
« Cailloux» mit Vorlicbe in Nestern
b) steril
. Kalk
. hellbeige
. dicht
. massig, oft undeutlich gebankt
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. 3,15 m, durchgehend
. a) keine anorganischen Komponenten
b) steril

5 3. Bruch und 4. Hirte verhalten sich in allen Binken -+ gleich. Der Bruch ist
fast ausnahmslos schatfkantig, splitterig; das Gestein meist homogen und schwer
zerschlagbar,
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07-11 . Kalk
. hellbeige, vereinzelte rotliche Flecken
. dicht, etwas kornig in Nestern
. massig, undeutlich gebankt in Binken zwischen 1,00 und 2,00 m
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. etwa 15 m, durchgehend
. a) vereinzelte Kalziteinsprenglinge und groBere Knauer
b) wenige, kleine Nertineen, Triimmet von Zweischalern, alle Fossil-

spuren rekristallisiert

. Kalk
. beige bis briunlich-beige mit hellen Flecken
. dicht
. massig, undeutlich gebankt, Basis und oberster Teil stellenweise blittrig
. eben, glatt, Obetfliche stellenweise mit T'onhaut
. konform
. 3,25 m, durchgehend
. a) vereinzelte Kalzitadern
b) steril

. Kalk
. hellbeige
. dicht
. massig, oft undeutlich gebankt
. ¢ben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. 12,15 m, durchgehend
. a) vereinzelte Kalzitadern und -knauer
b) Basis steril, im oberen Teil vercinzelte Austernschalen und Nerineen
sowie fein verteilter zoogener Detritus

. Kalk
. Basis dunkelgrau, nach oben heller werdend
. dicht, stellenweise etwas kornig
. massig, stellenweise undeutlich gebankt
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
. 11,25 +x m, dutchgehend
. a) vereinzelte Kalzitadern und -knauer
b) wenige Fragmente von Nerineen, Austern und unbestimmbaten
Zweischalern

. Kalk

. hellbeige

. dicht

. massig

. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform

. etwa 43 m, durchgehend
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60-69

(el e e s oA L S

. a) keine anorganischen Komponenten

b) steril

. Kalk

. hellbeige bis briunlich, zum Teil mit grauen Flecken

. dicht

. bankig, oberster ‘Teil eher massig, undeutlich gebankt

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 31,50 m, durchgehend

. a) vereinzelte Kalzitadern, wenige mit tonigem Material ausgefiillte

Hohlriume
b) steril

. Kalk

. hellbeige bis briunlich

. dicht

. bankig

. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform

. 4,85 m, durchgehend

. a) vereinzelte Kalzitknauer

b) im obersten Teil vereinzelte Triitmmer von Zweischalern und
Austern, Organismus «C» in Nestern

. Kalk

. beige

. dicht

. bankig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 1,40 m, durchgehend

. a) vereinzelte Hohlriume mit auskristallisiertem Kalzit

b) schlecht erhaltene kleine Nerineen, Fragmente von Zweischalern,
Organismus «C'», Kolonien von Cladocoropsis mirabilis in Nestern

. Kalk

. hellbeige, zum Teil mit braunlichen Flecken
. dicht, selten kornig

. bankig, im oberen Teil cher massig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 9,70 m, durchgehend

. a) vereinzelte Kalzitadern und -knauer

b) steril

. Kalk

. hellbeige

. dicht

. an der Basis cher diinnbankig, sonst massig bis undeutlich gebankt
. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform
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9.7,55 m, durchgehend
10. a) vereinzelte Kalzitadern und -knauer
b) wenig unbestimmbarer und rekristallisierter zoogener Detritus, ver-
cinzelte Exemplare von Organismus «C» im obersten Teil

70-78 1. Kalk

2. beige bis hellbeige, mit wenigen briaunlichen Flecken

5. dicht

6. bankig, stellenweise cher massig mit undeutlicher Bankung
7. eben, glatt, ohne Tonhaut
8
9
0

. konform
. 8.05 m, durchgehend
. a) keine anorganischen Komponenten
b) im obersten Teil vereinzelte Exemplare von Cladocoropsis mirabilis
und Organismus «C», sonst steril

. Kalk
. beige bis briunlich
. dicht
. bankig
. eben, glatt, nach oben rascher Ubergang in die hangende mergelige
Schicht
. konform
. 0,95 m, durchgehend
. a) keine anorganischen Komponenten
b) neben wenigen Triimmern von Zweischalern cinige Exemplare von
Cossmannea sp.
. mergeliger Kalk
. beige
. stengelig
. zerdriickbar
. mergelig
. blitterig
. nach unten und oben rascher Ubergang in die Kalkhorizonte
. konform
. 0,20 m, oft etwas schwankend
. keine anorganischen Komponenten; keine Fossilien
. Kalk
. beige
. stellenweise wiirfelig, rauh
. inhomogen, zerschlagbar
. dicht, stellenweise breccios
. Basis plattig, oben cher diinnplattig
. oben rascher Ubergang in die hangenden Mergel
. konform
0,50 m, etwas schwankend
. a)in der obersten Partie brecciose Komponenten aus demselben
Material wie das Bindemittel (Bréche monogénique ?)
b) im obersten Teil vereinzelte gut erhaltene Exemplare von Exogyra
praevirgila und Triimmer davon
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Die Basis der Reuchenetteformation

Die Basis der Reuchenetteformation wird definitionsgemill gebildet
durch die Bank iiber dem obersten Horizont der Verenaschichten. Wihrend
die Verenaschichten durchwegs eine kalkarenitische, stellenweise etwas
zoogen-detritische Textur aufweisen,wird die tiefsteSchicht derReuchenette-
formation (01) durch einen dichten, etwas spitigen, 0,30 m michtigen Kalk
gebildet.

Besonders bemerkenswert gegeniiber dem Liegenden ist das plotzliche
Fehlen aller Fossilspuren. Als anorganische Komponenten des Gesteins
treten regellos in der ganzen Schicht verteilte kleine «Cailloux noirs» auf
mit einem Durchmesser von nur wenigen Millimetern.

Von den beiden folgenden Binken ist vor allem R.03 zu erwihnen,
welche durch zahlreiche Nester mit grossen «Cailloux noirs» gekennzeichnet
ist. Cu. HaAErFELD (1965) nimmt an, daB sich die «Cailloux noirs» hier an
Ort und Stelle in einem flachmarinen Milieu bildeten. Den Karbonatgehalt
bestimmte er mit 99,7 9%,, wihrend sich die nichtkarbonatischen Bestandteile
vor allem aus Fe, Mn, P und S zusammensetzen. Weiterhin stellte HAEFELI
fest, daB die dunkle Firbung der «Cailloux noirs» durch fein verteilte,
kohlige Substanz bewirkt wird, wobei bereits Mengen von 100 ppm eine
deutliche Firbung hervorrufen kénnen.

Die Obergrenge der Reuchenetteformation

Die Obetrgrenze der Reuchenetteformation wird definitionsgemil3
gebildet durch das Dach der sog. Grenznerineenbank (vgl. E.Frer, 1925).
In Reuchenette ist die Ausbildung der Grenznerineenbank atypisch
(R.79-82), einerseits durch das spirliche Auftreten der Nerineen, anderseits
durch die Zwischenschaltung eines mergeligen Kalkhorizontes (R.80). Die

Michtigkeit betrigt 1,65 m.
Weitaus am deutlichsten ist die Grenznerineenbank im Siidschenkel des

Grenchenberges (594.750/228.190) ausgebildet, wo sie eine Michtigkeit von
1,30 m aufweist. Die rauhe, oft kalkarenitische Kalkbank von gelblich-
briunlicher Firbung ist in ihren obersten 40 cm von zahllosen Nerineen
durchsetzt. Im Peel (vgl. Tafel 7) zeigt sich, dall die Fossilien wie auch
deren Triimmer meist stark rekristallisiert sind.

Weitere gute Aufschliisse der Grenznerineenbank in typischer Ausbil-
dung befinden sich in der Taubenlochschlucht (586.800/222.780), am Vor-
berg bei Bozingen (586.690/223.370) sowie ostlich des Unteren Biirenberges
(593.710/229.270). Auf die biostratigraphische und -facielle Bedeutung der

Grenznerineenbank wird weiter unten niher eingegangen.

Lithofacies

Die Reuchenetteformation ist gekennzeichnet durch die Monotonie ihrer
einzelnen Binke (vgl. Typusprofil). Vorherrschender Gesteinstyp ist ein
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dichter Kalk mit splitterigem, schatfkantigem Bruch, von beiger Farbe.
Sowohl organische wie auch anorganische Einschliisse innerhalb des Ge-
steins sind dufBerst selten. Nur ganz vereinzelte Binke konnen iiber eine
kurze horizontale Distanz eine kalkarenitische Ausbildung aufweisen (R.45,
60), liefern aber in keinem Falle einen verliilichen Leithorizont. Sporadisch
kalkarenitisch ausgebildete Partien — Nester — innerhalb eines Horizontes
kénnen vermutlich in jeder Bank auftreten.

Die Schichtung ist ausgesprochen massig, die einzelnen Binke weisen
also meist eine Michtigkeit von mehr als 100 cm auf.

Chemismus

Das Typusprofil wurde bankweise einer titrationskomplexometrischen
Karbonatanalyse unterzogen (vgl. Fig.5). Der Gehalt an Gesamtkarbonat,
schwankend zwischen den Werten 90,9 und 99,5 %, betrigt im Durchschnitt
etwas iiber 979,. Der in jeder Probe vorhandene geringe Dolomitgehalt
libersteigt in keinem Fall 5,39, und betrigt im Mittel 2,59,.

Mit E.Semsorp (1952) kann angenommen werden, daB3 die Sedimen-
tationsbedingungen wihrend lingerer Zeiten sehr konstant blieben. Ein
Zusammenhang zwischen Bankmichtigkeit und prozentualem Anteil der
Nichtkarbonate am Gesteinsaufbau konnte nicht festgestellt werden. Die
Nichtkarbonate werden wahrscheinlich fast ausnahmslos durch Ton-
mineralien gebildet, wurde doch Quarz weder im Peel noch im Diinnschliff
in Mengen iiber 0,19, festgestellt.

Fossilinhalt 8

Miktrofauna

ForaAMINIFEREN: AuBer Flaplophragmoides sp. (Nautiloculina), Cornubia
Jurassica HENSON 1948 (= Valvulinella), Textularien, Lituoliden und vet-
einzelten Fragmenten von Chypeina sp. indet. (det. Dr.F. ALLEMANN) fanden
sich vorallem Milioliden der Gattung Quingueloculina, welche sich nicht weiter
bestimmen lieBen.

Orcanismus «C» Favre 1927: In vereinzelten Hotizonten treten
Nester mit dem erstmals von J.Favre (1927) beschriebenen Organismus «C»
auf, Nach den Untersuchungen von A. Carozz1 (1954) wiirde es sich bei dem
fraglichen Organismus um

Genus: Vaginella Daupin 1800
Genotyp: Vaginella depressa DAUDIN
Vaginella striata n.sp. handeln.

® Weitere Angaben tiber den Fossilinhalt der Reuchenetteformation siehe
Kapitel II. 5.4.1.
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R.F.Rurscu hilt es fiir sehr unwahtscheinlich, daBl es sich beim
Organismus «C» um einen Pteropoden handelt (miindl. Mitt. 1964).

P.BroNNIMANN (1955) hat als Lombardia (n.g.) arachnoidea (n.sp.),
L. perplexa (n.sp.) und L. angulata (n.sp.) Formen abgebildet, die eine
gewisse Ahnlichkeit mit den Skizzen der Vaginella striata von CArozzr
zeigen. R. VERNIORY (1956, 1960) stellt Lombardia zar Gattung Saccocoma.?

Vorliufig scheint es geraten, den von J.FavRrE (1927) geprigten Namen
Organismus «C'» weitet zu verwenden.

Makrofauna

HyprozoA: Innerhalb der fossilarmen Reuchenetteformation bildet die
Zone mit Cladocoropsis mirabilis (siehe Profil Fig.5, Nr.43) einen willkom-
menen Leithorizont.

Die von O.RENz (1931) aus dem Solothurner und Berner Jura beschrie-
benen Cladocoropsiskalke waren frither unter dem von E.Desor und
A.GressLy (1859) im Neuenburger Jura aufgestellten Namen Bryozoen-
kalke (calcaires a bryozoaires) bekannt.

Cladocoropsis mirabilis FELIX kann in vereinzelten HExemplaren fast in
jedem Horizont der Reuchenette- und auch der Twannbachformation
beobachtet werden. Das gehiufte Auftreten bleibt aber auf die Zone be-
schrinkt, welche in allen beobachteten Aufschliissen etwa 25 m unterhalb
der Grenznetineenbank oder der Basis der Zone mit Zixogyra praevirgula
liegt. In den Solothurner Steinbriichen liegt die Cladocoropsiszone in der
«Unteren Bank» (vgl. Kap. II. 5.4.1).

Ob diese Zone einen streng isochron verlaufenden Horizont bildet,
konnte nicht mit Sicherheit festgestellt werden. Sie diirfte aber in ihrer
stratigraphischen Stellung nur ganz geringfiigigen Schwankungen untet-
worfen sein.

CeprALOPODEN: Trotz intensiven Suchens konnten im engeren Untet-
suchungsgebiet keine Ammoniten gefunden werden. Eine Ausnahme bildet
der im Museum Solothurn deponierte Awlacostephanus (Pararasenia) quen-
stedti DurRAND, der aus dem obersten Teil der Reuchenetteformation in den
Solothurner Schildkrotenkalken gefunden wurde. Auf die bio- und chrono-
stratigraphische Bedeutung dieses Ammonitenfundes soll in Kap. II. 5.4.1
niher eingegangen werden.

GastroroDEN: Die Grenznerineenbank — definitionsgemill das Dach
der Reuchenetteformation — wird gebildet von einer durchschnittlich 1,20
bis 1,50 m michtigen Kalkbank, die in ihtem obersten Teil von zahllosen

? Nach R.VeErNIORY (1956: 86) hat BrRonNIMANN Eothrix alpina LLoMBARD
1945 mit Lombardia identifiziert. Nach unserer Auffassung ist dies jedoch nicht der
Fall, da BRoNNiMANN Eothrix alpina nirgends in die Synonymic von Lombardia
einbezieht.
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Nerineen durchsetzt ist. (Die Ausbildung an der Typlokalitit der Reuche-
netteformation — vgl. Fig.5, Banknummer 79 bis 82 — ist nicht charak-
teristisch.) Lingsschnitte durch Einzelindividuen von vetschiedenen Fund-
stellen beweisen, dal3 es sich stets um dieselbe Nerineenart handeln muf3
(vgl. Tafel 6, Fig.2). Die oft tiber 25 cm lange und in der letzten Windung
bis zu 4 cm Durchmesser aufweisende Nerinea wurde durch E. Frer (1925)
als Nerinea cf. grandis Vorrz bestimmt. Eine Uberpriifung ergab aber, da3
Nerinea grandis Vovrz a priori auszuschlieBen ist, da die Spindelfalten
beim Nerineentyp aus der Grenznerineenbank ein wesentlich anderes Bild
zeigen als Nerinea grandis. Eine artliche Bestimmung der Nerineen erwies
sich als unmoglich, da in keinem Fall der autgesammelten Exemplatre die
Ornamentation der Schale erkennbar war. Immerhin kann anhand der An-
schliffe ausgesagt werden, daB3 es sich um

Genus: Cossmannea sp. PCELINCEV 1927

Genotyp: Nerinea desvoidyi D’ORBIGNY

Cossmannea sp. indet. handelt (det. Dr. L.R. Cox, 1964).

Das Vorkommen ist nicht auf die Grenznerineenbank beschrinkt, doch
tritt sie einzig in dieser Zone in groBer Hiufigkeit auf.

PeLEcyropA unND Bracuriorpopa: Kleinere und groBere Schalen-
fragmente von Pelecypoden, vorwiegend von gréBeren Ostreen, sowie
Schalentriimmer und Steinkerne von Brachiopoden sind in der ganzen
Reuchenetteformation verbreitet, aber eher selten. Eine Bestimmung war in
keinem Falle moglich.

Chronostratigraphie

Die chronostratigraphische Korrelation der Reuchenetteformation
beruht einzig auf dem Fund von Awlacostephanus (Pararasenia) quenstedti
DuranD8 aus den Solothurner Schildkrétenkalken. Aulacostephanns (Para-
rasenia) ist leitend fir die mutabilis-Zone (= acanthicum-Zone s.str.) und
den unteren Teil der eudoxus-Zone (= pseudomutabilis-Zone), also nicht
auf eine einzelne Zone beschrinkt. Es kann demnach nur gesagt werden,
daB sich der Schichtkomplex der Solothurner Schildkrétenkalke, und damit
auch die obersten 25 m der Reuchenetteformation in der Acanthicum- oder
in der Pseudomutabilis-Zone und somit im oberen Kimmeridgien (oberes
Unter-Kimmeridgian im Sinne ArRkELLS, 1956) befindet.

Die Parallelisation der Solothurner Schildkrétenkalke in westlicher
Richtung kann dabei nur auf Grund der Zone mit Cladocoropsis mirabilis
sowie anhand von Michtigkeitsvergleichen (Lage der Verenaschichten)
erfolgen,

Eine bestimmtere Aussage diirfte erst dann moglich sein, wenn umfas-
sende und groBregionale Untersuchungen vorliegen, welche eine Korre-
lation mit den Stratotypen in England erlauben (Korrelation I. Ordnung!).

* Vergleiche Tafel 6, Figur 3.
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3.2.5 Twannbachformation («Portlandien»)

Einleitung

Der durch J. THUrRMANN (1832) erstmals in die Stratigraphie des Schwei-
zer Jura eingefithrte Begriff Portlandien war bis in die Zeit der Arbeiten von
J.B.GrerrPIN (1867, 1870) und L.Rorrier (1888, 1896, 1898) den vet-
schiedensten Wandlungen in der stratigraphischen Deutung unterworfen.
Erst seit GREPPIN und RoLLIER verstand man allgemein unter Portlandien
die zwischen den Mergeln der Exogyra wirgnla» und der Basis des «Purbek-
kien» (Goldbergformation HAEFELI, 1964) gelegenen Schichten.

Durch die Arbeit von W. J. ARkELL (1956) wurde die Anwendung des
Stufenbegriffes Portlandien in Europa in Frage gestellt. Um weiteren Mil3-
verstindnissen auszuweichen, wurde den Schichten zwischen der Grenz-
nerineenbank (oder Zone mit Exogyra praevirgnla) und der Basis der Gold-
bergformation, welche eine kartierbare Einheit bilden, der Name Twannbach-

Sformation gegeben.

Lithostratigraphie

Nach HAEFELT (1964) wird die T'wannbachformation wie folgt definiert:

Die Twannbachformation ist eine lithostratigraphische Einheit, welche
die Schichten vom Dach der Grenznerineenbank bis zum Dach des Calcaire
apre umfalBt. Typlokalitit: Twannbachschlucht ob Twann, Bielersee,
Kt.Bern, LK Blatt 1145. Lage der Grenznerineenbank, Twannbachschlucht:
577.850/216.420, Lage des Calcaire apre zwischen Wingreis und Tiischerz:
580.850/217.780.

Da in unserem Untersuchungsgebiet nur ungefihr das unterste Drittel
der T'wannbachformation in guten und zusammenhingenden Aufschliissen
vorhanden ist, wurden nur diese Horizonte einer niheren Untersuchung
unterzogen. Das beschriebene Profil bildet die direkte Fortsetzung im
Hangenden der Reuchenetteformation an der Typlokalitit in Péry-Reuche-
nette.

Profil: Basis der Twannbachformation in Reuchenette (vgl. 1.1.2,1)

. Kalkiger Mergel
. gelblich, beige

. inhomogen, meist gut zerdriickbar

. mergelig

. schieferig bis blitterig

. mehr oder weniger scharfe Grenze zu den hangenden Kalkschichten,
Untergrenze schwach gewellt

. konform

. 0,45 m durchgehend

. a) vermutlich keine anorganischen Komponenten

b) zahllose Individuen von Exogyra praevirgnla und Triimmer davon

N o=
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1. Kalk
2. beige
5. dicht
6. plattig bis bankig
7. eben, glatt, ohne T'onhaut
8. konform
9.1,70 m
0. a) keine anorganischen Komponenten
b) Triitmmer und ganze Exemplare von Exogyra praevirgula, vor allem
an der Basis

04-07 1. Kalk

2. beige, zum Teil mit briunlichen Flecken
5. dicht

6. bankig bis plattig

7. eben, glatt, ohne Tonhaut

8. konform

9.2,20 m

0. a) keine anorganischen Komponenten

b) steril

. Kalk

. hellbeige bis hellgrau

. dicht

. plattig

. eben, glatt, vereinzelte Tonhiute auf den Schichtflichen
. konform

. 0,46 m

. a) vereinzelte Kalzitknauer

b) steril

. Kalk

. beige

. dicht

. plattig bis diinnbankig

. ¢ben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

.3,0m

. a) vereinzelte Kalzitknauer
b) steril

. Kalk
. beige
. dicht
. dunnbankig
. eben, glatt, ohne Tonhaut
. konform
.0,27 m
. a) keine anorganischen Komponenten
b) einzelne vollkommen rekristallisierte Nerineen

08-12

SOOI N -

—

13-26

—
O o o~ N —

27

SOOI N~

—
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28-39 . Kalk

. dunkelbeige, zum Teil mit braunlichen Flecken
. dicht

. bankig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

12,0 m

. a) vereinzelte Kalzitknauer

b) steril

. Kalk

. beige mit briunlichen Flecken

. dicht

. bankig bis plattig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

.2,40 m

. a) keine anorganischen Komponenten

b) steril

O S 0JICNUT N -

—

40-45

SO XTI -

—

Die Basis der T'wannbachformation wird durch die im Durchschnitt
0,45 m michtige kalkig-mergelige Zone mit Exogyra praevirgula gebildet.
Dieser Horizont ist in Péry-Reuchenette sowohl in der westlichen wie in der
ostlichen Klusseite des Nordschenkels des Chasserals und der Montagne de
Romont deutlich ausgebildet und nur geringen Michtigkeitsschwankungen
unterworfen.

Bereits im Stidschenkel der Montagne de Romont, oberhalb Frinvillier
(586.020/224.360), sind die Mergel stark verkalkt und auf eine Michtigkeit
von nurmehr etwa 15 cm reduziert. In den Aufschliissen der Basis der Twann-
bachformation in der Bézingenbergantiklinale wie auch im Grenchenberg-
stidschenkel fehlt der Horizont vollstindig. Ab und zu ist in diesen Auf-
schliissen die stets gut ausgebildete Grenznerineenbank durch ein perl-
mutterartiges Schalenpflaster iiberzogen, welches durch die Exogyren-
schalen gebildet sein diirfte. Ob es sich bei diesem Horizont um tektonische
Ausquetschung handelt, konnte nicht einwandfrei festgestellt werden. Der
Mergelhorizont scheint jedoch in seiner Michtigkeit von Péry-Reuchenette
aus sowohl in stidlicher wie auch in 6stlicher Richtung ziemlich rasch ab-
zunehmen; so wurde auch in einem Aufschluf3 6stlich des Unteren Biiren-
berges (593.710/229.300) nur noch eine Michtigkeit von 20 cm gemessen.

Die hangenden Schichten unterscheiden sich in ihrer lithofaciellen Mono-
tonie mit Ausnahme der Bankmichtigkeiten kaum von den Kalkhorizonten
der Reuchenetteformation. In den drei tiefstgelegenen Kalkbinken iiber den
Kalkmergeln der Exogyra-praevirgnla-Zone ist eine sich rasch vermindernde
Anzahl von Austernschalen (ebenfalls Fxagyra praevirgula?) festzustellen. Im
Hangenden fehlen Fossilien mit ganz wenigen Ausnahmen. Dichter, krypto-
kristalliner Kalk (vgl. Tafel 14) mit vereinzelten kalkarenitischen Nestern
ist der durchaus vorherrschende Sedimenttyp.
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Die Gesteinsfarbe ist vorwiegend beige bis briunlich- oder hellbeige. Die
oft zitierten rostbraunen Flecken, die ab und zu auch als charakteristisches
Merkmal zur Unterscheidung der Kalke der Twannbachformation von
denjenigen der Reuchenetteformation angefithrt wurden (EppLE, 1947;
RYNIKER, 1923), sind im untersuchten Teil der T'wannbachformation weder
typisch noch horizontbestindig. Sie geben daher keineswegs einen Leit-
horizont ab.

Die Michtigkeit der einzelnen Schichten der T'wannbachformation in
Reuchenette schwankt zwischen 0,08 und 3,20 m und betrigt im Durch-
schnitt knapp 0,50 m bei 45 gemessenen Binken. Die Schichtung ist also
ausgesprochen bankig, im Gegensatz zu der massigen Ausbildung, wie sie in
der Reuchenetteformation beobachtet werden kann (vgl. Tafel 5b).

Eine wenn auch unsichere Korrelationsmoglichkeit nach Westen, zu den
von HAEFELI beschriebenen Profilen, bilden die vereinzelten Nerineenbinke
(Horizont 27), die allerdings sowohl in Reuchenette als auch am Grenchen-
berg nur undeutlich ausgebildet sind. Ein typisch ausgebildeter Nerineen-
horizont konnte in einem Steinbruch oberhalb Bézingen festgestellt werden
(587.190/223.250) und soll weiter unten noch besprochen werden.

Leider fehlten auch im Profil lings des Weges Grenchen-Grenchener
Stierenberg (594.620/227.950) ausgeprigte Leithorizonte, welche eineKorre-
lation mit den Schichten der Twannbachformation in Péry-Reuchenette
erlaubt hitten. Das Profil sei der Vollstindigkeit halber hier angefiihrt.

Profil Basis der Twannbachformation am Grenchenberg (vgl. 1.1.2.1)

. Kalk
. hellgrau bis hellbeige
. dicht

. plattig

00-01 1
2
5
6
7. eben, glatt, ohne Tonhaut
8
9
0

. konform
. 1,65 m durchgehend
. a) keine anorganischen Komponenten
b) Triitmmer von Molluskenschalen, vercinzelte Exemplare von Exo-
gyra praevirgnla und Organismus «C»

02-07 1. Kalk

2. beige bis briunlich

5. dicht

6. plattig

7. eben, glatt, ohne Tonhaut
8

9

0

. konform
. 4,90 m durchgehend
. a) keine anorganischen Komponenten
b) Triitmmer von Molluskenschalen und Nerineen, vereinzelte Exem-
plare von Organismus «C»



Fig. 7. Profil durch
die Basis der
Twannbachforma-
tion am Grenchen-
berg, oberhalb
Chappelicheht.
594.650/228.000
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Basis der Twannbachformation am Grenchenberg
(594.650/ 228.000)

Profilnummern im Text

Reuchenette-F

40

30

25

20
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m U, Sohle

Karbonatgehaite

80°/

90", 100




19-23

24-32

. Kalk

. hellbeige bis griulich, zum Teil mit braunen Flecken
. dicht

. plattig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 5,25 m dutchgehend

. a) keine anorganischen Komponenten

b) steril

. Kalk

. hellbeige bis hellgrau, zum Teil mit braunen Flecken
. dicht

. plattig

. ¢ben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

.etwa 2,0 m

. a) keine anorganischen Komponenten

b) vereinzelte Triimmer von Molluskenschalen und Organismus «C»

. Kalk

. hellbeige mit braunen Flecken

. dicht

. plattig

. cben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

.etwa 3m

. a) vereinzelte Kalzitadern und -knauer
b) vercinzelt Organismus «C» in 17

. Kalk

. hellgrau bis hellbeige

. dicht

. plattig

.cben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 4,45 m

. a) keine anorganischen Komponenten
b) vereinzelte Triitmmer von Molluskenschalen

. Kalk

. hellbeige bis briunlich

. dicht

. im allgemeinen plattig bis diinnplattig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 6,25 m durchgehend

. a) keine anorganischen Komponenten

b) vereinzelte Nerineen und Organismus «C'» an der Basis
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. Kalk

. hellgrau, zum Teil mit rostbraunen Flecken

. dicht

. plattig bis diinnplattig

. eben, glatt, ohne Tonhaut

. konform

. 2,50 m, durchgehend

. a) vereinzelte kleine Cailloux noits an det Basis

b) steril

33-40

SVwJIoNUIN =

Chemismus

Wie schon die Untersuchungen der Karbonatgehalte an der Typlokalitit
der T'wannbachformation durch HAEFELT (1965) ergaben, zeigen sich in der
genannten Schichtfolge, mit wenigen Ausnahmen im oberen Teil, kaum
dolomitische Horizonte. Dies gilt ebenfalls fiir die tiefstgelegenen Schichten
der Twannbachformation in Reuchenette und am Grenchenberg. Das Profil
zeigt deutlich, daB in keinem Horizont ein Dolomitgehalt von mehr als 69,
vorhanden ist. Das Vergleichsprofil dutch die Basis der Twannbachfor-
mation im Grenchenbergstidschenkel zeigte einen etwas erniedrigten Ge-
samtkarbonatgehalt. Ein signifikanter chemischer Unterschied zu den
Kalken der Reuchenetteformation konnte nicht ermittelt werden.

Fossilinbhalt

Wie die Reuchenetteformation ist auch die Twannbachformation fossil-
arm. AuBler dem Mergel mit Exogyra praevirgula treten vereinzelt Nerineen-
binke auf, die kaum tber groBere Distanzen verfolgbar sind und in ihrer
Ausbildung in keinem Fall mit detjenigen der Grenznerineenbank verglichen
werden diitfen.

Mergel mit Fxogyra praevirgula («Virgula-Mergel»): Die Mergel-
zone, welche definitionsgemil3 die Basis der Twannbachformation bildet,
stellt wie die liegende Grenznerineenbank ein Hauptlager (peak-zone) dar.
Sie wurde von J. THURMANN (in THURMANN und EravvLon, 1861-1864)
erstmals wie folgt beschrieben: «Ensemble trés marneux, jaunes-nankin,
schisteux, assez solide, avec quelques parties intercalées essentiellement
marneuses, cendrées».,

Nach HAErELT sind die Mergel an der Typlokalitit der Twannbach-
formation nicht ausgebildet. Sie scheinen westlich der Taubenlochschlucht
tiberhaupt zu fehlen und sind ostwiirts erst in Péry-Reuchenette einigerma-
Ben typisch ausgebildet. Hier hat die Mergelzone eine Michtigkeit von
rund 0,45 m.

Bei den vor allem in stark angewitterten Partien leicht aufzusammelnden
Ostreiden handelt es sich um

Genus: Exogyra SAY 1820

Genotyp: Exogyra costata SAY 1820

Eixogyra praevirgula Jourpy, 1924 (det. Dr.L.R. Cox, 1964)
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Aus E. Jourpy (1924: 66 und Tafel IX, Fig. 10-16) ist ersichtlich, dal3
Exogyra praevirgnla ein Glied innerhalb der kontinuierlichen Entwicklungs-
reihe von Exogyra nana nach Exogyra virgnla darstellt. Da aus verschiedenen
Aufschlissen stets nur Exogyra praevirgula bekannt wurde, schlage ich vor,
den Namen «Virgulamergel» oder «Mergel mit Exogyra virgula» in Anwen-
dung des Art.25 des Code of Stratigraphic Nomenclature (1961) in Mergel
mit Exogyra praevirgnla abzuindern.,

NErRINEENBANKE: Die Nerineenbinke treten nur ganz sporadisch auf
und sind selten iiber gréBere Distanzen verfolgbar. Die meist stark rekristal-
lisierten Fossilien konnten in keinem Falle aus dem Gestein herausgelost
werden. Etliche Anschliffe und giinstige Verwitterungsbilder zeigten jedoch
deutlich, daB die Nerineen der T'wannbachformation stets wesentlich kleiner
sind und kompliziertere Spindelfalten aufweisen als die Cossmwannea in der
Reuchenetteformation. Die Spindel zeigte im allgemeinen vier Falten — zwei
Columellarfalten, eine AuBenfalte und eine obete Parietalfalte. Es handelt
sich also um eine Nerinea s.str., welche jedoch mangels weiterer Merkmale
artlich nicht bestimmt werden konnte (det. Dr. L. R. Cox, 1964).

CepuaLoroDA: Auch in den Schichten der T'wannbachformation sind
Ammonitenfunde duBerst selten. Aus dem gesamten Untersuchungsgebiet
stammt ein einziges, oberhalb Boézingen (586.890/222.770) dutch M. ANTE-
NEN entdecktes Exemplar. Es handelt sich um

Genus: Gravesia SALFELD, 1913
Genotyp: Ammonites gravesianus D’ ORBIGNY
Gravesia sp. indet. (det. Dr. B. Z1EGLER, 1962)

Nach der Auffassung von H.SarreLD (1913) und auch nach den neuesten
Untersuchungen des BMC bilden die Zonen mit Gravesien die Basis des
Portlandien (Upper Kimmeridgian im Sinne ARKELL, 1956). Die Fundstelle
liegt stratigraphisch rund 35 m oberhalb der Grenznerineenbank. Eine
Begleitfauna ist nicht vorhanden.

Chronostratigraphie

Die Grenzziehung zwischen Reuchenette- und Twannbachformation
kann mangels charakteristischer Fossilfunde nur anhand lithostratigraphi-
scher Kriterien erfolgen. Die beiden Ammonitenfunde — Gravesia sp. aus det
‘T'wannbachformation und Awlacostephanus (Pararasenia) quenstedti DurAND
aus der Reuchenetteformation — lassen eine zeitliche nicht bestimmbare
Schichtfolge von etwa 60 m offen.

Sollten die Untersuchungsergebnisse der einzelnen nach dem Jura-
kolloquium in Luxemburg (1962) eingesetzten Kommissionen mit den
bereits vorliegenden Resultaten des BMC und des russischen Ausschusses
ibereinstimmen, d.h. die Basisgrenze des Portlandien mit der Basis der
Gravesienzonen zusammenfallen, darf angenommen werden, daB3 die Grenze
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zwischen den beiden Stufen Portlandien und Kimmeridgien annihernd der
Grenze Reuchenetteformation/T'wannbachformation entspricht. In diesem
Falle diitfte die 7Twannbachformation mit dem Portlandien oder dem oberen
Kimmeridgian im Sinne ARKELL 1956 zu korrelieren sein.

3.3 Kreide

In derersten Auflage des Blattes VII der Geologischen Karte der Schweiz
im MaQstab 1:100000 (1870) hat J.B.GrerrIN ein Kreidevorkommen
ostlich von Frinvillier eingetragen. Fine nidhere Beschreibung oder eine
genaue Lokalititsangabe wurde jedoch von GREPPIN nirgends veroffent-
licht. Wihrend des Druckens der vorliegenden Arbeit hatte ich Gelegen-
heit, einen unveroffentlichten Bericht iiber die Wasserversorgung der Stadt
Biel von E. Desor und F. Lanc (1872) einzusehen. In der beigelegten
Kartenskizze ist an derselben Stelle, die im folgenden beschrieben wird
(586.450/224.150), ein Vorkommen von «Valanginien» und etwas nordlich
davon auch Molasse eingetragen.

Erst 1964 wurde bei der Erstellung eines neuen Weges unter einer etwa
3-4 m michtigen Morinenbedeckung Kreide in einem stark gestérten Vor-
kommen entdeckt. Der kiinstliche Aufschlu3 (586.450/224.150) zeigte eine
auffallend ockergelb gefirbte, rund 6 m lange und 0,5 m michtige Mergel-
zone im Hangenden und briunliche, z. T etwas spitige Kalke im Liegenden.
Eine eigentliche Schichtung war nicht festzustellen.

Eine Dinnschliffuntersuchung der Kalke lie3 eine grobkristalline Grund-
masse mit Qoiden, Echinodermenfragmenten und stellenweise reichlich
detritischem Quarz erkennen. Daneben fanden sich Charaoogonien in
groBerer Zahl sowie Trocholina sp. und Pseudocyclammina lituns Y OKOYAMA
(miindl. Mitt. Ca. HAEFELI, 1964). Es handelt sich also um Marbre batard
des unteren Untervalanginien.

Die Mergelproben enthalten zahlreiche Ostrakoden, die H.OERrTLI
(schriftl. Mitt. 1964) als

Fabanella polita polita (MARTIN)
bestimmt hat. Diese Subspecies tritt in schwach brackischen Partien des
oberen Teiles der Goldbergformation wie auch im untersten Teil des
Valanginien auf.

Das Vorkommen mufB} also gesamthaft dem obersten «Purbeckien»
(Goldbergformation HAEFELT 1964) oder auch dem untersten, limnisch-
laguniren «Untervalanginien» zugeordnet werden.

Als weiteres Indiz fiir die unmittelbare Nihe eines Kreidevorkommens
in diesem Gebiet darf auch der Fund eines typischen Kreide-Gastropoden
(Leviathania sp. indet. ) bei einem Aushub an der StraBBe Taubenlochschlucht-
Frinvillier (586.330/224.280) gewertet werden.
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Es ist nicht ausgeschlossen, dal} bei weiteren temporiren Aufschliissen im
Gebiet ob Frinvillier und auch am Westende der Synklinale von Vauffelin
weitere Kreidevorkommen zum Vorschein kommen werden.

Die ostlichsten Spuren von Kreideablagerungen stellen die von F.LanG
(1862) beschriebenen und von DEsor bestimmten Echiniden Echinobrissus
subguadratus und Pygurus montmollini sowie die vom E.BAuMBERGER (1915)
entdeckten verkieselten Blocke von Marbre batard aus der Lengnauer

Huppergrube dar (594.750/226.550).

3.4 'Tertiir
3.4.1 Siderolithikum

Im untetsuchten Gebiet liegen die vermutlich besten Aufschliisse im
Siderolithikum des stidlichen Berner und Solothurner Jura. Fast in jedem
Steinbruch an den Flanken des Bézingenberges, im Lengnauwald oder im
Gebiet der Montagne de Romont lassen sich Spuren des Siderolithikums
nachweisen. Vorwiegend sind es die roten Bolustone, die sich iiberall dort
zeigen, wo in kiinstlichen Aufschliissen die alte tertiire Verkarstungs-
oberfliche des Malm angeschnitten wird. Meistens weisen die anstehenden
Kalke in der niheren Umgebung der spalten-, taschen- oder réhrenihnlichen
Fiillungen eine deutliche, oft intensive rote Binderung auf, die stets auf den
Kontakt des Gesteins mit den Bolustonen beschrinkt ist.

Die Erscheinungsformen des Siderolithikums im siidlichen Berner Jura
lassen sich rein phinomenologisch in die drei folgenden Gruppen unter-
teilen, die oft alle nebeneinander in einem einzigen AufschluB vorhanden
sein kdnnen:

1. Rote, braunrote oder violette Bolustone mit geringer oder ohne Quarz-
oder Erzfiihrung.

2. Rotliche bis briaunliche, zihe, oft etwas sandige Tone mit gréBeren oder
kleineren Gehalten an Bohnerzkdrnern, die selten einen gréBeren
Durchmesser als 10 mm aufweisen.

3. Mehr oder weniger stark verfestigte Huppererden, meist von reinweiBer
Firbung, oft aber durch ihren Gehalt an Eisen gelblich bis r6tlich ver-
farbt.

Bolustone

Rote bis violette Tone beschreibt L. Rorrier (1898) aus vereinzelten
Spalten und Kliiften in den Kalken der Twannbachformation der Tauben-
lochschlucht. Eine gréBere Tasche, gefiillt mit demselben Material, beobach-
tete er in einem kiinstlichen Aufschluf3 bei Erweiterungsarbeiten der Draht-
werke am Ausgang der Schlucht bei Bozingen. Relikte dieser Tasche sind
noch heute nachweisbar (587.000/222.635). Spuren von Siderolithikum sind
in den Kalkwinden der Taubenlochschlucht an verschiedenen Stellen zu
beobachten.
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Eine etwa 4-5 m3 groBe Tasche wurde beim Bau einer Garage an det
ZollhausstraBle in den Schichten der Twannbachformation angeschnitten
(222.785/587.015). Auch in diesem der Schlucht benachbarten Aufschluf3
handelte es sich um blutrote, von anderen siderolithischen Beimengungen
freie Bolustone, in denen sich vereinzelte wenig gerundete bis faustgrolle
Kalkbrocken befanden, Die Tasche war von einer nur geringmichtigen
Humusschicht bedeckt, ihre Wandungen zeigten die typischen Verkarstungs-
erscheinungen.

Ein ganz dhnliches Vorkommen wurde ebenfalls bei Bauarbeiten obet-
halb Vauflelin angeschnitten (589.455/226.370). Die stark verkarsteten und
durchlécherten Kalke zeigten stellenweise eine deutliche zartrote Binderung,
die Spalten und Hohlriume innerhalb des aufgelockerten Gesteinsverbandes
waren mit rotem, violettem oder griinlich verfirbtem Boluston gefiillt. Auch
hier fehlten alle Spuren von Bohnerz oder Huppetsand.

Bobners;

W.ScuURrER (1928) beschreibt einige Vorkommen von Bohnerz in der
Synklinale von Péry und aus der niheren Umgebung des SchléBchens Wildet-
mett bei Pieterlen. Nach E.BAuMBERGER (1923) befand sich in unmittel-
barer Nihe der groflen Lengnauer Huppergrube eine Erzwische. Zwischen
Pieterlen und Lengnau wurde in einem Stollen Erz gefordert, welches
~ leider nicht genau nachweisbar — in den Hochofen auf der Schmelzi bei
Grenchen oder in Frinvillier verhiittet wurde. GroBere Mengen von Bohnerz
deuten am alten Weg von Lengnau nach Romont auf die Stelle, an welcher
der heute nicht mehr sichtbare Stollen gemiindet haben mufl (593.995/
225.740).

Eine fast vollstindig von Vegetation tiberwachsene Tasche mit einem
Oberflichendurchmesser von etwa 3 m kann 6stlich des Kurhauses auf dem
Bozingenberg beobachtet werden (588.435/224.680). Die Erzkorner, die
sich nach einigem Graben in stark mit Humus durchsetztem Lehm finden
lassen, sind stets von geringer GroBe und nicht seht hiufig.

Eine weitere Tasche, vermutlich dhnlichen Ausmafles und gleichen
Inhalts wie diejenige auf dem Bozingenberg, befindet sich am dstlichen Ende
des Tales von Péry, auf der dem Hof «Unterer Biirenberg» gegeniibet-
liegenden Talflanke (592.640/228.920). Sie wutrde auch von ScHURER (1928)
in der Karte, aber nicht im Text vermerkt.

Alle diese Taschen liegen in den Kalkschichten der T'wannbachformation.
In der darunter liegenden Reuchenetteformation wurden im ganzen Unter-
suchungsgebiet in keinem Fall Spuren von Bohnerz angetroffen.

Huppererde

So selten und von geringem Ausmal} die im untersuchten Gebiet heute
feststellbaren Spuren siderolithischen Erzes sind, so hiufig und von groBer
Ausdehnung sind die Vorkommen von Huppererden, deren Ausbeutung
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nachgewiesenermallen bereits anfangs des 18. Jahrhunderts im Gang war.

E.BAuMBERGER (1923) veroffentlichte im Erzband der Geotechnischen
Kommission eine aus dem Jahre 1916 stammende Analyse der Huppererde
aus der Grube nordlich Lengnau (594.750/226.550), die der Vollstindigkeit

halber hier angefiihrt sei:

Kieselsiure 85,80 85,86
Eisenoxyd 0,40 0,40
Tonerde 9,02 9,10
Kalk — e

Magnesia -— —

Wasser 4,80 474
Total 100,02 100,10

Die Prozentzahlen des Wassers diitften sich aus dem Gliithverlust des
Materials ableiten lassen, so daBl angenommen werden muB, dall Wasser
-+Tonerde = Tonmineralien also 13,829, bzw. 14,849/ betrigt.

Neben det groBen Lengnauer Huppergrube sind heute noch mindestens
vier weitere Stellen in diesem Gebiet als alte Hupperlécher erkennbar.

Eine Grube siidwestlich Neui Zelg (594.650/226.690) ist heute mit
Wasser bedeckt, Huppererde ist nicht mehr sichtbar. Nach R.F.Rurscu
(1942a) wurclen in dieser Grube nach Aussagen Einheimischer groBere
Mengen von Huppererde in cinem Schacht gefordert. Ftwas éstlich dieser
Stelle befindet sich ein aufgelassener Steinbruch (595.020/226.700), in dem
geringe Sputen von Hupper als Kluftfiillung beobachtet werden kénnen.
Ein Abbau scheint jedoch nicht stattgefunden zu haben.

Drei weitere aufgelassene Gruben sind westlich der Riben ob Lengnau
vorhanden. In der nordlichsten dieser Fundstellen (594.305/226.115) wurde
eine Sondierbohrung bis ~38 m abgeteuft (Fig.9)?. Die dabei durchfahrenen
siderolithischen Ablagerungen unterscheiden sich nutr unwesentlich von
denjenigen, wie sie in der Huppergrube beobachtet werden kénnen. Reine
Bolustone ohne Beimengungen von Quarz sind selten. Bei dem zwischen
— 15,38 und — 16,20 m vermerkten Kalk diirfte es sich weniger um eine Fin-
lagerung, als vielmehr um ein Stiick der Taschenwand handeln, da die
Bohrung ganz am Rand des Vorkommens angesetzt worden war. Nach den
nicht mehr kontrollierbaren Profilaufnahmen zu schlieBen, wurden keine
Erzspuren angetroffen. Auch diese Grube ist heute ersoffen. Weitere untiefe
Sondierungen in der niheren Umgebung dieser Tasche zeitigten analoge
Resultate.

Eine Besonderheit diirfte das kleine Vorkommen einer zu Sandstein ver-
kitteten Huppererde aus dem Steinbruch im Lengnauwald, in der unmittel-
baren Nihe einer stellenweise noch mit siderolithischem Material {iberkleb-

® Das Profil dieser 1946 abgeteuften Bohrung entstammt einem Gutachten, das
mir von Prof. R.F.Rurscu freundlicherweise zur Vetfiigung gestellt worden ist.
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ten Verkatstungsfliche bilden (594.000/226.720). Det noch der Beobachtung
zuginglich verbliebene Sandsteinknollen war mit der darunter liegenden
Kalkschicht der T'wannbachformation eng verbunden und etwas darin ein-
gelassen. Eine Karbonatanalyse ergab einen Gesamtkarbonatgehalt von
319%,, der sowohl durch das kalzitische Bindemittel als auch durch die
kleineren Kalkkomponenten innerhalb des Sandsteines selber zu erkliren
ist. Trotz dieses fiir eine siderolithische Ablagerung relativ hohen Karbonat-
gehaltes mul} eine mit der Sedimentation des Kalkes synchrone Entstehungs-
weise des Sandsteines ausgeschlossen werden.

Der verfestigte Sand beschrinkte sich in seinem Vorkommen auf eine
kleine Fliche von etwa 40 cm Durchmesser. Eine Deutung als Relikt einer
siderolithischen Fullung einer Verkarstungsrohre liegt auch deshalb sehr
nahe, weil der Sandstein eine Schwermineralvergesellschaftung aufweist,
die mit detjenigen aus der Huppergrube Lengnau durchaus vergleichbar ist.
Ebenso wenig unterscheiden sich die beiden Kornsortierungskoeffizienten
— Huppergrube und Sandstein — trotz etwas abweichender KorngréGen-
verteilungen (vgl. Fig.8). Innerhalb vergleichbarer Werte variieren auch
die verschiedenen Anteile an schlimmbarem Material unterhalb 0,02 mm
Korndurchmesser; im Sandstein betrigt er 12,59, und im Hupper der
Huppetgrube 14,99,. Das kalzitische Bindemittel, welches sonst sideroli-
thischen Ablagerungen naturgemil fehlt, diirfte durch eine langandauernde
Auslaugung des Nebengesteins und Wiederausfillung des gelosten Materials
im Sandstein erklirt werden. Auffallend ist auch der feinverteilte Pyrit, der
durch Verwitterung ebenfalls aus dem Kalk in den Sandstein gelangt sein
mulf3.

Das gr68te und auch wirtschaftlich wichtigste Vorkommen von Sidero-
lithikum in dieser Gegend bildet das sogen. Hupperloch nérdlich Lengnau
(594.750/226.550). Die Tasche ist durch einen etwa 100 m langen Stollen,
der die siidliche Taschenwand dutchquert und zum Abtransport des abge-
bauten Materials errichtet wurde, erreichbar. Die Taschenwinde, gebildet
durch die schwach nach SSE geneigten Kalkbinke der T'wannbachformation,
zeigen eine fortgeschrittene Verkarstung und eine tiefgreifende Auflok-
kerung des Gesteinsverbandes, welche das stellenweise auftretende scheinbar
widersinnige NNW-Fallen erklirt. Der Querschnitt der Tasche ist mehr oder
weniger quadratisch und hat eine Seitenlinge von etwa 75 m. Die heute
sichtbare Sohle liegt durchschnittlich etwa 30 m unter der Taschenoberkante,
so daB dutch die frither stattgefundene Ausbeutung mindestens 1000 m?
Huppererde fortgeschafft worden sein miissen. Eine genaue Angabe det noch
vorhandenen Reserven ist nicht méglich, da Sondierbohrungen, wie sie
schon L.Rovrier (1898) vorgeschlagen hatte, fehlen.

Die in der heutigen Grubensohle anstehende Huppererde ist stellenweise
stark verfestigt, von weiller bis leicht griulicher Farbe; vereinzelte rost-
farbene Schlieren weisen auf den minimen Eisengehalt hin. Im nordwest-
lichen Teil der Grube koénnen rote, violette und briunliche Bolustone



62

beobachtet werden, die weder Bohnerzkorner noch irgendwelche Fossilien
lieferten.

Die Huppererde selber, die einer niheren Untersuchung unterzogen
wurde, enthilt als hauptsichlichste Verunreinigungen vereinzelte Votkom-
men silifizierter Kalkbrocken, die aus den Taschenrindern oder aus der
allernichsten Umgebung hineingelangt sein diitften. Fossilien, wie sie
F.Lanc (1863) beschrieben hat, wurden nicht festgestellt; offenbar handelte
es sich um reine Zufallsfunde.

In einer Probe von 200 g wurden insgesamt drei Bohnetzkorner fest-
gestellt mit einem Durchmesser von mehr als 3 mm, die gewichtmiBig
0,469, des untersuchten Materials ausmachten, also den 0,409, Eisenoxyd
der Analyse von 1916 (BAUMBERGER, 1923) entsprechen.

Die durchschnittliche Korngrosse des untersuchten Huppersandes
betrigt 0,105 mm, 549, der Korndurchmesser bewegen sich zwischen
0,075 und 0,2 mm. Die Sortierung mit einem Sortierungskoeffizienten von
1,58 ist nach den von H.FuecuTBAUER (1959) vorgeschlagenen Normen
mittelmiBig (vgl. Fig.8). Der Anteil an Schlimmstoffen unterhalb 0,02 mm
Korndurchmesser betrigt 14,99, des Gesamtmaterials, was ebenfalls mit der
von BAuMBERGER verdffentlichten Analyse tibeteinstimmt, welche einen
Anteil det Tonmineralien von 13,82 bis 13,84 9%, annimmt, die in diese Korn-
groBenkategorie fallen miissen. Die Quarzkorner, die nach den Analysen
einen Anteil von rund 869, ausmachen, sind fast durchwegs etwas korro-
diert. Idiomotphe Quarzkristalle als Neubildungen sind relativ selten.

Die Untersuchung der Schwerminerale zeigte eine Assoziation von Rutil,
Zirkon und Turmalin neben verschwindend kleinen Anteilen von Staurolith
und Epidot in der Huppererde der Huppergrube, wihrend sich beim Sand-
stein aus dem Steinbruch im Lengnauwald dazu noch etwas Granat gesellte
und der Epidot stirker vertreten war (miindl. Mitt. A. MATTERY). Hiufigstes
Schwermineral scheint der Turmalin zu sein, der auch in andetn Proben aus
dem Siderolithikum, so z.B. aus der Steinbruchzone des Sankt-Verena-
Gewdolbes, nachgewiesen werden konnte. Er zeigt stets einen deutlichen
Pleochroismus in Gelb und Braun und oft eine etwas aberrante Blaufirbung.
Bemerkenswert scheint mit das Fehlen des Granates in der Probe aus det
Huppergrube. Eine Deutung der Herkunft der Schwermineralvorkommen
und -assoziationen im Siderolithikum bleibt solange fraglich, als keine
Untersuchungen des Schwermineralgehaltes der Kreide und des obersten
Malm vorliegen.

Die tibrigen Taschen mit Sputen von Huppererde, die hier der Voll-
stindigkeit halber erwithnt seien, wurden nicht niher auf ihren Inhalt untet-
sucht.

10 Dr. A. MaTTER hatte die Freundlichkeit, mir einige nach seinen Anweisun-
gen hergestellte Schwermineralpriparate durchzusehen. Ich méchte ihm an dieser
Stelle herzlich dafiir danken.
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Eine relativ groBe Tasche mit reiner Huppererde, die vermutlich in
fritheren Zeiten abgebaut worden ist, liegt nordwestlich der Montage de
Romont (590.770/228.245). Die durchschnittlich mit 24° nach Norden ein-
fallenden Kalkschichten der Reuchenetteformation weisen wie bei allen
siderolithischen Taschen eine deutliche Verkarstung auf. Die Taschensohle
ist mit Wasser bedeckt und zum Teil mit einem mindestens 50-100jihrigen
Baumbestand bewachsen. Ob und wann diese Tasche ausgebeutet wurde,
konnte nicht in Erfahrung gebracht werden. Die in Kliiften der Taschen-
winde stellenweise noch vorhandene Huppererde ist meist rétlich oder
gelblich verfirbt. Dennoch wurden in dieser Tasche keine Bolustone oder
Spuren von Bohnerz festgestellt.

Etwa 500 m westlich dieser Tasche ist ein Trichter vorhanden, der auf
eine darunterliegende Huppertasche weisen dirfte (590.235/228.085). Diese
Stelle liegt sowohl topographisch als auch stratigraphisch auf demselben
Niveau wie die vorher beschriebene Tasche, weist aber ein wesentlich
kleineres Volumen auf.

Ein groBeres Vorkommen befindet sich schlieBlich in den tiefstgelegenen
Kalken der Twannbachformation ungefihr 2 km 6stlich des Unteren Biiren-
berges in der nach Osten ausstreichenden Synklinale von Péry (593.940/
229.330). Die sehr schlechten AufschluBverhiltnisse der bereits von
Scutrer (1928) in seiner Karte vermerkten Tasche lassen kiimmerliche
Relikte von Bolustonen, Huppererde und vereinzelte Bohnerzkorner
erkennen. Ein statk verwachsener Waldweg unterhalb der Grube weist
Spuren einer Deponie auf, die annehmen lassen, dal das Vorkommen friiher
ausgebeutet wurde.

Nicht niher definierbar sind die siderolithischen Spuren am Huppert-
gilli (594.740/226.200) und ein dhnliches Vorkommen 6stlich von Aller-
heiligen ob Grenchen (595.450/227.290). An beiden Stellen sind wenige
Quadratmeter eines Kalkkonglomerates aufgeschlossen, das eine kriftig rot
bis rotbraune, mergelig-tonige Verkittung aufweist. Die nur ganz schwach
kantengerundeten Komponenten, bestehend aus einem hellbraunen bis
beigen Kalk, mit mikrokristalliner oder schwach rektistallisierter Grund-
masse, scheinen altersmifig der Twannbachformation anzugehéren. Der
durchschnittliche Durchmesser der Komponenten betrigt selten mehr als
10 c¢m, der Gesteinsverband ist ausgesprochen locker und eine Schichtung
nicht zu erkennen. Beide Aufschliisse haben zu geringe Ausmale, als daB mit
Sicherheit ausgesagt werden kénnte, ob es sich um Relikte einer konglo-
meratischen siderolithischen Taschenfiillung handelt oder nur um stark auf-
gelockerte und mit siderolithischem Ton infiltrierte anstehende Gesteins-
partien. Die Diinnschlifte lassen keinetlei ortsfremde Gesteine erkennen.

Zuletzt sei noch auf die Vermutung von E.BAUMBERGER (1915) hin-
gewiesen, der wie auch L.Roruier (1892b) aus Analogiegriinden zu den
heute nicht mehr aufgeschlossenen Verhiltnissen in Grenchen — wo groBere
Votkommen von Bohnerz beobachtet werden konnten — annahm, dal3 sich
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KORNGROSSENVERTEILUNGSKURVEN ZWEIER HUPPERSANDE

AUS DER UMGEBUNG VON LENGNAU
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PROFIL EINER SONDIERBOHRUNG IM HUPPERERDEVORKOMMEN BElI LENGNAU
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unter dem Itenberg in der Synklinale von Vauflelin ausgedehntere sidero-
lithische Ablagerungen befinden kdnnten. Weder zu Zeiten RoLLIERS noch
BauMmBERGERS noch heute lieBen sich diese Vermutungen durch Auf-
schliisse bestitigen. Immerhin scheint die Malmsohle der Synklinale unter
dem Itenberg in einiger Tiefe zu liegen, was aus den steil abfallenden Flanken
der Montagne de Romont und des Bozingenberges in diesem Gebiet ge-
schlossen werden kann, so daB ein Vorhandensein groBerer siderolithischer
Ablagerungen moglich wire.

3.4.2 Die Molassevorkommen

Im untersuchten Gebiet konnte an drei Stellen Molasse beobachtet wet-
den. Wihrend das Vorkommen in der Gegend 6stlich des Unteren Biiren-
berges (592.500/229.000) bei einem Wegbau angeschnitten und so der
Beobachtung zuginglich gemacht wurde, konnte die Molasse im Vauftelin-
tal (591.400/226.800) nur auf Grund photogeologischer Untersuchungen
lokalisiert und mittels einer Handbohrung in etwa 1,50 m T'iefe erschlossen
werden.

In beiden Fillen handelte es sich um mergelig-tonige Sandsteine und
Mergel mit rétlichen Verfirbungen. Das Gestein war mit vielen Glimmet-
schiippchen durchsetzt. In den Schlimmproben aus dem Vorkommen beim
Unteren Blirenberg fand sich eine Anzahl CHARAOOGONIEN,

W.Scuirer (1928), dem dasMolassevorkommen ander StraBe Romont-
Vauffelin bekannt war, rechnete die Ablagerung dem Aquitanien zu. Weitere
von SCHURER erwahate und von ihm dem Aquitanien zugewiesene Vor-
kommen, vor allem am Westende des Tales von Vauffelin, konnten trotz
mehteren Handbohrungen nicht meht nachgewiesen werden. Einoligocaenes
Alter der Molassesedimente in dieser siidlichsten Antiklinale des Berner Jura
wird auch von E.BauMmMserGER (1934), H.M.Scrurrrt (1950) und von
R.F.Scuwas (1960) angenommen. Eine genauere Einstufung, wie sie
ScuURER vornahm, diirfte mangels palaecontologischer Kriterien nicht in
Frage kommen.

Die weiteren, vor allem durch E.BaumserGER (1915) beschriebenen
\/Iohssevorkommen im Untersuchungsgeb1et waren zur Zeit der Kartierung
nicht mehr aufgeschlossen. Nur an einer einzigen Stelle, in einem temporiren
Aufschluf} in Lengnau, wurden nérdlich der Hauptstralle griinlich-graue,
undeutlich geschichtete, mit 65° nach S einfallende, glimmer- und tongallen-
reiche Sandsteine angeschnitten (594.850/225.900). Fossilien wurden nicht
gefunden.

Dieser Aufschluf3 diirfte die Annahme BauMBERGERS bestitigen, daf3
der Chrijenberg 6stlich Lengnau einen mit Morine {iberzogenen Molasse-

hiigel bildet.
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3.5 Quartir

3.5.1 Pleistocaen

Die im Untersuchungsgebiet auftretenden pleistocaenen Ablagerungen
lassen sich altersmiBig den beiden letzten Eiszeiten zuordnen. Da sowohl
wihrend der Ri63- als auch wihrend der Wiirmvergletscherung das Gebiet
ausschlieBlich vom Rhonegletscher bedeckt wurde und das transportierte
Material — zu mehr als 909, aus Mont-Blanc-Graniten bestehend — in beiden
Eiszeiten dasselbe war, kann eine Unterscheidung zwischen RiB3 und Wiirm
einzig auf Grund topographischer Kriterien vorgenommen werden.

Riffeiszeit

Wie aus den Vergletscherungskarten von R.Frer (1912) und A.FAVRE
(1884) hetvorgeht, war wihtend der Ri8eiszeit das gesamte Untersuchungs-
gebiet mit Ausnahme des Grenchenberges bis zu einer Hohe von mindestens
930 m vom Rhonegletscher bedeckt. Im Gegensatz zu A.FAVRE nimmt
R.FrEr an, daB die hochstgelegenen Regionen des Bozingenberges nur
wihrend der RiB3-, nicht aber wihrend der Wiirmeiszeit durch den Gletscher
bedeckt waren. Diese Annahme wird gestiitzt durch die Karte der wiirm-
eiszeitlichen Vergletscherung der Schweiz von H. Jickrr (1962), so daf die
Erratikergruppen aus Mont-Blanc-Granit westlich des Kurhauses auf dem

Bozingenberg als Spuren des RiBgletschers betrachtet werden miissen
(587.600/224.300).

Als weitere Spuren des riBBeiszeitlichen Rhonegletschers missen auf
Grund der Karte von Jickridie Blocke in der Forét dela Paroi ob Frinvillier
in einer Hohe von 860 m {i. M. und im Tal von Péry, stidlich des Gehoftes
Les Brunes (586.190/224.760 und 587.455/227.430) gedeutet werden. Diese
Erratiker, ebenfalls Mont-Blanc-Granitblocke, stellen die einzigen Zeugen
des RiBgletschers in diesem Gebiet dar. Es scheint, dal} zur Zeit der gréBten
Vergletscherung die Gletscheroberfliche im Einzugsgebiet so hoch gelegen
war, dal sie nur sehr wenig Schutt aufnehmen konnte. Dies diirfte der
Grund sein fiir den fast vollstindigen Mangel an glazialen Ablagerungen in
Gebieten wie der Montagne de Romont und der Synklinale von Péry, wo im
Verbreitungsgebiet des Rilgletschers erratisches Material vollig fehlt. Die
Vermutung, daB sich die erwihnten Gebiete unter einer schuttfreien Glet-
scherzone befanden, dringt sich um so mehr auf, als in der nordlich anschlie-
Benden Gegend des Montoz wieder an verschiedenen StellenRhoneerratikum
vorhanden ist. Selbstverstindlich konnten durch menschliches Dazutun viele
Erratiker vernichtet worden sein, doch scheint dies wenig wahrscheinlich,
weil in den hiufig anzutreffenden Grenzmiuerchen nie erratisches Material
vorhanden ist.
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Wiirmeiszeit

Die wiirmeiszeitlichen Ablagerungen im untersuchten Gebiet wurden
von DuPasquier (1892), B.AeseruaArDT (1907), vor allem von F.AN-
TENEN (1914, 1936) eingehend untersucht und beschrieben. Die glazialen
Ablagerungen an der Studflanke des Bozingenberges werden von ihm in
vier verschiedene Morinenziige, von oben nach unten in Oberberg-, Vor-
berg-, Biittiboden- und Hinterriedmorine, gegliedert, die alle ein west-
Ostliches Gefille von 10-12%/ ,aufweisen sollen. Gleichzeitig stellte ANTENEN
auch fest, daB der Anteil an Komponenten aus dem Wallis mit zunehmender
Hohenlage der einzelnen Morinenziige von 309, auf etwa 59, zuriickgeht,
daB also die hochstgelegenen Morinen fast ausschlieBlich jurassisches
Material aufweisen.

Diese Gliederung in vier verschiedene Morinenziige 1if3t sich aber kaum
aufrechterhalten. Einmalfehlensimtliche morphologischen Kriterien, welche
die Motinenziige erkennen lieBen, und anderseits zeigen fast alle Aufschliisse
mit erratischem Material mehr oder weniger starke Verschwemmungs-
erscheinungen. Oft istauch die Abgrenzung der Morine gegen den Gehiinge-
schutt sehr unsicher, da sich im Gehingeschutt stets erratische Komponenten
finden lassen und die eindeutigen Morinenaufschliisse eher selten sind.

GroBere Ansammlungen erratischer Blocke finden sich vor allem im
Gebiet des Bozingenberges zwischen der Taubenlochschlucht und dem
Schiitzenhaus ob Bézingen innerhalb eines Rechteckes von etwa 200 auf
750 m (587.350/223.200), sowie in der Umgebung von Lengnau (594.500/
226.000), Allerheiligen und auf dem Chrijenberg zwischen Lengnau und
Grenchen. Mit verschwindend wenigen Ausnahmen liefert der Mont-Blanc-
Granit, frither auch Protogin genannt, die Hauptmasse aller Erratiker. Inner-
halb des erwihnten Gebietes wurde hchstens ein halbes Dutzend schieferiger
Gneise nicht niher definierbarer Herkunft beobachtet.

Eigentliche Grundmorinen mit gekritzten Geschieben und Wallmori-
nen, mit Ausnahme des Chrijenberges bei Lengnau, scheinen im Untet-
suchungsgebiet zu fehlen. Grundmorinen diirften aber {iberall dort vor-
handen sein, wo sich drainierte oder auch undrainierte Sumpfgebiete befinden
wie zum Beispiel in der Synklinale von Vauffelin oder am Bézingenberg beim
Biittiboden. Leider fehlten zut Zeit der geologischen Aufnahme auch in
diesen Gebieten jegliche Aufschliisse.

Schotter

Schotter konnten im Untersuchungsgebiet nur an einer einzigen Stelle
festgestellt werden. Wenige Meter hinter dem Restaurant Kappeli, Allet-
heiligen, sind in einer Grube ziemlich stark verfestigte Schotter anstehend
(594.720/227.280). Sie setzen sich zu etwa 909, aus jurassischem Matetial
zusammen. Die restlichen 109, werden durch dunkle, alpine Kalke, wenig
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Serpentin, Mont-Blanc-Granite und vereinzelte Gneise geliefert. Das
gesamte Material weist eine gute Rundung auf.

Der AufschluB, den schon H. VoGEeL (1934) beobachtete, wurde von ihm
falschlicherweise dem Delémontien zugeordnet. Ob es sich bei allen von
VocGEL als Delémontien bezeichneten Aufschliissen um Schotter handelt,
bleibt ungewifl. Vermutlich diirften aber auch die Vorkommen beidseits des
Alluvialtilchens ob dem Grenchener Nordbahnhof (etwa 595.700/227.080)
cher als Schotter denn als Delémontien-Konglomerat zu betrachten sein.
Die Aufschliisse waren leider nur temporir und wurden bereits nach kurzer
Zeit tiberbaut.

3.5.2 Holocaen
Bergstiirge

In historischer Zeit scheint sich in unserem Untersuchungsgebiet nur ein
einziger Bergsturz ereignet zu haben. Dieser Felssturz, der am 30. Dezember
1916 an der Westetfluh ob Pieterlen niederging, wurde von D. ANDRIST
(1955) beschrieben. Et schitzte die Blockschuttmasse, welche das Gelinde
hinter dem heutigen Altersasyl auf einer Fliche von etwa 14 ha bedeckt, auf
etwa 800 m3,

Die Abbruchstelle ist weitgehend durch die tektonischen Verhiltnisse
gegeben. Oberhalb der Nische sind die anstehenden Kalkschichten der
Twannbachformation durch die kofferfaltenihnliche Aufwolbung stark
geknickt und zerbrochen.Eindringendes Meteorwasser und Spaltenfrost
diirften als auslosendes Moment gewirkt haben.

Die noch heute gut erkennbare AbriBnische weist eine Breite von etwa
12 m und eine Hohe von mehr als 3 m auf. Die groBiten Blocke, die nach
Anprist Grofen bis zu 6 m?® erreichten, wurden bald nachher gesprengt
und zu Bauzwecken verwertet.

Dieser historische Bergsturz an der Westerfluh diirfte nicht der einzige
sein, der sich hier ereignete, lil3t sich doch gesamthaft eine Abrifnische von
mehr als 1100 m Linge erkennen. Die oft mit 80° bis 85° tiberkippt nach NW
einfallenden Kalkbinke weisen eine starke tektonische Zerkliiftung auf.

Ein weiterer, nicht niher datierter Felssturz ungefihr gleichen AusmaBes
ging auf der Nordseite der Montagne de Romont, im Gebiet der Creux des
Mines nieder (587.400/227.200). Die AbriBstelle in den Kalken der Reuche-
netteformation ist deutlich erkennbar; die Bergsturzmasse scheint den
Terbez auf eine kurze Strecke etwas nach Notrden abgelenkt zu haben.

Ein dritter Bergsturz ist auf der Stidseite des Bozingenberges etwas
westlich des Biittibodens feststellbar. Neben kleineren und grosseren Blocken
ist auch ein ganzer Schichtverband, aus Kalken der T'wannbachformation
bestehend, abgerutscht, welcher den kleinen Hiigel mit Punkt 626 bildet
(587.555/223.635).
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Weitere kleinere Bergsturzgebiete sind oberhalb der Piturage de Sagne
und im Vorbergwald in den Kalken der T'wannbachformation, in der Forét
du Droit, am Brinnlikopf sowie unterhalb des Fuchsbodens am Grenchen-
bergstidschenkel innerhalb der Schichten der Reuchenetteformation nach-
weisbar. Diese Felsstiirze haben alle nur ein kleines Ausmal.

Gebdngeschutt

Ausgedehntere Gebiete mit Gehingeschuttbedeckung sind an der Siid-
flanke und im 6stlichen Teil der Nordflanke des Bozingenberges sowie vor
allem an der Stidflanke der Montagne de Romont und im Gebiet det Falten-
ablosung oOstlich des Unteren Biitenberges vorhanden. Unterhalb des
Grenchener Stierenberges bildet sich eine Gehingeschuttzone, als Folge det
tektonischen Zerriittung der Reuchenetteformation.

Fast in allen Gebieten mit groBerer Gehingeschuttiiberdeckung wird das
Material in Kiesgruben ausgebeutet und findet als StraBenschotter, det sich
dank seinem Lehmgehalte rasch verfestigt, Verwendung. Die Komponenten
sind stets kantengerundet und teilweise durch das zirkulierende Wasser und
den dadutch in Losung gegangenen Kalzit etwas verkittet,

Talalluvionen

Drainierte und undrainierte Moore befinden sich in der Talsohle der
Synklinale von Vauffelin. Leider waren zur Zeit der Kartierung keine Auf-
schliisse vorhanden. Die Vermutung, dal3 sich westlich von Vauffelin in der
Gegend der Paturage de Sagne ein ausgedehntes Torfgebiet erstreckt, wird
durch die Beobachtung von W.ScutrER (1928) bestitigt.

Schottergebiete, welche als Grundwasserleiter in Frage kommen kénn-
ten, fehlen im Untersuchungsgebiet vollkommen.

Tuffbildungen

In der Taubenlochschlucht konnten sich an geeigneten Stellen diinne
Tuffiiberziige ablagern.

Weitere groBere Tuffbildungen lassen sich in Pieterlen und in Lengnau
beobachten. Der Tuffhiigel, auf dem die Kirche von Pieterlen steht (592.210/
225.070), sowie ein weiteres ihnliches Vorkommen hinter der Kirche von
Lengnau (594.380/225.780) wurden von W.ScuURER (1928) bzw. von
H.Vocer (1934) und E.BaumBERGER (1915) beschrieben.
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4. TEKXTONIK

Die tektonischen Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet gehen aus den
Querprofilen (Fig.11) und aus der Kartenskizze (Fig.10) hetvor.

Die tektonische Skizze (Fig.1) gibt einen summarischen Uberblick iiber
die am Aufbau des Gebietes beteiligten tektonischen Einheiten. Von S nach
N lassen sich dabei unterscheiden:

1. Antiklinale des Bozingenberges

2. Synklinale von Vauffelin

3. Antiklinale der Montagne de Romont
4. Synklinale von Péry

5. Antiklinale des Grenchenberges

4.1 Antiklinale des Boézingenberges

Der Bozingenberg mit seiner hochsten Erhebung von 974 m (589.000/
225.000) ist der ostlichste Ausliufer der Seekette. Der Mantel wird aus-
schlieBlich durch die Kalkschichten det Twannbachformation gebildet. Im
Gegensatz zu der Auffassung von W.ScuURER (1928) treten die liegenden
Schichten der Reuchenetteformation auch in der Kulmination der Antikli-
nalachse, die mit der orographischen Kulmination zusammenfillt, nirgends
zutage,

Der Siidschenkel der Antiklinale zeigt ein generelles Einfallen nach SSE.
Die Schichten tauchen im untersten Teil des Schenkels steil untet die Quat-
tirablagerungen ab. Im groBen Steinbruch auBlerhalb Bozingen (587.800/
223.250) weisen die Kalke der T'wannbachformation ein Einfallen von 75°
bis 80° auf. In Ostlicher Richtung zeigen die Schichten eine leichte Ver-
flachung, sind aber dann an der Westerfluh ob Pieterlen stellenweise mit 5°
bis 10° nach NNW utberkippt. In der Gegend von Pieterlen zeigt sich eine
typische Kofterfaltentektonik. Der in den Profilen angegebene Scheitelbruch
konnte nicht eindeutig nachgewiesen werden, muB aber aus Analogiegriin-
den zu den tektonischen Verhiltnissen im Stidschenkel des Grenchenberges
angenommen wetden.

Im Gebiet ob Bozingen beobachtete F. ANTENEN (1936) eine kleine,
lokal begrenzte Vorfalte, die in 6stlicher Richtung schon vor Pieterlen zum
Ausklingen kommt. Die kriftigen Schichtumbiegungen, die in det Tauben-
lochschlucht aufgeschlossen sind (586.860/222.770), diitften in ditektem
Zusammenhang mit dieser Vorfalte sein.

Ostlich des Gebietes von Lengnau zeigt sich in den immer spitlicher
werdenden Aufschliissen ein vermehrtes Abdrehen der Fallrichtung nach E.
Der sichere Nachweis eines dutchaus méglichen periklinalen Fallens konnte
nicht erbracht werden.
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Die Schichten des Nordschenkels zeigen ein generelles Einfallen nach
NNW bei einem Fallbetrag von im Mittel rund 50°, sind also wesentlich
flacher als im Stidschenkel.

Eine geringfiigige tektonische Komplikation zeigt sich nérdlich von
Romont im Gebiet von Sur les Roches. ScnURER nimmt an, dal an dieser
Stelle das sich in 6stlicher Richtung erstreckende Tal von Vauflelin nicht mit
dem Verlauf der Synklinalachse iibereinstimme, sondern ein Erosionspro-
dukt darstelle. Aus diesem Grunde rechnet er das Felspaket Sur les Roches
entschieden zum Nordschenkel der Bozingenberg-Antiklinale (vgl. Fig.11,
Profil Nr.8). Als Beweis fiir die Richtigkeit seiner Interpretation gibt er an,
daf3 der Felsabsturz von Sur les Roches dutrch die Kalke des Kimmeridgien
gebildet wird, die auf der gegeniiberliegenden Talseite, also am Nordhang
des Bézingenberﬁes, wieder aufgeschlossen seien.

Gegen diese Uberlegungen ist folgendes einzuwenden: Einerseits ist am
héchsten Punkt bei Sut les Roches witklich die Grenze Reuchenette-/T'wann-
bachformation, die stark verkalkten Mergel mit Zxogyra pracvirgula, auf-
geschlossen, und die Schichten fallen zudem klar in nérdlicher Richtung in
den Hang hinein. Die stratigraphische Stellung der Schichten im Aufschluf3
auf der gegeniiberliegenden siidlichen Talseite 1iBt sich anderseits nicht
eindeutig festlegen; es spricht also nichts gegen die Annahme, da3 an dieser
Stelle die Schichten der Twannbachformation aufgeschlossen sind, so daf}
ein direkter Zusammenhang der Felsen von Sur les Roches mit dem Nord-
schenkel des Bézingenberges ausgeschlossen werden kann. Viel eher schei-
nen die AufschluBverhiltnisse von Sur les Roches auf eine kleine, ganz lokal
begtenzte Votfalte der Montagne-de-Romont-Antiklinale hinzuweisen.
Scuirers Erklirung einer nicht mit der Tektonik {ibereinstimmenden
Morphologie ist also nicht die einzige Deutungsmoglichkeit.

Die Antiklinalachse des Bozingenberges muB, wie aus den Profilen
hervorgeht, im Bereich der hochsten Erhebung des Bozingenberges ihren
Kulminationspunkt erreichen. In westlicher Richtung gegen die Tauben-
lochschlucht hat sie ein Axialgefille von etwa 8°, wihrend sie in Ostlicher
Richtung mit bloB 2° langsam unter die tertidren und quartiren Ablagerun-
geninder Umgebung von Grenchenabtaucht. Dieletzten, éstlichsten Spuren
der Seekette wurden beim Bau des Grenchenbergtunnels durch A.Buxrorr
(1916) beobachtet.

4.2 Synklinale von Vauffelin

Die Synklinale von Vauffelin hat von Punkt 711 (589.240/226.060) aus
sowohl in 6stlicher wie in westlicher Richtung ein sanftes Axialgefille.
Bedingt durch das relativ steile Einfallen der begrenzenden Antiklinal-
schenkel — vor allem des Montagne-de-Romont-Siidschenkels — ist die Mulde
wenigstens in ihrem westlichen Teil ziemlich eng, wihrend sie sich in der
Gegend um Vauffelin etwas weitet. Der Ostlichste Teil der Synklinale ist
durch die vermutlich quartiren Ablagerungen des Itenberges vollkommen
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verdeckt. Die obersten Schichten der T'wannbachformation miissen aber in
diesem Gebiet in ziemlicher Tiefe liegen, was aus dem steilen Einfallen des
Romontberg-Siidschenkels abgeleitet werden kann (vgl. Fig.11, Profil 9).

Nicht restlos konnten die Verhiltnisse am Westausgang des Vauflelintales
geklirt werden. Von Punkt 710 (587.180/224.780) bis hinunter an den Lauf
der Schiif} bei Frinvillier weist das Tal ein Oberflichengefille von rund 179,
auf. Dies diitfte durch zwei Faktoren bedingt sein: Einerseits diirfte die
Synklinalachse des Vauffelintales parallel mit der Antiklinalachse des Bozin-
genberges ein Axialgefille in westlicher Richtung aufweisen; anderseits
scheint hier eine kriftige longitudinale Riickwirtserosion desmit vorwiegend
quartiren Ablagerungen aufgefiillten Tales stattgefunden zu haben. Da in
diesem Teil der Synklinale jegliche Aufschliisse fehlen, kann weder fiir die
eine noch die andere Moglichkeit ein sicheter Beweis erbracht werden.

4.3 Antiklinale der Montagne de Romont

Das Gewolbe des «Plingschtberges» oder der Montagne de Romont
bildet die 6stliche Fortsetzung der Chasseralkette. Die Antiklinale zeichnet
sich in ihrem westlichen Teil durch die ziemlich steil ansteigenden Schenkel
und durch einen breiten, flachen Riicken aus. In 6stlicher Richtung spitzt
sich der Scheitel rasch zu und geht im Gebiet des Grenchener Stierenberges
in den uberkippten Teil des Grenchenberg-Stidschenkels tiber.

Der breite Antiklinalriicken wird im wesentlichen aus den Kalken der
Reuchenetteformation gebildet. Die Ablagerungen der Twannbachforma-
tion flankieren nurmehr die untersten Partien der Nord- und Siidschenkel.
Der Nordschenkel zeigt zwischen den Koordinaten 589 und 591 — im Gebiet
von Les Coperies — oft ein sehr steiles Einfallen von iiber 80° nach NNW.
Eine eigentliche Kofferfalte scheint aber nicht vorhanden zu sein.

Die Antiklinalachse verliuft im allgemeinen sehr flach. Westlich von
Plagne scheint in Richtung zu der Klus von Rondchitel eine leichte Ein-
sattelung vorhanden zu sein.

4.4 Synklinale von Péry

Das Synklinaltal von Péry ist vor allem in seinem mittleren Teil, wo der
Nordschenkel der Montagne de Romont steil abfillt, sehr schmal. Eine Vet-
breiterung zeigt sich etst wieder in der Umgebung des Unteren Biirenberges,
wo die Schichten der Twannbachformation wieder wesentlich flacher mit
nur etwa 25° unter die Quartirbedeckung abtauchen (vgl. Fig. 11, Profil 9).

Von Péry aus zeigt die Synklinalachse einen konstanten Anstieg von 3°
in Sstlicher Richtung. Wie schon H.VocEeL (1934) feststellte, streicht die
Synklinale von Péry im Gebiet der Ratfluh dstlich des Unteren Grenchen-
berges in die Luft aus. Sie ist in diesem Gebiet bis auf die Effingermergel
erodiert.
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4.5 Antiklinale des Grenchenberges

Die im nordostlichsten Teil des Untersuchungsgebietes gelegene
Grenchenberg-Antiklinale erhebt sich in ziemlich steilem Anstieg aus dem
Gebiet des Unteren Biirenberges. Die Antiklinalachse weist einen Anstieg
von rund 17° in Richtung ENE auf. Im Gebiet des Untergrenchenberges ist
das Gewolbe bis auf den Doggerkern hinab erodiert; als tiefstes strati-
graphisches Element treten die Oolithe des Oberen Hauptrogensteins
zutage. Die kleine Schlucht, welche sich von Punkt 1009 (593.680/229.400)
halbwegs zum Unteren Grenchenberg hinaufzieht, ist ein gutes Beispiel eines
Antiklinaltales.

Der Nordschenkel der Antiklinale liegt auBerhalb des Untersuchungs-
gebietes; er wurde von H. VoGEL (1934) eingehend beschrieben.

Der Siidschenkel des Grenchenberges vereinigt verschiedene tektonische
Elemente in sich. Den obetsten Teil bildet die normal gelegene Siidflanke der
genannten Antiklinale. In siidlicher Richtung zeigt sich schon bald der Fin-
fluB derausstreichenden Synklinale von Péry — die Schichten derReuchenette-
formation zeigen ein Einfallen in Richtung NINW. Im siidlich anschlieBen-
den Gebiet des Grenchener Stierenberges befinden wir uns bereits im
leicht tiberkippten, kofferfaltenihnlich gebauten Teil des Siidschenkels der
Montagne de Romont, dessen Kulmination dutch einen Scheitelbruch
geknickt ist (vgl. Fig.11, Profile 14-15). Der im oberen Teil steile, am Fufle
des Vorberges bereits stark vetflachte Abfall des Grenchenberges witd
durch den unteten Teil des Siidschenkels der Montagne de Romont gebildet.
Die Synklinale von Vauffelin und die im siidlichsten Teil anschliessende
Antiklinale des Bzingenberges sind morphologisch kaum mehr angedeutet,
konnten aber, wie bereits erwihnt, beim Bau des Grenchenbergtunnels noch
nachgewiesen werden.

5. MORPHOLOGIE - HYDROLOGIE

5.1 Karstphinomene

Meist in der allgemeinen Fallrichtung verlaufende Karren finden sich auf
den dichten Kalken, wihrend sie auf den Schichtoberflichen der arenitischen
oder oolithischen Kalke weniger ausgeprigt auftreten. Bei fortgeschrittener
Verwitterung konnten sich bis mehrere Meter tiefe Karstkliifte bilden. Diese
sind an einigen Stellen an der Stidflanke des Bozingenberges sowie 6stlich des
Kurhauses gut zu beobachten.

5.1.1 Dolinen

Im ganzen untersuchten Gebiet konnte nur an einer einzigen Stelle,
westlich Plagne, eine Doline beobachtet werden (586.680/225.870). Sie hat
eine Tiefe von etwa 50 m mit ziemlich senkrecht abfallenden Winden und
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einen Querschnitt von ungefihr 3 m auf 10 m. Da an den zuginglichen
Stellen nirgends Spuren von Siderolithikum gefunden werden konnten,
diirfte eine siderolithische Bildung ausgeschlossen werden. Weitere Dolinen
diirften tiberall dort vorhanden sein, wo sich an der Oberfliche kleinere Ein-
senkungen des Terrains zeigen; doch scheint die Verwitterung an diesen
Stellen noch nicht so weit fortgeschritten zu sein, daf3 die obersten Schichten
einstiirzen konnten.

5.1.2 Versickerungstrichter

Versickerungstrichter sind stets dort vorhanden, wo die Effingermergel
an die Birmensdotferkalke oder an die Kalke des «Sequanien» stoBen. Dies
gilt fiir das Gebiet des Unteren Grenchenberges, wo sich die Trichter in
Reihen auf den erwihnten Trennungslinien befinden und die Kartierung in
dem sonst fast aufschluBlosen Gelinde wesentlich erleichtern. Der obet-
flichliche Durchmesser der meist mit Gebiisch umrandeten Einsenkungen
betrigt selten mehr als 5 m, die Tiefe konnte in keinem Ifall gemessen werden.

5.2 Entwisserung

Bedingt durch die starke Verkarstung im Gebiet der Antiklinalen des
Bozingenberges, der Montagne de Romont und des Grenchenberges findet
keine oberflichliche Entwisserung statt. Diese beschrinkt sich demnach nur
auf das Gebiet des Synklinale von Péry und auf wenige Quadratkilometet in
der weitern Umgebung von Grenchen.

Die Synklinale von Péry, die vermutlich durch Molassesedimente abge-
dichtet ist, weist ein ziemlich konstantes Westgefille von 7,5 9, auf. Die durch
den Terbez abgefiihrte Wassermenge ist recht gering. Die hauptsichlichsten
Quellen befinden sich in der Gegend des Unteren Birenberges, wihrend aus
stidlicher Richtung aus den Flanken der Montagne de Romont kein Zufluf3
vorhanden ist. Der Terbez ergiet sich zwischen Péry und der Zement-
fabrik Vigier in die Schii3; er bildet den einzigen ZufluBl aus dem Unter-
suchungsgebiet.

Die Synklinale von Vauflelin, deren Wasserscheide bei Punkt 711 wenig
westlich von Vauflelin liegt (589.230/226.060), weist weder in westlichet
noch in dstlicher Richtung eine oberflichliche Entwisserung auf.

Ein diinnes, zeitweilig versiegendes Rinnsal entwissert das Gebiet
zwischen Dilen und Bann — der 8stlichen Fortsetzung des Itenberges — und
verschwindet etwas obethalb des Grenchener Notrdbahnhofes in det Kanali-
sation. Von ebenso geringer Bedeutung ist der Bach, der nach ausgiebigen
Regenfillen vom Ubetlauf einer Quellfassung gespiesen im nordéstlichen
Teil des Lengnauwaldes entspringt, das Gebiet der Lengnauer Hupper-
grube durchflieBt und ebenfalls von der Kanalisation aufgenommen witd.

Die gesamte restliche Entwisserung, vor allem der beiden Antiklinalen
des Bozingenberges und der Montagne de Romont, erfolgt offenbar durch
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ein Netz unterirdischer Karstwiisser, welches wenigstens zum Teil die vor-
wiegend am Jurasiidful} gelegenen Quellen speisen durfte.

5.3 Trockentiler

Daf} eine Oberflichenentwisserung schon frither nur in ganz geringem
Ausmal stattgefunden haben kann, wird durch das seltene Auftreten von
Trockentilern im Untersuchungsgebiet offensichtlich. Von vermutlich
glazialen Trockentilchen ist der Itenberg studlich und noérdlich flankiert.
Diese veteinigen sich nordwestlich der Kapelle von Allerheiligen und miin-
den in den frither erwihnten Bachlauf aus dem Gebiet zwischen Dilen und
Bann.

Hin weiteres Trockentilchen begrenzt den Lengnauwald teilweise im
Westen und miindet im Gebiet des Obermosli westlich Lengnau. An einigen
Stellen lassen sich hier verschwemmte diluviale Schotter beobachten, dhnlich
denjenigen im Dideriz ob Grenchen.

Ein steiles Trockental mit einem Gefille von mehr als 159, zieht sich
endlich von der Wegkreuzung Plagne-Vauffelin nach Frinvillier zur Schii3
hinunter.

5.4 Quellen

Ein wesentlicher Teil der Katstentwisserung mul}, wie bereits etwihnt,
unterirdisch erfolgen. Quellen sind nimlich relativ selten und liefern in den
meisten Fillen nur unbedeutende Wassermengen. Sie sind mit wenigen Aus-
nahmen alle gefalt und fiir die Trinkwasservetsorgungen der einzelnen
Gemeinden nutzbar gemacht worden. Obschon eine eindeutige Klassierung
der verschiedenen Quellen nicht immer moglich ist, méchte ich diese in die
folgenden drei Gruppen unterteilen,

5.4.1 Karst-(?PKluft-)Quellen

1958 und 1964 wurden 6stlich Bozingen zwei groBere Quellen, die soge-
nannten Leugenenquellen (588.190/223.430 und 588.470/223.590), neu ge-
faBt und der Wasserversorgung der Stadt Biel zugefihrt. Die Leugenen-
quelle I ist in einem etwa 20 m langen Stollen gefalt. Bei beiden Quellen
tritt das Wasser aus einigen wenig breiten, ungefiht N-S vetlaufenden
Kliiften der T'wannbachformation aus. Als Stauhorizont diitften die den
Kalken aufliegenden Molasseablagerungen in Frage kommen.

Bei der linksufrigen Chitelquelle (585.620/225.800), welche die Ge-
meinden Frinvillier und Evilard sowie die Sportschule Magglingen und die
Holzstoffabrik Rondchatel mit Wasser versorgt, spielen die Birmensdorfer-
kalke die Rolle des Grundwasserleiters, die mergeligen Tone des «Ox-
fordien» diejenige der Grundwassersohle.
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5.4.2 Schuttquellen

Dieser Quellentyp ist vor allem in der Umgebung von Pieterlen anzu-
treffen. Die groBite dieser Schuttquellen, welche von E.BAuMBERGER (1915a)
erwihnt wird, ist nur etwa 100 m hinter der Kirche gefalit und diirfte fiir die
Bildung des Tufthiigels, auf dem die Kirche steht, verantwortlich sein, Das
Wasser scheint von ausgezeichneter Qualitit zu sein und ist noch heute
Hauptlieferant der Trinkwasserversorgung von Pieterlen.

5.4.3 Stauquellen

Zu der Klasse der Stauquellen mochte ich alle Gbrigen im Gebiet auf-
tretenden Quellen bei Lengnau, Grenchen, Vauffelin, Romont, Allerheiligen
und beim Uanteren Biirenberg zihlen. Als aufstauendes Material diirften
vor allem die Mergel und Tone der Molasse und des Siderolithikums in
Frage kommen und nur in Ausnahmefillen eine Grundmorine (Dilen
nordlich Allerheiligen und Pieterlen). Auch diese Quellen werden seit
langem den einzelnen Trinkwasserversorgungen zugefiihet.
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II. Der obere Malm
im Gebiet der Solothurner Steinbriiche

1. EINLEITUNG

Ausgangspunkt fiir die Untersuchung der Solothurner Schildkroten-
kalke war eine geologische Detailkartierung des Steinbruchgebietes nord-
lich Solothurn im Maf3stab 1:10000 (siehe Lageskizze Fig.12) sowie eine
genaue Profilaufnahme des Schichtkomplexes in den einzelnen Steinbriichen.
Als Untersuchungsmaterial wurden die Proben aus denjenigen Steinbriichen
verwertet, in denen eine eindeutige Identifikation der Binke mit den von
F.LaNG (in LanG und RUTiMEYER, 1867) aufgestellten und in die Literatur
eingegangenen Bezeichnungen moglich war. Es sind dies die Steinbriiche
Bargetzi (607.150/230.000), Bibetstein, mit der T'yplokalitit der Solothurner
Schildkrétenkalke (607.865/230.115) und St. Niklaus (608.075/230.430). Die
Untersuchungen sollten zudem eine Abklirung der stratigraphischen, petro-
genetischen, palacoekologischen und palacogeographischen Verhiltnisse im
Zusammenhang mit der Neubearbeitung der Schildkrétenfunde durch
Dr. H. BrAMm vermitteln.

Die Profilaufnahmen und die Kartierung wurden im Winter 1959 begon-
nen und im Sommer 1960 zu Ende gefiihrt. Einige zusitzliche Begehungen
fanden im Sommer 1963 statt.

Alle Koordinaten wurden anhand des Blattes 1107, Balsthal, der Landes-
karte der Schweiz 1:25000 ermittelt. Da auf diesem Blatt im Steinbruch-
gebiet zahlreiche in der Literatur bekannte Namen fehlten, wurde die
Namengebung nach den bei der Bevolkerung iiblichen Ortsbezeichnungen
erginzt,

2. BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN

Wie aus den Funden romischer Meilensteine und Grabdenkmiler het-
vorgeht, wurden die Kalke, in denen sich die Solothurner Steinbriiche
befinden, schon in frithchristlichen Zeiten ausgebeutet. F. Lanc (1885) ver-
mutet, daBl sich an gleicher Stelle wie heute schon damals ein Steinbruch-
betrieb etabliert hatte, der dann wihrend lingerer Zeit in Vergessenheit
geriet und erst im ausgehenden Mittelalter, als die St.-Ursen-Kirche, das
Rathaus und die Schanzen gebaut wurden, eine neue Bliitezeit erlebte. Noch
vor rund 100 Jahren erwihnen F.Lancund L. RéTimMEYER (1867) insgesamt
11 Steinbriiche, die zu Bauzwecken ausgebeutet wurden. Heute sind nur
noch deren zwei in Betrieb.
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Eine erste Notiz tber die Solothurner Schildkrétenkalke findet sich bei
G.S.Gruner (1773), der aus den Steinbriichen das Vorkommen von
Echinites mammillaris, E.ovarins, E.clypeatus, E.cancellatus und E. spatagoides
sowie von Cidaris erwihnt.

Etwas eingehender befaBt sich Fr. HuG1 mit den Schildkrétenfunden,
wie aus den Publikationen von G.CuvigRr (1824) hervorgeht. Cuvier be-
schreibt einige Fragmente von Krokodilen, welche ihm Hucrt zugesandt
hatte, und gibt nach dessen brieflichen Angaben ein erstes mehr oder weniger
detailliertes Profil der Steinbriiche mit einer kurzen Beschreibung der neun
oder zehn Binke. Die beschriebenen Krokodil- und Schildkrétenfragmente
stammen aus der drittobersten Bank, wihtend sich die am besten erhaltenen
Panzer neben Strombus denticulatus und anderen marinen Fossilien in der
sechsten Bank befinden. Schon CuviIER ist erstaunt, StilBwasserschildkroten
in rein marinen Ablagerungen zu finden, 1Bt sich aber nicht weiter tiber
dieses Problem aus.

In verschiedenen, leider zum groBten Teil nicht veroftentlichten Refe-
raten wies Fr.Huct (1825a, b, ¢) auf die Geologie der Umgebung von
Solothurn und auf die der Steinbtiiche im besonderen hin. Er erkannte, da3
einzelne Fossilarten in gewissen Binken vorherrschen. So fand er 7wrbo und
Strombus vor allem in der dritten Bank, Terebratula in der finften, wihrend
andere Fossilien wie Raja, Sparus, Anarbichas und Krokodile in allen Schich-
ten wahllos verteilt seien. Er bemerkte, daf die Schildkrétenpanzer nur in
einer mergeligen Zwischenlage gut erhalten, in den dariiber und darunter-
liegenden Binken aber nur in abgerollten Exemplaren und vereinzelten
Bruchstiicken anzutreffen waren. Huar stellte auch fest, daf3 sich die Schild-
krétenfauna sowohl aus limnischen wie auch aus marinen Formen zusam-
mensetzt.

Etwas spiter weisen Hucrt und STrRAUMEIER (1827) eine «petrifizierte
Ktrebsschere» und ein Ammonitenfragment von 6 Zoll Durchmesser und
sehr dicken Gewinden vor. Der Ammonit, welcher nicht niher beschrieben
wird, diitfte mit dem von F.Lanc (1867) erwihnten Ammonites Achilles
identisch sein.

J. Trurmann (1832) beschiftigt sich als erster mit der Altersfrage der
Schildkrétenkalke und gliedert sie dem «calcaire portlandien» ein.

Auf diese Einstufung stiitzt sich A.GrEssLy (1836) und gibt dazu eine
weitere Beschreibung der Steinbriiche. Er nimmt Bezug auf eine nicht
verdffentlichte Arbeit von Fr. Huar, der Funde von Siugerzihnen aus den
Schildkrétenkalken beschreibt. Aus der obersten in den Briichen vorhan-
denen Schicht erwihnt Gressry die Funde von Asteracanthus ornatissimus,
Fragmente verschiedener Vogelarten und zwei Zihne von Palacotherium «et
tous cela dans la roche compacte». Diese Funde werden, was Asteracanthus
betrifft, von I..AcAssiz (1833-1843) neben Strophodus subreticulatus,
Ischiodon bucklandi, Lepidotus lacvis, Pycnodus gigas, P.hugii, P.latidens und
Gyrodus jurassicus, dessen Originalexemplar sich im Museum von Solothurn
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befindet, palacontologisch beschrieben, mit anderen Funden verglichen und
stmtlgmphlsch dem «Portlandien de Soleure» zugewiesen. Dal} es sich bei
den Funden von Palaeotherinm um einen Irrtum handeln muB, wird durch die
Arbeit von H. StEnLIN (1903) klar. Dieser stellt fest, dal3 die Palacotherium-
zihne gleiches Alter aufweisen miissen wie diejenigen aus der Focaentasche
von Loerklnocn A.GreEssLy (1830) diirfte also offensichtlich einem Irrtum
zum Opfer geﬁllen sein, als er annahm, daB sich diese Sdugerzihne in den
Kalken der Solothurner Steinbriiche befanden.

H. von MEYER (1837) beschreibt aus den Steinbriichen das Vorkommen
etlicher Zihne eines Sauriers, den er zu Ehren Fr. J. Hucis Machimosanrus
hugii'' benennt.

In Ubereinstimmung mit TrurMmann (1832) stellt A.GressLy (1838)
den schildkrotenfihrenden Kalk, den er als «calcaire a tortues» bezeichnet,
ins «terrain portlandien» seiner « groupe jurassique ou oolithique supérieur ».
Den Schildkrotenkalk verweist er in seine «facies subvaseux et vaseux 2
polypiers et a tortues». In der selben Publikation erscheint auch eine erste
geologische Karte der Umgebung von Solothurn, erginzt durch mehrere
Profile und Panoramen. [n seinem Versuch einer pqheogeogmphischen
Karte des Solothurner Jura falit A.Gressty die Gegend der Steinbriiche als
eine Insel auf, einen «banca mollusques», wie dies auch im begleitenden Text
zum Ausdruck kommt.

L.Acasstz (1845) beschreibt aus den Solothurner Steinbriichen Phola-
domya hugii AG., Ph. sentata AG. und Ph. canellata Ac., derenTypen im Museum
Solothurn aufbewahrt werden.

F.LanG (1865) stellt einen in den Steinbriichen entdeckten Saurier-
knochen und damit die in den Steinbriichen aufgeschlossenen Schichten,
ohne dies niher zu begriinden, ins Hypo-Ptérocérien, also direkt iiber das
Sequanien oder das Fpi-Astartien von THURMANN (1852D).

Wenig spiter gibt L.RUTiMEYER (1858b) einen ersten palacontologi-
schen Bericht iiber die Schildkroten ohne nihere Fundortangabe. Der
Begrift Portland-Schildkréten bezieht sich in diesem Fall auf den Namen der
von TuurMANN (1832) aufgestellten Gruppe. Ob die Schildkroten in
marinem oder limnischem Milieu lebten, kann RiriMEYER nicht mit Sicher-
heit sagen.

F.J.Picter und A. Jaccarp (1860) beschreiben unter anderem auch
Pycnodus hugii und «P. aff. Nicolet». Die beiden Originalexemplare sind im
Museum Solothurn aufbewahrt.

Auf Grund der Funde von Hemicidaris mitra und Nerinea depressa stellt
F.Lancg (1862) die unteren Schichten der Steinbriiche ins Strombien von
TuurMaNN (1852b), wihrend die oberen Horizonte dem Virgulien zu-

1t Ungliicklicherweise hat sich in der erstmaligen Veroffentlichung tiber dieses
Fossil ein Druckfehler eingeschlichen ( Madrimosaurus hugii).
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geordnet werden. Die Grenze zwischen oberen und unteren Schichten wird
aber nicht festgelegt.

Da Hemicidaris mitra andernotts stets in Begleitung mit FHemicidaris thur-
manni auferitt und dieser fiir die obersten Schichten des Astartien von THUR-
MANN typisch ist, mochte E.DEsor anschliessend an einen Vortrag von
C.Moscu (1862) die Solothurner Schildkrotenkalke ins Astartien stellen;
ein Vorschlag, der jedoch keinen Widerhall findet.

So stellt auch F.LanG (1863) die Solothurner Schildkrotenkalke zum
Teil auf Grund derselben Fossilien wieder in die Ptérocérienstufe oder die
«groupe strombien» von J. TrurManN. Er nimmt an, dall die obersten in
den Steinbriichen aufgeschlossenen Schichten mit den Virgulaschichten des
Weilensteins identisch seien. Anhand ihrer Vergesellschaftung mit Ganoid-
fischen, Seeigeln und Krokodilen glaubt LaNG schlieBen zu konnen, da3 sich
die Schildktoten auf Tangwiesen auf dem Meere herumtreiben lieBen. Die
erste und grundlegende Arbeit tiber die Solothurner Schildkrotenkalke ver-
Oftentlichen F.Lanc und L.Rtrrimeyer (1867). Die einzelnen Schichten
werden eingebend beschrieben, wobei die von den Steinhauern verwendeten
Namen zur Charakterisierung herangezogen werden. Die zehn Binke werden
gesamthaft als Schildkroétenkalk von Solothurn (pag.12) bezeichnet, ein
Begriff, der als lokalstratigraphischer Terminus in die Literatur eingegangen
ist und auf dessen Giiltigkeit und Bedeutung noch zuriickzukommen sein
wird. Als Typus witrd die Ritschenbank bezeichnet, die in den Steinbriichen
bei der Kapelle St.Niklaus am charakteristischsten ausgebildet sei und die
besten Schildkrétenpanzer geliefert hat. Die Michtigkeit dieser Bank witd
mit 3,5 Ful3 (1 Full = etwa 30 cm) angegeben und betrigt nicht, wie Arns.
Herm (1919) angibt, 3,5 m, ein Irrtum, der sich leider auch in das Strati-
graphische Lexikon der Schweiz (vol. 1, fasc. 7a: 254) eingeschlichen hat.
Mit derselben Publikation erscheint auch eine geologische Karte im Maf-
stab 1:50000 von F.L.aNnG, welche das Gebiet zwischen Solothurn und der
Raimeuxkette umfaBt. In einem det dazugehdrigen Profile durch den «Stein-
bruch bei der Kreuzenkirche» (Steinbruch Bargetzi) kommt klar zum Aus-
druck, daB alle abgebauten Schichten, die noch einmal namentlich angefiihrt
werden, im unteren Teil des Strombien (Kimmeridgien) gelegen sind und
direkt dem Epi-Astartien aufliegen.

Die schon von Lanc und RoriMEYER (1867) gedullerte Vermutung,
die Schildkréten seien Kiistenbewohner gewesen, witd von L. RUTIMEYER
(1873) noch einmal bestitigt. Fr betont zugleich, daB es sich bei den Solo-
thurner Funden um Formen handle, welche das Litoral odet die Aestuatien
grollerer Fliisse bewohnten und die nie das offene Meer gewannen.

Die Annahme, daB einzelne Formen an SiilBwasser gebunden warten,
witd wenig spiter von L.RiTiMEYER (1874) bestritten, da sich nicht ent-
scheiden lasse, ob einzelne Formen rein marin oder rein limnisch waren, um
S0 mehr als gewisse limnische Vertreter in ihrer Morphologie statk an die
tezenten marinen Schildkroten erinnerten.
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J.B.GrEprrIN (1870), der die Solothurner Schildkrotenkalke ebenfalls
wieder ins Kimmeridgien stellt, nimmt an, daB die Schildkroten auf einer
Insel im Kimmeridgemeer lebten, ihre Eier am Meeresstrand ablegten, sonst
aber das Stullwasser bewohnten.

Zu derselben Auffassung gelangt spiter auch Lanc (1885) anhand nicht
niher beschriebener Pflanzenfunde. Die fossile Flora vergleicht er mit der-
jenigen der heutigen Siidsee, und auch die Inseln diirften nach seiner Mei-
nung mit den atollartigen Korallenriften jener Gegend vergleichbar sein.

L.Rorrier (1898) erkennt, dal} die Schildkrotenkalke nicht im unteren
Teil des Kimmeridgien gelegen sind, sondern in dessen oberstem Teil, wenig
unter den Mergeln mit «/Zxogyra virgula», welche die Basis des Portlandien
bilden. Er betrachtet die Schildkrotenkalke als ein Aequivalent des «calcaire
a corbis» von ConTEJEAN (1859), der altersmiBig die Basis des Virgulien
bildet.

Diese stratigraphische Stellung wird auch anliBlich einer Neuaufnahme
der Steinbriiche durch E.BauMmBERGER (1915) beibehalten, dessen Angaben
tiber die einzelnen Schichten sich dutchaus mit den Beobachtungen von
F.LanG (1867) decken.

Ars.Hem (1919) betrachtete die Schildkrotenkalke als eine einmalige
Facies des Kimmeridgien. Da die Fundstellen, insbesondere die Ritschen-
bank, keine terrestrischen Merkmale aufweisen, mul} die Moglichkeit einer
Koralleninsel angenommen werden, welche den Schildkréten als Laichplatz
diente.

Auch P.StinELIN (1924) stellt die Steinbriiche, wie aus den zur Karte
gehdrenden Profilen hervorgeht, ins Kimmeridgien, Tektonisch betrachtet
erdievonF. LANG (1863) mit « Steinbruch-Riedholz-Hiigelzug» bezeichnete
St.-Verena-Kette als eine schildférmige Firhebung, die im NW dutch einen
Bruch von der WeiBlensteinkette abgetrennt ist.

Fr. voNn HUENE (1925) weist die Solothutner Schildkréten und die von
ihm behandelte Saurierfauna dem Titel der Arbeit nach zu schlieBen dem
Portlandien zu, ohne sich dartiber weiter auszulassen. Auf einen Brief von
A.BuxTtorF bezugnehmend, scheint aber von Hueng doch auch Kimmerid-
gien anzunehmen. Seine Ansicht, daB die Fauna auf ein kiistennahes matines
Milieu hinweise, stimmt mit derjenigen von Herwm iiberein.

SchlieBlich untersuchte O.Runz (1931) die im Jura unter dem Namen
Bryozoenkalke bekannten Schichten auf ihren Fossilinhalt und verglich
diesen mit seinem in Dalmatien, Griechenland und Syrien gesammelten
Material. Er erkennt, daB es sich bei den sogen. Bryozoen um Cladocoropsis
mirabilis FEL1x 1907 handelt, welche er ins obere Kimmeridgien verweist.
Das Auftreten dieser Gattung bleibt auf ganz bestimmte Horizonte be-
schrinkt, im Falle der Steinbriiche bei Solothurn auf die harten, graublauen
Binke, und ist zugleich an neritische Ablagerungsbedingungen gebunden.

Ausgehend von einem Fund eines Asteracanthus-Kieferstiickes aus dem
Lias der Breggiaschlucht beschreibt B.PEYER (1947) eine neue Art von
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Asteracanthus. Als Vergleichsmaterial dienen ihm unter anderem auch die
bereits von Acassiz (1833-1843) beschriebenen Asteracanthus-Funde aus
Solothurn.

3. PROBLEMSTELLUNG

Die historischen Ausfithrungen zeigen deutlich, dal3 die stratigraphische
Position der Schildkrétenkalke nicht geklirt ist. Der Versuch, die in den
Steinbriichen aufgeschlossenen Schichten einem auf Ammoniten aufgebau-
ten Zonensystem anzugliedern, ist zur Abklirung der Altersfrage unerliBilich.

Durch E.BAuMBERGER (1915) waren wohl in den beiden wichtigsten
Steinbriichen durchgehende stratigraphische Profile aufgenommen worden,
doch geniigten die Angaben dariiber nur in steinbruchtechnischer, nicht
aber in geologischer Hinsicht. Uber die einzelnen Binke waren nur unzu-
lingliche Daten vorhanden, welche keine Abklirung petrogenetischer,
ockologischer oder palacogeographischer Fragen ermoglicht hitten. Es
fehlten auch detaillierte sedimentpetrographische Untersuchungen.

Die vorliegende Arbeit versucht in erster Linie die Solothurner Schild-
krotenkalke einer lithostratigraphischen Neubeschreibung zu unterziehen
und die auch bei der palacontologischen Neubearbeitung der Schildkréten-
funde auftauchenden I'ragen facieller, oekologischer und stratigraphischer
Natur abzukliren.

4, TEKTONIK

Die schildférmige Frhebung des Steinbruchgebietes — die Verenakette —
stellt eine von den nordlich anschliessenden Juraketten isolierte tektonische
Einheit dar. Die Trennung von der Weillensteinkette ist durch eine ziemlich
genau SW-NE streichende Verwerfung gegeben, deren Sprunghohe der
quartiren Bedeckung wegen nicht einwandfrei bestimmt werden kann. Sie
diirfte aber in detr Nihe der Einsiedelei mindestens 50 m betragen und sowohl
in nordlicher wie auch in siidwestlicher Richtung etwas an Hohe verlieren.

Den besten Einblick in den Bau der Verenakette gewihrt die gleichnamige
Schlucht, welche das Gewolbe quer zum Streichen durchschneidet. Die
tiefsten aufgeschlossenen Horizonte bilden die Verenaschichten an ihrer
Typlokalitit am nordlichen Fingang der Schlucht. Die dariiber folgenden
Kalkbinke der Reuchenetteformation weisen im Gebiet der Einsiedelei ein
Fallen von 12° bis 15° nach SE auf, legen sich aber schon nach kurzer Distanz
viel flacher, um erst in der Gegend des Steinbruchs Biberstein mit 22° bis 25°
unter quartire Ablagerungen abzutauchen.

Westlich der Verenaschlucht sind die Schichten wesentlich flacher ge-
lagert — 3° bis 5° — und ihre Fallrichtung ist etwas nach Westen abgedreht.
Auch im 6stlichen Teil der Kette ist die Fallrichtung nach Osten abgewinkelt.
Es scheint, daf in diesem Falle die Verena-Antiklinale eine in der Gegend der
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Klus kulminierende Achse aufweist, welche sowohl in nordostlicher wie
auch in siidwestlicher Richtung ein geringes Axialgefille zeigt.

Eine der groBen Verwetrfung parallel verlaufende Stérung siidlich des
Steinbruchs St.Niklaus, welche P.Stimerin (1925) beschreibt, konnte
nicht eindeutig nachgewiesen werden.

5. STRATIGRAPHIE DER SOLOTHURNER
SCHILDKROTENKALKE

5.1 Lithostratigraphie (vgl. Fig.13)

Die Solothurner Schildkrotenkalke bilden innerhalb der Reuchenette-
formation einen in seiner vertikalen Ausdehnung genau abgrenzbaren
Schichtkomplex. Dieser liegt im obersten Teil der Formation, deren Michtig-
keit in der Verenakette mangels gentigender und zusammenhingender Auf-
schlisse nur rechnerisch ermittelt werden kann. Sie betrigt 120+4x m. Die
Obergrenze der Reuchenetteformation — die Mergel mit £ixogyra praevirgnla —
soll bei Fundationsarbeiten in der Nihe der Kapelle St. Niklaus festgestellt
worden sein. Die Angabe der Michtigkeit mit 130 m durch P.SrTiHELIN
diirfte demnach relativ gut stimmen.

Die im folgenden besprochenen Binke der Solothurner Schildkréten-
kalke wurden, wenn nicht anders vermerkt, anhand von Proben aus dem
Steinbruch Biberstein (607.865/230.115) untersucht. Die Wahl dieses Stein-
bruches als Typlokalitit der Solothurner Schildkrdtenkalke wird weiter
unten diskutiert. Die Namen der einzelnen Binke wurden durch F. LanG (in
LanG und RirimeyER, 1867) in die geologische Literatur eingefiihrt und
sind noch heute bei den Steinbruchatbeitern geliufig. Sie richten sich weniger
nach der Beschaffenheit des Gesteins als nach der Michtigkeit der Binke
oder ihrer Verwendungsatt.

Obere Werkbank (Bank Nr.13, vgl. im folgenden Tafeln 15 und 16)

Makroskopische Beschreibung

. zoogen-dettitischer Kalk

. gelblich bis hellgrau

. scharfkantig, splitterig

. homogen, schwet zerschlagbar

. zoogen-detritisch, stellenweise dicht

. bankig, keine Feinschichtung

. Ober- und Unterfliche leicht gewellt, stellenweise mit feiner, griin-
licher oder brauner Tonhaut iiberzogen, kein Ubergang zu den Mergel-
binken im Hangenden oder Liegenden

8. konform
9.0,90 m (nhach Lang 2,5%)

SISy RO
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10. a) systemlos verlaufende Kalzitadern, vereinzelte mit griinlichem,
tonigmergeligem Material etfillte ?Fra3- oder ?Bohrginge
b) meist vollkommen rekristallisiette Netineen und Triitmmer von
Nerineen nebst andetem Detritus vor allem von Zweischalern, Sel-
tene Exemplare von Organismus «C»

D iinnschliff beschreibung (vgl. Tatel 17)

Im allgemeinen kryptokristalline, kalzitische Grundmasse. In vereinzel-
ten Nestern sparitische Ausbildung durch Rekristallisation. Kalksand-
komponenten meist gut gerundet, selten mit ausgeprigter Lingsachse, ohne
Finregelungserscheinungen. In Partien aus dem oberen Teil der Bank zeigen
die Komponenten eher pelletartige Ausbildung. Der zoogene Detritus ist
zu etwa 30 9, am Aufbau des Gesteins beteiligt. Nicht nihet bestimmbare
Milioliden. Quarzgehalt unter 0,59%,.

Gesteinstyp 111, im obersten Teil eher IIp/b bis Ip.

Drreischiihige Bank (Bank Nt.12)
Makroskopische Beschreibung

1. zoogen-detritischer bis kalkarenitischer Kalk

2. hellgrau bis weill mit hellgelben Flecken. Im Steinbruch St. Niklaus

olivgrau mit briunlichen Flecken

. scharfkantig, rauh

. homogen, schwer zerschlagbar

. dicht, stellenweise kornig

. bankig

. Ober- und Untetfliche eben bis glatt, Oberfliche oft mit diinner Ton-

haut von griinlicher Farbe tiberzogen

8. konform

9.0,95 m, im Steinbruch Bargetzi 0,90 m. Die Michtigkeit ergab den
Banknamen (1 Schuh = etwa 30 cm)

10. a) vereinzelte Kalzitadern; im Steinbruch St.Niklaus regellos ver-
laufende Fugen mit griinlichen oder braunlichen Tonhiduten iibet-
zogen., Pyritknauer zeigensich hiufigan der Verwitterungsoberfliche

b) rekristallisicrte Fragmente von Mollusken, vorwiegend von Neri-
neen. An der Basis der Bank einige Schalen von Brachiopoden

G NS RS 0

Diinnsehliffbeschreibung (vgl. Tafel 17, Fig.3)

Im allgemeinen kryptokristalline, kalzitische Grundmasse mit zoogenem
Detritus. In vereinzelten Nestern ist die kalkarenitische Ausbildung in einer
eher grobkristallinen Grundmasse deutlich erkennbar. Der zoogene
Detritus macht etwa 25-30 9, des Gesteinsmaterials aus. Dutch fein verteilten
Pyrit ist die Grundmasse des Gesteins im Steinbruch St.Niklaus dunkel
gefirbt und weist durch Limonitisierung oft briunliche Flecken und Schlie-
ren auf.

Gesteinstyp IIb/i, in vereinzelten Nestern Ib.



91

Hlarte Platte (Bank Nr.11)

Diese wird oft als Bestandteil der dreischiihigen Bank angesehen, ist aber
in allen Aufschliissen stets deutlich vom Hangenden getrennt. Sie wird ab
und zu auch «Fitrplittli» genannt.

Makroskopische Beschreibung

. Kalkatenit

. hellgelb bis weil}

. scharfkantig, splitterig

. homogen, schwer zerschlagbar

. spitig bis kornig

. dinnbankig

. eben, ohne Tonhaut

. konform

. 0,30 m

. a) vereinzelte tichtungslose Kalzitadern

b) wenige Fragmente von umgewandelten Molluskenschalen

Diinnschliff beschreibung (vgl. Tatel 18, 19, Fig. 1 und 2)

Nur an der Basis der Bank kryptokristalline, zur Hauptsache aber spari-
tische, kalzitische Grundmasse mit gut gerundeten Kalksandkomponenten.
Der zoogene Detritus tritt anteilsmiBig sehr stark zuriick und betriigt noch
hochstens 109, des Gesteinsmaterials. Stellenweise treten etwas hiufiger

Pellets auf.

Gesteinstyp Ii.

[“ierschiihige Bank (Bank Nt. 10)

Makroskopische Beschreibung

—
cCvxJdao WA WN R~

. zoogen-detritischer bis kalkarenitischer Kalk

. hellgrau bis briunlich; St. Niklaus: dunkelgrau

. untegelmilig, muschelig

. homogen, schwer zerschlagbat

. dicht, oft pseudo-oolithisch; St. Niklaus: brekzios

. bankig

. eben, ohne Tonhaut

. konform

. 1,20 m

. a) groBere Kalzitknauer im ganzen Gestein verteilt, ein organischer

Utrsprung kann allerdings nicht ausgeschlossen werden; St. Niklaus:
Pyritausscheidungen vor allem an der Schichtobetfliche

b) stellenweise groBere Anhiufungen von Netineen, daneben vet-
cinzelte Cladocoropsis mirabilis, Triimmer von Zweischalern und
wenige Exemplare von Organismus «C». Alle Fossilien zeigen starke
Rekristallisationserscheinungen
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D iinnschliff beschreibung
(vgl. Tatel 19, Fig.3 und 4, Tafel 20, Fig.1)

Die kryptokristalline kalzitische Grundmasse weist in der ganzen Bank
mehr oder weniger starke Umwandlungen auf. Die Rekristallisation ist aber
nur selten so ausgeprigt, dald es zur Bildung von Druckzwillingen kam. Die
Textur ist vorwiegend kalkarenitisch, die Komponenten meist gut gerundet,
oft etwas linglich, ohne Einregelung. Der zoogene Detritus setzt sich auch
hier vor allem aus Fragmenten von Bivalven, Gastropoden und Fchino-
dermen zusammen und betrigt anteilsmidBig rund 209, des Gesteinsmate-
rials. An der Basis konnten Quarzkoérner mit einem Durchmesser bis zu
0,1 mm beobachtet werden.

Diinnschliffe aus dem Gestein von St.Niklaus zeigten eher eine kalzi-
tuditische Textur. Neben den genannten Fossiltrimmern stellen sich hier
verschiedentlich Kolonien von Parastromatopora ein (schriftl. Mitt. Frau
Dr. A. Schnotf, 1962). Gesteinstyp 1i/b bis Ili/b.

Ritschenbank (Bank Nr.9)

Diese Bank ist in ihrer lithologischen Ausbildung innerhalb kurzer
Strecken groleren Schwankungen ausgesetzt. Wihrend sie im westlichen
Teil des Steinbruchgebietes durchaus als Haustein zu verwenden ist, zeigen
sich bereits im Steinbruch Biberstein starke Verinderungen, die eine Ver-
wertung des Kalkes im Steinbruchbetrieb ausschlieBen. Der Gesteinsverband
scheint vor allem an der Basis aufgelockert zu sein, die Bank zerfillt in
mehrere Platten, und diese werden zudem von regellos angeordneten Kliiften
durchzogen. Nach den Angaben von F.LAaNnG wurden die meisten Schild-
kroten zusammen mit den Ubertesten von Krokodiliern in diesem Horizont
gefunden.

Makroskopische Beschreibung

. Kalk, Basis: schwach mergeliger Kalk
. braunlich mit hellgrauen Flecken
.unregelmalBig, rauh
. inhomogen, stellenweise leicht zerschlagbar bis zerdriickbar
. dicht, oft kornig, Basis mergelig
. dinnbankig bis plattig
. Ober- und Untetfliche schwach gewellt, oft mit griinlicher odet
brauner Tonhaut {iberzogen. An der Unterfliche undeutlicher Ubert-
gang in die liegende Mergellage
. konform
. leicht schwankend, 0,60-0,65 m
. a) regellos verlaufende mehr oder weniger schichtparallele Fugen, die
meist von einer intensiv gefirbten Tonhaut Giberzogen sind
b) nicht niher bestimmbare Fossilfragmente in groBeren Nestern vor
allem an det Basis der Bank. Im oberen Teil wenige gut crhaltene
Fossilien mit kaum umgewandelter Schale

SIS DD —
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Diinnschliff beschreibung (vgl. Tafel 20, Fig.2-4, Tafel 21)

Kryptokristalline, stellenweise schwach rekristallisierte, ‘kalzitische
Grundmasse mit 259, und mehr zoogenem Detritus. Die kalkarenitische
Textur ist vor allem in der niheren Umgebung der ungefihr schichtparallelen
Kliifte deutlich ausgebildet, wo auch der Gesteinsverband ziemlich aufge-
lockert erscheint. In cinigen Schliffen, vor allem aus dem Steinbruch Bat-
getzi, zeigten sich Partien, in welchen durch eine Einregelung der etwas
linglichen Kalksandkomponenten eine gewisse Feinschichtung auftritt.

Gesteinstyp I1b, stellenweise Ii oder Ii/b.

Milde Bank (Bank Nr.8)

Eine Abtrennung der Milden Bank von der hangenden Ritschenbank ist
im Steinbruch Bargetzi schwer durchfiihrbar, da zwischen den beiden Hori-
zonten nur ganz geringfiigige Farbunterschiede bestehen. Makroskopisch
sind sie in ihrer Lithologie duBetst dhnlich und sind nur undeutlich dutch
schichtparallele Fugen voneinander getrennt. Etwas besser sind die Vet-
hiltnisse im Steinbruch Biberstein, wo zwischen Milder Bank und Ritschen-
bank ein etwa 20-30 cm michtiges Metgelband eingeschaltet ist.

Makroskopische Beschreibung

. Kalkarenit

. hellgrau mit Stich ins Griinliche

. untegelmiBig, rauh

. homogen, schwer zerschlagbar

. pseudo-oolithisch, oft dicht oder feinspitig

. bankig

. Unterfliche gewellt mit braunlicher Tonhaut, Oberfliche glatt, Ton-

haut nurt stellenweise vorhanden
8. konform
9. 0,65 m, im Steinbruch Bargetzi 0,60 m (LANG: 2,5")

10. a) regellos verlaufende mit Tonhaut ausgekleidete Fugen, vor allem
im obetsten Teil det Bank. Vereinzelte Nester mit Pyritausschei-
dungen

b) fragliche Bohtlécher im obersten Teil det Bank. Vereinzelte Brachio-
poden mit nicht umgewandelten Schalen, im allgemeinen wenig
Fossiltunde

I A B~ CL I b

Diinnsebliffbeschreibung (vgl. Tafel 22, Fig.1 und 2)

Im allgemeinen kryptokristalline, in Nestern aber oft sparitische, kal-
zitische Grundmasse. Die Kalksandkomponentenweisen oft eine ausgeprigte
Lingsachse auf, sind aber nie eingeregelt. Der zoogene Detritus betrigt
anteilsmiBig 10-159%, des Gesteins und ist fast immer umkristallisiert. Im
Steinbruch Bargetzi ist die Grundmasse der Bank fast durchgehend durch
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Rekristallisation sparitisch ausgebildet. Im oberen Teil tritt zoogener
Detritus in vermehrtem Masse auf.

Gesteinstyp IIi, im Steinbruch Bargetzi sowie in einzelnen Partien der
Bank im Steinbruch Biberstein Ii/b oder Ib.

Sechalenbank (Bank Nr.7)

Diese Bank eignet sich ihter Michtigkeit wegen vor allem sehr gut zur
Hetstellung von Brunnenschalen (-trégen), was den Namen erklirt. Nach
threr Ausbildung richtete sich noch im letzten Jahrhundert der Wert eines
Steinbruches.

Makroskopische Beschreibung

. zoogen-detritischer Kalk
. hellgrau, oft mit Stich ins Blduliche
. scharfkantig, splitterig
. homogen, schwer zerschlagbar
. dicht
. bankig
. Ober- und Unterfliche stark gewellt, stellenweise mit griinlicher ‘T'on-
haut tiberzogen
8. konform
9. Steinbruch Biberstein: 1,20 m; SteinbruchBargetzi: etwas schwankend
1,20-1,30 m
10. a) regellos verteilte Kalzitknauer im oberen Teil det Bank, wo auch
meist an Fossilien gebundene Pyritausscheidungen grosseren Aus-
masses auftreten., Im Steinbruch Bargetzi sind die obersten 20 ¢m der
Bank mit zahllosen, kleineren Fugen in schichtparalleler Anotdnung
dutchsetzt
b) Guterhaltene Exemplare von nicht niher bestimmten Brachiopoden,
Gastropoden und Echinoiden, die sich meist leicht aus dem Gestein
herauslosen lassen. Im Steinbruch Bargetzi vercinzelte Exemplare von
Cladocoropsis mirabilis

NN s W N =

Diinnschliff beschreibung (vgl. Tafel 22, Fig.3 und 4)

Kryptokristalline Grundmasse, welche in den mittleren und obeten
Partien der Bank durch Rekristallisation oft sparitisch ausgebildet ist. Der
anotrganische Anteil des Gesteins besteht zur Hauptsache aus Pellets neben
kryptokristallinen Kalksandkomponenten, die oft einen Durchmesser von
mehr als 2 mm aufweisen. Der zoogene Detritus ist stark vertreten und
betrigt etwa 35-409%, des Gesteins. Vor allem an der Basis der Bank sind
kleine Pyritwiirfel (Kantenlinge 0,05 mm) hiufig. In vermehrtem Masse
treten Milioliden — Quinqueloculinen — auf.

Gesteinstyp Basis IIp/b, obere Partien eher IIb.
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Halbwilde Bank (Bank Nr.0)

Der Name kommt vermutlich daher, daB3 sich die Bank ihrer Sprodigkeit
wegen nicht verarbeiten 1ilt. Worauf diese Sprodigkeit, die bereits Lanc
erwihnt, beruht, konnte nicht festgestellt werden.

Makroskopische Beschreibung

—
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(zoogen-detritischer) Kalk

. hellgraublau, in stark verwitterten Partien briaunlich
. meist schatfkantig, glatt, oft untegelmibig rauh

. inhomogen, meist aber schwer zerschlagbar

. dicht, oft etwas kotnig

. plattig

. Ober- und Unterfliche eben, ohne Tonhaut

. konform

. 0,40 m

. a) wenige in det ganzen Bank verteilte Kalzit- und Pyritknauer

b) fragliche FraBginge, an der Basis der Bank wenige Fragmente von
Nerineen und Zweischalern, ganz vereinzelte Cladocoropsis mirabilis

Diinnschliff beschreibung (vgl. Tafel 23, Fig.1 und 2)

An der Basis det Bank kryptokristalline kalzitische Grundmasse mit
wenigen, ungefihr schichtparallel verlaufenden Stylolithen und feinver-
teilten kleinen Pyritkristallen. Oberer Teil der Bank mit stellenweise spari-
tischer Grundmasse und Pellets. Unbestimmbarer zoogener Detritus nut in
geringen Mengen.

Gesteinstyp Basis IIIm, obere Partien Ip/b.

Untere Platte (Bank Nr. 5)

Makroskopische Beschretbung

—

VU1 UEA LN —

(zoogen-detritischet) Kalk

. hellgraublau mit briunlichen Flecken

. scharfkantig, splitterig

. homogen, schwer zerschlagbar

. dicht

. bankig

. Obet- und Unterfliche schwach gewellt, ohne Tonhaut

. konform

. 0,70 m

. a) stellenweise groBere Pyritknauer, vorwiegend in den obeten Pat-

tien der Bank
b) wenige Fragmente von Zweischalern und Gastropoden, regellos in
der ganzen Bank verteilt. Die Fragmente sind meist rekristallisiert
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D iinnschliff beschreibung (vgl. Tafel 23, Fig.3)

Kryptokristalline, kalzitische Grundmasse mit vielen Kalziteinspreng-
lingen, die meist organischen Ursprungs sein diitften, Det zoogene Detritus,
der etwa 209, des Gesteins ausmacht, ist meist vollstindig rekristallisiert.

Gesteinstyp IIb (evtl. IIImX).

Untere Bank (Bank Nr. 4.)
Matkroskopische Beschreibung

. zoogen-detritischer Kalk
. hellgraublau mit grauen Flecken
. scharfkantig, splitterig
. homogen, zetschlagbar
. dicht
. bankig
. Oberfliche eben, Unterfliche leicht gewellt, von griinlicher oder dunkel-
brauner Tonhaut iiberzogen
. konform
. 0,80 m
. a) vereinzelte Kalzitknauer und Pyritausscheidungen
b) Kolonien von Cladocoropsis mirabilis Frruix 1907, welche die Bank
in ihrer ganzen Ausdehnung durchsetzen. Daneben zahlreiche
Fossiltriimmer von Bivalven und Gastropoden sowie hiufig Quet-
schnitte von Organismus «C'» (dem chatakteristischen Auftreten von
Cladocotopsis-Kolonien, welche frither als Bryozoen betrachtet
wurden, verdankte das Gestein den Namen Bryozoenkalk. Dal} es
sich nicht um Btyozoen handelt, sondetn um Cladocoropsis, wurde
von O.RENz, 1931, bewiesen)

N N
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Diinnschliff beschreibung (vgl. Tafel 23, Fig. 4, Tafel 24; 25, Fig.1)

Kryptokristalline, kalzitische Grundmasse mit zahlreichen Fossil-
ttiimmern und gut erhaltenen Exemplaren von Cladocoropsis. Der zoogene
Detritus, det vor allem an der Basis der Bank oft mit etwa 409, am Aufbau
des Gesteins teilnimmt, ist meist durch Rekristallisation umgewandelt. Als
Mikrofossil tritt hiufig Quinquelocnlina auf.

Gesteinstyp IIb.

5.2 Die Begrenzung des Schichtkomplexes an der Typlokalitit
5.2.1 Die Typlokalitit

Die Solothurner Schildkrotenkalke wurden von F.LANG in etlichen
Publikationen (1858, 1862, 1863, 1867, 1885) erwihnt und z.T. niher be-
schrieben. Seine Beobachtungen beziehen sich auf die insgesamt elf Stein-
briiche, die zu seiner Zeit im Betrieb waren, und nicht auf eine einzelne
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stein 607.865/230.115
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bestimmte Stelle des Steinbruchgebietes. In einer einzigen Arbeit gibt
LaNG (1867) eine etwas schematische Ubetsicht {iber die Verhiltnisse im
Steinbruch bei der Kreuzenkirche (Steinbruch Bargetzi), was A.WAIBEL
(internat. Strat. Lexikon, Bd.1, Fasc.7a: 254) veranlaBt haben mu8, diesen
Steinbruch als Typlokalitit zu betrachten. Die Koordinatenangaben 607.250/
230.000 sollten sich daher auf diese Ortlichkeit beziehen, erwiesen sich aber
als unrichtig.

Da im Steinbruch Biberstein heute der Schichtkomplex der Solothutner
Schildkrotenkalke am besten aufgeschlossen ist und sowohl die obere wie
auch die untere Begrenzung dieser lithostratigraphischen Einheit der
Beobachtung gut zuginglich sind, bezeichne ich diese Stelle als Typlokalitit
der Solothurner Schildkritenkalfke.

Die Koordinaten wurden anhand des Ubersichtsplanes 1:10000 des
Kant. Vermessungsamtes Solothurn ermittelt und lauten: 607.865/230.715.
Die Lithologie des Stratotyps wurde unter Abschnitt 5.1 beschrieben (vgl.
auch Fig.13).

5.2.2 Die Obergtrenze der Solothurner Schildkrotenkalke

Uber der Oberen Werkbank liegen, durch ein 10 cm michtiges Mergel-
band getrennt, Kalkhorizonte, die keine Schildkrétenreste enthalten, aber
von LANG (in Lanc und RorimeyEeR, 1867) unter dem Namen «Ialkbinke»
offenbar noch zu den Solothurner Schildkrétenkalken gerechnet wurden.

Makroskopische Beschreibung

. Kalke
. hellgelbbraun bis hellgrau
. scharfkantig, splitterig
. meist homogen, schwer zetschlagbar
. dicht, vereinzelte Platten eher kornig
. plattig, selten bankig
. vorwiegend eben, Uberziige mit T'onhiuten sind sclten, die Kalkhori-
zonte liegen fast immet ohne Zwischenlage aufeinander
. stets konform
. zwischen 0,10 und 1,0 m, im Durchschnitt etwa 20 cm
. a) vereinzelte Kalzitknauer, vor allem in den tiefer gelegenen Binken.
Pyritausscheidungen scheinen zu fehlen
b) die Kalkbinke weisen seht wenig zoogenen Detritus auf. Vereinzelt
sind Exemplare von Nerineen, Bivalven und Cladocoropsis zu
beobachten. Organismus «C» tritt in Nestern vorwiegend in den
obersten Hotizonten im Steinbtuch Bargetzi auf

~Ionn AW —

OO
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Diinnschliff beschreibung (vgl. Tafel 25, Fig. 3)

In den meisten Binken macht die vorwiegend kryptokristalline Grund-
masse den Hauptanteil des Gesteins aus. Finzelne Binke konnen einen
schwach kalkarenitischen Charakter zeigen, wihrend andere ausgesprochene
Mikrite sind. Der meist unbestimmbate zoogene Dettitus tritt gegeniiber
den Binken der Solothurner Schildktitenkalke stark zuriick und beteiligt
sich selten mit mehr als etwa 159% am Aufbau des Gesteins. Sparitische
Ausbildung der Grundmasse ist nur in einzelnen Nestern zu beobachten.

Das die Kalkbinke von den liegenden Schildkrotenkalken trennende
Mergelband wurde auf seinen Gehalt an Mikrofossilien untersucht. Der
Mergel erwies sich als steril.

Als Obergrenze des Schichtkomplexes der Solothurner Schildktéten-
kalke bezeichne ich deshalb die Sehichtoberfliiche der Oberen Werkbank. Die von
LaNG als «Kalkbinke» bezeichneten Hotizonte bilden den obersten Teil
der Reuchenetteformation in diesem Gebiet, gehoren aber nicht mehr zum
Schichtkomplex der Solothurner Schildkrétenkalke.

5.2.3 Die Untergrenze des Schichtkomplexes

Die Untergrenze detr Solothurner Schildkrotenkalke ist nur an der
Typlokalitit, im Steinbruch Biberstein, aufgeschlossen, da sie in den andern
Steinbriichen offensichtlich nie abgebaut worden ist. Das Liegende des
Schichtkomplexes wird auch in der iltern Literatur nicht niher beschrieben.
Im Steinbruch Biberstein folgt unter der Unteren Bank eine Schicht blau-
grauer Mergel, deren Thanatocoenose Fchinodermenreste, hauptsichlich
Sleeigelstacheln, einige Serpulareste und Gastropoden, alle in rekristalli-
stertem Zustand, auf ein ufernahes Ablagerungsmilieu schlieBen lassen
(schriftl. Mitt. Dr. FI. OrrrLI, Pau).

Die im Liegenden dieses Mergelhorizontes folgenden Kalkschichten
zeigen nachstehende Lithologie (vgl. Fig.13).

Bank 3

. Kalk

. grau bis hellgraublau

. scharfkantig, splitterig

. homogen, schwer zerschlagbar

. dicht

. bankig

. eben, ohne Tonhaut

. konform

. 1,20 m

. a) Pyritausscheidungen vor allem an der Verwitterungsobetfliche

b) zahllose Exemplate von Organismus «C» Favre 1927, Daneben

Einzelexemplare von Cladocoropsis, Bivalven und Gastropoden, mit
meist umkristallisierter Schale

OOV WO UTLA WN =

——
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Bank 2

. Kalk

. hellgrau

. scharfkantig, splitterig

. homogen, schwer zerschlagbar

. dicht, oft etwas kornig

. bankig

. eben, ohne Tonhaut

. konform

. 0,55 m

. a) vereinzelte Kalzitknauet und Pyritausscheidungen
b) Organismus «C» in vereinzelten Nestern neben wenigen Fragmenten

von Bivalven

Bank 1

. Kalk

. hellgrau

. scharfkantig, splitterig

. homogen, schwer zetschlagbat

. dicht, stellenweise etwas kornig

. bankig

. Obetfliche eben, Untetfliche nicht deutlich aufgeschlossen

. konform

. 1,45 m

. a) wenige Pyritausscheidungen vorwiegend in det obetn Partie der
Bank

b) ganz wenige Exemplare von Organismus «C» neben vereinzelten

Fragmenten von Bivalven
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Als Untergrenze des Schichtkomplexes der Solothurner Schildkroten-
kalke bezeichne ich die Sehichtunterfliche der Unteren Bank (Bank 4). Aus den
Binken 1-3 sind nie Funde von Schildktoten bekannt geworden, weshalb
kein Grund vorliegt, diese dem Schichtkomplex det Schildkrotenkalke
zuzurechnen.

5.3 Resultate der sedimentpetrographischen Untersuchungen
5.3.1 Die chemische Zusammensetzung der Schildkrotenkalke

Die chemische Untersuchung bezieht sich ausschlieBlich auf die Ermitt-
lung des Gesamtkarbonatgehaltes und des Ca/Mg-Verhiltnisses. Det pro-
zentual stets sehr geringe Anteil an Nichtkarbonaten wurde keiner niheren
Untersuchung unterzogen; et diirfte sich aber hauptsichlich aus Ton-
mineralien, neben wenig Pyrit und Quarz zusammensetzen.

Die Verteilung Kalk-Dolomit-Nichtkarbonate wurde anhand etlicher
Proben aus jeder Bank nach den in Kap.I A 2.1 beschriebenen Methoden
bestimmt und ist aus Fig. 13 ersichtlich. Da die Binke in vertikaler Richtung
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mehrheitlich eine gleichbleibende Lithologie aufweisen, wurde auf detail-
lierte Angaben det Werte an der Basis oder nahe der Bankobetfliche vet-
zichtet. Immerhin wurden bei der Ritschenbank, welche von der liegenden
Milden Bank durch eine Mergelinterkalation getrennt ist, folgende Analysen-
resultate festgestellt:

oberste Partie: 93,59, Gesamtkarbonat
obere Hilfte: 92,59, Gesamtkarbonat
untere Hilfte: 91,09, Gesamtkarbonat
Basis: 86,09, Gesamtkarbonat

Der auffallende, anhand von Peels ermittelte mikroskopische Befund an
der Basis der Ritschenbank (vgl. Tafel 21), der einen deutlich aufgelockerten
Gesteinsverband des arenitischen Kalkes erkennen liBt, ist in diesem Fall
dutch den leicht erhéhten Gehalt an nichtkarbonatischem Material durchaus
zu erkliren.

Die Gesamtkarbonatgehalte der drei innerhalb des Schichtkomplexes
gelegenen mergeligen Horizonte liegen alle unter 709, konnten daher auf
det Darstellung in Fig. 13 nicht beriicksichtigt werden.

Gesamthaft 146t sich sagen, dal3 die Solothurner Schildkrotenkalke eine
hochkarbonatisierte Sedimentationsabfolge bilden, in welcher das Magne-
siumkatbonat eine vollkommen untergeordnete Rolle spielt. Die hohen
Gehalte an Kalziumkarbonat sind nicht zuletzt auch auf die zum Teil ansehn-
lichen Mengen zoogendettitischen Materials zuriickzufiithren.

5.3.2 Spezifisches Gewicht und Porositit

Die verschiedenen spezifischen Gewichte der einzelnen Binke sind keinen
wesentlichen Schwankungen unterwotfen. Die ermittelten Werte stimmen
mit den diesbeziiglichen Angaben det EMPA (Beitr. Geol. Karte der Schweiz,
geotechn. Ser. V. Liefg.: 224) sehr gut iiberein.

Bei den Werten der Porositit handelt es sich um das absolute Poten-
volumen des Gesteins. Ein Vergleich mit den Resultaten der EMPA (loc.
cit.) zeigte, daB die von mir ermittelten Werte etwas zu hoch liegen, jedoch
cine Fehlergrenze von 59%, in keinem Falle tibersteigen.

Leider entsprachen die erhaltenen Resultate nicht ganz den gesetzten
Erwartungen. Es scheint, daB} in keinem Fall ein Zusammenhang zwischen
spezifischem Gewicht und Porositit einerseits, noch zwischen Porositit
und Karbonatgehalt anderseits besteht. Die Ritschenbank, welche, wie
erwihnt, stellenweise einen etwas aufgelockerten Gesteinsverband aufweist,
hat nicht das erwartete erhdhte Porenvolumen. Die relativ hohe Porositit
der Vierschithigen Bank diitfte durch nicht restlos auskristallisierte Hohl-
riume im Zusammenhang mit den darin enthaltenen Fossilien und Fossil-
trimmern bedingt sein.
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Bank spez. Gew. Porositit
«Kalkbanke» ... ... ... ... .. ... 2,70 11,59
Obere Wetkbarle . is swesswssmo s mmss 2.71 8,0%,
Direischithige Bank ., co.0vacimeisnmss 2,72 8,5%
Fhatte Plotte s.csmsrvmivsmassmuinsmes 2,70 8,0%
Vierschithioe Banlk . swespumssnmsssna 2,71 12,59%
Ratachenbank ;.svissessmeisimiznnis 2,70 9.0%
Milde Bavlke s ssmons me s s b s s e 6w 68 2,71 9,09,
Bchalenbank wiisssssmessmassmassmas 2,70 T s
Halbwilde Bank s voiissvismssimisisss 2,71 10.0%
Litrtere PRatke: o qas s w5 50 78 oms o5 8 508 2 2,69 12,594
Utitere Bank cc s oo s 50065506 € 5o 05 8 5 2.7 5.0%
Bank3 ... ... . ... 2,72 11,0%
Bank 2 souvsmoisnesimdideisimaibams 2,76 8.0%
Bank 1 .. ... ... ... ... 275 12,09,

Die angegebenen Werte sind Durchschnittswerte aus den Steinbriichen
Biberstein, Bargetzi und St.Niklaus. Die Angaben tiber die «Kalkbinke»
stammen von Proben aus dem Steinbruch Bargetzi.

5.3.3 Schwermineraluntersuchungen

In den Solothurner Schildkrétenkalken zeigte sich nur eine sehr mono-
tone Vergesellschaftung folgender Schwermineralien:

Granat, Epidot.

Zirkon, Apatit, Rutil, Turmalin, Hornblende.

Granat und Epidot wurden als konstante Durchliufer inallen Horizonten
festgestellt und lieferten den weitaus grofiten Anteil aller vorhandenen
Schwermineralien. Die Vertreter der zweiten Gruppe sind ebenfalls wahllos
in allen Bianken vertreten, gegeniiber Granat und Epidot aber nur in ganz
verschwindenden Mengen.

Durch den Mangel an weiteren Schwermineraluntersuchungen aus den
Ablagerungen des obersten Malm in anderen Gebieten des Jura wird es
unmoglich, irgendwelche Vergleiche mit andern Regionen anzustellen oder
aus der vorhandenen Schwermineralvergesellschaftung weitere Schliisse
betreffend Herkunft, Transportweg oder Transportrichtung zu ziehen. Im
weitern miilten, um brauchbare und vergleichbare Resultate zu erzielen, im
allgemeinen wesentlich gréBere Mengen an Probenmaterial mittels Salzsiure
aufgeschlossen werden und die Schwerminerale aus dem nichtléslichen
Riickstand abgetrennt werden.
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5.4 Fossilinhalt
5.4.1 Makrofauna

AuBer den Schildkréten, denen der Schichtkomplex seinen Namen ver-
dankt und die in einer Monographie durch H.BrAm bearbeitet wurden,
sind aus den Steinbriichen vor allem Vertreter folgender Wirbellosen gefun-
den worden:

Rhynchonellidae Cardiidae
Terebratulidae Pholadomyidae
Pectinidae Naticidae
Aviculidae Nerineidae
Mytilidae Strombidae
T'rigoniidae

Die meisten Fundortangaben beziehen sich im besten Fall auf die Lokali-
tit des Steinbruches, nicht aber auf die einzelnen Horizonte. Auffallend
ist die Tatsache, daB} aus den Steinbriichen kein einziger Fund von Korallen
bekannt gewotden ist. Zwei wichtige Fossilfunde sollen im folgenden niher
beschrieben werden.

Cephalopoden

Aus der Literatur ist ein einziger Ammonitenfund, Ammonites Achilles,
durch F.LanG (1867) bekannt geworden. Dieses fragmentarisch erhaltene
Exemplat — auch in der Sammlung des Museums Solothutn als Ammonites
Achilles bezeichnet — erwies sich als unbestimmbares Bruchstiick eines
Perisphinctiden.

Es darf daher als Gliicksfall betrachtet werden, daB3 sich in der Sammlung
des Museums Solothurn noch ein weitetes, als Ammonites, Grube Bargetzi,
bezeichnetes Ammonitenexemplar fand, welches Herr Dr.B.ZI1EGLER,
Ziitich, in verdankenswerter Weise bestimmte. Es handelt sich um:

Genus: Awlacostephanus SuTNER und Pomreckr in THorNQuUIsT 1896
Genotypus: . Amm. mutabilis D’OrB16NY 1850

Subgenus: Pararasenia Seari 1925

Subgenotypus: Awlacostephannus zacatecanus BurckHARDT 1906

Aulacostephanus (Pararasenia) quenstedti DURAND

Die stratigraphische Verbreitung dieses Cephalopoden beschrinkt sich
leider nicht auf eine einzige Zone, sondern auf:

mutabilis-Zone (acanthicum-Zone s. stt.)
-+ unterer Teil det eudoxus-Zone (=pseudomutabilis-Zone).
Weitere Angaben in: B. Z1EGLER (1962a).
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Das Exemplar diirfte, der lithologischen Ausbildung des anhaftenden
Gesteinsmaterials nach zu schlieBen, in den Binken zwischen Ritschenbank
und Oberer Werkbank gefunden worden sein. Die niheren Fundumstinde
lassen sich leider nicht rekonstruieren.

Cladocoropsis mirabilis Frrix 1907

Die vor allem vom Berner und Neuenburger Jura dutch Desor und
GressLy (1859) beschriebenen «Bryozoenkalke» (calcaires 2 Bryozoaires)
werden, seitdem O.RENz (1931) den Beweis erbracht hat, daB es sich dabei
um die von J. Frrix (1907) beschriebene Cladocoropsis mirabilis handelt,
als Cladocoropsiskalke bezeichnet (vgl. Fig.13). In den Steinbriichen
der Verenakette zeigt sich Cladocoropsis kolonienmiBig in der Basisbank —
der Unteren Bank — der Solothurner Schildkrotenkalke, wo sie dem Gestein
sein makroskopisches Geprige verleiht (vgl. Tafel 6, Fig. 4). Es scheint,
dal3 die Kolonienbildung auf einen einzigen Horizont beschrinkt bleibt,
der sich in seiner westlichen Ausdehnung an folgenden Lokalititen fest-
stellen lie3:

Unterer Grenchenberg (595.000/228.200)
Taubenlochschlucht (586.400/223.900)
Taubenlochschlucht (586.450/223.400)
Reuchenette-Péry (585.750/226.450)
Tramelan (nach O.RENz, 1931) ( ? )
Grand Corent, Dép. Ain ( ? )

(schriftl. Mitt. Frau Dr.
A.SCHNORF-STEINER, 1964)

Es scheint, dal die stratigraphische Lage des Cladocoropsiskalkes inner-
halb der Reuchenetteformation wenigstens im Untersuchungsgebiet unver-
indert bleibt, da der Horizont, wie bereits erwihnt, stets etwa 25 m unterhalb
der Mergel mit Fxogyra praevirgnla oder der Grenznerineenbank gefunden
wurde.

Neben dem Auftreten in Kolonien finden sich Finzelexemplare von
Cladocoropsis von oft nur geringer GroBe fast in allen Binken der Solothurner
Steinbriiche, bleiben aber meistens Zufallsfunde (vgl. Fig.13).

Sehr umstritten ist auch noch heute die systematische Stellung der Gat-
tung Cladocoropsis. So techneten die fritheren Bearbeiter wie J.FrErLix (1907),
C.RENz (19206), YasEund Tovoma (1927), C.RENnz (1931) O.Renz (1931),
J.WerrLs (1953) und R.Raprocic (1957) Cladocoropsis mirabilis zu den
Korallen, wihrend R.Hupson (1954) sie zu den Stromatoporoidea zihlt.
H. Y aBE (19406) stellt Cladocoropsis etstmals zu den FHlydrogoa, eine Auffassung,
der auch Frau Dr.A.ScuNORF-STEINER (schriftl. Mitt. 1964) beistimmt,
wobei die Stellung innerhalb der Klasse vorliufig noch nicht weiter abgeklirt
werden konnte.
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Bei der in der Unteren Bank der Solothurner Schildkrotenkalke auftre-
tenden Form handelt es sich um:

Genus: Cladocoropsis FEr1x 1907

Genotypus: Cladocoropsis mirabilis FErix 1907

Cladocoropsis mirabilis FErLix 1907

Ob Cladecoropsis mirabilis mit dem erstmals von G. B. Grarrint (1902)
vom Lovcen in Montenegro beschriebenen

Genus: Loveenipora Giarrint 1902
Genotypus: Lovcenipora vinassai GiaTriNt 1902
Lovcenipora vinassai GraTring 1902

identisch ist, kann auch nach den neuesten Untersuchungen nicht mit
Sicherheit bestitigt werden, scheint aber sehr wahtscheinlich zu sein (schriftl.
Mitt. Frau Dr. A. SCHNORF-STEINER, 1964).

5.4.2 Mikrofauna

An der Typlokalitit der Solothurner Schildkrotenkalke, im Steinbruch
Biberstein, wutden aus vier Metgelzwischenlagen — zwischen Bank 3 und 4,
5und 6, 8 und 9 sowie zwischen 12 und 13 — Proben entnommen, nach den
herkémmlichen Methoden aufbereitet und durch Herrn Dr.H. J.OErTLI,
Pau, auf Ostrakoden untersucht. In Erginzung zu den Proben von der Typ-
lokalitit wurden aus dem Steinbruch Bargetzi noch zwei weitere Horizonte
~ die an dieser Stelle mergelige oberste Partie der Ritschenbank und das
Metgellager im Hangenden der Oberen Werkbank — ebenfalls auf ihren
Gehalt an Ostrakoden untersucht.

Obschon die im obersten Malm auftretenden Mergellager im allgemeinen
eine gute Ausbeute an bestimmbaren Mikrofossilien liefern, waren die in den
Schildkrétenkalken gezeitigten Resultate entmutigend. In fiinf der sieben
untersuchten Proben fehlte eine Mikrofauna, Bestimmbare Ostrakoden
zeigten sich nur in zwei Proben.

1. Probe aus dem Mergellager zwischen Milder Bank (8) und Ritschenbank
(9) aus dem Steinbruch Biberstein. Befund: neben Seeigelstacheln und
zahllosen Pseudocyclamminen ein Exemplar von Macrodentina (Poly-
dentina) sp.

2. Probe aus der mergeligen obetsten Partie der Ritschenbank (9) im Stein-
bruch Bargetzi. Befund: einige gut erhaltene SiiBwasserostrakoden.

Neben diesen duBlerst spirlichen Ostrakodenfunden in den Mergellagen
zeigten sich in den meisten im Diinnschliff oder mit Peel untersuchten Kalk-
binken vereinzelte Foraminiferen, meistens Quinqueloculinen, die ihres
schlechten Erhaltungszustandes wegen nicht niher bestimmt wetden
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konnten. Ferner stellte Herr Dr.F. ArLEmaNN in vereinzelten Schliffen
Haplophragmoides sp. ( Nautiloculina), Cornubia jurassica (1 alvulinella), Textu-

larien und Lithuoliden fest.

5.5 Chronostratigraphie

Die chronostratigraphische Zuordnung des Schichtkomplexes det Solo-
thurner Schildkrétenkalke war, wie bereits aus dem historischen Uberblick
hervorgeht, wihrend langer Zeit recht umstritten. Die bisherige Hinglie-
derung in das obere Kimmeridgien, die nach den umfassenden Ausfiithrun-
gen von AL . HEM (1919) kaum mehr in Frage gestellt wurde, beruhte
einzig auf lithologischen Kriterien. Die Problematik der Eingliederung in
eine chronologische Einheit gilt demnach nicht nur fir die Reuchenette-
formation, sondetn ebenso sehr auch fiir den Schichtkomplex der Schild-
krotenkalke.

Eine Korrelation der Ablagerung mit dem Kimmeridgien der Typlokali-
tit in England auf Grund lithologischer Kriterien fillt a priori wegen der
Zugehorigkeit zu verschiedenen Faciesbereichenauller Betracht. Als weiterer
erschwerender Faktor ist das Typprofil des Kimmeridgien, wie gezeigt wurde
(vgl. Kap. 1, 3.2.4), an einer denkbar ungiinstigen Stelle gewihlt wotden,
da nach B.Z1eGcrLEr (1962b) die in iht vorkommende Ammonitenfauna
verarmt und einseitig differenziert ist. Weitriumigen Korrelationen dieser
Stufe auf Grund von Ammoniten ist deshalb mit groBer Vorsicht zu be-
gegnen, da es sich auch gezeigt hat, dal in einem bestimmten Gebiet nach-
einander auftretende, scheinbar kurzlebige Formen andernorts durchaus
nebeneinander in derselben Ablagerung vorkommen kéanen.

Immerhin datf mit B. Z1ecLER (1962) angenommen werden, daB sich die
Schildkrotenkalke von Solothurn auf Grund des Fundes von Awnlacostepanus
(Pararasenia) quenstedti DuranD entweder der acanthicum-Zone oder aber
der pseudomutabilis-Zone und damit dem oberen Kimmeridgien (oberes
Unterkimmeridgian im Sinne ARKELL, 1950) zuordnen lassen.

Diese Annahme wird im weitern auch gestiitzt durch den Fund von
Macrodentina (Polydentina) sp., die ebenfalls im oberen Unterkimmeridgian
auftritt (schriftl. Mitt. Dr. H. J.OrTLI, Pau).

5.6 Sedimentationsbedingungen

Im folgenden soll versucht werden, die zur Zeit der Ablagerung der
Schildkrotenkalke herrschendenSedimentationsbedingungensowohlanhand
lithologischer wie auch palaco-oekologischer Kriterien zu rekonstruieren.

5.6.1 Lithologische Kriterien

Wie bereits aus der makroskopischen Gesteinsbeschreibung hervor-
gehen diirfte, fehlen in allen Binken des Schichtkomplexes sedimentogene
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Strukturen. Der Vetsuch, die Sedimentationsbedingungen abzukliren, kann
demnach nur durch eine Interpretation der beobachteten Gesteinstypen
erfolgen.

Die beiden durch alle Binke hindurch dominierenden Gesteinstypen
sind:

1. Kalkarenite vom Typ Ii oder IIi
2. Zoogen-detritische Kalke vom Typ Ib oder IIb.

Dazu sind Kombinationen der beiden Typen relativ hiufig zu beobach-
ten. Ginzlich fehlen oolithische Kalke vom Typ Io oder Ilo, deren Kombi-
nationen mit anderen Typen sowie Binke, die ausschlieBlich aus einem
dichten, kryptokristallinen Kalk vom Typ IIIm aufgebaut sind. Kopro-
lithische Kalke vom Typ Ip odet IIp sind auch in Kombination mit Kalk-
areniten Ausnahmefille, um so mehr als die Komponenten nie eindeutig als
Pellets bestimmt werden kénnen.

Kalkarenite und zoogen-detritische Kalke haben in sedimentogener Hin-
sicht manches gemeinsam:

/. Die Komponenten, die organischen wie vor allem auch die anorgani-
schen, weisen stets eine gute bis sehr gute Rundung auf.

2. Die Bevorzugung einer bestimmten Achse lie3 sich — soweit das durch
die ausschlieBlich zweidimensionale Betrachtungsweise des Gesteins im
Diinnschliff oder im Peel iiberhaupt méglich ist — in keinem Fall eindeutig
nachweisen. Fast alle Komponenten sind demnach von mehr oder weniger
kugeligem Habitus (vgl. ZinGa, 1935). Eine Ausnahme davon machen
vereinzelte groBere Fragmente von Bivalven, die naturgemil, wenigstens
im Diinnschliff, in einer Richtung eine erheblich gréBere Achse aufweisen
konnen.

3. Obschon also gerade bei Fossilfragmenten scheinbar eine ausgeprigte
Lingsachse vorhanden sein kann, wutde nie eine Einregelung dieser Kom-
ponenten in eine bestimmte Richtung festgestellt, welche auf eine, wihrend
lingerer Zeit konstant bleibende, gerichtete Strémung hitte schlieBen lassen.

4. Die Komponenten weisen nur in den wenigsten Fillen eine ganz lokal
begrenzte Sortierung auf. Meistens lieBen sich innerhalb eines Gesichts-
feldes im Miktoskop Kotndurchmesser jeglicher GréBe — innerhalb der
Grenzen der Sandfraktion — feststellen.

5. Trotz der schlechten Sortierung scheint ein graded bedding auch im
mikroskopischen Bereich zu fehlen. Die Komponenten sind offensichtlich
ziemlich intensiv durchgemischt worden und gelangten ohne Beeinflussung
durch ihr verschiedenes Gewicht oder ihre verschiedene Form zur Ablage-
tung. Die Einwirkung eventuell vorhandener «turbidity currents» mul}
demnach ausgeschlossen werden.

6. Terrigener Detritus wie Quarz, Feldspite oder andere anorganische
Komponenten, die auf die meht oder weniget unmittelbare Nihe eines in
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Abtragung begriffenen Festlandes schlieBen lassen konnten, sind nie mit
mehrals 0,519, am Aufbau des Kalkes beteilgt. Der nichtkarbonatische An-
teil in allen Binken variiert in einem fiir diese Kalke durchaus normalen
Rahmen und sagt nichts Niheres aus.

7. Das Bindemittel, chemisch oder biochemisch ausgefillt, diitfte primir
stets kryptokristalliner, kalzitischer Art sein. Die mikrokristalline bis spari-
tische, kalzitische Matrix scheint in allen Fillen etst sekundir durch Um-
wandlungen — Rekristallisation — entstanden zu sein. Der das Bindemittel
liefernde Kalkschlamm wire demnach nur sehr langsam verfestigt worden,
so dal3 das noch vorhandene Wasser wihrend der lingere Zeit andauernden
Verfestigung mehr oder weniger frei zirkulieren konante und dadurch die
Umkristallisation bewirkte. In einzelnen Fillen wurden durch die wihrend
der Diagenese fortschreitende Rekristallisation nicht nur die Matrix, sondern
die organischen wie auch die anorganischen Komponenten ergriffen. Bei den
Kalksandkornern zeigen sich die Rekristallisationserscheinungen vorwie-
gend vom Zentrum des Korns ausgehend. Auch bei totaler Umwandlung
kann der Rand der Komponente im urspriinglich kryptokristallinen Material
erhalten bleiben.

Die in den spirlichen Mergelproben vorhandenen Triitmmer von Makro-
und Mikrofossilien zeigen deutlich die Spuren von Abrollung, was entweder
auf einen gewissen Transportweg oder aber auch nur auf eine ziemlich
intensive Bewegung an Ort und Stelle zuriickgefiihrt werden kann. Ob die
Abniitzung durch Transport oder aus Oszillation bedingt ist, 1i6t sich nicht
entscheiden, doch scheint der im wesentlichen gute Erhaltungszustand der
Makrofauna einen groleren Transportweg auszuschliefen.

Mit Prumriy, RisteEy, GravEs und KALEY (1962) kann auf Grund der
unter 1.-7. erwihnten Beobachtungen — Rundung, Sortierung, fehlendes
graded bedding, fehlende Ooide —angenommen werden, dal die Ablagerung
der Schildkrétenkalke in einem leichs bis mdiffig bewegten Milien erfolgte, ent-
sprechend den von den Autoren aufgestellten « Energy Indexes IIT und IV».
Weitere Aussagen liber andere Sedimentationsfaktoren auf Grund der erfal3-
baren lithologischen Kriterien sind nicht moglich.,

5.6.2 Palaeo-Oekologie
Wassertemperatur

Nach Frau Dr.A.ScuNORF-STEINER (schriftl. Mitt. 1964) bevorzugt
Cladocoropsis mirabilis FEL1x warmes Wasser. Cladocoropsis besitzt zudem
einen ausgesprochen positiven Phototropismus, ist also auf ein Milieu
angewiesen, welches vom Licht erreicht und ungehindert durchflutet wer-
den kann.
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Wassertiefe

Aulacostephanns quenstedti DuraND darf als Flachwasserindikator ange-
schen werden (vgl. B.Z1EGLER, 1962a). Ebenso ditfte Cladocoropsis mira-
bilis vor allem in neritischen Bedingungen die besten Entwicklungsmoglich-
keiten gefunden haben (schriftl. Mitt. Frau Dr. A. SCHNORF-STEINER, 1962).

Auf Grund des Vorhandenseins von Seeigelstacheln, anderen Fchino-
dermentriimmern, einigen Serpulatesten und Gastropoden im Schlimm-
tiickstand aus der Mergellage im Liegenden der Unteren Bank des Stein-
bruchs Biberstein nimmt Dr.H. J.OrrTLI an, daB die Thanatocoenose in
einem ausgesprochen ufernahen Milieu entstanden sei (schriftl. Mitt. 1961).

Salzy gehalt

Uneinheitlich ist das Verhalten det vorhandenen Makro- und Mikrofauna
gegentiber Verinderungen im Salzgehalt des Lebensraumes. Wihrend die
Nerineen, Echiniden und Cladocoropsis an normal marine Bedingungen
gebunden sind, zeigen Milioliden gegentiber einem schwankenden Salz-
gehalt nur eine geringe Empfindlichkeit. Bei rezenten Milioliden stellte
GrissNER (1944) fest, daB eine Herabsetzung der Salinitit bis auf /4, der
Normalkonzentration durchaus im Toleranzbereich liegt.

Fiir gewisse Anderungen im Salzgehalt innerhalb des Ablagerungsraumes
der Schildkrotenkalke spricht ebenfalls das Fehlen von Riffkorallen, die
bekanntlich auf Salinititsschwankungen duBerst empfindlich reagieren. Es
liegt demnach nahe anzunehmen, daB das Sedimentationsmilieu der Schild-
krétenkalke nicht streng stenohalin war, sondern daB, eventuell nur ganz
lokal beschrinkt, eine zeitweilige AussiiBung des Meerwassers stattfinden
konnte. Darauf deuten auch die leider nicht niher beschriebenen Funde von
StiBwasserostrakoden aus der obersten Partie der Ritschenbank im Stein-
bruch Bargetzi. Dieser Fund stammt aus einem kleinen, sehr begrenzten
Gebiet. Die Ritschenbank zeigte nur an dieser einzigen Stelle eine etwas
mergelige Ausbildung der obersten Partie. Leider sind die Aufschliisse der
Ritschenbank in dieser Gegend der Verenakette zu beschrinkt, um die Aus-
dehnung des SiiBwasserbereiches genauer abzugtenzen, doch treten lim-
nische Fossilien in den obersten Partien des Kimmeridgien auch anderwirts
auf (vgl. M.MATTAUER, 1958, H. J.OERTLI, 1964).
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6. VERGLEICH MIT DEN
BENACHBARTEN GEBIETEN

0.1 Das Liegende der Reuchenetteformation — die Verenaschichten

In unserem Untersuchungsgebiet zeigen die Verenaschichten stets in
allen Aufschliissen der Chasseralkette (Montagne de Romont) und des
Grenchenberges dieselbe Lithofacies. Wie P. A. Z1EGLER (1950) feststellte,
sind die Verenaschichten (sein Obersequanien) in dem von ihm untersuchten
Gebiet zwischen La Chaux-de-Fonds—-Solothurn-Delsberg und dem Doubs-
lauf ebenfalls nur ganz unwesentlichen Anderungen in ihrer Ausbildung
unterworfen. Erst in den norddstlichen Freibergen konnte ein Ausklingen
der «Oolith»-Facies zugunsten dichter Kalke beobachtet werden.

Im Gebiet des SA-Blattes St. Ursanne konnte H.Lausscuer (1948) die
Grenzziehung «Sequanien/Kimmeridgien» ebenfalls anhand rein litho-
logischer Kriterien mittels der Verenaschichten vornehmen, wihtrend in den
Gebieten der SA-Blitter Miécourt, Ocourt und Pruntrut die Abgrenzung des
Kimmeridgien mangels charakteristischer Ausbildung des obersten Sequa-
nien nicht mit Sicherheit vorgenommen werden konnte (vgl. R. T'scropp,
1960; P.DiesoLp, 1960; A.ScHNEIDER, 1960).

Tscuorp, DiEBoLD und SCHNEIDER vetzichten aus diesen Griinden
auf eine nihere Unterscheidung zwischen «Sequanien» und «IKimmerid-
gien» und fassen das « Obere Sequanien» und das « Untere Kimmeridgien»
zusammen, allerdings ohne dabei eine genau definierte lithologische Einheit
(im Sinne einer Formation) auszuscheiden.

6.2 Die Reuchenetteformation

Die Reuchenetteformation hat in unserem Untersuchungsgebiet eine
Michtigkeit von rund 160 m und entspricht — wie aus den vorangehenden
Ausfiithrungen hervorgeht — chronostratigraphisch vermutlich in ihrer
gesamten vertikalen Erstreckung dem Kimmeridgien (Lower Kimmeridgian
im Sinne ARKELL, 1956).

Dasowohl im Westen wie auch im Osten und Norden in allen in neuerer
Zeit untersuchten Gebieten das Alter der hier als Reuchenetteformation
bezeichneten Schichten palacontologisch nie genau festgelegt wurde, miilen
sich alle Korrelationen tiber groBere Distanzen auf die wenigen litho- und
biostratigraphischen Leithorizonte innerhalb der Reuchenetteformation
stiitzen. Soweit diese Leithorizonte in den benachbarten Gebieten verfolgt
wetrden konnen, miissen alle mit dem Stufennamen Kimmeridgien bezeich-
neten Einheiten mit der Reuchenetteformation korreliert werden.
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Die lithologische Ausbildung ist in den von HAreLI (1964), RYNIKER
(1923), EverLe (1947), Frer (1925), Lorur (1954), Scuraicu (1934),
VoGEL (1934), STAHELIN (1924) und WIiEDENMAYER (1923) untersuchten
und beschriebenen Gebieten des siidlichen Berner, Neuenburger und
Solothurner Jura kaum Anderungen unterworfen. Im Waadtlinder Jura und
auch in den siidlich anschlieBenden Gebieten, welche wie dasjenige der
Crédo-Vuache erst kiirzlich beschrieben worden sind (Y. Artkan, 1964) ist
ebenfalls cine duBerst monotone Abfolge von Kalkhotizonten vorhanden,
welche sich oft nicht einmal vom Liegenden, dem obetsten «Sequanieny,
unterscheiden lassen.

Wie schon aus den verschiedenen Arbeiten von J. THURMANN hervor-
geht, ist im nordlichen Betner Jura — vor allem im Gebiet von Pruntrut —
cine deutliche lithologische Zweiteilung vorhanden, welche eine Untet-
scheidung von «Obetem» und « Unterem Kimmetidgien» zuliBt. Wihrend
das «Untere Kimmeridgien» in einer normalkalkigen Facies vorhanden ist,
beginnt das « Obere Kimmeridgien» mit einer 10 bis 15 m michtigen Metgel-
serie — den Pteroceramergeln —, welchen im Hangenden eine Abfolge von
Kalken oder wechsellagernden Kalken und Metgeln aufliegt. Die Pterocera-
metgel haben eine reiche Fauna geliefert, welche in der Lethea (EravLron
und THURMANN, 1861-1864) ausfiihtlich beschrieben worden ist. Eine
Korrelation mit einem entsprechenden Niveau innerhalb der Reuchenette-
formation ist nicht méglich, weil in dieser Makrofossilien weitgehend fehlen
und eine rein kalkige Lithofacies vorliegt.

6.2.1 Die Kalke mit Cladocoropsis mirabilis

Im Gebiet zwischen Solothurn und Biel bildet die Kalkbank mit Clado-
coropsis-Kolonien einen guten Leithorizont., Wie O.RENZ (1931) nachweisen
konnte, ist Cladocoropsis mirabilis von den fritheren Autoren als Bryozoe
beschrieben worden. Drsor und GressLy (1859) prigten den Begriff des
«calcaire 2 bryozoaires», so dall angenommen werden darf, daf3 es sich bei
allen Erwihnungen dieses Horizontes um die Zone mit Cladocoropsis handeln
mul3,

In derselben stratigraphischen Position, wie der Cladocoropsis-Kalk
zwischen Biel und Solothurn auftritt (etwa 20 bis 25 m unterhalb der Mergel
mit Exogyra praevirgnla oder der Grenznerineenbank), beschreibt ihn A, Jac-
CARD (1869) aus dem Neuenburger und Waadtlinder Jura und L. RoLLiER
(1888) aus dem gesamten Berner Jura. Frau Dr. A.SCHNORF-STEINER
konnte denselben Horizont im Gebiet des Grand Corrent (Dép. Ain, Frank-
teich) beobachten (schriftl. Mitt. 1964).

Leider sind im nérdlichen und nordéstlichen Jura keine entsprechenden
Vorkommen bekannt geworden, was dadurch zu erkliren sein diirfte, daB
die oberen Partien der Reuchenetteformation in diesen Gebieten offenbar
einer Faciesdnderung unterwotfen sind.
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6.2.2 Die Grenznerineenbank

Das Dach der Reuchenetteformation, die von E.FrEr (1925) als kartiet-
bare Grenze zwischen Kimmeridgien und Portlandien beschriebene Grenz-
nerineenbank, ist bereits in dem von uns untersuchten Gebiet zwischen Biel
und Grenchen erheblichen Anderungen in ihrer Ausbildung unterworfen.
In dieser Gegend besitzt sie ihre charakteristischste Ausbildung am Ful} des
Grenchener Stierenberges (594.750/228.190), wo die obersten 40 bis 50 cm
der Bank von zahllosen Cossmanneen durchsetzt sind und mit den Auf-
schliissen in der N-Flanke der Chaumont-Antiklinale (vgl. E. FrEx, 1925: 10)
eine durchaus identische Ausbildung aufweisen.

Wie Frer erwihnt, diirfte diese Nerineenbank bereits L. von Bucnu
bekannt gewesen sein, welcher ihr jedochvermutlichkeinen stratigraphischen
Leitwert zumaB. Die Grenznerineenbank besitzt eine relativ groBe tiumliche
Verbreitung, konnte sie doch nicht nur im siidlichen Berner und Neuen-
burger Jura (EppLE, 1947 und Frer, 1925), sondern auch bei La Chaux-de-
Fonds durch Pa. Bouruin (1946) nachgewiesen werden. Uber die gesamte
raumliche Verbreitung dieses Leithorizontes im Juragebirge ist jedoch bis
heute noch nichts genaueres bekannt.

6.2.3 Die Solothurner Schildkrotenkalke

DaB3 die Solothurner Schildkrotenkalke innerhalb des oberen Malm
eine ganz einmalige Facies darstellen, erkannte bereits L. RoriMeYER (1873).
Innerhalb des Kimmeridgien und auch innerhalb anderer Stufen fand sich
bis heute nirgends ein Analogon. Wohl wurden auch aus dem Berner, Neuen-
burger und Waadtlinder Jura vetreinzelte Funde von Schildkréten oder
Schildkrétenfragmenten bekanat, doch handelte es sich stets um Zufalls-
funde (vgl. DEsor und GrEessry, 1859, und ScutirEr, 1927).

Weitere relativ wichtige Funstellen aus dem Kimmeridgien erwihat
L.RoriMEYER aus der Gegend von Lyon, aus Solnhofen und Hannover,
doch lieBen sich alle diese Fundstellen nicht im entferntesten mit dem Stein-
bruchgebiet von Solothurn vergleichen.

In Solothurn selbst sind in den letzten 30 bis 40 Jahren kaum mehr
Schildkrotenpanzer gefunden worden. Das mag einerseits daher rithren, da3
von den elf .LanG bekannten Steinbtiichen nur noch deren zwei in Betrieb
sind; anderseits ist es aber doch auffallend, dass auch im Steinbruch Biber-
stein nur im stidlichen Teil des Steinbruchareals Panzer gefunden worden
sind. Es ist deshalb naheliegend, anzunehmen, daf} sich diese Anhdufung von
Schildkrétenpanzern auf eine riumlich dullerst beschrinkte Fliche konzen-
trierte, deren Ausdehnung nach den gemachten Beobachtungen zu schliefen
weniger als 2 km? betrigt.
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6.3 Die T'wannbachformation

6.3.1 Die Mergel mit Exogyra praevirgula

Die Mergel mit Exogyra praevirgula (Mergel mit Exogyra virgnla) werden
aus dem gesamten schweizerischen Juragebirge immer wieder erwihnt und
seit J.THurRMANN (1861-1864) stets als Grenze zwischen den Stufen Kim-
meridgien und Portlandien aufgefal3t. Die Mergel scheinen einzig in den
sudlichsten Ketten des Solothurner, Berner und Neuenburger Juras zu feh-
len oder rudimentir ausgebildet zu sein, sind aber sonst stets deutlich als
Mergelzone zu erkennen.

Ob es sich bei allen Vorkommen von Exogyren um die Art praevirgula
handelt, ist unsicher. Nach den Ausfithrungen von E. Jourpy (1924) zu
schlieBen, scheint . virgula eher an Lebensbedingungen gebunden zu sein,
wie sie in der niheren Umgebung von Korallenriffen vorherrschen, wihrend
E. praevirgula sehr hiufig in ausgesprochen mergeligen, oft schwarzgefirbten
Hortizonten vorhanden ist.

Solange daher nicht abgeklirt ist, wo FE. praevirgula und wo E.virgula
auftreten, ist eine Korrelation mit den benachbarten Gebieten nicht méglich.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Den Untersuchungen det vorliegenden Arbeit liegt eine geologische
Detailkartierung im MaBstab 1:10000 zugrunde (vgl. Fig.1).

Die iltesten im Untetsuchungsgebiet auftretenden Schichten gehéren
dem Hauptrogenstein des «Bathonien» an. Alle stratigraphisch hoheren
Schichtelemente bis zu den Verenaschichten wurden nur soweit behandelt,
als dies zum Verstindnis der Kartierung notwendig ist.

Die Verenaschichten (Verena-Oolith) wurden neu beschrieben und die
Vorkommen im Untersuchungsgebiet mit dem Typusprofil verglichen. Die
Bezeichnung Oolith fiir dieses Gestein ist unrichtig, da simtliche, meist
mittels Peels untersuchten Gesteinsproben sich als zoogen-detritische Kalk-
atenite erwiesen. Aus diesem Grunde wird vorgeschlagen, fiir diesen Schicht-
komplex nurmehr den beteits von F.LANG (1863) verwendeten neutralen
Namen Verenaschichten zu gebrauchen.

Die beiden obersten Stufen des Malms, «Kimmeridgien» und «Port-
landieny, wurden eingehend untersucht. Anstelle der seit J. THurRMANN
(1832) und vor allem J.B.Greprin (1867, 1870) gebriuchlichen chrono-
Stratigraphischen Stufenbegtiffe wurden die rein lithostratigraphischen
Bezeichnungen Reuchenetteformation («Kimmeridgien») und Twannbach-
Jormation («Portlandien») eingefiihrt. Die Reuchenetteformation mit ihrer
Typlokalitit in Reuchenette (585.840/226.240-585.730/226.470) witd im
Detail beschrieben. Sie beginnt mit dem Hangenden der Verenaschichten
und wird begrenzt durch das Dach der Grenznerineenbank (E.FrEr, 1925).
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Die Reuchenetteformation ist gekennzeichnet durch eine iuBerst mono-
tone Abfolge von hochkarbonatisierten, meist dichten, selten kalkareniti-
schen oder zoogen-detritischen Kalken. Mit Ausnahme der Grenznerineen-
bank und des Horizontes mit Cladocoropsis mirabilis FErix 1907 treten
Fossilien — meistens Nerineen — nur ganz vereinzelt auf. Die Nerineen der
Grenznerineenbank gehéren nach Dr. L. R. Cox (British Museum, London)
zur Gattung Cossmannea und sind spezifisch nicht bestimmbat, da auler den
fiir diese Gattung typischen Spindelfalten keine Merkmale erhalten sind.

Im oberen Teil der Reuchenetteformation tritt etwa 25 m unter der
Grenznerineenbank eine Zone mit Cladocoropsis-Kolonien auf, die zwischen
Solothurn und Biel einen gut verfolgbaren Leithorizont bilden.

Die Twannbachformation ist im Untersuchungsgebiet nur in ihrem
untersten Drittel vorhanden. Sie beginnt mit den Metgeln mit Fxogyra
praevirgula (Exogyra virgula), welche direkt der Grenznerineenbank auf-
liegen. Die Kalke der Twannbachformation weisen im allgemeinen einen
weniger hohen Gehalt an Ca-Karbonat auf als diejenigen der Reuchenette-
formation. Dolomitische oder dolomitreiche Horizonte konnten nicht fest-
gestellt werden. Auch die meist dichten Kalke der T'wannbachformation
sind durch ihre Fossilarmut gekennzeichnet. Hinzig im Gebiet oberhalb
Bozingen konnten vereinzelte Nerineenbinke mit geringer horizontaler
Ausdehnung festgestellt werden. Die Spindelfalten der Nerineen aus der
Twannbachformation sind durchwegs wesentlich komplizierter als die-
jenigen von Cossmannea aus der Grenznerineenbank, Eine genaue Bestim-
mung lie sich auch bei diesen Nerineen nicht durchfiihren.

Oberhalb Bozingen (586.890/222.770) wurde ein Ammonit gefunden,
welcher von Dr. B. Z1EGLER, Ziirich, als Gravesia sp. bestimmt wurde. Auf
Grund dieses Fundes darf die T'wannbachformation dem Portlandien (Uppet
Kimmeridgian nach ARkELL, 1956) zugewiesen werden.

An der gleichen Stelle, die beteits in der vorwiegend auf den Aufnahmen
von J.B. GrEpPIN beruhenden Karte 1:100000 (Blatt VII) verzeichnet war,
wurde 1964 beim Bau eines Weges ein stark gestortes Kreidevorkommen
aufgeschlossen (586.450/224.150). Unter einer Morinenbedeckung von etwa
3 m fanden sich gelbliche Mergel mit zahlreichen Ostrakoden det Subspecies
Fabanella polita polita (MARTIN) sowie stark verwitterte, etwas oolithische
Kalke, welche dem Marbre bitard zugeordnet werden konnten.

Das Siderolithikum aus der Huppergrube Lengnau wurde auf Schwer-
minerale untersucht und einer Siebanalyse unterzogen.

Fragliche chattische Molasse wurde 6stlich des Unteren Biirenberges,
zwischen Vauffelin und Romont, sowie bei Lengnau festgestellt. Proben aus
einer Handbohrung bei Vauflelin sowie die Mergel beim Biirenberg lieferten
einige Charaoogonien, wihrend sich die Sandsteine bei Lengnau als steril
erwiesen.

Eindeutig riBeiszeitliche Spuren sind im Untersuchungsgebiet nur ver-
einzelt zu beobachten (Erratika in der Synklinale von Péry).
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Morinen der Wiirmeiszeit sind im Gebiet der Synklinale von Vauftelin
sowie am Ful} des Grenchen- und des Bézingenberges vorhanden. Alle
Morinenaufschliisse bestitigten die Beobachtungen von F. ANTENEN, dal}
der Anteil an ortsfremdem erratischem Material mit abnehmender Hohen-
lage zunimmt.

Eine spezielle Beatbeitung erfuhren die Solothurner Schildkrétenkalke.
Der von F.LanG (1867) eingehend beschriebene Schichtkomplex wurde
anhand von Diinnschliffen, Peels, Karbonatuntersuchungen, Porositits- und
spezifischen Gewichtsbestimmungen genauer untersucht.

Die Solothurner Schildkrétenkalke gehoren dem obersten Teil der
Reuchenetteformation an und bilden innerhalb dieser einen Schichtkomplex.
Die Typlokalitit mit dem Typusprofil ist der Steinbruch Biberstein nérdlich
Solothurn (607.865/230.115).

~ Det vorherrschende Gesteinstyp in den hochkarbonatisierten Kalken
sind Kalkarenite und zoogen-detritische Kalkatenite mit oft stark rekristal-
lisierter Matrix.

An Fossilien wurden neben den von Dr. H. BrAM in einer speziel-
len Arbeit beschriebenen Schildkriten vor allem Mollusken und Brachio-
Poden, vorwiegend in fragmentarischem Erhaltungszustand, beobachtet. In
einzelnen Binken treten nicht niher bestimmbare Nerineen, der von J.FAVRE
(1927) beschriebene Organismus «C» (nach Carozzr, 1957, eine Vaginella)
und die Hydrozoe Cladocoropsis mirabilis FEL1x 1907 in groBeren Mengen auf.
Letztere bilden mit ihren Kolonien einen wichtigen Leithorizont.

In den wenigenMergelhotizonten fand sichnur eine spirliche und schlecht
erhaltene Mikrofauna. Macrodentina (Polydentina) sp. 1iBt ebenfalls auf
«Kimmeridgien» (Lower Kimmeridgian im Sinne ArRxELL, 1956) schlieBen.
Die in den Diinnschliffen festzustellenden Milioliden, vor allem Quingure-
loculina sp., haben keinen stratigraphischen Leitwert.

Chronostratigraphisch kann det Schichtkomplex dank Awlacostephanus(Pa-
rarasenia ) quenstedti DurAND eindeutig dem Kimmeridgien (Lower Kimeridgian
im Sinne ARKELL) zugeotdnet werden. Awlacostephanns ist leitend fir die muta-
bilis-und den unteren 'T'eil der endoxns-Zone; e ist ein Flachwasserindikator.

Anhand verschiedener lithologischer und palacontologischer Kriterien
lassen sich die Sedimentationsbedingungen zur Zeit der Ablagerung der
Solothurner Schildkrétenkalke wie folgt charakterisieren:

Vorwiegend auf Grund der festgestellten Kolonien von Cladocoropsis
datf angenommen werden, daB die Wassertemperatur relativ hoch war; es
herrschten Warmwasserbedingungen. Die zahlreichen Nerineen und die vor-
handenen Gesteinstypen lassen auf flachmeerisches Milien schlieBen. Auf
Grund der beobachteten SiiBwasserostrakoden sind kurzfristige, eventuell
auch nur ganz lokal auftretende Aussiilungen des sonst marinen Milieus
anzunehmen. Auch das Fehlen von Korallen deutet auf wich? stenobaline
Bedz'ngzmgm. Ebenfalls auf Grund der StBwasserostrakoden mul3 ein Fest-
land vorhanden gewesen sein, dessen Lage allerdings nicht bestimmbar ist.
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Tatel 1
Peel. Vergrolierung: 27 <. Oberer Hauptrogenstein, «Bathonien». Unterer
Grenchenberg, 595.650/230.040. Dic im allgemeinen gut gerundeten Qoide licgen
ziemlich dicht gepackt in einer rekristallisicrten, sparitischen Grundmasse. Der
Kern der Ooide ist meistens durch ein Echinodermenbruchstiick gebildet. Grobere
zoogene Trimmer weisen oft nur cine geringe kalzitische Ummantelung aut.
Gesteinstyp: Lo,
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Tafel 2

Peel. VergroBerung: 26 <. Dalle nacrée, « Callovien», Alter Steinbruch bei Rond-
chatel, 585.500/225.100. Das Gestein ist zu ctwa 50 bis 609, aus Echinodermen-
fragmenten aufgebaut. Die Grundmasse weist stellenweise starke Rekristalli-
sationserscheinungen auft. Gesteinstyp: Ib.






Tafel 3

Peel. Vergrolicrung: 14 <. Verenaschichten, « Obersequanicny». Typlokalitic der
Verenaschichten, Binsiedelel St.-Verena-Schluche, 607.230/230.425 (vgl. Fig.12)
Kalkarenit mit kalzitischer, durch Rekristallisation meist sparitisch ausgebildeter
Grundmasse. Auftallend ist das Fehlen von Ooiden. Der zoogene Detritus zeigt
stellenweise cine schwache Ummantelung durch kryptokristallinen Kalzit. Er wird
vorwicgend von unbestimmbaren Bivalven und Fchinodermentragmenten ge-
lictert. Gesteinstyp: [i/b.






Tafel 4

Peel. VergroBerung: 14 <. Verenaschichten, « Obcersequanicn». Alter Steinbruch
der Zementwerke Vigier S. AL, Péry/Reuchenctte 585.810/226.140. Kalkarenit mit
schr gut gerundeten Komponenten in sparitischer Grundmasse. Fast alle Kompo-
nenten zeigen eine ganz schwache Ummantelung mit kryptokristallinem, kalziti-
schem Material, cigentliche Ooide sind sclten. Zoogener Detritus ist nur in ver-
schwindend kleinen Mengen vorhanden und setzt sich vorwicgend aus Echinoder-

menfragmenten zusammen. Gesteinstyp: [i.






Tafel 5a

Alter Steinbruch der Zementwerke Vigier S.A., in Péry/Reuchenctte 585.840/
226.240-585.730/226.470. Die Banknummetn bezichen sich auf Fig.5. Aufnahmen
vom August 1964. Typlokalitit der Reuchenetteformation. (Photomontage Atclicr

Meyer-Henn, Boesch).



Tafel 5b

Alter Steinbruch der Zementwerke Vigier S.A., in Péry/Reuchenctte 585.730/
226.470. Dic Banknummern bezichen sich aut Fig. 5. Typlokalitit der Reuchenctte-
formation, oberer Teil; Basis der Twannbachformation. Aufnahmen vom August
1964 (Photomontage Atelier Meyer-Henn, Boesch).






Tatel 6
Fig. 1
Peel. Vergrolierung: 3,5 x . Reuchenetteformation, « Kimmeridgien», Typlokalitat
der Reuchenetteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig.5, Banknummer: 3). Kalk-
arenitisches «cailloux noir» mit gut gerundeten Komponenten in meist krypto-
kristalliner, stellenweise ctwas rekristallisierter Grundmasse. Vereinzelte Kompo-
nenten zeigen eine schwache kalzitische Ummantelung. Gesteinstyp: [li bis [i.

Fig. 2

Peel. VergrolBerung: etwa 1,5 <. Cossmannea sp. indet. aus detr Grenznerineenbank
ostlich des Unteren Buirenberges, 593.710/229.270 (Zentralschnitt).

Fig. 3

Aulacostephanus  (Pararasenia) quenstedti Duranp aus dem Steinbruch Bargetzi,
Solothurn, 607.150/230.000 (Photo A.Sommer, Geol. Inst. Bern).

Fig. 4

Untere Bank aus den Solothurner Schildkrotenkalken im Steinbruch Biberstein,
607.865/230.115, Fig.13, Banknummer: 4. Kolonien von Cladocoropsis mirabilis
FeLix.






Tatel 7

Peel. VergroBerung: 20 <. Reuchenctteformation, « Kimmeridgien». Protil am
Grenchenberg, 594.650/228.000, vgl. Fig.7, Grenznerineenbank. Zoogen-detri-
tischer, schwach kalkarenitischer Kalk, Die durch die vorhandenen Cossmanneen
verursachten Hohlraume sind dutch sparitischen Kalzit ausgefiillt (Druckzwillinge
dutrch Rekristallisation!).
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Tafel 8
Peel. VergrdBerung: 20 . Reuchenetteformation, « Kimmeridgien». T'yplokalitit
der Reuchenetteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig.5, Banknummer: 72).
Kalkarenit mit Komponenten aus kryptokristallinem, kalzitischem Material gebil-
det; die Grundmasse ist nur schwach sparitisch, stellenweise cher mikritisch. Druck-
zwillinge sind nur undeutlich erkennbar. Gesteinstyp: 1i bis Lli.






Tafel 9
Peel. VergroBerung: 17,5 . Reuchenetteformation, « Kimmeridgien». Typlokali-
tit der Reuchenetteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig.5, Banknummer 73).
Kryptokristalliner (mikritischer) Kalk., Die vorhandenen Fissuren wurden, ver-
mutlich syndiagenctisch, durch rekristallisicrten, sparitischen Kalzit ausgetullt.
Gesteinstyp: vermutlich [TImX,






Tafel 10
Peel. Vergrolerung: 20 <. Reuchenetteformation, « Kimmeridgien». Typlokalitit
der Reuchenctteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig. 5, Banknummer 77). Zoogen-
detritischer, stellenweise etwas kalkarenitischer Kalk., Die Grundmasse ist mehr-
heitlich kryptokristallin., Der zoogene Detritus ist weitgehend rekristallisiert. Oben
im Bild ein Schnitt durch einen Organismus « C» Favre, 1927,
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Tatel 11
Peel. VergroBerung: 20 x. Reuchenetteformation, « Kimmeridgien», Typlokalitit
der Reuchenetteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig. 5, Banknummer 79). Dichter,

kryptokristalliner Kalk mit unbestimmbarem und rekristallisiertem, zoogenem
Detritus (vermutlich von Cossmannea).






Tafel 12
Peel. Vergrolierung: 20 x . Reus henetteformation, « Kimmeridgien». T'yplokalitit
der Reuchenetteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig. 5, Banknummer 81). Dichter,
kryptokristalliner Kalk mit unbestimmbarem und rekristallisicrtem zoogenem
Detritus. Verbreitetster Gesteinstyp innerhalb der Reuchenetteformation. Ge-
steinstyp: [[ImX bis IIb.






Tafel 13

Peel. VergtoBerung: etwa 12 . Reuchenetteformation, « Kimmeridgien». Typ-
lokalitit der Reuchenetteformation, 585.840/226.240 (vgl. Fig. 5, Banknummer 82).
« Bréche monogénique». Der zoogen-detritische Kalk mit kryptokristalliner Grund-
masse (dunkle Partien), diirfte in einem frithdiagenetischen Stadium, bereits nach
beginnender Verfestigung, aufgearbeitet worden sein. Die hellen Partien wurden
nachtriglich mit sparitischem Kalzit auskristallisiert. (Druckzwillinge!) Der
zoogene Detritus in den dunkeln Partien stammt zum gréBten Teil von Exogyren.






Tatel 14
Peel. Vergrolierung: 20 <. Twannbachtormation, «Portlandien». Steinbruch in
Reuchenette, 585.730/226.470 (vgl. Fig.6, Banknummer 1). Dichter, krypto-
kristalliner Kalk mit Schalen und Schalentrimmern von FExogyra praevirguta.
Gesteinstyp: [Ib.






Tafel 15
Steinbruch Bargetzi (bei der Kreuzenkirche) 607.150/230.000. Oberer Teil des
Schichtkomplexes der Solothurner Schildkrotenkalke, Ansicht des ostlichen Teils
des Steinbruchs, Zustand im Sommer 1961, Da die Binke an dieser Stelle nicht
cinzeln abgebaut wurden, sind die Bankgrenzen oft nur undeutlich zu crkennen.
Dic Zahlen beziehen sich auft Fig. 13.
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Tafel 16

Steinbruch Biberstein, 607.865/230.115. Typusprofil der Solothurner Schildkréten-
kalke im Nordteil des Steinbruchareals. Zustand im Sommer 1961, Die Zahlen
beziehen sich auf Fig. 13.






Tafel 17
Fig. 1
Diinnschlift. VergroBerung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115). Obere Werkbank, Fig.13, Banknummer 13. Stellenweise
schwach rekristallisictte sparitische Grundmasse mit Pellets innerhalb cines durch
cine Bivalve gebildeten Hohlraumes. Zoogener Detritus ist nur in relativ kleinen
Mengen vorhanden. Gesteinstyp: Ilp/(b) bis Ip.

Fig. 2

Diinnschliff. VergroBerung: etwa 20 x, Schildkrdtenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115). Obere Werkbank, Fig.13, Banknummer 13. Kalkarenit mit
kryptokristalliner Grundmasse. Komponenten meist mit guter Rundung, ohne
Sorticrung, vereinzelte Milioliden. Gesteinstyp: [i.

Fig. 3

Diinnschliff. VergroBerung: etwa 20 x. Schildkrotenkalke, Steinbruch Bibetstein
(607.865/230.115). Dreischithige Bank, Fig.13, Banknummer 12. Im allgemeinen
kryptokristalline Grundmasse mit schwachen Rekristallisationserscheinungen.
Wenige Kalksandkomponenten. Die mit tonigem Material ausgefiillten Fissuren
erscheinen im Schliff als Leerstellen. Wenig schr teiner zoogener Detritus, Gesteins-
typ: [Ib/i.






Tafel 18

Peel. VergroBerung: 24 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein (607.865/
230.115). Harte Platte, Fig.13, Banknummer 11. Kalkarenit mit vollkommen
rekristallisiertet, sparitischer Grundmasse. Die Komponenten weisen selten cinen
Durchmesser von mehr als 1 mm aut, sind gut gerundet, ohne Sortierung. Der
ebenfalls rekristallisicrte zoogene Detritus tritt anteilsmialiig am Gesteinsautbau
zuriick. Gesteinstyp: [i.






Tafel 19
Fig.1 und 2

Diinnschlifte. Vergrofierung etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115). Harte Platte, Fig.13, Banknummer 11. Kalkarenit mit spari-
tischer Grundmasse und gut gerundeten Komponenten. [n Fig.2 zeigen sich ver-
einzelte fragliche Pellets. Die Komponenten sind nicht sortiert. Gesteinstyp: 1i/(p).

Fig. 3 und 4

Diinnschlitte. Vergroerung etwa 20 . Schildkrétenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115). Vierschithige Bank, Fig.13, Banknummer 10. Im allgemcinen
kryptokristalline, stellenweise aber durch Rekristallisation vollkommen um-
gewandelte sparitische Grundmasse. Die meist gut gerundeten Komponenten
zeigen weder Sortierung noch irgendwelche Eintegelung und sind teilweise cben-
falls schwach rekristallisiert. Wenig zoogener Detritus. Gesteinstyp: Ll bis [i/b.






Tafel 20
Fig. 1
Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein (607.865/230.115). Vierschithige Bank,
Fig. 13, Banknummer 10. Frischer, senkrecht zur Bankung gesigter Block mit zahl-
losen Nerineen, zum Teil mit ciner Linge von mehr als 20 cm. Die Streitung ist
bedingt durch die Art des Sigens mittels Drahtseilen und Quarzsand (Richtung zur
Basis der Bank: rechts).

Fig. 2

Diinnschliff. VergroBerung: 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch  Biberstein
(607.865/230.115) Ritschenbank, Fig. 13, Banknummer 9. Kalkarenit mit stellen-
weise ctwas rekristallisierter Grundmasse. Durch die in einzelnen Partien vorhan-
dene Einregelung der oft linglichen Komponenten wird cine gewisse Feinschich-
tung erkennbar (Richtung zur Basis der Bank: unten). Gesteinstyp: i

Fig. 3

Diinnschliff. VergroBerung: ctwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Bibetstein
(607.865/230.115). Ritschenbank, Fig.13, Banknummer 9. Zoogen-detritischer
Kalk mit kryptokristalliner Grundmasse. Die nicht niher bestimmbaren Fossil-
triitmmer stammen von Bivalven, Echinodermen und Gastropoden und sind fast
stets rekristallisiert. Gesteinstyp: [Ib.

Fig. 4

Diinnschliff. VergroBerung: etwa 20 . Schildkrotenkalke, Steinbruch St Niklaus
(608.075/230.430), Ritschenbank, Fig.13, Banknummer 9. Undeutlich feinge-
schichteter zoogen-detritischer Kalk mit kryptokristalliner Grundmasse (Richtung
zur Basis der Bank: links). Gesteinstyp: [Ib.






Tatel 21

Peel. Vergrolerung: 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein (607.865/
230.115), Ritschenbank, Fig. 13, Banknummer 9. Zoogen-detritischer, stellenweise
schwach kalkarenitischer Kalk, mit schwach rekristallisierter Grundmasse. Der
zoogene Detritus stammt fast ausschlie8lich von Echinodermen. Durch Einrege-
lung der oft etwas linglichen Komponenten ist cine gewisse Feinschichtung erkenn-
bar. Der Gesteinsverband (rechts im Bild) ist durch kleinere Fissuren, die mit met-
geligem Material angefille waren, ziemlich stark aufgelockert (Richtung zur Basis
der Bank: unten). Gesteinstyp: [Ib bis Ib.






Tafel 22

Fig. 1 und 2

Diinnschliffe. VergroBerung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Bibet-
stein (607.865/230.115), Milde Bank, Fig.13, Banknummer 8., Sparitische, stark
rekristallisierte Grundmasse mit deutlichen Druckzwillingen. Grober zoogener
Detritus, vorwiegend von Echinodermen und Gastropoden. Durch die Rekristalli-
sationsvorginge wurde nicht nur die Grundmasse, sondern auch dic Komponenten
erfalit. Gesteinstyp: Ib.

Fig. 3

Diinnschliff. VergroBerung: ctwa 20 3, Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Schalenbank, Fig. 13, Banknummer 7. Oberste Partie der Bank
mit vorwiegend kryptokristalliner Grundmasse und grobem zoogenem Detritus,
vort allem von Echinodermen. Gesteinstyp: [b.

Fig. 4

Diinnschlitf. VergroBerung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Schalenbank, Fig.13, Banknummer 7. In meist nur schwach
rekristallisicrter Grundmasse mit Pellets treten oft grobere Kalziteinsprenglinge
mit deutlichen Druckzwillingen auf. Der unbestimmbare zoogene Detritus tritt
in dieser tiefer gelegenen Partie der Bank cher zuriick. Gesteinstyp: [p/b.






Tafel 23
Fig. 1
Diinnschliff. VergroBerung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Halbwilde Bank, Fig.13, Banknummer 6. Oberste Partie der
Bank mit sparitischer Grundmasse, Kalksandkomponenten, fraglichen Pellets und
wenig zoogenem Detritus. Die Komponenten zeigen eine ausgesprochen schlechte
Sortierung. Gesteinstyp: Ip/b eventuell Ti/b.

Fig. 2

Diinnschliff. Vergrolicrung: etwa 20 <. Schildkrétenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Halbwilde Bank, Fig.13, Banknummer 6. Basis der Bank mit
kryptokristalliner Grundmasse und fein verteilten, kleinen Pyritktistallen (Basis
der Bank: rechts), Gesteinstyp: [[Im.

Fig. 3

Diinnschliff. Vergrolierung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Untere Platte, Fig. 13, Banknummer 5. Kryptokristalliner Kalk
mit zahlreichen Kalziteinsprenglingen, vermutlich zoogenen Ursprungs. Gesteins-
typ: [Ib oder [IImX.

Fig. 4

Diinnschliff. VergroBerung: etwa 20 <, Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Untere Bank, Fig. 13, Banknummer 4. Zoogen-detritischer Kalk
mit kryptokristalliner Grundmasse. Der zoogene, rekristallisicrte Detritus dirfte
zum Teil durch Fragmente des Organismus « C» gebildet sein. Daneben gut erhal-
tene Milioliden (Quingueloculina). Gesteinstyp: Lb.
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Tafel 24

Peel. VergroBerung : etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein (607.865/
230.115), Untere Bank, Fig. 13, Banknummer 4. Cladocoropsis neirabilis Frinix 1907,
in kryptokristalliner Grundmasse.






Tafel 25
Fig. 1
Diinnschliff, Vergrolicrung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Untere Bank, Fig.13, Banknummer 4. Einzelexemplar von
Cladocoropsis mirabilis FrL1x 1907,

Fig. 2

Dunnschliff. VergroBerung: etwa 20 . Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), «Kalkbinke», Hangendes der Oberen Werkbank, Fig.13,
Banknummer 13. Kalkarenit mit kryptokristalliner Grundmasse und wenig zoo-
genem Detritus. Gesteinstyp: 11,

Fig. 3

Dunnschliff. Vergrolerung: etwa 20 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Bargetzi
(607.150/230.000), « Kalkbinke», oberste Partie (vgl. Tafel 15). Kryptokristalliner
Kalk mit vereinzelten Kalziteinsprenglingen und schr wenig zoogenem Detritus.
Gesteinstyp: [IIm bis [ITm X,

Fig. 4

Diinnschliff. Vergroierung: etwa 4 <. Schildkrotenkalke, Steinbruch Biberstein
(607.865/230.115), Liegendes der Unteren Bank, Fig. 13, Banknummer 3. Zoogen-
detritischer Kalk mit Fragmenten von Organismus «C», Favre, 1927, In der
oberen Hilfte rechts ein (?Lings-)Schnitt von Organismus « C». Gesteinstyp: LIb.
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