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Zur
Kenntnis der Eiszeitbildungen der
Umgebung von Solothurn

Von
Prof. Dr. Fritz Nussbaum

Mit 10 Abbildungen, 4 Profilen und einer Karte

1951
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Uebersichiskérichen des Endmorédnen- und Schottergebietes des diluvialen Rhonegletschers bei Solothurn



Bild 1.

Plateauscholter Ichertswil (Bucheggberg) in 530 m. Wagrecht geschich-
teter Aarekies, von hellen Sandbénken durchzogen und von Rhone-
gletschermordne (iberdeckt (s. S. 10).

Bild 2.

Hochterrasse oberhalb Bellach in 480 m; zu lécheriger Nagelfluh
verfestigt und von Rhonegletschermordne (iberdeckt (s. S. 13).



Bild 3.

Lisslingen, dlt. Seelandschotter (Hochterrasse) von Morédne tiberlagert
(s. S. 13).

Bild 4.

Hochterrasse AHisholz, zu lécheriger Nagelfluh verfestigt und von
Rhonegletschermordne tberlagert (s. S. 13).



Bild 5.

Lécherige Nagelfluh (Hochterrasse) westl, Wolfwil (s, S. 13).
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Bild 6.

Grosser Findlingsblock (Arkesin) auf dem Steinhof (s. S. 25).



Bild 7.

Bannwil, Uebergang von Endmoréne in Niederterrasse (s. S 26).

Bild 8.

Niederterrassenschotter bei Schweissacker (s. S. 30).



Bild 9.

Verschwemmter Gletscherschutt (Fluvioglazial) von Bleichenberg aus
dem Ruckzugsstadium von Derendingen - Brestenberg (s. S. 31).

Bild 10.

Kleiner Moridnensee bei Bellach, am Rande der Seitenmordne aus
dem Riickzugsstadium von Solothurn (s. S. 31).



Einfiihrung

«Die Nacht weicht langsam ans den Télern».

Unter der Hiszeit versteht man die jlingste Epoche der geologischen
Vergangenheit; sie ist in der Erdgeschichte der Gegenwartszeit, dem
Alluvium, unmittelbar vorangegangen und liegt bereits 10—15000 Jahte
zuriick. Die Eiszeit, auch als Diluvium bezeichnet, ist durch ein wesentlich
kiihleres und niederschlagsreicheres Klima charakterisiert, als dies heute
der Fall ist; ihm zufolge haben sich in den Gebirgen, sogar in heute eis-
freien Massiven, groBe Gletscher gebildet, die weit ins Vorland vor-
stieBen und dieses zeitweilig mit grolen Eismassen iiberdeckten, um sich
nach geraumer Zeit, infolge von Klimainderungen, wieder in die Stamm-
tiler zuriickzuziehen. Dabei lieBen sie gewaltige Mengen von Gebirgs-
schutt in Form von Blocken, Morinen und Schottern zuriick; abgeschlif-
fene Rundbuckel und Felsbecken zeugen von ihren Erosionswitkungen.

An sehr vielen Orten hat man in alten Gletscherablagerungen Reste
von Tieren gefunden, die heute bei uns lingst verschwunden sind, wie
Mammuth, wollhaariges Nashorn, Rentier, Fisfuchs u.a. m,

Ferner haben die Forscher festgestellt, dal auch der vorgeschichtliche
Mensch detr Steinzeit Zeitgenosse der Eiszeit war.

Die von det Schweiz ausgehende Eiszeitforschung ist auch in allen
andern chemaligen Gletschergebieten der Erde aufgenommen und erfolg-
reich durchgefiihtt worden.

Aus diesen Andeutungen geht hervor, welch groBie Bedeutung die Eis-
zeit sowohl fir die L'mdschaftsgcsmltung der alten Gletschergcbwte wie
fiir die organische Welt, die Lebewesen der Vergangenheit besitzt.

Seit ungefihr 120 Jahren haben sich die Wissenschafter mit den ver-
schiedenen Problemen der Glazialgeologie, der eiszeitlichen Klimaver-
hiltnisse und der diluvialen Lebewesen beschiiftigt; sie sind dabei zu neuen
grundlegenden Ergebnissen gelangt.

Die an diluvialen Ablagerungen reiche Gegend von Solothurn hat
schon zu Beginn der Eiszeitforschung in der Schweiz eine bedeutende
Rolle gespielt und ist seither Untersuchungsobjekt einer ganzen Reihe
von Autoren gewesen. Dal} in der Beurteilung und Deutung der ver-
schiedenartigen Bildungen die Meinungen der Forscher nicht in jeder
Hinsicht tbereinstimmen, liegt auf der Hand. Dies war beispielsweise
schon bei den Erorterungen tber die Herkunft der sog. Findlinge der
Fall, jener «verirrten Blocke», die, aus den Alpen stammend, weit iiber
das Mittelland bis an den Jura hin verbreitet vorkommen.



I. Aus det Geschichte der Eiszeitforschung

1. Die Findlinge und ihre Dentung
durch B. Studer, J. de Charpentier und F. Miihlberg.

Diese zum Teil fast hausgroBen Blocke, die durch ihte fremdartige
Gesteinsbeschaffenheit, ihre GroBe, Form und Lage den Naturforschern
schon frithe auffallen mussten, wurden von diesen von jeher als aus den
Alpen stammende, aber durch gewaltsame Vorginge von ihren Stamm-
orten verschleppte, tber das Mlttelhnd bis an den Jura hin ausgebreitete
Felstriimmer erkannt, so von Leopold von Buch, von I, B. de
Saussure, dem ersten Montblmcbestelger yon J, Ebel und von den
schweizerischen Naturforschern, die sich vor 1840 iiber jene merkwiirdigen,.
fremdartigen «verirrten Blocke» geiuBert haben. Besondets ausfuhrhch
und noch heute lesenswert ist die von dem damaligen Berner Geologen
Bernhard Studerim Jahre 1825 gegebene Beschreibung der zahlreichen
Findlinge, die er vom Thunersee weg im Aaregebiet bis in die Gegend
von Solothurn festgestellt und untersucht hatte; unter andern hat er als
erster Geologe die groBen Blocke auf dem Steinhof beschrieben (75).

Mit der ihm eigenen Sachkenntnis fand B. Studer heraus, daBl die Find-
linge im nord-westlichen Teil des Mittellandes, der sich bis zum Jura aus-
dehnt und sich bis in die Gegend von Solothurn erstreckt, aus dem Wallis
stammen mussten; er erwihnt unter den Gesteinsarten insbesondere den
Gabbro aus dem Vispgebiet, den Talkgranit oder Arkesin aus dem Bagne-
tal, den grobkornigen Granit des Montblanc, ferner Serpentine, Amphibo-
lite, Granatfels und das «Conglomerat von Valorsine». Blocke dieser
charakteristischen Arten finden sich in dem ganzen westlichen Mittelland
bis auf die Linie, die sich von Selzach weg {ibet Oberdorf, Giinsherg zum
Steinhof und von hier tiber Burgdorf, Hindelbank, Biriswil, Gurten und
Schwarzenburg ziehen laBt, Stdlich der Strecke Burgdorf—Gurten trefte
man ausschlieBlich Blocke aus dem Berner Oberland an.

Studer schrieb hinsichtlich der Herkunft dieser Findlinge (Meonogr.
d, Mol, 8. 206): «Die riesenhafte Grofle vieler Felsblocke dieser Schutt-
massen, die groBe Entfernung derselben von ihtem mutmaBlichen Stamm-
ort, und die bedeutende Hohe iiber dem Thalgrunde, auf der wir sie oft
finden, haben seit lingerer Zeit die Aufmerksamkeit unserer ersten Natur-
forscher auf sie hingezogen. Die Ueberzeugung, daB die heutigen Gewisser
auch in ihren stirksten Anschwellungen nicht im Stande seyen, solche
Massen aus den hinteren Alpenthilern bis auf die hochsten Riicken des
Jura zu wiilzen, dringte sich jedem auf, det das Phinomen auch nur ober-
flichlich beobachtete. Man lie} daher die Blocke dutrch Meeresfluten von
den Alpen losreilen; man dachte auch an Gletscher oder schiefe Ebenen,
die von den Alpen sich bis an den Jura erstreckt hitten, odet man nahm
Eisinseln zu Hilfe, die zur Zeit der Meeresbedeckung von den Alpen-



gletschern sich losgelost, und mit Schutt beladen nach Norden getrieben
hitten; noch andere glaubten die Blécke dutrch vulcanische Krifte von den
Alpengipfeln in die Ferne geschleudert, oder an Ort und Stelle mitten durch
die neuen Felslager aus der Tiefe hervorgestofien. Wie immer haben in-
deB nur diejenigen Geologen das Problem seiner Auflosung niher gebracht,
welche nicht nur ihre Finbildungskraft, sondern vorher die Natur be-
fragten,» —

Aber obwohl Bernhard Studer ohne Zweifel davon Kenntnis besal3,
daB der Walliser Ingenicur Ignaz Venetz beteits von der Verfrachtuncr
der Findlinge durch ehemalige groBe Gletscher gesprochen und geschrle—
ben hatte (79 80), schloB er sich doch der Meinung beriihmter Forscher, wie
Ieopold von Buch, H. B. de Saussure und Escher, an, nach welchen die
Verbreitung jener Felsblocke durch Wasserfluten bewirkt worden . sei,
die mit groBer Gewalt die duBern Alpenketten zerrissen und sich durch
die Quertiler tiber das niedere Vorland ausgebreitet haben sollten.

Inzwischen hatte der Geologe Jean de Charpentier, Direktor des
Salzbergwerkes in Bex, Bekanntschaft mit dem Walliser Gemsjiger J. P.
Perraudin und Ignaz Venetz gemacht, die beide die Theorie von den ehe-
maligen groBen Gletschern vertraten. Obgleich er vorerst noch der sog.
Flutentheorie zugeneigt war, lieB er sich schlieBlich doch durch die beiden
Walliser von der Richtigkeit der Auflassung von der Verbreitung der
Findlinge durch die ehemaligen Gletscher tiberzeugen (23, 24). Er sprach
dariiber vor den schweizerischen Natutforschern in Luzern und zeichnete
cine Karte der Ausdehnung des diluvialen Rhonegletschers nach den An-
gaben Studers {ber die Verbreitung der Walliser Findlinge. Aber seine
Theorie fand bei den Fachgenossen keine Zustimmung.

Erst als der Neuenburger Louis Agassiz (1) seine grindlichen Unter-
suchungen der Aaregletscher beendet und weitere Beweise der ehemaligen
oroBeren Ausdehnung der Alpengletscher geliefert hatte, wozu er auller
Morinen noch Rundbuckel und Gletscherschliffe auf Felsflichen rechnete,
lieBen sich die meisten Gelehrten iiberzeugen, dafl unser Land ehemals von
gewaltigen Gletschern bedeckt gewesen sei, denen einzig man die Ver-
breitung der groBlen Findlinge des Mittellandes und des Juras zuzuschrei-
ben habe,

Nur einige wenige Forscher, unter ihnen der Solothurner Franz Jo-
seph Hugi (41), glaubten an der Verfrachtung der Findlinge durch
schwimmende FEisschollen auf einem das Mittelland bedeckenden Meere
festhalten zu sollen, eine Theorie, die, wie Studer ausfiihrte, bereits von
Breislack und James Hall aufgestellt worden war (75). Als jedoch
Ernest Desor, der Mitarbeiter von Agassiz, in der Hiigellandschaft von
Amsoldingen eine typische Morinenlandschaft erkannt hatte (25), als
Bernhard Studer solche Morinen in andern Gegenden und am Jurafuly
an verschiedenen Otten Gletscherschliffe feststellen konnte (76), musste



jeder Zweifel an der groBen Ausdehnung der Alpengletscher schwinden.
In diesem Sinn wurden auch von dem Solothurner Geologen Franz Lang
Gletscherschliffe auf den Steinbriichen in der Nihe der Stadt sowie Mo-
rinen und Findlinge in der Umgebung beobachtet (45, 46).

In ihrer Versammlung in Rheinfelden im Jahre 1867 erlieB die Schwei-
zerische Naturforschende Gesellschaft eine von B. Studer und A. Favre
verfasste «Aufforderung zur Schonung der erratischen Blécke» an alle
Behorden und Privaten, welche imstande sein konnten, zur FErhaltung
dieser Denkmiiler des Urzustandes unseres Landes belzutmgen. Zugleich
wurde von den Herren Alph. Favre und Joret der Wunsch ausgespro-
chen, cine Karte der Verbreitung der erratischen Blocke in der Schweiz
aufzunechmen, und zwar unter Mitwirkung einer groBeren Anzahl von
Mitarbeitern. Nach 15 jihriger Arbeit wurde 1884 diese Karte vertffent-
licht, die ein gutes Bild von der grolen Menge der Findlinge bot, deren Zahl
jedoch scither stark abgenommen hat (28). Nach der Vetbreitung deut-
licher Morinenziige und zahlreicher Findlinge, als deren Heimat man die
Walliser Alpen erkannte, kamen die Forscher zum Schlul3, daB sich der
Rhonegletscher in der FEiszeit iiber das ganze westliche Mittelland aus-
gedehnt und bei Wangen a. A. geendet hatte, eine Ausdehnung, die bereits
1841 von J. de Charpentier angenommen worden war (24). Alph. Favre
und L. du Pasquier haben, der eine 1883, der andere 1891, die End-
morinen des Rhonegletschers niher beschrieben (Lit. 27, 68).

In cntsprechenclcr Weise stellte F. Miihlberg (53) Endmorinen des
ReuBgletschers in mehreren Tilern des aargauischen Mittellandes fest, so
bei btaﬂelbach, Seon, Othmatsingen und Mellingen; ferner fanden sich
solche des Linthgletschers bei Wiirenlos und Biilach (53).

Als man jedoch die Nachforschungen nach den Findlingen, gemil
der von Studer und Favre abgef'lﬁten Auflorderung, in ernsthafter Weise
betrieb, zeigte sich, dal3 nicht wenige solcher Blockc auch auBerhalb der
oben erwihnten Endmorinen entdeckt wurden; solche des Rhoneglet-
schers fanden sich teils im Napfgebiet und im Oberaargau zwischen
TLangeten und Wigger, ferner in bedeutender Hohe an mehreren Orten
des Aargauer Juras und spiter auch im Bernet und Solothurner Jura
(vergl. Lit. 21, 22, 70, 81, 82, 85).

Die Forscher zogen aus diesen Tatsachen den SchluB}, daB} diese weit
zerstreuten Blocke einer fritheren, bzw. dlteren Eiszeit angehdren mullten,

Die Annahme zweier Eiszeiten wurde auch in den anderen Gletscher-
gebieten der Schweiz bestitigt, so namentlich von F. Miihlberg fiir das
ReuB- und von Oswald Heer fir das Linthgebiet (53, 38).

2. Die Begriindung der mehrmaligen 1V ergletscherung
durch L. du Pasquier, Gutzwiller, Penck und Briickner.

Das Problem der wiederholten Vergletscherung des Landes begann
immer mehr Wissenschafter, sowohl Geologen wie auch Botaniker, zu
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beschiftigen; man stellte sich immer deutlicher vor, daB unser Land zur
Eiszeit wie ein Gebiet der Polarzone aussah, wo gewaltige Gletscher sich
weithin ausdehnen und sich gegen die Randzonen hin in vereinzelte Zun-
gen gliedern, von denen zahlreiche triilbe Schmelzwasserstréme abflieBen.
Aus den Berichten von Polarforschern lernte man, dall diese Schmelz-
wasser groBe Mengen von Kies, Sand und Schlamm der Ober- und Grund-
morinen verfrachten und in breiten Talboden aufschiitten. Bei niherer
Betrachtung der einheimischen Verhiltnisse vermochte man gleiche Vor-
ginge auch bei unsern alpinen Gletschern festzustellen, so beispielsweise
am Unteraargletscher, wo sich unterhalb der Endmorine cin von den
Schmelzbichen aufgeschiittetes Schotterfeld ausdehnt, das zwar heute
vom Grimselstausee tiberflutet ist.

In durchaus entsprechender Weise zeigten der deutsche Forscher
Ed. Briickner 1886 und im Jahr 1891 der Neuenburger Geologe Léon
du Pasquier, daB sich auch unterhalb der Endmorinen des Rhoneglet-
schers, bei Wangen a. A., weite, von den damaligen Schmelzbichen abge-
lagerte Schotterfelder ausdehnen, von denen das eine sich talabwirts dem
JurafuB entlangzieht und dort von der Diinnern durchflossen wird, wih-
rend das andere dem Lauf der Aare folgt, die sich hier 20—30 m tief in jene
wihrend der letzten Eiszeit entstandenen Schottermassen eingeschnitten
hat (68). Auf diese Weise haben sich zu beiden Seiten des Flusses Terrassen
gebildet, die man aus dem Grunde als Niederterrasse bezeichnet, weil sich
weiter talabwirts, namentlich in der Gegend von Aarau—Brugg—Turgi—
Klingnau noch cine 40—50 m hohere Terrasse, die sog. FHochterrasse,
einstellt.

Léon du Pasquier brachte diese Hochterrasse mit der fritheren oder
ilteren Eiszeit, von der bereits die Rede war, in genetischen Zusammen-
hang. Gleichzeitig gelang es diesem Forscher festzustellen, daB es noch
cin weiteres und dlteres System von fluvioglazialen Ablagerungen gibt,
die 100 bis 200 m {iber den heutigen Talsohlen liegen und die an mehreren
Stellen Morinenreste oder verschwemmte Morine enthalten. Weil dieser
Schotter sich ehemals wie eine Decke iiber schr breite Talsohlen ausge-
dehnt hat, wurde er als Deckenschotier bezeichnet. Da demnach alle drei
Schottersysteme, Nieder- und Hochterrasse wie Deckenschotter, in Be-
ziechung zu echten Gletscherbildungen stehen, werden sie als fluvioglaziale
Schotter bezeichnet.

Nur wenige Jahre nach dem Erscheinen des schénen Werkes von Léon
du Pasquicer, in welchem dieser ein anschauliches Lingsprofil der End-
morinen- und Schotterzone des Rhonegletschers unterhalb Wangen a. A.
wiedergibt, wies A. Gutzwiller im Rheintal nach, daB sich iber dem
cben genannten Deckenschotter noch ein héherer und dementsprechend
ilterer fluvioglazialer Schotter vorfinde, der tatsichlich auch bis in die
Talgebiete der ToB, der Glatt und der Linth bzw. Limmat hinauf verfolgt
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werden konnte (37). In den Jahren 1904—08 kamen auch die Forscher
A, Penck und Ed. Briickner im deutschen Alpenvotland zur Fest-
stellung von vier verschiedenaltrigen Diluvialschottern, die sie mit vier
Eiszeiten in Beziehung brachten (Lit, 67). Diese Eiszeiten wurden von
den genannten Autoren nach den vier Fliissen Giinz, Mindel, Rif} und
Wiirm bezeichnet, Namen, die seither fiir die verschiedenen Vergletsche-
rungen der gesamten Alpen verwendet worden sind.

Durch die Annahme dieser vier Eiszeiten, die mit wirmeren Intergla-
ziplzeiten abgewechselt hatten, glaubte man, sich eine richtige Deutung
der recht verschiedenartigen Morinen- und Schottervorkommnisse un-
seres Landes geben und sich eine Vorstellung von der Entwicklung der
einzelnen Talgebiete wihrend des Eiszeitalters machen zu kdnnen.

In erster Linie war man sich dariiber einig, daB wihrend dieser Zeit
ein mehrmaliger Wechsel von Talvertiecfung, Talverbreiterung und Tal-
zuschiittung, verbunden mit Hebungen des Landes, stattgefunden habe,
und zwar wie folgt: Auf eine erste Epoche der Bildung breiter Abtra-
gungsflichen folgte die Ablagerung des sog. alteren Deckenschotters als
fluvioglaziale Bildung einer ersten Eiszeit. Hlerauf fand als Folge einer
ersten bedeutenden Hebung des Landes ein starkes Einschneiden der
Fliisse in den 30—50 m michtigen Schotter und in den Felsuntergrund
um ungefihr den gleichen Betrag statt.

Nach diesem Finschneide- und Ausgleichungsprozel der erneuten
Erosion der Fliisse, begannen diese durch scitliche Erosion die Tiler zu
verbreitern, worauf in einer zweiten Glazialzeit, der Mindel-Eiszeit, die
Alpengletscher erneut vorstieBen und den jlingeren Deckenschotter ab-
setzten, der stellenweise 50—60 m michtig ist. Auch dieser Schotter erfuhr
spiter eine fluviatile Zerteilung, und es entstand ein tiefes Tal, in welchem
wihrend der dritten, grofSten Eiszeit, der sog. RiB-Vergletscherung, die
Hochterrasse abgelagert worden sein soll; witr werden sehen, dal3 hiertiber
die Forscher heute nicht einig sind. Die sehr groBe Ausdehnung der riB3-
eiszeitlichen Gletscher ist durch die weithin tiber das Mittelland und tber
den Jura zerstreuten Findlinge sowie durch vereinzelte Morinenreste
erwiesen (Lit. 30).

Dagegen weist man die gut erhaltenen Endmorinen bei Wangen a. A.
bei Staffelbach, Seon, Othmarsingen, Mellingen, Wiirenlos und Biilach
der vierten oder der sog. Wiirm-Eiszeit zu. An allen diesen Endmotinen
setzen die Niederterrassenschotter ein, die demnach mit Sicherheit als
Bildungen der letzten Eiszeit betrachtet werden diirfen.

3. Ueber einige Ergebnisse der newesten Eisgeitforschung
in der Ost- und Nordschwei.

Die Auffassung von der viermaligen groflen Vergletscherung hatte
nicht allgemein Anklang gefunden. Unter den schweizerischen Forschern



hatte vorerst F. Mihlberg eine abweichende Meinung vertreten; et
wat nimlich schon 1896 zur Annahme von fiinf Eiszeiten gelangt und zwar
auf Grund der Tatsache, daBl in der Umgebung von Aarau zu locheriger
Nagelfluh verkitteter Hochterrassenschotter von Morine des Rhone-
gletschers tiberlagert werde; es miisse also ein lingerer Zeitraum zwischen
der Aufschiittung beider Ablagerungen angenommen werden (54). Aehn-
liche Verhiltnisse lieBen sich auch unterhalb Aarau an mehreren Orten im
Aaretal nachweisen. Zudem sei erwiesen, dal3 der Hochterrassenschotter
fast tiberall auf einem Felssockel, also auf einer Felsterrasse des Tales
aufruhe; dagegen reiche rileiszeitlicheMorine an mehreren Orten bis
unter den heutigen Wasserspiegel der Fliisse hinab, wo sie stellenweise
von der Niederterrasse bedeckt sei. Mithlberg zog aus seinen Beobach-
tungen den SchluB, daB der Hochterrassenschotter von einer Periode
etwas kleineren Gletscherstandes herriihre, die von einer erneuten Ero-
sionsperiode abgeldst wurde, in der die Tiler nochmals um 60—80 m ver-
tieft worden seien. Erst nach dieser erneuten Talvertiefung sei es zu der
sehr groflen Entwicklung der Gletscher der Rif3-Eiszeit gekommen. Durch
jene fluviatile Talvertiefung und durch die Gletscher der groBen Eiszeit
seien die in den Talsohlen vorher aufgeschiitteten Hochterrassenschotter
teilweise abgetragen worden. Bei ihrem Riickzug hitten die Rigletscher
auch an verschiedenen Stellen Halte gemacht und dabei wieder Morinen
und Schotter hinterlassen, die spiter von den Ablagerungen der letzten
Eiszeit iiberdeckt worden sein mogen.

Nach Miihlberg sollen sich demnach zwischen die zweite und die
letzte Eiszeit noch zwei weitere Glazialperioden eingeschaltet haben, die
Hochterrasseneiszeit und die Rifleiszeit, sodall wir demnach mit finf Eis-
zeiten zu rechnen hitten, die durch gletscherfreie Zwischeneiszeiten ge-
trennt gewesen seien. Jede dieser Interglazialzeiten sei durch cine erneute
Talverticfung gekennzeichnet.

Ed, Briickner und Oskar Frey versuchten diese Auffassung zu
widerlegen, indem sie ausfiihrten, dal die Ablagerung des Hochterrassen-
schotters und der darauf liegenden Morine lediglich zwei Phasen einer
und derselben Eiszeit, eben der Ril3-Eiszeit, darstellten. O. Frey hat in
seiner schonen Arbeit «Talbildung und glaziale Ablagerungen zwischen
Emme und Reull» die Verhiltnisse in diesem Gebiet eingehend untersucht
und an mehreren Orten von Alt-Morine bedeckte Schotter beobachtet,
die bis unter die Talsohle hinabreichen (31).Der gleiche Verfasser fihrt
ferner aus, vor der RiB-Eiszeit habe die Hauptdurehtalung des Mittel-
landes stattgefunden. Durch die Erosion der Fliisse wiren die Haupt-
tiler sogar bis unter ihre heutigen Sohlen, die nur Aufschiittungsboden
seien, eingetieft und dann verbreitert worden. Hierauf habe sich der Hoch-
terrassenschotter unserer Tiler zu einer Zeit relativ geringerer Ausdehnung
der diluvialen Gletscher durch deren Schmelzwasser gebildet, worauf in
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ciner spiteren Phase der grofiten Vergletscherung die sog. dulleren Mo-
rinen und Findlinge abgesetzt worden seien.

Es darf hier darauf hingewiesen werden, daB der Hochterrassenschotter
meist eine gewisse Verkittung zu locheriger Nagelfluh aufweist, und
zwar ist sie in der Regel in den oberen Lagen besset entwickelt als in den
untern. Schon L. du Pasquier hat eine édhnliche Beobachtung gemacht
(l. c. p. 40), und A. Baltzer bemerkte, dal3 die Verkittung von oben nach
unten etfolge und durch kalkhaltiges Sickerwasser bewirkt werde (Lit. 11
p. 85).

Eine Verkittung von Schotter durch Sickerwasser setzt jedoch eine
entsprechend lange Zeit voraus, wihrend der die Schotteroberfliche
nicht von Grundmorine bedeckt gewesen sein darf, die als wasserundurch-
liBig gilt.

Die von F. Mithlberg aufgestellte Gliederung der diluvialen Bildungen
und der abwechslungsreichen Entwicklung des FEiszeitalters wurde im
Verlaufe der beiden letzten Jahrzehnte von mehreren Forschern in den
Talgebieten der Limmat, der Glatt und der T6B in den groBen Ziigen
bestitigt, so insbesondere von A, Weber, J. Hug, H. Suter und von
Max Stein (Lit. 83, 84, 40, 77, 78, 74).

Es ist diesen Autoren gelungen, die verschiedenen Talbodenteste,
auf denen die funf diluvialen Schottersysteme zur Ablagerung kamen,
zu gleichsinnig fallenden Talsohlen zu rekonstruieren, von denen sich die
dlteren durch ein wesentlich stirkeres Gefille auszeichnen als die jiingeren,
was als Polge von mitteldiluvialen stirkeren Hebungen des stdlichen
Gebictes erklirt wird.* Von Interesse ist die Feststellung, dal} sich im Ge-
biet der Glatt die interglazialen Gewisser stellenweise 70 m tief in dic
Basis des jingeren Deckenschotters eingeschnitten haben und Talsohlen
bildeten, auf denen die Hochterrasse zur Ablagerung kam (Suter),** und
ferner, daB3 in dem nun folgenden tieferen Taleinschnitt der Mittelterrassen-
schotter abgesetzt wurde, der mit der groBten Vergletscherung, der Ril3-
Eiszeit, in Bezichung gebracht wird. Der jiingste und tiefste Talboden
ist hierauf mit Niederterrassenschotter, Morinen und Seebildungen auf-
eefillt worden.

Auch neuere Untersuchungen haben die Richtigkeit dieser Beobach-
tungen erwiesen. Ferner hat sich die AuffaBung bcat'mgt dal3 die maxi-
male Vertiefung der groBen Tiler nach Abhg rung des Hochterrassen-
schotters, aber vor der RiB3-Eiszeit erfolgt ist; wir verweisen u. a. auf die
folgenden Angaben:

* Entsprechende Schiefstellung der beiden iltesten Glazialschotter im Rheintal
sind auch von Penck und Briickner erkannt worden (Lit. 67).
*#% [Im Tal der Limmat betrigt diese Talvertiefung, nach H. Suter, 100 m,



Im Jahre 1911 berichtete Ed. Blosch tiber seine glazialgeologischen
Beobachtungen im Rheintal, deren Ergebnisse er wie folgt zusammen-
faBt: «Die angefiihtten Lokalititen dirften geniigen, um in allen Tilern
der Nordschweiz Erosionsrinnen anzunehmen, welche zwischen der Ab-
lagerung des Hochterrassenschotters und der Morinen der groBen Eiszeit
entstanden sind» (19).

Albert Heim kommt in seiner Geologie der Schwew (Bd. 1, p- 292)
ebenfalls zum SchluB, daB die groBte Vergletscherung bedeutend jinger
sei als der Hochterrassenschotter und dal dieser stets auf einer Felsunter-
lage aufruhe (39). Im intramorinischen Gebiet sei der Hochterrassen-
schotter stirker zerstiickelt und von jiingeren Ablagerungen verhiillt.
Im obern Aaretal finde er sich in manchen Resten oberhalb Olten bis gegen
Solothurn.

II. Ueber iltere Diluvialbildungen
im bernischen und solothurnischen Aaregebiet

Nachdem im vorhergehenden Abschnitt ausgefithrt worden ist, daB3
sich in der ostlichen und nordlichen Schweiz Ablagerungen aus fiinf Eis-
zeiten votfinden, von denen die drei ilteren hauptsichlich durch Schotter-
bildungen, durch Deckenschotter und die Hochterrasse, vertreten sind,
soll im Nachstehenden untersucht und dargelegt werden, ob sich ent-
sprechende iltere Eiszeitbildungen auch in dem solothurnischen und ber-
nischen Aaregebiet nachweisen lassen und in welcher Art sie hier auf-
treten.

Aus der iiber diese Gegenstinde bereits votliegenden Literatur geht
hervor, daB3 in der Tat in unserem Gebiet an mehreren Orten Schotter
festgestellt wurden, die nach ihrer Lage und Beschaffenheit élter sein miis-
sen als die beiden letzten Fiszeiten und dall man schon eine Unterschei-
dung in Deckenschotter und Hochterrassenschotter vorgenommen hat;
es sind dies cinesteils die sog. «Plateauschotter», andernteils die «ilteren
Seelandschotter» (Lit. 61, 65). Die «jlingeren Seelandschotter» sind be-
deutend jlnger als die beiden eben genannten Bildungen.

Diesen Ablagerungen ist vorerst in den Jahren 1903—1909 mit groBer
Ausdauer |der Bieler Geologe B. Aeberhardt nachgegangen (Lit. 2—0).
Er hat sowohl die in den Tilern meist von Morinen bedeckten ilteren
Seelandschotter wie auch die iibrigen auf den Molasseplateaus des Frienis-
bergs und des Bucheggberges vorkommenden Schotter kurz beschrieben
und gedeutet; ferner hat er dhnliche Bildungen in den Talgebieten der
Saane, der Emme und der Wigger festgestellt. Hinsichtlich der Entstehung
und der zeitlichen Bildung dieser Schotter hat jedoch Aeberhardt Mei-
nungen geiullert, die von den meisten andern Forschern nicht geteilt
wurden; sie sind in erster Linie von Ed. Briickner kritisiert worden (Alp.

im Eisz. Alter. p. 561). Sodann haben sich F. Antenen und der Ver-
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fasser eingehend mit den Aeberhardt’schen Theorien auseinandetgesetzt
(Lit. 8, 10, 61). Dies zur Hauptsache aus dem Grunde, weil Aeberhatdt
die Bezeichnungen «jeuties alluvions des plateaux, haute terrasse» ufid
«basse terrasse» fiir vetschiedene Niveaus jener Aufschiittungen gewihlt
hat, die nach ihm interglazialer und fluviatiler Entstehung sein sollen,
wihrend man ganz allgemein in der glazialgeologischen Literatur unter
diesen Beénennungen fluvioglaziale Ablagerungen der verschiedenent Eis-
zeiten versteht.

1. Plateanschotter

Auf solothurnischem Bodeft kommen die «Plateauschotter» in etster
Linie auf dem Bucheggberg vor, und zwar in den Gebieten der Gemeinden
Liiterkofen und Ichertswil, wo sie in 530—540 m Hohe dem Molasseunter-
grund auflagern und sich westwirts auf eine Linge von 514 km bei wech-
selnder Breite auch durch die Gebiete der bernischen Gemeinden Leuzigen,
Arch verfolgen lassen. Hier treten sic uns meist als locherige Nagelfluh
entgegen, ebenso bei Schnottwil, wihtend in den Kiesgruben der beiden
andern solothurnischen Gemeinden die Verkittung nuc eitie partielle ist.
Gleiche petrographische Verhiltnisse weist auch der gegen 20 m mich-
tige Schotter in 540—560 m auf dem Biittenberg auf (s. Fig. 1 u. Bild 1).

AuBer von B. Aeberhardt und dem Verfasser sind diese Ablagerungen
noch von Dr. E. Baumberger, Fritz Antenen und von W. Staub be-
schrieben worden. Baumberger, der in seiner Schtift «Zur Geologie von
Leuzigen» auch den Untergrund niher untersucht hat, konnte feststellen,
daB die Schotter hier auf einer Abtragungsfliche der gefalteten Molasse-
schichten auflagern (14). B. Aeberhardt, E. Baumberger und W. Staub
rechnen die Plateauschotter zut Hochterrasse, wihrend F. Nullbaum und
F. Antenen diese Ablagerungen fiitr jiingeren Deckenschotter halten; dies
mit folgender Begriindung:

Das Fehlen von Morine unter den genannten Schottern beweist, dal3
diese ilter sein miissen als die RiB-Eiszeit, wihrend welcher det Rhone-
gletscher in der ganzen westlichen Schweiz eine seht groBe Ausdehnung
erreicht hatte. Auch waren die Bucheggbergschottet, dhnlich wie solche
des Frienisbergplateaus ohne Zweifel bereits verfestigt und stark verkittet,
als die abschleifende Wirkung des Gletschers einsetzte (61).

Angesichts der Tatsache, daB3, wie wit aus der Geschichte det Eiszeit-
forschung wissen, die Gletscher der mittleren und Ostlichen Schweiz in
den beiden ersten Eiszeiten, Glinz und Mindel, eine groBle Ausdehnung
gehabt hatten, was durch die beiden Deckenschottet erwiesen ist, erscheint
es sehr merkwiirdig, daB in der Westschweiz damals die Gletscher der Bet-
ner- und Walliseralpen keine entsprechende GroBerentwicklung aufge-
wiesen haben sollen, da doch ohne Zweifel die gleichen Klimaverhiltnisse,
welche in den ostlichen Alpengebieten damals ein so starkes Anwachsen
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der Gletscher bewirkt haben, auch in den westlichen Alpen wirksam ge-
wesen sein diirften.

Man hat jedoch bisher noch nie von einem dem Rhonegletscher zu-
gehorigen Deckenschotter gesprochen, und doch ist nicht ausgeschlossen,
daB die in der Gegend von Aubonne vorkommenden michtigen und dabei
150—200 m tber dem Genfetsee gelegenen Schotter, die als «alluvions
anciennes de la Cote» bereits 1903 von B. Aeberhardt und spiter von
Alf. Falconnier beschrieben worden sind, sowie die typischen fluvio-
glacialen Schotter bei Sottens, Possens und Chapelle als Deckenschotter
des rhodanischen Gletschers aufzufassen seien (2, 20, 60).

Infolge der Ablagerung des bis 70 m michtigen jungeren Decken-
schotters in der Gegend von Brugg entstand ohne Zweifel cine betricht-
liche Stauung in der Geschiebefiihrung der Aare weiter talaufwiirts, und
es muBte dies zur Aufschiittung von Schottern in dem damaligen beeiten
Talboden kommen, so auch auf dem des Bucheggbergs.

Die von den genannten Forschern gemachte Annahme, dall die Buch-
eggbergschotter als Hochterrassenschotter zu betrachten seien, miifite
zur Voraussetzung haben, dall das Aaretal zwischen Ly und Solothura,
das ja nach det zweitet1, d. h. der Miridel-Eiszeit bis auf ihre Heutige Sohle
eingetieft war, mit liber 150 m michtigen Schottern erfiillt worden sei,
von denen sicher in den Talsohlen noch Reste vorhanden wiren. Dies ist
jedoch auf der ganzen oben erwihnten Strecke nicht der Fall; denn hier
treffen wit, wie dies im nichsten Abschritt ausgefithrt werden soll, an-
dersartige Schotter an, die mit Sicherheit als Hochterrassenschotter be-
zeichnet werden diitfen.

Es stellt sich demnach auch nach diesem Gesichtspunkt heraus, daB
die Bucheggbetgschotter iltér als die Hochterrasse sein miissen, daB sie
somit dem fiingeren Deckenschottet zugetechnet wetden diitfen. Was
die Gefillsverbiltnisse anbetrifft; so ist festzustellen, daB sich vofi unserer
Gegend an bis Brugg fiir eifien damaligen Talboden det Adte ein mitt-
leres Gefille von 1,249/, ergibt, das dem des heutigeni von 1,37/, sehr
nahe kommt.

Zichen wir jedoch die Gefillsverhiltnisse in Betracht, die zwischen
dett Bucheggbergschottern und dem von den Geologen als Hochtetrassen-
schotter unterhalb Wangen, zwischen Kestenholz und Schwarzhiusern
vorkommenden Diluvialschotter bestehen, det in 430 m dem Molasse-
untergrund aufsitzt, so erhalten wir fiir jenen 20 km langen Talabschnitt
cin Gefille von 59, also ecinen Betrag, der fiir ein ausgeglichenes Tal
mit der Wassetfithrung det damaligen Aare, die offenbar nicht kleiner
war als heute, viel zu grof3 ist.

Von Bedeutung ist fernet die petrographische Beschaffenbeit der Buchegg-

bergschotter. Wie der Verfasser bereits vor lingerer Zeit festgestellt hat,
handelt es sich um gut geschichtete Kiesbildungen, die ausschlieBlich aus
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Gerollen des Aare- und Emmegebietes bestehen, wobei die zahlreichen
Nagelfluhgerélle, nicht nur aus dem Emmental, sondern zum guten Teil
auch aus dem Aaregebiet zwischen Bern und Thun stammen konnen;
bezeichnend fiir das Aaregebiet sind insbesondere Grimsel- und Gasteren-
oranite, die hier unter den Gerollen vorkommen, wihrend charakteristische
Rhonegerolle fehlen. Diese fiir das ehemalige Rhonegletschergebiet sehr
auftillige Zusammensetzung der Bucheggbergschotter ist seither auch
von B. Aeberhardt, F. Antenen und W. Staub bestitigt worden.

Dazu kommt, da gleichartige und teilweise zu locheriger Nagelfluh
verkittete Schotter, die der Verfasser bereits 1907 beschrieben hat, auch
auf den zwischen Bern und dem Seeland gelegenen Plateaus wie Forst
und Frienisberg vorkommen. In diesen Schottern konnten an einigen Orten,
nimlich bei Meikirch, Murzelen und Hegidorn, glaziale Reste und gekritzte
Geschiebe nachgewiesen werden, also Merkmale die beweisen, daB wir es
hier mit fluvioglazialen Bildungen des diluvialen Aaregletschers zu tun
haben, die in einem groBen Gletschervorsto3 vor der RiB-Eiszeit ent-
standen sind; dies war offenbar in der Mindel-Eiszeit der Fall, und die
Plateauschotter wiren dementsprechend dem jiingeren Deckenschotter
gleich zu stellen; dieser Auffassung glaubt auch P. Beck «ziemlich sicher»
zustimmen zu koénnen (15).

Nirgends finden sich unter diesen Schottern Rhonegletscher-Morinen.
Dagegen sind solche auf den besprochenen Schottern zu finden, deren
Oberfliche namentlich im Bucheggberggebiet schon eine starke Abtra-
gung erfahren haben muf3, und zwar, wie schon E. Baumberger aus-
gefiihrt hat, im wesentlichen durch abschleifende Gletschererosion (14).

Fritz Antenen, der sachkundige Verfasser der «Geologie des See-

landes» hat die «Plateauschotter» auf dem Bucheggberg, dem Biittenberg
und auf dem Frienisberg ebenfalls eingehend untersucht und ist dabei zu
folgenden Ergebnissen gelangt (Lit. 10, p. 75):
«Die Plateauschotter des Seelandes sind nach unseren Ueberlegungen die
fluvioglaziale Schotterdecke des mindeleiszeitlichen Aaregletschers, das
Aquivalent des jiingeren Deckenschotters der Nord- und Ostschweiz.
Nur in dieser Beurteilung, die F. NuBbaum als erster vertritt, kdnnen wir
den einstigen Zusammenhang ihrer Relikte, namentlich diejenigen der
Biittenberg- und Selzachschotter mit den altersgleichen Riickstinden des
Frienis- und des Bucheggberges verstehen. Die Zerstiickelung der Decke
erfolgte in der groBen Interglazialzeit.»

2. Aeltere Seelandschotter

Erst nach Ablagerung der eben erwihnten Plateauschotter, erfolgte
die Vertiefung der heutigen Tiler der Saane und der Aare, sowie der
Lingstalung, die sich von La Sarraz weg dem Fulle des Juras entlang bis
Brugg hinzieht. In diesen neu vertieften und stellenweise statk vetbrei-
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teten Talziigen liegen nun z. T. recht michtige und von Motine bedeckte
Schotter, die im Seeland blq in die Gegend von Solothurn eine deutlich
wahrnehmbare Mischung von Aare- und Rhonegerdllen aufweisen und aus
diesem Grunde zur Hauptsache als fluvioglaziale Ablagerungen angeschen
werden diiften. Wie bereits frither bemerkt worden ist, unterscheiden wit
nach den Lagerungsverhiltnissen iltere und jlingere Seelandschotter,
von denen die letzteren mit Sicherheit wihrend der letzten Eiszeit o
der Postglazialzeit entstanden sind.

Die «ilteren Seelandschotter» treten uns in mehreren, z. T. sehr groBen

Kiesgruben zu beiden Seiten des GroBen Mooses und des Aaretales bis
in die Gegend von Aarwangen entgegen. Auf der rechten Talseite befinden
sich solche Aufschlisse bei Kerzers, bei Frischels, Kallnach, LyB, Bul-
wil, Oberwil b. Biiren, ferner bei Leuzigen, Nennigkofen, LiiBBlingen und
Schongriin. Auf der nordlichen Talseite kénnen wir von der Gegend
von Ins und Miintschemier an tiber Treiten, Finsterhennen, Siselen, Biihl,
Walperswil, Sutz und Tribei glctche meist verfestigte und \mqu,cht ge-
schichtete Schotter unter Morine, in enger Aufeinanderfolge, wahrnehmen.
Weiter talabwirts treten sie uns wieder nordlich obethalb Selzach und
Bellach, sodann unterhalb Solothurn beim Attisholzbad und bei Flumen-
thal entgegen, ferner bei Walliswil-Bipp, gegeniiber Nieder-Berken, endlich
im Gebiet zwischen Schwarzhiiseren, Wolfwil und Kestenholz. Hier wer-
den diese als locherige Nagelfluh 'Lusocblldctcn Schotter von ilterer Mo-
rine bedeckt, die auBcthq b der Endmomncnmnc der letzten Eiszeit
licgt. Sie sind daher von P. Niggli und F. Mihlberg zur Hochterrasse
gerechnet worden (Lit. 59, 57). Sodann ziehen sich die Schotter unterhalb
Solothurn bis Nieder-Berken unter den wiirmeiszeitlichen Motinen des
Rhonegletschers hin; sic sind demnach ilter als die letzte Eiszeit und ge-
horen somit wie diejenigen bei Wolfwil-Kestenholz ebenfalls zur [[0&/]—
terrasse. (siehe Fig. 2 und Bilder 2—25),

Fraglich war bisher die Stellung der Schotter, die sich oberhalb Solo-
thurn b(.ilndf.n, und zwar aus dcm Grunde, WCll cin Teil von ihnen von
den Ufermorinen des Gletschers bedeckt sind, als dieser bei Solothurn
endete. Dies ist sowohl bei Oberwil, wie bei Leuzigen, Nennigkofen und
LiiBlingen der Fall; zudem weisen die hier aufgeschlossenen Schotter
ihnlich wie die von LyB, Kallnach, Frischels u. a. eine deutlich wahrnehm-
bate Mischung von Aare- und Rhonegerdllen auf, wihrend letztere in
den Schottern unterhalb Solothurn stark zutlicktreten oder fehlen.* In dem
verkitteten Schotter bei Oberwil fand ich mehrere Gerolle von Arkesin
und Valorcinekonglomerat, in denen von Bellach, Nennigkofen und LuB-
lingen auch Arollagneis, Euphotid, Serpentin, th?ltc “and Montblanc-
(Jrqmt Andere Forscher haben gleiche Beobachtungen gemacht.

* So hat H. Furrer kiirzlich im Schotter von Attisholz chenfalls vereinzelte Rhone-
gerolle getunden (Lit. 32).



14

[n seiner ersten Arbeit tber die «Schotter des Seelandes» glaubte der
Verfasser annehmen zu sollen, diese erwihnten von Jung-Morinen be-
deckten Schotter seien nach dem Maximum der letzten Eiszeit aufgeschiittet
und sodann in einem letzten Vorsto3 des Gletschers bis Solothurn durch
diesen zum groBten Teil wieder ausgeriumt worden.

Zufolge seitheriger mehrmaliger Begehungen des Gebietes ist jedoch
der Verfasser zur Auffassung gelangt, daB3 diese «iltern Seelandschotter»
ilter sein miBten als die letzte Eiszeit und demgemil zeitlich eher dem
Hochterrassenschotter gleichzustellen seien.

Diese Meinung ist vorerst in dem «Bericht iiber die Exkursionen der
Schweizerischen Geologischen Gesellschaft in die diluvialen Schotter-
gebiete der Aare und der Emme» vom Jahr 1911 zum Ausdruck gelangt(64).
Diese Exkursionen wurden damals vom Prisidenten der geologischen
Gesellschaft, Hrn. Prof. Schardt, veranstaltet, um die sachlichen Unter-
schiede in den Diskussionen zwischen den Auffassungen von B. Aebet-
hardt und F. NuBlbaum tiber die Diluvialschotter der Westschweiz ab-
zukliren. Nachdem man an einem ersten Exkursionstag die Schotter- und
Morinenablagerungen beim Attisholzbad und am zweiten die entsprechen-
den Diluvialbildungen von Leuzigen, Liilingen und auf dem Buchegg-
berg besucht hatte, reiste die Gesellschaft in die Gegend von Kerzers,
Frischels und Wileroltigen, In dem erwiihnten Bericht steht hieriber
(L. c. p. 793) zu lesen: «Die Landschaft zwischen Frischels, Golaten und
Kerzers erinnert mit ihren zahlreichen, meist aus Diluvialschutt bestehen-
den rundlichen Hiigeln lebhaft an eine Drumlinlandschaft, die offenbar
durch den wiirmeiszeitlichen Rhonegletscher geformt worden ist. Die im
Liegenden der Morinen auftretenden Schotter erscheinen zweifellos ilter
als die Wiirmeiszeit.»

Auf der folgenden Seite des Berichtes wird wortlich folgendes ausge-
flihrt: «Aus der Diskussion liber die am ersten Tage beobachteten Er-
scheinungen ging zunichst hervor, dal} die unteren, an den Talhingen
auftretenden, meist von Morine des Rhonegletschers bedeckten Schotter
des Seelandes mit denen von LiiBlingen, Flumenthal und Wangen in Zu-
sammenhang gebracht und als ilter als die maximale Wiirm-Vergletsche-
rung betrachtet werden miissen.»

Im Jahre 1920 vertrat det Verfasser die Auffassung, dal diese Schotter,
die sich vom Seeland weg bis unter die Jungendmorinen des Rhoneglet-
schers bei Wangen verfolgen lassen und iiberall von rhodanischer Grund-
morine bedeckt sind, ilter seien als die Wiirmeiszeit und daBl wir es hier
mit der Hochterrasse zu tun hitten (65).

Gegen diese Auffassungen sind seither andere Meinungen geiuBert
worden. So gibt F. Antenen, der sich seit 1905 mehrmals cingehend
mit den Diluvialbildungen des Seelandes beschiftigt hat, 1936 in seiner
»Geologie des Seelandes» auch eine nihete Beschreibung der «ilteren
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Seelandschotter», und er kommt dabei (p. 94) zum Schluli, da3 die Haupt-
aufschiittung dieser Ablagerung in die VorstoBzeit der wiirmeiszeitlichen
Vergletscherung zu verlegen sei; damals habe det wachsende Eisstrom
im Tale gelegen. «Seine bewegten Schmelzwasser bauten frontal und seit-
lich angelegte Schottetfelder auf. Beide, Schotterfeld und Gletscher, wuch-
sen in gleichem Sinne, wenn auch nicht im gleichen AusmaB. Der krif-
tiger anschwellende Gletscher tiberbordete schlieBlich die lateralen Kies-
absiitze, setzte ihnen seine Grundmorine auf und gliederte durch Glazial-
erosion den in Beschlag genommenen Boden in zahlteiche, aus Schotter-
kern und Grundmotine aufgebaute Esker.»

Bevor wir auf eine kritische Erorterung der von F. Antenen vorge-
brachten Auffassung iiber die Entstehung der «ilteren Seelandschotter»
eintreten, sei noch angefiihrt, daB sich W. Staub seither ebenfalls mit
der gleichen Frage beschiftigt hat (73), und zwar vertritt er die bereits
frither von anderer Seite geduBerte Meinung, daB die «ilteren Seeland-
schotter eine interstadiale Ablagerung innerhalb der Wiirmeiszeit dar-
stellen; die entsprechende Gletscherschwankung wiitde in die Zeit fallen
zwischen der Ablagerung des Endmorinenktanzes von Oberbipp—Wan-
cen und der Endmorine Solothurn—Feldbrunnen (1. c. p. 30).

Wir konnen uns heute weder mit der Auffassung F. Antenens vom
jungwiirmeiszeitlichen, noch mit det Meinung W. Staubs vom intersta-
dialen Alter der in Frage stehenden Schotter befreunden, und zwar aus
verschiedenen Griinden: So in Hinsicht auf die Zusammensetzung, den
Aufbau und auf die Michtigkeit, ferner beziiglich des Ethaltungszustandes
und der Lageverhiltnisse dieser Ablagerungen.

a. Was die petrogtaphische Zusammensetzung anbetrifft, so sei daran
erinnert, daBB von allen Forschern festgestellt wurde, daB oberhalb Solo-
thurn die Schotter sowohl Gesteine des Aaregebietes wie auch solche des
Rhonegletschers enthalten, wihrend unterhalb Solothurn letatere sehr
spirlich sind, dagegen Gerolle des Aare- und Emmegebietes bei weitem
vorwalten. Diese Tatsache erklirt sich aus dem Umstand, daB sich die
letzteren Ablagerungen in der Nihe und unterhalb des Zusammenflusses
von Aare und Emme befinden, welche Fliisse ohne Zweifel aus ihren
Einzugsgebicten bzw. aus den oberhalb des Zusammenflusses gelegenen
Teilen des Landes teichliche Gerélle, namentlich auch solche aus der
bunten Nagelffuh, verfrachtet haben. Es geht dies auch aus den gleich ge-
lagerten, von Morine bedeckten Schottern im Unterlaufgebiet der Emme
bei Halten, Subingen und Fraubrunnen (Briiggli) hervor, die zeitlich un-
setn «ilteren Seelandschottern» gleichzustellen sind. Ebenso finden diese
letzteren in den unterhalb Solothurn gelegenen, von Morine bedeckten
meist verkitteten Schottern, von denen bereits oben die Rede war, ihte
Fortsetzung.
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b. Sowohl die im eigentlichen Seeland vorkommenden wie die weiter
aareabwiirts beschriebenen Schotter zeichnen sich in ihrem Aufban groBten-
teils durch eine regelmiBige, meist wagrechte Schichtung aus, wie sie
durch ungestorte FluBablagerung zustande kommt. Dabei wechseln feinere
Kies- und Sandschichten mit groberen Gerollbinken ab, die eine deut-
liche dachziegelartige Lagerung aufweisen; sie verrit fast durchgehend
eine west-0stliche Stromungsrichtung. Besonders gut ausgeprigt sind
diese Merkmale etwa bei LyB und Leuzigen. Dal} gelegentlich auch Binke
mit Schiefschichtung auftreten, gehort zum Gesamtbild solcher Ablage-
rungen. Aber Wechsel und Einlagerung mit Morinenmaterial, wie dies
in der Nihe und an der Seite eines Gletschers vorkommen milBte, ist in
den hier in Frage stehenden Schottern unterhalb Kerzers nicht festzustellen.
Somit ist die von Antenen vertretene Meinung von der Bildung dieser
Schotter frontal und an der Seite des wachsenden Gletschers nicht begriin-
det.

Nur in der Gegend von Kerzers, Ins und des Murtensees treten in dhn-
lichen Schottern fluvioglaziale Merkmale auf, die vom Verfasser bereits
1907 beschrieben worden sind (61). Offenbar befand sich ehemals in jenem
Gebiet das Ende des Rhonegletschers, der zur Bildung der «ilteren See-
landschotter» Anlal3 gab. Dies war vor der Wiirmeiszeit der Fall.

In der gleichen Gegend kommen ibrigens auch lockere, sandreiche
und teils gestauchte, ohne Zweifel jiingere Schotterbildungen vor, so z. B.
no6rdlich von Muntschemlu und bei Faoug.

Von Wichtigkeit erscheint nun der Umstand, dal3 sich die durch un-
gestorte FluBablagerungen entstandenen, wohlgeschichteten Schotter
nur bei einem regelmiBig fallenden und lingeren Laufe bilden konnten.
Aber diese Voraussetzung fehlte in der Zeit, als sich der Rhonegletscher
von dem Endmorinengebiet von Wangen a. A. in die Gegend von Solo-
thurn und weiter oberhalb hin zuriickzuziehen begonnen hatte; denn da
legten sich jene Gletscherschuttmassen in eciner Michtigkeit von 40—50 m
riegelartig quer tiber das Aaretal, dessen Gewisser dadurch zu einem See
gestaut werden muBten. In einem solchen konnten sich aber unsere «ilteren
Seelandschotter nicht bilden; diese mufiten sicher vor der letzten, mogli-
cherweise sogar vor der vorletzten Eiszeit entstanden sein.

¢. Im weiteren sei auf die bedeutende Michtigkeit dieser Schotter auf-
merksam gemacht; sie betrigt an mehreren Orten iiber 20 m. Falt man
beispielsweise die Aufschliisse im Grograben oberhalb Bellach ins Auge,
wo die Schotteroberfliche bis 490 m M. H. hinaufreicht, so erhalten wir
eine Michtigkeit von 50 m. Sie ist auch bei «Bergicker», siidwestlich von
Studen, kaum geringer gewesen. Stellt man sich nun vor, da3 diese Mich-
tigkeit durchgehend iiber die ganze Breite des stellenwelse gegen 4—>5 km
breiten Tales vorhanden gewesen war, so erhilt man die Ueberzeugung,
daf3 diese gewaltige Schottermasse nicht in einem relativ kurzen inter-
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stadialen Zeitraum hat entstehen konnen, sondern dal3 es hiezu wohl der
Dauer einer besonderen Eiszeit bedurfte.

d. Sodann ist hinsichtlich des Erhaltungszustandes der fraglichen
Schotter darauf hinzuweisen, daBl in den meisten eine starke Verkittung
festgestellt werden kann, die ein nicht durch Morineiiberdeckung ge-
hindertes Eindringen von Wasser voraussetzt und eine bedeutende Zeit-
spanne erforderte. Demnach vertrigt sich auch diese Erscheinung kaum
mit den oben von Antenen und Staub geiuBlerten Annahmen. Die Ver-
kittung war meist sehr weit vorgeschritten, als der wiirmeiszeitliche
Gletscher seine Morinen tber diesen locherigen Nagelfluhbildungen
ablagerte. Dal3 an vielen Orten die hangende Grundmorine diskordant
auf den Nagelfluhbinken liegt, spricht auch fiir eine bedeutende Erosion
vor Ablagerung der Morine. Hat jene gewaltige Schotterbildung eine
mehr oder weniger starke Verkittung erfahren, wie sie in den an den Tal-
seiten vorhandenen Resten ersichtlich ist, so ist eine Austriumung im Haupt-
teil des Tales durch eine schwichere Gletscherzunge kaum denkbar. Die
Hauptmasse des Schotters kann nur durch die lange dauernde Erosions-
arbeit eines groBeren Flusses wihrend einer Interglazialzeit abgetragen
worden sein; daB auch die vorstoBenden Gletscher der Ri3- und Wiirm-
ciszeit zu ihrer Verringerung beigetragen haben, liegt auf der Hand; doch
war sicher der Anteil der Glazialerosion bedeutend kleiner als der der
FluBerosion.

e. Nicht unwichtig erscheint im fernern die Tatsache, da der Haupt-
teil der noch vorhandenen «iltern Seelandschotter» auf Molassesockeln
ruht, die 15—20 m tber die Talsohle aufragen, wie 1907 ausgefithrt wurde
(61). Dieser terrassenformige Felsuntergrund ist bereits von Aeberhardt
festgestellt worden, der ihn auch in die Tiler der Saane und Aare auf-
wirts verfolgte.

Ferner haben E. Birtschi und M. Kiener im westschweizerischen
Mittelland gleiche, aber meist von Morine bedeckte, 30—40 m hohe Fels-
errassen beobachtet, die sich gegen das Secland senken (13, 43).

Besonders gut ausgebildet sind ferner diese Terrassen in dem gewun-
denen Aaretal nordlich von Bern, wo sie unweit der Neubrick und bei
Reichenbach von «rileiszeitlichem» Schotter* bedeckt sind (Lit. 11, 34,

35, 66).

/. SchlieBlich darf noch daran erinnert werden, da3 die verkitteten
Schotter von Wolfwil-Kestenholz, die auBerhalb der wirmeiszeitlichen
Endmorinen des Rhonegletschers, aber unter Morinen der RiB-Eiszeit
liegen und mit Sicherheit als Hochterrassenschotter angesehen worden
sind, eine gleiche Lage im Aaretal wie die bereits besprochenen und somit

* Hier sind die sog. Karlsruheschotter Baltzers gemcint, die stellenweise tiber
Moriine liegen, so bei Neubriick.
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auch entsprechende Gefillsverhiltnisse mit diesen besitzen (vergl. Fig. 2).
Auf einem 15—20 m hohen Molassesockel aufruhend, liberragen sie die
anstoBende Niederterrasse um ca. 20 m.

Wir haben es somit mit einer allgemeinen Verbreitung von annihernd
gleich hohen Felsterrassen zu tun, die vor det Ablagerung des Hochter-
rassenschotters durch FluBerosion entstanden sein diitften und einen
chemaligen 7Talboden dargestellt haben. Diesem war ein gleichsinniges Ge-
tille eigen. Bei Reichenbach, nérdlich Bern, liegt die Oberfliche des Mo-
lassesockels, det vom «Karlsruheschotter» bedeckt ist, in ca. 513 m (23 m
tiber der Aare); von hier senkt sie sich mit einem mittleren Gefille von
1,7 9/p auf 495 m bei Leubach, auf 480 m bei Niederried und auf 460 m bei
LyB, von da sodann mit noch geringerem Getfille auf 440 m bei Wangen
und auf 430 m bei Aarwangen; von da an ist sie nach der geologischen
Karte (Lit. 60) fast zusammenhingend bis gegen Bonigen hinab zu ver-
folgen; bei Fulenbach-Ricken reicht die Molasse bei 420 m hinauf und ist
auf dem rechten Aareufer, nach F. Mihlberg, von Hochterrasse tibet-
lagert (Lit. 57,60). (Man vergleiche die Tabelle Seite 20.)

£ In diesen sicher interglazialen Talboden ist nun eine noch tiefere
Talfurche eingeschnitten worden, in der jung- und postglaziale Ablage-
rungen zum Absatz gekommen sind (s. Fig. 1). Ueber die Tiefenver-
hiltnisse dieses Tales und seine Ablagerungen soll im Abschnitt IV Niheres
berichtet werden. Es sei hiet nur vorweg genommen, daB in dieser tief-
sten Talung keine Sputen unserer «ilteren Seelandschotter» festgestellt
worden sind, so daB daraus der Schlul gezogen werden darf, daB diese
jungste Eintiefung #zach Ablagerung dieser Schotter erfolgt sei.

Es ergibt sich demnach hinsichtlich der diluvialen Ablagerungen und
der Talvertiefung im Aaregebiet eine gute Uebereinstimmung mit den im
Abschnitt T angedeuteten entsprechenden Verhiltnissen der Nord- und
Ostschweiz. Wenn dort nach Ablagerung des jlingeren Deckenschotters
eine Talvertiefung von 70—100 m in den Felsboden der Tiler erfolgt ist,
so kann bei uns, im oberen Teil des Aaretales, nicht eine solche von 160 m
cingetreten sein. Nun liegen unsete Schotter auch nut ca. 70—80 m unter
dem Niveau det Mindeltalsohle und entsprechen demnach auch in dicser
Hinsicht vollig dem Hochterrassenschotter der ostlichen Schweiz, in den
die tiefste Talfurche eingeschnitten ist, und zwar vor der RiBeiszeit.

Im Bereiche des diluvialen Aaregletschers, zwischen Thun und Bern
hat P. Beck ebenfalls Ablagerungen der Hochterrasseneiszeit festgestellt,
die der RiBeiszeit vorausgegangen waren (Lit. 17, 18).

Die im bernischen Seeland sowie im Aaretal weiter abwirts vorkommen-
den Schotter, von denen oben mehrmals die Rede war, setzen nun in der
Umgebung der Juraseen allmihlich aus, wo sich mehrheitlich Motinen auf
Felsterrassen vorfinden, die nach E. Birtschi und M. Kiener ein auffal-
lend geringes Gefille besitzen (13, 43).
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[m Gebiet dieser Seen, namentlich des Neuenburger- und Murtensees,
lagen offenbar jene Gletscherzungen, deren Schmelzwasserfliisse die be-
treffenden Schotter verfrachtet haben.

Als nun aber diese Gletscherzungen ginzlich abgeschmolzen waren,
blieben an ihrer Stelle flache Becken zuriick, die durch die talabwiirts auf-
geschiitteten Schotter eine bedeutende Stauung erfuhren, bis die Fliisse
sich in diese Ablagerungen, die sich tiber 100 km weit talabwiirts verfolgen
lassen, thren Abflufl eingeschnitten hatten. Es mullten sich daher in jenen
Becken Seen von betrichtlicher Ausdehnung gebildet haben. Mit dieser
Annahme lieBe sich die Entstehung der von E. Birtschi erwihnten Ufer-
terrassen erkliren, die ungefihr im Niveau des damaligen, weiter abwiirts
vorkommenden Talbodens liegen (L. c. p. 194—198).

Ein ihnlicher Vorgang hat sich, wie seinerzeit Alph. Favre ausfithrte,
am Ende der letzten Eiszeit abgespielt, als durch die Niederterrasse und die
Endmorinen von Wangen—Oberbipp die Aare zu dem sog. «Lac de So-
leure» aufgestaut worden war (27).

Nicht nur im Bereiche der Jurarandseen, sondern auch weiter talabwiirts
weisen die von Schottern bedeckten Felsterrassen ein auffallend schwaches
Getfille auf. Es geht dies aus der nachstehenden Tabelle hervor, aus der
ersichtlich ist, daB3 sich der nach jenen Terrassen rekonstruierte alte Tal-
boden zwischen Ly und Wangen nur mit 0 57'/0" senkt, wahrend das
mittlere Gefille zwischen Wangen und Aarau 1,4 9/, betrigt.

Bemerkenswert erscheint nun die weitere Tatsache, dall auch die re-
zente Talsohle der Aare eine solche Umusgcghchcnhelt der Gefillsver-
hiltnisse und geringe Fallwerte aufweist. Wihrend das Aaretal zwischen
Reichenbach und Niederried im Mittel mit 1,50/ fillt, senkt es sich von
hier bis LyB mit 1,8°/,, von LyB bis Biiren mit 1,3 °/,, und von Biiren
bis Solothurn auf 15 km Linge mit nur 0,26 °/ .

Wir haben weiter oben gezeigt, daB auch der angenommene Talboden
des ji.'mgercn Deckenschotters zwischen Bucheggberg und Brugg cin
etwas geringeres Gefille als der rezente Talboden besitzt, wihrend be-
kanntlich das Gefille der Talbtden auf denen Deckenschotter liegt, in
der Ostlichen und nordlichen Schweiz groBer ist als das der heutigen Tiler.
s hat demnach hier cine stirkere Hebung cingesetzt als weiter talabwiirts;
die Abnahme der Hebungsintensitit diirfte sich wihrend der Diluvialzeit
auch gegen Westen hin, aareaufwirts, geltend gemacht haben, und zwar
sowohl nach der Ablagerung des jiingeren Deckenschotters wie noch
spiter nach Bildung der Hochterrasse; nur so liB3t sich das geringe Gefille
des ilteren und des rezenten Talboden erkliren.

Dieser rezente Talboden wird auf cine groBle Erstreckung hin durch
bedeutende jungdiluviale und postglaziale Aufschiittungen gebildet. Er
ist aber vor der Ril3-Eiszeit, wie bereits angedeutet, durch fluviatile Erosion
entstanden. Dies war die letzte Talvertiefung in den Felsuntergrund; die
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spitere FluBerosion beschrinkte sich im wesentlichen auf die Ausriumung
der seit der RiB-Eiszeit entstandenen Ablagerungen. Dabei miissen an
mehreren Orten auch FluBverlegungen stattgefunden haben, was aus dem
Auftreten von Felspartien des interglazialen Talbodens hetvorgeht. Hier-
tiber soll spiter noch Niheres ausgesagt werden,

Tabelle der Gefallsverhiltnisse im Aaretal 3wischen Bern und Aarau

Aare Felsterrasse  Hochterrasse
Lage Lkm Gefille Hohe Gefille Hiohe Gefille
m °/on % g0 m o
Reichenbach bei Bern.. 490 513 545
14 1,5 1,3 1,0
Leubach ............. 469 495 530
8 1,6 1,8 25
Niederried-Golaten ... 456 480 510
8 1,1 2,5 2.5
LyB oot 447 460 490
10 1,3
Biiten ............... 434 0,57 0,2
15 0,26
Solothurn-Bellach. . .. .. 430 485
10 0,9 0,7
WAngen 8 B woesisiss 421 440
9 1.2 1,0
ABEWARRERY vmomns v us s 410 430 470
8 1,0 1,2 1,0
Fulenbach-Ricken...... 402 420 462
11 1,0 0,1
Olten ................ 391 1,5 460
12 1,9

Aarau ... 368 385

Total: 105 Mittel: 1,1  Mictel: 1,2 Mittel: 0,91

III. Detr Rhonegletscher zur Rif3-Fiszeit

Alle Forscher sind 'darin einig, daB in der RiB-Eiszeit dic Gletscher der
Schweizer Alpen im nordlichen Vorland eine riesige Ausdehnung ange-
nommen und sich nicht nur Gber das ganze Mittelland, sondern teilweise
sogar lber den Jura hin ausgebreitet haben; letzteres war namentlich
an den zahlreichen Einsattelungen in den Juraketten der Fall, an welchen
das Eis weit iiber 1000 m Hohe anstieg. So finden sich erratische Blocke
aus dem Wallis am Chasseral in 1300 m und am Montoz beim «Signal»,
beim obern Biirenberg, wie schon F. Lang nachwies, auf 1221 m (70).
Hier liegt ein groBer Block, der auch auf Bl 122 des Top. Atlasses ange-
geben ist. Oestlich der Weillensteinkette gelangte Rhoneeis vorerst in das
Talgebiet der Diinnern und dann obetrhalb Balsthal in das der Frgolz
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hinab, wo es bei Lausen, unweit Liestal, endete (48). Im benachbarten
Rheintal findet man aus gleicher Zeit stammende Ablagerungen des Rhein-
gletschers in der Gegend von Mohlin (Lit. 67).

Demnach war ein groBer Teil des solothurnischen Juras vom Eise
bedeckt. Dieses hat beim Abschmelzen an mehreren Orten Findlinge
sowie auch Reste von Morinen hintetlassen. Solche Zeugen der «GroBen
Eiszeit» finden sich nach A. Buxtorf und P. Staehlin, an der Weillen-
steinkette in 1060 und in 1150 m beim Nesselboden (22, 71); ferner im
Gebiet von Balstal, und zwar kommen Motinenreste und Findlinge nord-
lich von Miimliswil und Ramiswil bei 730 m Hoéhe vor; sodann nordlich
von Hubertswil, am Nordhang des Roggen, bei Schwengi, ¢stlich Langen-
bruck, und Morine liegt westlich Schachen bei Beinwil. Auf dem Vordern
Brandberg befindet sich ein groBerer erratischer Block. Ein Arollagneis
wutde ferner im Ruschgraben und ein Montblanc-Granit bei det Untern
Schafmatt festgestellt. Am NordfuB3 des Weilensteins liegt etratischer
Schutt des Rhonegletschers in 750—780 m, stdlich von Ginsbrunnen.
O. Weibel hat bei Joggenhaus im Beinwilertal einen erratischen Block,
nimlich Kalksilikatschiefer, bemerkt, der aus dem Wallis hetzuleiten ist
(Lit. 82). P. Stachlin hat noch Blocke und erratische Geschiebe auf dem
Niederwiler Stierenberg, bei der Sollmatt und auf Schmiedenmatt fest-
oestellt (71).

GroBlere Mengen von riBeiszeitlichem Gletscherschutt sind im Giu
iiber dlteren Schottern ausgebreitet, insbesondete in der Gegend zwischen
Neuendorf—Kestenholz—Schwarzhiusern und Wolfwil. Stellenweise ist
die Morine stark verwittert und zu braunem Lehm umgewandelt, in dem
alpine, mehr oder deutlich gekritzte Geschiebe und einzelne Blocke von
Walliser Gesteinen stecken, wie F. Miithlberg schreibt (57).

Sehr viel ausgedehnter sind die vom gleichen Gletscher stammenden
Schuttmassen, die et siidlich der Aare im Gebiet zwischen Rotrist—Murgen-
tal und Pfaffnau abgelagert hat. Sie sind von P. Niggli und F. Muhlberé
eingehend dargestellt worden (Lit. 59, 60).

Verschiedene Forscher haben die Meinung geduBert, daB jene riesige
Ausdehnung der Gletscher zut Ri3-Fiszeit nur wihrend verhiltnismiBig
kurzer Zeit angedauert habe. So schreibt F.Miihlberg: «Die groBte
Ausdehnung der Gletscher ist weder im Jura noch nordlich von Basel
durch wallférmige Endmorinen, sondern nutr durch zerstreute erratische
Blocke und Grundmorinen angedeutet. Das beweist, dal3 die Gletscher
diese Ausdehnung nur relativ kurze Zeit eingenommen haben» (Lit. 55).

Dagegen sind F. Miihlberg und P. Niggli der Auftassung, dall der
Rhonegletscher in der groBen Eiszeit sein Zungenbecken im Depres:
sionsgebiet des Boowaldes sehr lange Zeit besaB3, und nut voribergehend
weiter vordrang» (Lit. 57). Die genannten Autoren schlieBen dies sowohl
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aus der starken Abtragung des Molasseuntergrundes wie auch aus der
reichlichen Ueberdeckung des Boowald-Gebietes mit Morinen.

Wihrend der Ablagerung dieser Morinen sind wohl auch dicjenigen
von Kestenholz—Wolfwil entstanden. Moglicherweise hingen diese Mo-
rinenkomplexe urspriinglich zusammen und fillten das Aaretal aus, so
daB weiter oberhalb eine Stauung der Gewisser eintrat, die zur Bildung
eines Sees fithrte. Eine solche Annahme stiitzt sich auf michtige lakustre
Ablagerungen, die sich aus der Gegend von Solothurn aufwirts ins Sce-
land verfolgen lassen und die wohl nur zum kleineren Teil postglazialen
Alters sind.

IV. Die Gegend von Solothurn wihrend der letzten Eliszeit

Zu Beginn der letzten Fiszeit besall die Umgebung von Solothurn
im groflen und ganzen die Lmdschqftszuge wie sie uns heute entgegen-
treten. Zu beiden Seiten der schon in Aufschittung begriffenen Tiler
ragten einesteils die von Schottern bedeckten Hiigelketten des Buchegg-
bergs, andernteils meist aus verwaschenem Gletscherschutt aufgebaute
Hiigelzonen unterhalb der Emmemiindung und die breit ausladenden
terrassierten Hinge am Juraful3 auf.

Aus der letzten Eiszeit stammen nun alle jene typischen glazialen Bil-
dungen, wie Findlinge, Ufermorinen, Endmorinen, Schotterterrassen
und Drumlin, die in auffallender Frische der Formen und des Zustandes
erhalten geblieben sind. Beresonds gilt dies von verschiedenen Morinen-
bildungen, weshalb man diese geradezu als Jungmorinen bezeichnet hat,
im Gegensatz zu den viel stirker abgetragenen und verwitterten Altmo-
rinen, die aus der RiB-Eiszeit stammen.

Aus der weiter vorne zitierten Literatur geht hervor, dall der Rhone-
gletscher wihrend der groBten Ausdehnung in der Wiirmeiszeit bis in
die Gegend zwischen Wangen a. A., Oberbipp und Bannwil gereicht hat,
um sich von da weg, unter Blldung von Riickzugsmorinen, in mehlercn
Halten allmihlich immer mehr zuriickzuziehen und schlieBlich ginzlich
abzuschmelzen und zu verschwinden. Wollen wir deshalb seine Ablage-
rungen niher betrachten, so haben wir vorerst solche der maximalen t\m—
dehnung und hierauf solche der Riickzugsphasen auseinander zu halten.

1. Ablagerungen zur Zeit des grifiten Gletscherstandes

Auch diese Ablagerungen sind nach Art ihrer Entstehung und ihtrer
Lage voneinander verschieden; denn einesteils haben wir es mit direkten
Gletscherbildungen Zu tun, namhch mit Findlingen und Morinen, und
andernteils mit den Ablagerungcn der Schmelzbiche des Eises, also mit
fluvioglazialen Schottern, welche die sog. Niederterrasse aufbauen.
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a. Motinenzonen

Nach ihrer Lage treten uns drei landschaftlich deutlich unterscheid-
bare Morinenzonen entgegen, einmal die linke Ufermorinenzone, die sich
lings des Jurahanges entlang zieht und sich von Romont weg mit gleich-
miBigem Gefille bis nach Obcrblpp hinab verfolgen lilt; sodann die
rechte Ufermorinenzone, die sich von Burgdotf weg tiber eine Reihe von
Molassehtigeln bis in die Gegend von Herzogenbuchsee hinzicht. Die
beiden Ufermorinenzonen gehen allmihlich in das Gebiet der Endmoriinen
iiber, das durch den Taleinschnitt der Aare in eine siidliche und eine nérd-
liche Hilfte geteilt wird.

Die linke Ufermordnengone umfaBt den Stidabhang und das FuBgclinde
der WeiBensteinkette zwischen den Gemeindegebieten von Romont und
Grenchen und dem Dorfe Oberbipp. Die hier vorkommenden erratischen
Bildungen sind bereits von verschiedenen Autoren mehr oder weniger
ngchcnd beschrieben worden, so von F. Lang, L. du Pasquier, F. Nu3-
baum, F. Antenen, A. Buxtorf, W. Schiirer, L. Rolher, C. Wiedenmayer
und H. Vogel (Siche Lit.-Verz.).

Im Maximum seiner Ausdehnung reichte der Rhonegletscher bei Romont
bis auf 840 m hinauf, also rund 400 m {ber die Talsohle empor. Von dort
senkte sich seine Eisobetfliche, nach verschiedenen Findlingen zu schlicBen,
auf 810 m nordlich Siils und bei den Hohen Tannen, und auf 770 m ober-
halb Lommiswil; westlich von Weberhiislt liegen Blocke in 740 m (Bux-
torf), 1 km ostllch von diesem Ort in 730 m Hohe.

Weiter ostwiirts lassen sich Blocke und Morinen tiber Riittenen in
670 m, Balm 660 m, Giinsberg 650 m, und bei Kammersrohr in 640 m fest-
stellen; hier liegen von Mattenhof weg, P. 613, bis zum Dorfwald, 600 m,
auffallend viele Granitblocke. Von da an senkt sich das Erratikum iiber
Griinden, Boglihof, Ob. Busch und Eichholz auf 590 m, hier durch einen
besondcm s;chn geschiitzten Findling trel\cnn/elchnet Weiter ostwiirts
liegen alpine Blscke bei Dettenbiihl bei P, 516 in 490 m oberhalb Wiedlis-
bach und in 500 m beim Breitholz und im Th'll'lckct, 0,5 km westlich Ober-
bipp, wo in 480 m die Talsohle erreicht wird. Das Gefille der Gletscher-
zunge betrug zwischen Grenchen und Oberbipp auf der 28 km langen
Strecke im Mittel 13,5%0; auf den letzten 8 km war es 209/,

Dieser obersten erratischen Grenzlinie des wiirmeiszeitlichen Errati-
kums, die wegen Ueberdeckung durch Gehingeschutt nur stellenweise
durch Morine, meist durch Blocke angedeutet ist, ziehen sich vier parallele
Morinenteihen entlang, die orographisch deutlich hervortreten, und von
denen die zwei obersten sich bis ins Endmorinengebiet von Wangen hinab
verfolgen lassen. Die obere Reihe beginnt oberhalb Selzach bei Siils in
735 m, senkt sich oberhalb Lommiswil auf ca. 680 m Hohe und streicht
ostwirts tiber die Quoten 666, 648 und 657 bei Im Holz, witd oberhalb
Obetdotf vom Taleinschnitt des Wildbachs unterbrochen, um in 6stlicher
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Richtung von Hubel iiber Reckholder gegen Fallern hin zu vetlaufen.
(Man vergleiche die Bl 123, 112, 113 und 164 des Top. Atlasses).

In der Fortsetzung dieser Motrinenreihe bewirkt die Malmkalkzone
der Verena-Einsiedelei eine Unterbrechung; offenbar erfuhr der Gletscher-
rand hier eine gewisse Abweichung in seinem Vetlaufe. Zwar ist die ge-
nannte Kalkzone bekanntlich reich an erratischen Blocken; F. Lang be-
richtet, man habe hier gegen zweihundert gezahlt (42); aber wallformige
Morine stellt sich erst weiter nordodstlich davon ein, so beispielsweise im
Winterhalden-Waldgebiet von P. 605 an ostwirts gegen Waldacker und
Scheidwegen; hier ist im Higel P. 513 vorwiegend kiesiges Material er-
schlossen. Erratischer Schutt zeigt sich bei Wiedlisbach. Fiir die 16,5 km
lange Morinenreihe zwischen Siils und Wiedlisbach ergibt sich ein mitt-
leres Gefille von 16%,.

Die nichstfolgende Reihe dieser Ufermotinen ist besonders deutlich
entwickelt; sie zeigt an mehreren Orten Wallform und zieht sich im Mittel
nur in 0,5 km Entfernung, parallel zur eben beschriebenen Reihe hin. Sie
setzt oberhalb Bettlach bei P. 647 6stlich des Giglerbachs ein, zieht tber
P. 628 zum Briigglibach und erscheint mit groBem erratischem Block bei
der Obern Allmend in P. 621. Zwischen den beiden genannten Bichen
gibt die topographische Karte auf dieser Morine 5 weitere Findlinge an.
Sanftgeboschte Morinenhiigel erscheinen sodann westlich und nordlich
von Lommiswil in 605 und 603 m, sowie in P. 614 mit dem Hubelwildli.
Oestlich davon ziehen sich zwei lingliche Wiille westlich und 6stlich von
Oberdorf (Oberfeld und Hohefeld) in 605 bzw. 587 m Hohe auf eine
Gesamtlinge von 3,5 km bis Widlisbach hin. In der Fortsetzung erscheint
in 570—580 m ein breiter Wall, der bei Riedholz im Wegeinschnitt P. 541
gut etkennbar ist; weiter ostwirts senkt er sich auf 522 m und trigt sodann

bei P. 490 den Egghof bei Neuhisli.

Der Weiler Riedholz selber liegt in 510—517 m wie die Hiuser von
Valiershof auf einer Morinenterrasse, die parallel zu dem oben beschrie-
benen Wall vetliuft; sie setzt sich ostlich vom Aarebichli « Auf det Hoher,
P. 473, fort, um bei Flumental zu enden.

Oestlich des Einschnittes der Siggern dehnt sich das siidlich von Attis-
wil und Wiedlisbach gelegene, zur Hauptsache aus Hochterrassenschotter
bestehende und wellige Plateau aus, dessen Oberfliche von flachen Mo-
rinenhiigeln gebildet wird, wie Hochbiihl 491 m, Giiggel 460 m, Galgen-
holz. Ob es sich hierbei um Endmorinenteile oder um sog. Drumlins han-
delt, ist nicht klar zu entscheiden; der Form nach ist letztere Annahme
die zutreffendere.

Von den viet angedeuteten Motinenteihen, die auf eine Linge von
10—20 km zu verfolgen sind, rechnen wir die zwel tiefer gelegenen und
kiirzeren den Riickzugsstadien des Rhonegletschers zu, wihrend denen



dessen Zunge oberhalb Wangen a. A. endete. Von diesen Riickzugs-
stadien wird noch ausfiihrlicher die Rede sein.

Die rechtsseitige Ufermordnengone. Von dieser Zone fassen wir nur den
Abschnitt zwischen Burgdorf und Herzogenbuchsee ins Auge. Er ist
durch ein recht lebhaftes Relief des Untergrundes gekennzeichnet, dem
sich die Gletscherablagerungen in deutlicher Weise anschmiegen. Wit
befinden uns hier im Bereiche einer ehemaligen, sanft gegen N abfallenden
Abtragungsfliche der Molasse; dieser Abdachung zufolge haben sich
verschiedene Biche wie Oeschbach, Wynigenbach, Oenz u. a. in ndrd-
licher Richtung verlaufende Talfurchen ausgewaschen. Spiter ist jedoch
cin ganz anders, nimlich NO gerichtetes Tal eingeschnitten worden, das
die kleineren Bachtilchen alle quert und das sich von Burgdotf bis Het-
zogenbuchsee—Bleienbach hinzieht. Dieses Tal bildet die Fortsetzung
des stidwestlich von Burgdorf bis Oberburg ins Tal der Emme einmun-
denden Unterbergentales, das bei Boll beginnt und tiber Krauchtal verliuft.
Diese beiden Tiler folgen im groBen und ganzen dem Rande des eiszeit-
lichen Rhonegletschers, und es ist einleuchtend, dal3 der Gletscher Fliisse
abgelenkt und sie zum Einschneiden eines neuen Laufes in den Untet-
gjrund veranlafft hat. Oberhalb Burgdorf waren es Schmelzwisser des eis-
zeitlichen Aaregletschers, untcrh'llb wat es die Emme, vermehrt durch
reichliches Schmelzwasser, die gegen NO hin abgclenkt wurde. Durch
diese Talfurchen, die als diluviale Trockentiler bezeichnet werden, ist
cine Reihe isolierter Molassehiigel entstanden wie beispielsweise der
Dittisberg, der Fustelberg, der Ischberg, der Steinenberg, der Steinhof.
Es ist verstindlich, daB sich der Gletscher auch bei der maximalen Aus-
dehnung nicht streng an die Richtung des genannten RandfluBtales ge-
halten hat, das mowllchctweise schon vor dcr letzten Eiszeit entstanden
war, sondcm dal} er sich zeitweilig seitwiirts dariiber hinaus bewegt hatte.
is LBt sich nimlich feststellen, daB die duBersten Gletscherablagerungen
der letzten Eiszeit auch ostlich des « Wyniger-Trockentales» liegen, und
zwat lassen sie sich vorerst {iber die Anhohe von Blmzbcrv—Guttsbcrtr
nachweisen (vergl. auch Ed. Gerber, C:colog Karte von Burwclorf Gcolog
Atlas, Nr. 22.1950). Sodann hndcn sie sich weiter n(ndostwqrte bei
Schwanden, Riedern, Brechershiiseren und Breitenegg. Immerhin ist
beizufiigen, daB wallférmige Motinen fehlen und dal3 die relativ wenig
michtige Morinendecke vielfach stark verwittert und lehmig geworden ist.

Dagegen macht eine zweite Serie von Gletscherablagerungen, die
besonders reich an typischen Walliser Findlingen ist, einen frischeren und
jungeren Eindruck. Diese Morinenteihe bedeckt die dem Trockental
zundchst liegenden Zeugenberge, wie Diittisberghthe, Guidiwald (H. 564),
Fiistelwald, Tannwald siidl. Rumendingen, Ischberg GrolBholz, Steinen-
berg undStemhof (s. Bild 6). Die beiden letztgenannten sind:bekannt durch
ihten Reichtum an groBen erratischen Blocken; auf dem Steinenberg
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wurden 16 Blocke festgestellt; die meisten bestehen aus Arkesin, und einige
zeigen ein Volumen von 5—20 m® Bemerkenswert ist das Auftreten von

Kiesschichten oder geschotterter Morine an den bis in die Talsohlen herab-
steigenden Diluvialbildungen stidl. Rumendingen und Alchenstotf.

Weniger deutlich erkennbar ist der dritte Ufermorinenzug; zunichst
tritt Gletscherschutt mit eckigen kleineren Blocken am Ruppisberg bei
Kirchberg auf; dann finden wir an groben Quarzitgerollen reichen Schutt
am Reiteneggwald und Buchwald; von letzterem zieht sich ein breiter
Wall unterhalb Rumendingen zum Tal hinunter, dann auf den Wilberg
hinauf und gegen Alchenstorf hinab; dieser gut ausgesprochene Wall ist
vom kleinen Kinerechbach bei «Auf dem Hubel» in auffallender Weise
durchbrochen worden. Nord-6stlich Alchenstorf liegt michtiger Glet-
scherschutt auf der Héhe vom Vorder GroBholz sowie auf dem Biiltscher-
feld ob Hellsau, senkt sich gegen Kriienberg hinab und zieht tiber den
Secberghiigel Ostlich vom Burgischisee zum Aspiholz.

Hier endet diese Ufermorinenzone am Tal der Oenz, das von jlingerem
Schotter eingenommen ist. Ohne Zweifel setzten sich die beiden eben be-
trachteten Ufermorinen urspriinglich quer tiber das Oenztal in nordost-
licher Richtung gegen Herzogenbuchsee und Thunstetten fort, wo die
eigentlichen Endmorinen des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers zu suchen
sind. Da allem Anschein nach das Oenztal ilter als die letzte Eiszeit ist,
muf in jener Zeit der FluBlauf hier durch die erwihnten Morinen und
das Gletschereis versperrt und zusammen mit der Emme in der Richtung
gegen Bleienbach und Bollodingen hin abgelenkt worden sein.

Das Endmorinengebiet. Bei Oberbipp und Wiedlisbach setzen flachere
Morinenhiigel an, die gegen Siidost streichen und den nordlichen Ab-
schnitt der duBeren Endmorinen bilden. Es lassen sich hierbei drei Ziige
unterscheiden; der duBerste ist durch die Hiigel Lerchen P. 493 und Pfaffen-
hubel P. 466 sowie durch die vom Lingwald bedeckten Higel P. 494 und
492 bei Holzmatt gekennzeichnet; diese Morine reicht bis in die Nihe
von Bannwil, wo der Uebergang in den fluvioglazialen Schotter deutlich
zu erkennen ist (siche Fig. 4 und Bild 7).

Der zweite Wall 1iit sich vorerst ostlich von Wiedlisbach tber die
flachen Hiigel Einisbiihl 482, Inner Steinacker 480 und Birchlen 477 bis
zur Bahnlinie verfolgen, die einem natiirlichen Bacheinschnitt folgt.
Oestlich davon steigt das Gelinde steil zu dem im Mittel in 490 m Hohe
gelegenen welligen Lingwaldgebiet an, das gegen Stiden ebenfalls steil
abfillt, und zwar zur Aare. An diesem Steilabfall ist die 60 m michtige
flache Hugelmasse bei Wallis-Bipp gut aufgeschlossen; sie besteht hier aus
40—45 m michtigem dlterem Schotter (Hochterrasse), die von unge-
schichtetem Gletscherschutt mit Blocken tiberdeckt ist. GroBlere Find-
linge liegen auch zerstreut im Lingwald.
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Stdlich von Wiedlisbach zweigt ein dritter Morinenzug ab, der vom
zweiten durch die wenig tiefe Depression des Erlenmooses getrennt ist;
er ragt bei der Allmend nur 460 und im Kleinholzli nur 462 m auf und ver-
bindet sich 6stlich der Bahnlinie mit dem Lingwaldplateau.

Das siidlich der Aare gelegene Endmorinengebiet besitzt eine bedeu-
tend grollere Ausdehnung als die eben beschriebene nordliche Morinen-
landschaft. Die erstere umfaBt nimlich das durch seine sanftwelligen,
fruchtbaren Hugel gekennzeichnete Gelinde, das sich dstlich der unteren
Emme bis zum Unterlauf der Langeten ausbreitet. Es witd im Stden
durch eine Reihe von steileren Molassehiigeln begrenzt, die bereits im
Bereiche der rechten Ufermorinenzone liegen, von welcher soeben die
Rede war.

Das ungefihr 12 km lange und 7 km breite Endmorinengebiet wird
durch das terrassierte Tal im Unterlauf der Oenz, zwischen Oberonz
und Betken in zwei ungleich groBle Landschaften getellt, in eine wesent-
lich kleinere Ostliche, die vom breiten Hiigelzug von Thunstetten beherrscht
witd, und in eine bedeutend groBere, westliche Hiigellandschaft, in deren
Mitte das Dotf Aeschi mit seinem weithin sichtbaren Kirchturm steht.

Wie schon Ed. Briickner (67, p. 553) bemerkt hat, lassen sich auf der
etwa 12 km? umfassenden Anhohe, in deren Mitte Thunstetten liegt, deut-
lich dtei flache Morinenwille unterscheiden, die von dem 30 m hohen
Morinenhiigel WiBholzli ostlich Herzogenbuchsee ausstrahlen. Bei Q. 508
ist ein guter Aufschlu}, in welchem typischer Endmorinenschutt zu be-
obachten ist. Der ostlichste detr drei flachen Wille streicht tiber Q. 541 im
Neuholzli gegen Thunstetten bis nahe zur Bahalinie éstlich Biitzberg hinab.
Bei Thunstetten fillt dem Wanderer, det von Schoren bei Langenthal her-
kommt, die groBe Zahl erratischer ‘Blicke auf, von denen allerdings die
meisten zu StraBenmauern verwendet worden sind. Der zweite Wall
streicht von Neuholzli iiber Forst gegen die Station Biitzberg; er ist an
drei Orten gut aufgeschlossen; nimlich an der Siid- und Nordecke des
Biitschwaldes und an der Bahn; iiberall findet sich durchaus unverwitterter
Gletschetschutt: gekritzte Geschiebe, Gerodlle und gescheuerte, kanten-
bestoBene und eckige Blocke in typischem Glacialschlamm und Sand.
Det dritte Wall streicht ebenfalls nach N von Eigen bis Weilenried hin;
er trigt den Oberwald. Mit ihm vereinigt sich der Birenfeldhiigel 6stlich
von Herzogenbuchsee. Im Loliwald findet sich sandig-kiesige Morine.

Nordlich von Biitzberg setzen sich diese Morinen bogenformig iiber
den Molassehiigel mit dem Spichigwald fort, det auf der Nordseite steil
zu der Talterrasse von Meiniswil—Aarwangen abfillt. Der von Morine
bedeckte Meiniswilhubel liegt gegeniiber dem Dotfe Bannwil, das den
duBersten Punkt des noérdlichen Endmotinengebietes bildet.

Die dort erwihnte Gliederung in drei Endmotinenwille findet demnach
sidlich det Aatre ein durchaus entsprechendes Gegenstiick. Dot wie hier
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ist ferner bei But?berg wie wir noch sehen werden, der Uebergang des
ungeschichteten in geschichtetes Erratikum, also in fluvioglaziale Bil-
dungen erkennbar. Die Endmorinenlandschaft Herzogenbuchsee—Thun-
stetten—DBiitzberg entspricht demnach voll und ganz der Ausdehnung
des Rhonegletschers in det Maximalphase der letzten Eiszeit, die mit ge-
ringen Schwankungen des Eisstandes verbunden wat.

Nicht so einfach liegen dagegen die Verhiltnisse in dem westlichen
Endmorinengebiet, das zwischen dem Unterlauf der Oenz und dem der
Emme liegt. Sein Westrand wird eindeutig durch den Lauf des Oesch-
baches zwischen Koppigen und Wangen a. A. angegeben. In dieser rund
60 km? groBen Hiigellandschaft treten uns neben auffallend flachen Mo-
rinenhiigeln auch Erhebungen aus anstehender Molasse und ferner breite
Talziige mit Stimpfen und zwei Seen entgegen; es sind dies der Burg-
ischi- und der Inkwilersee. Diese beiden kleinen Seen werden deutlich
durch flache Motinenschwellen abgedimmt, die abwiirts in Schottet iiber-
gehen (Niheres siche Lit. 62). Demnach handelt es sich hier wohl um
Riickzugsmorinen des Gletschers, also um Bildungen, die jiinger sein
dirften als die Thunstetter—Momnen Eigentiimlicherweise machen aber
die zahlreichen {iibrigen Mortinenhiigel der Zone von Aeschi nicht den
Eindruck von Endmomncn, sondern, wegen ihren meht ovalen oder
elliptischen Grundrissen, eher den von Drumlins, also von jenen in alten
Gletschergebieten hiufigen, unter dem Gletschereis abgesetzten Grund-
morinenhiigeln. Tatsichlich findet man an mehreren Stellen solche Moriine,
die in geringer Michtigkeit tber dlterem Schotter liegt, so beispielsweise
beim Bergwald w. Heimenhusen, beim Sechubel, am Oenzberg bei Wanz-
wil, beim Aspiholz, ferner bei Halten, bei Subingen, Wil und am Rand
des Tannhubelwaldes siidlich Walliswil-Wangen.

Oestlich vom Molassehligel des Gemsbergwaldes, P. 507, ist die Land-
schaft mit dem eben genannten Dotf auffallend flach; sie liegt der nord-
lichen Endmorinenzone unmittelbar gegentiber, die im Lingwaldgebict
auch mehr Plateaucharakter besitzt.

Drumlinartige Hiigel finden sich u.a. ostlich von Kriegsstetten zwi-
schen Halten und Hiniken, z. B. die Hiigel Leisacker, GaBacker, Hint.
Riitenen, Bergacker, Eichacker, Tannfeld P. 496 und P. 505 im Burchwald.
Gleiche Formen finden sich ostlich von Subingen und Deitingen wie die
Hiigel von P. 468 und 467 und etwa 5 im ausgedehnten anstoflenden Wald-
gebiet, die alle in siidwest-nordostlicher Richtung streichen.

Von den nordostlich des Inkwiler- und Burgischisees gelegenen End-
morinen fallen die fluvioglazialen Terrassen mit starker Neigung gegen
die Terrasse von Bannwil von ca. 450 m H. ab, woraus hervorgeht, dal3
die beiden Endmotinen »or dem Riickzugsstadium von Solothurn ent-
standen sind. (vergl. Fig. 3 Lingsprofile etc.)
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b. Die Niederterrasse

Mit Oskar Frey* konnen wir unterhalb der Jung-Endmorinen drei
verschiedene Terrassenfelder unterscheiden, nimlich je eines im Diinnern-
tal, im Aaretal und im untern Langetental, von denen das erste und dritte
gemeinsame Merkmale aufweisen. (Man vergl. die Lingsprofile Fig. 3).

1. Die Niederterrasse im Diinnerntal beginnt in 462 m an dem duBersten
Endmorinenzug zwischen Oberbipp und Bannwil und zieht tiber Oen-
singen nach Olten; hier liegt sie in 418 m. Diese Ablagerungen sind «von
seitherigen Erosionen beinahe ganz verschont und daher nahezu mit ihrer
urspriinglichen Oberflichengestaltung erhalten geblieben» (Frey). In drei
Aufschliissen bei Holzhiiseren-Ziegelhiitte und Martinsacker beobachtete
ich nicht vetfestigte, grobe Schotter mit Rhonegeréllen. Diese stellenweise
gegen 3 km breite Aufschiittungsterrasse des Giiu, die offenbar ein ehe-
maliges Aaretal {iberdeckt, senkt sich auf 19 km mit einem mittleren
Gefiille von 2,39/, bis nach Olten, von wo sie bekanntlich fast ununter-
brochen der Aare entlang in den Aargau hinab verfolgt werden kann.

2. Die Niederterrasse im untern Langetental geht bei Blitzberg in 474 m
aus den dort gelegenen Stirnmotinen hervor und senkt sich mit 3,70/, auf
452 m bei Egerten, oberhalb Murgenthal, wo sie ins Aaretal miindet und
hier mit einem Steilabfall endet. In diese Terrasse haben sich Langeten
und Roth eingeschnitten, so daB die Terrassenform bei Roggwil und
Egerten schon zum Ausdruck kommt. In Form eines groBen, flachen
Schuttkegels von 10/, Neigung legt sich bei Langenthal der aus Nagel-
fluhgerollen zusammengesetzte Schutt der Langeten auf die Niederterrasse.

3. Wie schon O. Frey bemerkte, bildet die Terrasse von Egerten den
Rest einer urspriinglichen Akkumulationsoberfliche im Aatetal**; denn
auf dem linken Ufer liegt die Schotterterrasse (bei Hasel) 20 m tiefer; etst
nordlich Fulenbach bemerken wir tiber einem Erosionsrande ein hoheres
Niveau, und bei Hofstatt, unweit Hirkingen, stoBlen die urspriinglichen
Schotterflichen des Aare- und Diinnerntales in gleicher Hohe, 434 m, zu-
sammen. Die tieferen Terrassen miissen erst spiter bei erneutem Einschnei-
den der Aare modelliert worden sein. Dieses Einschneiden ging offenbar
in verschiedenen Etappen vor sich; denn es lassen sich 3 verschieden hoch
gelegene Terrassen tiber dem heutigen Talboden nachweisen, und zwar
fiihrt die hochste in die Terrassen des Oenztales hinauf, wie aus der Dar-
stellung der Lingsprofile hervorgeht (Fig.. 3).

Es ist nun bemerkenswert, dall die Oenztalterrasse zum groBen Teil
eine Akkumulationsterrasse ist, deren Entstehung wir in die Zeit #ach dem
Maximalstand des Gletschers verlegen missen. Nach den bereits be-
sprochenen Verhiltnissen von Inkwil und Burgischi zu schlieBen, schmolzen
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hier zwei schmale Gletscherlappen ab, wihrend zu gleichet Zeit die Haupt-
gletscherzunge im Norden bei Wangen geendet haben diitfte. Zu der An-
nahme dieses kleineren Gletscherstandes wird man auch durch die Lage
der Morinen gefiihrt, die wir in der Umgebung von Solothurn feststellen
konnen; sie gehoren ausgesprochenen Riickzugsstadien des Rhoneglet-
schers an.

Bei niherer Betrachtung ergibt sich, da} die oben genannte Oenztal-
terrasse aus drei Komponenten aufgebaut ist, nimlich voterst aus den
Gerollmassen der bei Burgdorf abgedringten Grolen Emme, sowie detren
aus dem Nagelfluhgebiet der Wynigerberge stammenden Seitenbiche,
und zwat geschah diese Aufschiittung zur Zeit nach dem Maximalstand
des Rhonegletschers, als dieser sich bereits aus der Gegend von Herzogen-
buchsee—Thunstetten—Biitzberg zurlickgezogen hatte. Zweitens aus den
fluvioglazialen Schottern der beiden Gletscherzungen von Burgischi und
Inkwil, von denen bereits die Rede war.

Die Oenztalterrasse, die bei Burach in 456 m H. liegt, findet ihre Fort-
setzung in der Terrasse von Bannwil, die in 455 m auftritt und mit einem Ge-
fille von 29/, gegen Unt. SchweiBacker (443 m) hin zu verfolgen ist; offen-
bar hat sie sich chemals bis zur Niederterrasse bei Hofstatt-Hirkingen
fortgesetzt (sieche Profile Fig. 3 und Bild 8).

Ein zweites Terrassensystem liegt in der Gegend von Bannwil 10—14 m
tiefer als das vorige; es erscheint gegentiber Berken in 444 m, bei Meinis-
wil in 441 m und triigt bei zunehmender Breite in 437 und 434 m die Dorfer
Wolfwil und Fulenbach; weiter abwirts wird diese breite Terrasse weit-
hin von Wald bedeckt; bei Boningen liegt sie in 425 m, 27 m iiber der Aare.

Noch tiefer liegende Terrassen, durch welche dieses Niederterrassen-
gebiet gegliedert wird, lassen sich von Aarwangen weg bis nach Aarburg
in Hohen von 10—17 m iiber dem Aaresplcgel verfolgen. Sie gehoren be-
reits der Postglazialzeit an. Von ihnen ist die untetste, die im Mittel 13 m
tiber der Aare liegt und sich 20 km weit von Nieder-Berken bis Aarburg
hinzieht, durch ihr geringes Gefille von nur 0,8°/,, bemerkenswert; auf
ihr liegen die Ortschaften Ober-Wynau, Wynau, Murgenthal, Stat. Rotrist
und Aarburg (vergl. die Quer- und Lingsprofile, Fig. 2 u. 3).

2. Von den Riickzugsstadien des Rhonegletschers

AuBer den bereits beschriebenen Ufer- und Endmorinen, die nach der
maximalen Ausdehnung des Rhonegletschers abgelagert worden sind,
lassen sich in unserem Gebiet noch Morinen feststellen, die ein stirkeres
Abnehmen und Zuriickgehen der Gletscherzunge verraten. Eine erste
Riickzugsphase wird durch jene Ufermorinenreihe angedeutet, die auf
der linken Aaretalseite oberhalb Bettlach in 575—0600 m Hoéhe beginnt
und sich von hier an ostwirts als flachgeboschte niedrige Erhebungen
auf der aussichtsreichen in 560—550 m Hohe gelegenen Terrasse, siidlich
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von Lommiswil, auf eine Linge von ca. 5 km bis gegen Langendorf hin-
zicht, wo sie, erst vom Wildbachtilchen gequert, dstlich von diesem im
Hiigel P. 531 endet. Weiter ostwirts etscheint sie als Doppelwall, von
denen der nordliche «Bei den Weiern» nach dem Attisholzwald hin ver-
lauft, wihrend der siidliche bei Brestenberg endet. Die ihnen auf dem
rechten Aareufer entsprechenden Endmorinen fehlen, da sie im Laufe der
Zeit durch die Emme teils abgetragen, teils zugeschiittet worden sind.
So hat man mehrmals Morinenreste in Form erratischer Blocke im Emme-
kies bei Detrendingen gefunden (laut Beticht von H. Mollet, lit. 50, und
mindlichen Mitteilungen von Lehrer V. Kaufmann).

Die aus kiesigen Motinen aufgebaute Hiigellandschaft von Bleichen-
berg dirfte als Endstiick der siidlichen Ufermorinenzone angehoren,
die sich, zwar undeutlich und in geringer Michtigkeit, gegen den Buchegg-
berg hinzieht (s. Bild 9).

Dagegen sind die dem Riickzugsstadium von Solothurn angehérenden
Morinen in durchaus symmetrischer Anordnung auf beiden Seiten des
Flusses erkennbar; es lassen sich dort die seitlichen Morinen 40—60 m
iber der Talsohle ziemlich weit talaufwirts verfolgen, so auf der rechten
Talseite tiber die zwar zur Hauptsache aus ilteren Schottern bestehenden
Hiigel Hunnenberg, Gisberg bei Liillingen, Hubel bei Nennigkofen, Hoh-
dcker bei Leuzigen; auf der linken Seite steigt der Moriinenzug sehr leicht
vom Roseggut westwiirts an, dabei die flachen Hiigel bei Bellach, P. 461, bei
Selzach und Bettlach die hoheren Wille P. 512 und P. 502, bildend. Wo sich
diese beiden Morinenziige zu begegnen scheinen, gehen sie in 453 und
452 m in die aus verschwemmtem Gletscherschutt aufgebauten Terrassen,
rechts die von Schongtiin, und links die von Solothurn, iiber, die sich
als niedere Terrasse des Riickzugsstadiums in einer Hohe von 20—25 m
itber dem Wasserspiegel gegen Feldbrunnen hinzieht.

Die genetische Bezichung zwischen der Riickzugsmotine von Solo-
thurn und der entsprechenden Schotterbildung ist mehrmals von den
Solothurner Geologen Fr.Lang, E.Kinzli und Hs. Mollet darge-
stellt worden (siehe Lit. 45, 44, 50). Ebenso hat der Boden detr Stadt durch
Fr. WyB eine Schilderung gefunden (86). Der ganz allgemein geringen
Michtigkeit der Ufer- und Endmorinen des Solothurner Riickzugssta-
diums entspricht auch die geringe Ausdehnung des dazu gehorenden
fluvioglazialen Schotterfeldes; dieses liBt sich nur etwa 2,5 km weit bis
unterhalb Feldbrunnen feststellen, wo es an der Brestenbergmorine endet.

Dagegen liBt sich weiter aareabwirts ein ihm an Hohe und Gefille
entsprechendes Terrassensystem verfolgen, das an mehreren Stellen nur
angedeutet, aber von Fahrhofli-Bannwil an sehr gut entwickelt ist und hier
eine Erosionsterrasse in die vorher abgelagerte hohere Niederterrasse
darstellt; dieses System liegt im Mittel ca. 25 m hoch iiber dem Aatespiegel.
Auf kurze Strecke ist eine solche Terrasse bei Flumental in 450 m, eine
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weitere bei Walliswil-Wangen in 445 m sichtbar, Sodann setzt in 444 m bei
Fahrhofli eine an Breite stark zunehmende, fortlaufende Terrasse ein, von
der oben bereits die Rede war; sie liegt bei Wolfwil in 437 m, bei Fulen-
bach in 433 m und bei Boningen in 425 m Hohe. Auf der ganzen ca. 30 km
langen Strecke Solothurn-Boningen betrigt das mittlere Gefille dieser
Terrasse knapp 1%/, dasjenige der heutigen Aare auf der gleichen Strecke
ist ebenfalls 19/,,. Es geht daraus hervor, dall detr FluB} als Schmelz-
bach des Gletschers unterhalb Solothurn relativ wenig Geschiebe zu ver-
frachten hatte und daher imstande war, ein seiner Erosionskraft ent-
sprechendes Talgefille zu schaffen, wie dies beim jetzigen FluB3 der Fall ist.
Auffallenderweise liuft die Solothutn-Fulenbach-Boningen-Terrasse in
die bei Olten in 418 m Hohe gelegene, intakte Niederterrasse aus, in die
auch die Giuterrasse, die bei Niederbipp beginnt, einmiindet. Es ist dem-
nach anzunehmen, daB wihtend des Solothurner-Stadiums unterhalb
Olten keine Tiefenerosion stattgefunden hat.

In der geologischen Literatur ist mehrmals das Riickzugsstadium des
Rhonegletschers bei Solothurn in Parallele mit dem Riickzugsstadium des
Aaregletschers bei Bern gestellt worden. Dabei besteht ein Unterschied
in der Michtigkeit der beidseitigen Ablagerungen, indem sowohl die
Endmorine wie auch das fluvioglaziale Schotterfeld bei Bern in bedeutend
stirkerer Entwicklung vorhanden sind als bei Solothurn. Dies ist mog-
licherweise darauf zuriickzufiihren, dall der Aaregletscher vom Hochge-
birge, also von seinem Ursprungsort einen viel kiirzeren Weg bis zu den
Endmotinen zutiickzulegen hatte und auch eine bedeutend schmilere,
aber schuttreichere Zunge besal3, als dies beim Rhonegletscher der Fall
war. Bei diesem mufBten offenbar der viel weitere Weg und die auBler-
ordentliche Breite der die Westschweiz tiberdeckenden Zunge cine starke
Verzettelung und Ausbreitung des erratischen Schuttes bewirkt haben,
Ueberdies hat allem Anschein nach der Rhonegletscher nicht sehr lange
bei Solothurn gestanden, sondern sich relativ rasch zuriickgezogen, um
auf dem Weg bis in die Gegend des Genfersees noch an verschiedenen
Orten Halt zu machen. So ist schon von F. Antenen darauf hingewiesen
worden, daB sich mehr oder weniger gut ausgesprochene Riickzugsmo-
rinen bei Pietetlen, dann bei Briigg und bei Neuenstadt vorfinden (loc,
cit, p. 51).

Einen lingeren Halt diirfte der Rhonegletscher in den Talziigen des
Neuenburgersees und der Broye gemacht haben, wofiir Morinen und
Fluvioglazial zwischen Miintschemier und Ins, bei Pfauen, Avenches
(Forét Mottez) und schlieBlich noch bei Payerne sprechen.

V. Postglaziale Ablagerungen vnd talbildende Vorginge

~ Als sich der Rhonegletscher aus der Gegend von Solothurn zuriick-
~gezogen hatte, hinterlie er ein breites, beckenférmiges Tal, dessen Grund
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von Morine bedeckt war. Aber dieser Motinenboden lag 30—40 m tiefer
als der heutige Talboden und da unterhalb Solothurn die Aare noch
20—25 m tiber dem heutigen Wasserspiegel auf der jiingsten Niederterrasse
dahinstrémte, mulBte sich oberhalb der Endmotinen von Wangen und von
Solothurn ein See bilden. Die Existenz eines postglazialen groBen Sees
im Gebiet des ehemaligen Rhonegletschers zwischen La Sarraz und Solo-
thurn ist schon 1883 von A. Favre angenommen worden (Lit. 27).

In diesem See muBten sich Sinkstoffe der zustrémenden Fliisse und
Biche, dazu wohl auch Seekteide und gegen das Ende seines Daseins
auch phytogene Absitze gebildet haben. SchlieBlich muBte sich die Aare
durch den ausgedehnten Morinenkranz und Schotterkomplex bis auf
ihre heutige Sohle eingeschnitten und der Existenz jenes iiber 100 km
langen «Lac de Soleure» ein Ende bereitet haben.

Welcher Art nun die postglazialen Ablagerungen waren und in wel-
cher Folge und Michtigkeit sie auftraten, dariiber haben uns mehrere
vor wenigen Jahren durchgefiihrte Bohrungen und Sondierungen im
Seeland und in der Gegend von Solothurn Aufschlull gegeben; eingehende
Berichte tiber diese Untersuchungen verdanken wir verschiedenen zu-
stindigen Autoren, in erster Linie F. Antenen, F. Miihlberg, Hs. Mollet
und Hch. Furrer. Thren Ausfiihrungen sind die folgenden Angaben ent-
nommen:

F. Antenen beschreibt in seiner Geologie des Seelandes zwei Boh-
rungen im breiten Aaretal, nimlich eine bei Safnern, die andere bei Pott
am linken Ufer des Nidau-Biirenkanals, die in den Jahren 1933 und 34
niedergebracht wurden. Die erste Bohrung stieB in 65 m Tiefe auf den
anstehenden Molasseuntergrund, tber welchem sich Grundmorine des
Rhonegletschers von fast 20 m Michtigkeit abgelagert hatte. Darliber
folgen ausschlieBlich lehmig-sandige Absitze fluviatiler und lakustrer
Entstehung der Postglazialzeit. Die Bohrung bei Port ging 12,55 m tief;
auch hier fand sich iiber dem Molasseuntergrund Grundmorine und da-
riber Seeschlamm im Wechsel mit FluBkies (Schii8) und Totferde.

Ebenso wie bei Safnern fanden sich im Jahre 1908, nach F. Miihlberg,
bei einer 58 m tiefen Bohrung im «Nihetn Briihl» oberhalb der Stadt Solo-
thurn zu unterst Grundmorine und dartiber zur Hauptsache, bis auf eine
Tiefe von 46,4 m, blaugraue Seeletten (56). Bei einer andern unterhalb der
Stadt vorgenommenen, 30 m tiefen Bohrung wurde Seelehm im Wechsel
mit Sand und Kies festgestellt.

Die Erstellung zweier neuer Aatebriicken in Solothurn in den Jahren
1923 und 1926 erforderte die Vornahme mehrerer Sondierungen von 18 bis
30 m Tiefe. Nach dem hietiiber erstatteten Bericht von Hs. Mollet wurde
der Felsgrund nitgends erteicht, sondern als unterste Bildung wiederum
Morine des Rhonegletschers angebohrt, iiber der 8—10 m michtiger blauer
Seelehm liegt; dieser geht nach oben in teils kiesige, teils sandige oder
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schlammige Absitze tliber (Lit. 50). Auffallenderweise kamen im blauen
Lehm mehrere erratische Blocke vor, woraus geschlossen werden darf,
daB diese Lehmbildung vor einem GletschetvorstoB begonnen hatte.
Ferner wurde unter dem FluBsand der Aare Schlammsand oder Triebsand
festgestellt, der auch an andern Stellen der Stadt bei Bauten zum Vor-
schein kam.

Der gleiche Autor erwihnte auch Bohrungen bei Balsthal und Oen-
singen, die durch den Niederterrassenschotter getriecben wurden (51).
Dieser weist unterhalb Oensingen eine Michtigkeit von 36 m auf. Der
Untergrund entspricht offenbar dem interglazialen Talboden, der bereits
vor Ablagerung der Hochterrasse entstanden war; denn er geht nicht unter
die heutige Talsohle hinab. Dagegen ist eine 22 m tiefe Talfurche unter
dem Aarespiegel vor 30 Jahren durch Sondierbohrungen obethalb Rup-
perswil, iiber welche M. Miihlberg berichtet hat, festgestellt worden
(Lit. 58).

In den Jahren 1946/47 sind in der Gegend zwischen Solothurn und
Wangen a. A, auf einer 7 km langen Strecke, von der Emmemiindung
an gerechnet, 26 Sondierbohrungen ausgetithrt worden, tiber die Hch. Fur-
rer in mehreren Publikationen eingehend berichtet hat (Lit. 31, 32, 33).
Diese Bohrungen, von denen die tiefste bis ungefihr 26 m hinabreichte,
ergeben ein aufschluBreiches Profil der diluvialen Ablagerungen im Aare-
talabschnitt der genannten Gegend. Auffillig erscheint hier vorerst die
Tatsache, daB in der Nihe der Emmemiindung der Molasseuntergrund
bis fast an die Obetfliche tritt, um sich von hier an ostwirts zu einet nahezu
50 m tiefen Mulde zu senken, deten Entstehung H. Furrer auf tektonische
Vorginge zurlickfithren mochte. Da es sich hierbei um Schichten der un-
teren StiBwassermolasse (Aquitan) handelt, tiber der die ehemaligen Stufen
der marinen Molasse, die im benachbarten Bucheggberg vorkommen,
tehlen, also abgetragen sind, diirfte es sich bei jener Mulde doch eher
um eine Erosionsform des interglazialen Tales handeln, von dem die
Bohrungen bei und oberhalb Solothurn Beweise erbracht haben. Durch
fluviatile Erosion sind ferner unseres Erachtens die diluvialen Schotter
dieses Tales entfernt worden, deren Reste uns auf der linken Aareseite bet
Attisholz und im Bernerschachen als hohe Steilufer aus locheriger Nagel-
fluh entgegentreten (vergl. Bild 4).

Auf dem Boden der Mulde witd von H. Furrer riBeiszeitliche Mo-
rine angenommen; dariiber wurden durch die Bohrungen 10—15 m miich-
tige Schlammsande festgestellt, die ihrerseits vom Bernerschachen an
abwirts von jiingerer Morine des Rhonegletschets iiberlagert sind. Weitet-
hin folgen nach oben postglaziale Sande und dariiber Kiese der Emme
und Aare. Wiirmeiszeitliche Motine des Rhonegletschers bedeckt auch
die erwihnten verkitteten Schotter bei Attisholz und Umgebung, die
von H. Furrer auf ihre Zusammensetzung untersucht wurden; et zeigt,.
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daB sic aus Gesteinen der Molasse-Nagelfluh, sowie penninischer, hel-
vetischer und jurassischer Herkunft bestehen. Diese Schotter stellen, nach
Furrer spitriBeiszeitliche Bildungen dat, deren Entstehung er mit Toteis-
bildungen des sich zutiickzichenden RiBgletschers und seitlich abgela-
gerten Emme- und Aareschottern in Verbindung bringen mochte,

Ferner wird die Meinung geduBert, der Trog von Luterbftch Wangen
sei nicht erodiert, sondern durch Toteis vor der Zuschittung bewaht
worden. Der gleiche Vorgang konne sich durch das ganze Diluvium wie-
derholt und zur Bildung resp. Ethaltung der ]ummndscen getuhrt haben,
cin Gedanke, den schon R. Staub ausgesprochen hatte (72).

Zu diesen neuartigen Hypothesen sei hier bemerkt, daBl diec Moglich-
keit der Bildung von Toteis bei den abschmelzenden Gletschern besteht.
Aber ihre Existenz wat doch ohne Zweifel von kurzer Dauer, und die
Vetbreitung und Entstehung der oben besprochenen «ilteren Seeland-
schottery, zu denen wir auch die von Attisholz gerechnet haben, 1iBt sich
kaum mit den angenommenen Toteismassen und gleichzeitigen fluviatilen
Ablagerungen in Bezichung bringen. Und wenn solche Eisbildungen die
Jurarandseen vor ihrer Zuschiittung bewahrt haben sollen, so erklirt
dies deren Entstehung und Existenz nicht; denn die Talfurchen, in denen
sie liegen, muBlten ja vorher bestanden haben und dies konnte nur durch
Erosion bewirkt worden sein, sei es durch fluviatile oder durch glaziale
Erosion; offenbar waren beide Vorginge am Zustandekommen dieser
langgezogenen flachen Becken beteiligt, die zum grofleren Teil in die
mergelreichen, leicht abtragbaren Schichten der uateren Siflwassermo-
lasse eingetieft sind.

Bei einer Vergleichung der Ergebnisse der im Seeland, bei Solothurn
und bei Luterbach ausgefithrten Sondierbohrungen lif3t sich tiberall eine
Aufeinandetfolge von glazialen, fluviatilen und lakustren Ablagerungen
feststellen, wobei Morinen in den tieferen und lakustre und fluviatile
Sedimente vorwiegend in den hoéheren Horizonten vorkommen. Bei den
Morinen handelt es sich wohl meist um solche des wiirmeiszeitlichen
Rhonegletschers. Schlammsande sind als fluviatil-lakustre Absitze in
stechendem Wasser, also in Seen zu betrachten; solche und dhnliche Bil-
dungen finden sich sowohl unter wie Zber Morinen; im etsten Falle konnten
sie spitriBBeiszeitlich sein.

Von den iiber Morinen liegenden Sedimenten tiberrascht uns die stellen-
weise grolle Michtigkeit, namentlich von Seeletten. Man kann sich deshalb
fragen, ob diese nicht cher einem interglazialen als dem postglazialen
«See von Solothurny» zuzuschreiben seien, da der letztere doch, allen An-
zeichen nach, nur von relativ kurzer Dauer gewesen sein durfte. Als sichere
Zeichen seiner Existenz sind die obersten, mit Torferde wechselnden
Lagen von Seekreide zu betrachten, die insbesondere in det Gegend von
Biel durch F. Antenen bekannt geworden sind (9, 10).



Auch die iiber 20 m michtigen postglazialen Schlammsande, die bei
Flumenthal erbohrt wurden, diirfen dem postglazialen See Favres zuge-
schricben werden. Die Lage der wiirmeiszeitlichen Morine, wie sie im
geologischen Lingsprofil, Fig. 4 bei Furrer dargestellt ist, beweist _ein-
deutig, dal jener postglaziale See durch die Endmorinen von Wangen a. A.
gestaut worden ist und nicht durch die Ablagerungen der Emme, wie
F. Mihlberg glaubte annchmen zu wollen (56). Letztere haben aber
an der Zuschiittung des Sees wesentlich mitgewirkt. In diesem Zu-
sammenhang mag darauf hingewiesen werden, dall vor etwa 20 Jahren
mehrere Tiefbohrungen auch im Aaretal oberhalb Bern, also im Beteiche
des Zungenbeckens des diluvialen Aaregletschers, ausgefiihrt worden sind,
iiber welche Ed. Gerber und P.Beck mehrmals in der geologischen
Literatur berichtet haben (36, 16—18). Ebenso sind durch Stollen- und
Briickenbauten bei Bern Sondierungen im Aarebett bis auf 75 m Tiefe
vorgenommen worden; aus diesen konnte der Schlull gezogen werden,
daB sich auch im Aaretal dieses Abschnittes cine tiefe interglaziale FluB—
rinne befindet, die nach Ed. Gerber in nordlicher Richtung iiber Zolli-
kofen und Moosscedorf verliduft; denn hier hat der Ing. Schachtler durch
eine Bohrung ebenfalls eine alte, mit Schotter erfiillte Rinne festgestellt,
und zwar von 86 m Ticfe.

Oberhalb Bern, bei der Hunzikenbriicke wurde eine maximale Tiefe
von 88 m erreicht, ohne auf Felsgtund zu gelangen; der Bohrer durchfuhe
blaue T'one von wroBcr Michtigkeit, die teils von Deltaschottern, teils von
Morinen der Wiirmeiszeit iberlagert werden. Nach Ed. Gerber sollen
diese T'one in einem See entstanden sein, der zwischen der dlteren und der
jingeren RiBeiszeit existiert habe. P. Beck stellt sie in die RiB-Wiirm-
Interglazialzeit. Da diese Seeletten die tiefste Talauffiillung darstellen und
ihnen Pollenkorner fehlen, wie Ed. Gerber schreibt, hat sich allem An-
schein nach jener See unmittelbar nach dem Riickzug der riBeiszeitlichen
Gletscher gebildet.

Schluf3

Wir sind im Verlaufe unserer Ausfithrungen mehrmals neben der
Betrachtung der Diluvialbildungen der Umgebung von Solothurn auch
auf andere Gebiete der Schweiz zu sprechen gekommen und haben dabei
feststellen konnen, daBl dort dhnliche Erscheinungen und Verhiltnisse
vorkommen. Dies hat es uns moglich gemacht, die lokalen Vorkommaisse
und Vorginge mit denen anderer Gebiete zu vergleichen und sogar zu
allgemeineren SchluBfolgerungen zu gelangen. Die von andern Forschern
fiir die mittel- und ostschweizerischen Talgebiete gemachte Feststellung
von Ablagerungen aus fiinf Eiszeiten konnte zwar bei uns nicht restlos
bestitigt werden; aber sinngemill figen sich unsere Verhiltnisse in die
der tibrigen Gebiete ein. Auf alle Fille konnte auch bei uns ein mehrmaliger
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Wechsel von Eiszeiten und intetglazialen Zeiten der Talbildung fest-
gestellt werden; die wihrend den Interglazialzeiten etfolgte Talvertlcfung
kann nur durch fortgesetzte Hebungen des Landes gedeutet werden,
die am Ende der ersten Eiszeit begannen und vor Beginn der RiBeiszeit
endeten; hierauf setzte eine langsame Senkung des Landes ein. Die Fliisse
schaitten sich nach der Wiirmeiszeit zwat noch in die Niedetterrasse ein;
aber sie gelangten nicht mehr auf die vorherige tiefste Talsohle hinab. An
einigen Stellen, nimlich ober- und unterhalb Bannwil, ferner bei Wynau
und unterhalb Fulenbach, hat die Aare den interglazialen Molassesockel
durchschnitten, indem sie offenbar die tiefer liegenden Talsohle des pri-
rieiszeitlichen Tales vetfehlte. Es liegen demnach hier mehrere Fille
von epigenetischer Talbildung vor, wie sie nach A. Heim beispielsweise
auch bei Brugg, bei Aarau, am Rhein bei Neuhausen und Laufenburg
vorkommen (Lit. 39, p. 386—394).

Hinsichtlich der C/Jrano/agz'e der diluvialen Ablagerungen in der Um-
gebung von Solothurn ist festzustellen, daB auf ausgeprigten Abtragungs-
flichen der subjurassischen gefalteten Molassezone aus dem Aategebiet
stammende Schotter abgesetzt worden sind, die wir dem jlingeren Decken-
schotter gleichgestellt haben; nach ihrer Blldung wurden die Tiler dutch
FluBerosion um 80—100 m Vertteft und verbreitert, worauf in einer neuen
Eiszeit der Hochterrassenschotter weithin und in groBer M’lchtlgkelt
den Talboden bedeckte. In der folgenden Interglazialzeit fand eine weitere
bedeutende Talvertiefung, die letzte, statt, der die Rileiszeit mit ihrer
gewaltigen, aber relativ kurz andauernden Eistiberdeckung folgte. Sie
hat im Gidu Grundmotinen, aber hoch oben an den Jurahingen kleinere
Morinenteste und erratische Blocke hinterlassen. Gut ausgeprigte End-
morinen zwischen Wangen a. A., Obetbipp und Bannwil, an die sich
weithin verfolgbare Niederterrassenschotter schlieBen, sowie mehrere deut-
liche Riickzugsmotinen bei Riedholz, Brestenberg und Solothurn kenn-
zeichnen die Ablagerungen des Rhonegletschers wihrend der Wiirm-Eis-
zeit. Innerhalb dieser Morinen sind dutch zahlreiche Sondietbohrungen
michtige lakustre Sedimente teils unter, teils iiber Morinen festgestellt
worden. Sie verraten die Existenz inter- und postglazialer Seen von be-
deutend groéBerer Ausdehnung, als die heutigen Jutrarandseen besitzen.
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