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Ist der Januar ein Friihlingsmonat?
Phéanologischer Friihlingseinzug in der
Zentralschweiz

JURG ROTHLISBERGER

«Une hirondelle ne fait pas le printemps,
dit-on. Cependant, elle 'annonce: c’est déja
quelque chose. Aprés elle, les autres arrivent,
et, quand elles sont toutes ld, fini le froid!»
(LEoN DEGoumois, Ici Fondeval II, lecon
numéro deux).

Zusammenfassung

Eigene Beobachtungen, Zusammenarbeit mit
tempordren Mitarbeitern, Umfragen und die
Analyse alter Herbarbelege ergeben ein Bild des
phénologischen Friihlingseinzugs in der Zentral-
schweiz. Die Datenreihen korrelieren mit den
meteorologisch bekannten Wetterfluktuationen
von Jahr zu Jahr; zudem bestétigen sie die in den
letzten Jahren verstiarkte Klimaerwiarmung, wel-
che sich in der ersten Jahreshilfte vor allem
durch ein Vorverschieben der verschiedensten
Phdnophasen ausdriickt. Der Autor hofft, eine
eiste Basis zu legen, damit spdtere Bearbeitun-
gen iber langere Zeitrdume umfangreicheres
Datenmaterial vorfinden.

Résumé

Jﬂn}zier appartient-il au printemps? Début phéno-
logique du printemps en Suisse centrale. — Des ob-
Servations personnelles, 'aide de collaborateurs

occasionnels, des enquétes et l'examen des
échantillons d’herbier donnent une image du dé-
but phénologique du printemps en Suisse cen-
trale. Les séries de données sont corrélées
d’année en année avec les fluctuations météo-
rologiques connues. Elles confirment d’autre
part I'accentuation du réchauffement climatique
de ces dernieres années. Il s’exprime surtout,
dans la premiére moitié de 'année, par I’avance
des phases phénologiques les plus diverses. L'au-
teur souhaite apporter une premiere contribu-
tion en vue d’une étude portant sur une base de
données plus vaste et sur de plus longues durées.

Abstract

Is January a month of spring? Arrival of phenolo-
gical spring in central Switzerland. — Personal
observations, collaboration with temporary co-
workers, surveys and the analysis of old
herbarium samples provide a picture of the
arrival of phenological spring in central Switzer-
land. The data sets correlate with the meteoro-
logically known annual weather fluctuations.
Furthermore, they confirm the increasing effect
of climate warming seen in recent years. This
manifests itself primarily by an advancement of
the different phenophases in the first half of the
year. The author hopes to lay the preliminary
basis so that later researchers will find extensive
data covering prolonged periods of time.
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Ausgangslage und Problemstellung

Wer hat nicht schon gestaunt liber den ra-
schen Laubaustrieb einer Buche, iiber das
fast gleichzeitige Aufblithen simtlicher Blu-
ten eines Kirschbaumes am gleichen Tag,
tiber die ersten stiubenden Haselstrducher
kurz vor Neujahr, welche «frither» erst im
Februar austrieben (Abb. 1)? Gibt es iiber-
haupt noch einen «richtigen» Winter, oder
stimmt «etwas» nicht mehr, wenn auf fiinf-
mal graubraune Weihnachten weisse Ostern
folgen (Abb. 2)? Der Weg von der emotio-
nalen Erinnerung zum konkreten Auf-

schreiben von nachpriifbaren Tatsachen ist
allerdings lang. Dies hat der Autor sowohl
bei sich selber wie bei Drittpersonen griind-
lich erfahren.

Heute zweifelt kaum mehr jemand daran,
dass die Menschheit als Ganzes das Klima
beeinflusst. Dies gilt nicht nur fiir die kiinst-
lich gebauten Innenrdume, wo wir bewusst
ein uns zusagendes Mikroklima schaffen,
sondern auch fiir das lokale, regionale und
globale Klima, welche allerdings in den
meisten Fillen ungewollt und héufig auch
unbewusst verdndert werden. Trotz intensi-
ver Forschung sind allerdings die qualitati-

Abb. 1: Findet der Winter
iiberhaupt noch statt?
Bei diesem Zweig des
Eingriffligen Weissdorns
(Crataegus monogyna)
ist der herbstliche Laub-
fall noch nicht abge-
schlossen und schon
schwellen wieder die‘
neuen Knospen (Auf-
nahme Zug, 10. Marz
2002).
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Abb. 2: Der gefrorene Wasserfall und der gefrorene Boden niitzen den Pflanzen im Winter nichts, da
Sie das Wasser so nicht aufnehmen konnen.
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ven und erst recht die quantitativen Zu-
sammenhinge zwischen konkreten mensch-
lichen Aktivitdten und ihren Einfliissen auf
das Klima bis heute nur sehr unvollkommen
bekannt. Umso wichtiger wére eine gute
Dokumentation. Nur eine moglichst genaue
Kenntnis des Klimas in Vergangenheit und
Gegenwart ermoglicht die Uberpriifung
von Hypothesen. Der Aussagewert von Mes-
sungen mit Instrumenten ist beschridnkt: In
die Vergangenheit zuriick werden die Infor-
mationen immer spérlicher, und es fillt
schwer, ithre Genauigkeit im Nachhinein zu
tiberpriifen. Auch das gegenwirtig zur Ver-
fligung stehende Messnetz reicht nicht aus,
um die lokalklimatischen Sonderentwick-
lungen zu erfassen, welche fiir das Gedeihen
und Verderben vieler Pflanzen und Tiere oft
entscheidend sind.

Als hilfreich erweisen sich aus diesen
Griinden oft die Aussagen der Phénologie
tiber bestimmte Entwicklungsstadien der
Pflanzen- und Tierwelt. Eine Pflanze ist al-
lerdings nicht bloss ein Thermometer oder
ein Niederschlagsmesser. Pflanzen und Tie-
re dokumentieren vielmehr durch ihre mehr
oder weniger gute Entwicklung die fiir sie
tatsdchlich relevanten Klimafaktoren res-
pektive deren Anderung. Es bleibt Aufgabe
des Wissenschafters, die Resultate angemes-
sen zu interpretieren.

Methodik

Fiir eine giiltige phénologische Beobach-
tung braucht es mindestens folgende Da-
ten:

e moglichst genaue und vor allem zuver-
ldssige systematische Bestimmung der
Pflanze oder des Tieres

* Art des Phinomens, normierte Beobach-
tung eines Entwicklungsstandes oder ei-
ner von der Jahreszeit abhiangigen Leis-
tung

e Jahr und Tag

* genauer Ort (Koordinaten und Meeres-
hohe)

Grundsitzlich habe ich nur Daten verwen-
det, welche mindestens diese Angaben ent-
hielten, oder wo sich Fehlendes einigermas-
sen plausibel ergénzen liess.

Erwiinscht wiren natiirlich noch zahlrei-
che weitere Angaben, wie etwa Haufigkeit,
Vergleich mit Nachbar-Individuen, geologi-
scher Untergrund, Exposition, vorangegan-
genes Wetter, mogliche Storfaktoren usw. In
langjdhriger Arbeit habe ich jedoch gelernt,
gegeniliber solchen Zusatzanspriichen be-
scheiden zu sein. Wenn ich die «wissen-
schaftliche Genauigkeit» schon nur wenig
«erhohen» will, bleiben in der Regel prak-
tisch keine Daten mehr {ibrig, und die ganze
Untersuchung féllt in sich zusammen.

Der Beobachtungsraum ist grundsétzlich
die Zentralschweiz, d. h. die Kantone Zug,
Uri, Schwyz, Unterwalden und Luzern. Die
lickenhaften Daten aus fritheren Jahren
wurden teilweise ergdnzt mit Angaben aus
anderen Kantonen nordlich der Alpen. Zu
Vergleichszwecken sammelte ich zudem
eine grossere Datenmenge im Kanton Tes-
sin.

Der vorliegende Text fusst auf folgenden
Unterlagen:

Eigene Beobachtungen, ausgewiihlte punk-
tuelle Beobachtungen von Drittpersonen
Phinologische Angaben aus der Literatur
habe ich zwar bei der Interpretation der Da-
tenbanken mitberiicksichtigt, aber nicht 10
diese aufgenommen.

Periodische Beobachtungen von eingeschul-
ten Leuten im Rahmen des Beschiftigungs-
programms fiir Langzeitarbeitslose

Bei Leuten ohne grosse botanische upd
zoologische Vorkenntnisse versuchte ich
durch eine rigorose Beschrinkung des Ar
tenspektrums die Fehler moglichst zu elimi-
nieren. Die gleichzeitige Angabe von Koor-
dinaten und Hohe iiber Meer schuf eine &
wisse Riickkontrolle. Trotzdem blieb €in
weiter Ermessensspielraum iiber die Ver-
wendbarkeit einzelner Daten und ganzef
Datensétze, welcher nirgends aufgelistet ist.
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Einsenden an:

"Erlebter Zentralschweizer Frithling"
Kantonsschule Zug

6300 Zug

Feldlexrche
(Alauda arvensis)

beobachtet am:

Gemeinde:

Ortsbezeichnung:

ev. Koordinaten:

ev. Meereshdhe:

Bemerkungen:

Blindschleiche
(Anguis fragilis)

beobachtet am:

Gemeinde:

Ortsbezeichnung:

ev. Koordinaten:

ev. Meereshbhe:

Bemerkungen :

Birnbaum
(Pyrus communis)

aufgebliitht am:

Gemeinde:

Ortsbezeichnung:

ev. Koordinaten:

ev. Meereshdhe:

Bemerkungen:

unterstreichen:
Hochstémmer/Zwergobstbaum/Spalier

Bdrlauch
(Allium ursinum)

aufgebliht am:

Gemeinde:

Ortsbezeichnung:

ev. Koordinaten:

ev. Meereshohe:

Bemerkungen:

Kuckuck
(Cuculus canorus)

Ruf geh&rt am:

Gemeinde:

Ortsbezeichnung:

ev. Koordinaten:

2v. Meereshdhe:

Bemerkungen:

Grosse Margerite
(Chrysanthemum leuc.)

aufgebliht am:

Gemeinde:

Ortsbezeichnung:

ev. Koordinaten:

ev. Meereshohe:

Bemerkungen:

Name und Adresse des Einsenders:

Die Adressen der Einsender werden nicht
an Dritte weitergegeben.

Abb. 3: Meldeformular fiir die Umfragen bei den Naturforschenden Gesellschaften der Zentral-
schweiz, Umfrageblatt = Montage des Verfassers nach Umfragebléttern des Schweizer Vogelschutzes.
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Umfragen des Schweizer Vogelschutzes und
der Naturforschenden Gesellschaften der
Zentralschweiz

Vom Schweizer Vogelschutz wurden mir in
verdankenswerter Weise die vollstindigen
Unterlagen von den Umfragen der Jahre
1993-1996 zur Verfiigung gestellt. Davon
erwies sich folgendes als geeignet und aus-
wertbar: Grosse Margerite (Chysanthemum
leucanthemum L. s.1.), 1993; Béarlauch (Al-
lium ursinum 1..), 1994, Rauchschwalbe (Hi-
rundo rustica), 1994; Birnbaum (Pyrus com-
munis L.), 1995; Feldlerche (Alauda arven-
sis), 1995; Kuckuck (Cuculus canorus), 1995.
Der Schweizer Vogelschutz begniigte sich
mit einer Ortsbezeichnung ohne Meeresho-
he und Koordinaten.

In den Umfragen bei den Naturforschen-
den Gesellschaften der Zentralschweiz und
weiteren ausgewédhlten Personen in den Jah-
ren 1997-2000 bat ich um Meldungen iiber
Feldlerche, Blindschleiche (Anguis fragilis),
Birnbaum (Kulturformen unterschieden
nach Hochstimmer, Zwergobstbaum oder
Spalier), Barlauch, Kuckuck und Grosse
Margerite. Die Feldlerche wurde ab 1998
durch die Rauchschwalbe ersetzt. Fir die
Umfragen in der Zentralschweiz verlangte
ich grundsétzlich (Prézisierung auf dem For-
mular: «Eventuell», sieche Abb. 3) die An-
gabe von Koordinaten und Meereshohe,
was natlirlich nicht von allen Beantwortern
geleistet wurde. Es blieb die miithevolle Auf-
gabe, alle Antworttalons des Vogelschutzes
und einen Grossteil jener der eigenen Um-
fragen nachtréiglich nach Meereshohe und
Koordinaten zu interpretieren.

Herbarbelege

Ausgewihlte Pflanzenarten untersuchte ich
aus folgenden Sammlungen: Botanisches
Institut der Universitdat Zirich (inklusive
das damit vereinigte Herbar der ETH), Bo-
tanisches Institut Basel (inklusive Herbar
der Botanischen Gesellschaft Basel), Bota-
nisches Institut Bern, Natur-Museum Luzern
(inklusive Herbarium Wallimann), Herba-
rium Tugiense (Zug), Privatherbar Rothlis-

berger (Cham). Die vorgefundenen Herbar-
belege reichten ganz vereinzelt bis ins
18. Jahrhundert zuriick, hdufiger wurden sie
ab zirka 1850 mit einem deutlichen Gipfel in
den ersten drei Jahrzehnten des 20. Jahrhun-
derts.

Allen éltern und auch vielen jiingern
Herbarbelegen fehlten die Koordinatenan-
gaben. Diese — und oft auch noch die Mee-
reshohe — waren also aus den mehr oder we-
niger genauen Ortsbezeichnungen abzulei-
ten. Der damit verbundene grosse Zeitauf-
wand ist der Hauptgrund, warum ich die
Herbarien nur fiir wenige ausgewihlte
Frithblither konsultierte, wo auch auf den
andern Bearbeitungsebenen reichlich Mate-
rial zur Verfiigung stand. Die grundsitz-
lichen Grenzen der phinologischen Aussa-
gekraft von Herbarbelegen sind in friitheren
Publikationen ausfiihrlich diskutiert (ROTH-
LISBERGER 1992, ROTHLISBERGER 1997).

Phiinologische Bulletins der SM A
Zusammenfassungen fritherer Jahrgéinge
finden sich alljihrlich bei DEFILA [1987 bis
2001], die jiingsten Angaben direkt im
Internet  (www.meteoschweiz.ch/de/wetter/
aktuell/phaeno.shtml).

Angaben zur Bliitezeit in den einschligigen
Floren

BEICHE 1872, Binz & HEeIrz 1990, HESS &
LANDOLT 1967—-1980, LAUBER & WAGNER
2001.

Datensicherung

Alle Daten wurden in Excel-Datenbank_en

gespeichert (Ausschnitt aus einer Date sie-

he Tab. 1). _
Die vollstindigen Dateien sind als Dis-

ketten vorhanden. Sie werden als Sicher-

heitskopien und Ausdrucke wie folgt depo-

niert:

¢ Schweizerische Landesbibliothek

* Botanisches Institut der Universitat

Ziirich

Natur-Museum Luzern

Kantonsschule Zug

privat beim Autor
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Tab. 1: Mustertabelle der beim Autor zu bezichenden vollstindigen Excel-Dateien. Unter «Tag» wird
der Tag ab 1. Dezember des Vorjahres verstanden, wobei der 29. Februar nie mitgezihlt wurde

Pflanzenname

PLZ Koordinaten Haohe Tagab  Jahrgang Bliihanteil Autor
iiber Meer l. Dez.

Anemone nemorosa 6055 663750/197 750 415 115 1974 100 nalu
Anemone nemorosa 6064 663 800/193 600 607 124 1976 100 nalu
Anemone nemorosa 6318 684200/218250 1060 69 1989 1 roth
Anemone nemorosa 6318 684250/218250 1060 71 1989 1 roth
Anemone nemorosa 6300 679050/226 120 417 113 1989 100 roth
Anemone nemorosa 6300 678900/226 150 415 113 1989 80 roth
Anemone nemorosa 6300 678900/226 200 415 113 1989 50 réth
Anemone nemorosa 6300 678 850/226200 415 113 1989 25 roth
Anemone nemorosa 6330 678570/226250 415 113 1989 100 roth
Anemone nemorosa 6330 678 600/226 300 415 113 1989 70 roth
Anemone nemorosa 6340 683 700/228 200 500 120 1989 S roth
Anemone nemorosa 6331 674 500/226 500 400 94 1990 30 roth

Wer sich dafiir interessiert, kann eine Kopie
zum Selbstkostenpreis beim Autor bezie-
hen.

Die ideale Phinologie-Pflanze weist folgen-

de Eigenschaften auf:

* klar abgegrenzte und eindeutig definier-
bare Phidnophasen (Laubaustrieb, Bliite,
Fruchtreife, Laubfall usw.)

* cinigermassen héufig tiber verschiedene
Hohenstufen

* im Gelédnde leicht kenntlich und mit den
Nachbararten moglichst nicht durch Bas-
tarde und Zwischenformen verbunden

* in der zeitlichen Auspriigung der Phino-
phasen primir von der Temperatur und
moglichst wenig von andern ¢kologischen
Faktoren abhingig (z.B. Niederschlag,
Schadinsekten, pH-Wert des Bodens
usw.)

Auswahl

Die Auswahl der Pflanzen fiir Einzelunter-
Suchungen erfolgte primédr nach diesen
Kriterien; gleichzeitig orientierte sie sich

teilweise an der Literatur (DEFILA 1992,
SCHNELLE 1981) sowie an den Umfragen des
Schweizer Vogelschutzes. Sie wurde zudem
durch die bereits vorhandene Dokumenta-
tion in der Vergangenheit beeinflusst. Das
entsprechende Wissen ist nirgends systema-
tisch aufgelistet, und vieles wurde dem Au-
tor erst im Laufe der Fertigstellung des vor-
licgenden Textes klar. Das gegenwirtige
Resultat ist eine Reihe von Dateien von
sehr unterschiedlicher Grosse und Aussage-
qualitdt, welche einstweilen nur punktuell
interpretiert werden kénnen. Das ganze Da-
tenmaterial umfasste Ende April 2002 zirka
55000 ausgewertete Einzelangaben. Fiir die
verschiedenen Arten und Artengruppen
wird in den folgenden Abschnitten jeweils
die Anzahl der gespeicherten Einzelmel-
dungen in eckiger Klammer angegeben. Sie
ist neben anderen Kriterien ein Mass fir die
Zuverlissigkeit der Aussagen bei der Inter-
pretation. Soweit nichts anderes erwihnt,
beziehen sich die Literaturangaben zur Blii-
tezeit der einzelnen Arten auf BEICHE 1872,
Binz & HEerrz 1990, HESs & LANDOLT 1967
bis 1980 und LAUBER & WAGNER 2001.
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Ergebnisse
Hasel (Corylus avellana 1. s. 1.) [5400]

Zahlreiche Beobachtungen zum Hasel-
strauch erfolgten schon fiir eine frithere Pub-
likation (ROTHLISBERGER 1997). Durch die
seitherigen Ergidnzungen ist die Hasel die
bestdokumentierte Pflanze der ganzen Un-
tersuchung. Trotzdem verlangte das knappe-
re Beobachtungsmaterial fiir die fernere
Vergangenheit ein Zusammenfassen der
Jahre in grossere Gruppen sowie die Be-
riicksichtigung von phénologischen Anga-
ben aus der Nordschweiz auch ausserhalb
des eigentlichen Untersuchungsgebietes.
Grundsitzlich akzeptierte ich fiir das Aus-
rechnen der Durchschnitte alle Angaben fiir
das schweizerische Staaatsgebiet nordlich
der Koordinate 157000, was in der Zentral-
schweiz einigermassen der Wasserscheide
gegen den Kanton Tessin entspricht. Die
Hiufigkeit der Hasel an exponierten Linien
und Punkten (Waldrinder, Hecken, Stras-

120

Tage seit dem 1. Dezember im Vorjahr

ol o T T
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> 2 ) -5 0
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2 5 z 4 ) ]
@© > N o ©
- - @ & ~ ©
~— - » g
¥ k.
Jahrzehnte/Jahre

senboschungen, Hiigelkuppen usw.), ihre
auffallenden und mit wenig Aufwand er-
kennbaren Phénophasen sowie die geringe
Verwechslungsgefahr mit andern Pflanzen
ermoglichen ein sehr rationelles und trotz-
dem aussagekriftiges Arbeiten. Der einzige
Schwachpunkt ist die fehlende genetische
Homogenitit. Klar abgegrenzt sind die in
jingster Zeit recht héufig angepflanzten,
aber in der Schweiz noch kaum verwildern-
den Baumhaseln (Corylus colurna L.). Da-
neben gibt es in den heutigen Bestdnden
alle Ubergiinge von Corylus avellana L.s.str.
zu den urspriinglich als Nussproduzenten
angepflanzten Grossblittrigen Haseln (Co-
rylus maxima Miller), sowie zu den Blutha-
seln (z.B. Corylus maxima Miller, ssp. pur-
purea Koehne). Gliicklicherweise laufen die
Phinophasen bei diesen verschiedenen Klein-
arten und Formen einigermassen parallel, so
dass unvollstindige und fehlerhafte Zuord-
nungen das Gesamtbild kaum beeintrichti-
gen. Gut abgrenzbar sind die umgangs-
sprachlich als Osterhaseln bezeichneten

Vollblite
"/ 1159 Bitih-%
/~ 1-10Blih-%

Abb. 4: Hasel: Bliihbeginn und Vollbliite im Langzeit-Vergleich.



JURG ROTHLISBERGER

Phiinologischer Friihlingseinzug in der Zentralschweiz

251

Formen («forma contorta») mit Storungen
in der Zellstreckung der jungen Zweige, was
diesen ein korkenzieherartiges Aussehen
verschafft. Die Contorta-Haseln zeigen fast
immer verspétete Phdnophasen — vor allem
im Aufblithen der ménnlichen Bliiten. Viel
héufiger als bei den normal gewachsenen
Strduchern iberlappen sich Stdauben und
Blattaustrieb. Der Laubaustrieb der Haseln
ist glinstig quantifizierbar: Nach Aufbrechen
der Knospen produzieren die jungen Zwei-
ge zuerst Blétter von kaum mehr als zwei
Zentimeter Linge, welche auch im Sommer
klein bleiben. Erst nachher folgen grossere
Blétter, deren maximale Lénge je nach
Standort und Okotyp etwa zwischen 7-14
Zentimeter schwankt. Im Bereich darunter
ist die maximale Blattlinge ein sehr aussa-
gekriftiges Kennzeichen des Entwicklungs-
standes. In Bezug auf die vegetativen Pha-
sen enthalten die Herbarien allerdings
kaum brauchbares Material, und auch die
Literatur ist ziemlich spérlich (DEFILA 1992,
VASSELLA 1997).

Die einschligigen Floren nennen als Blii-
tezeit Februar bis April resp. «Friither Friih-
ling» (HEss & LaNDoOLT). Dies trifft fir die
Herbarbelege aus der Vergangenheit eini-
germassen zu. 55 Angaben von 1860 bis
1910 verteilen sich wie folgt: Dezember
I-mal (26. Dezember 1906, Lugano, 80 %
aufgebliiht), Januar 1-mal (1877), Februar
7-mal, Mérz 38-mal, April 8-mal; dann 1911
bis 1982 schon eine schwache allgemeine
Tendenz zur Verfriihung (sieche Abb. 4): Ja-
nuar 3-mal (2-mal 1921, 1-mal 1935, alle
nordlich der Alpen, aber nicht in der Zent-
ralschweiz), Februar 23-mal, Mérz 24-mal,
April 3-mal, Mai 1-mal (spitester blithender
Beleg: 11. Mai 1919, Les Hauts-Geneveys,
NE, 1264 Meter Meereshohe). In jiingster
Zeit hat sich das Bild jedoch wesentlich
starker veridndert. Im Winter 1982/83 folgten
wieder eine Dezember-Blith-Meldung aus
dem Tessin und mehrere Meldungen vom
Januar nordlich und siidlich der Alpen. Sub-
jektiv kann ich mich gut an den Verfrii-
hungssprung ab etwa 1989 erinnern, welcher
mich entscheidend zur phénologischen Ar-

beit motivierte. Der durchschnittliche Bliih-
beginn (1-10% der Vollbliite) hat sich
gegeniiber dem Durchschnitt 1860-1985
(hauptsichlich Herbarbelege) fiir das Mittel
der Jahre 1993-2002 um gut drei Wochen
nach vorne verschoben. Bei der Vollbliite
betridgt die Vorverschiebung zirka 17 Tage.

Noch pointiertere Aussagen sind moglich,
wenn statt des Durchschnitts das flinfmalige
Auftreten der Phidnophasen im eigentlichen
Untersuchungsgebiet notiert wird (siehe
Abb. 5). Seit Beginn der Intensivbeobach-
tungen 1993 wurden in jedem Jahr auf der
Alpennordseite blithende Januar-Haseln re-
gistriert, fir die Vegetationsentwicklungen
1994, 1995, 1997, 1999 und 2001 auch solche
aus dem Dezember des Vorjahres. Dies ist
der Hauptgrund, warum ich im Gegensatz
zu den meisten andern Autoren (z. B. CALA-
ME 1996, DEFILA 1992, NIETZOLD 1993,
SCHNELLE 1977, SCHNELLE 1981) die Tage
fiir die Vegetationsentwicklung grundsitz-
lich ab 1. Dezember zidhle und nicht erst ab
1. Januar.

Sowohl fiir die ferne Vergangenheit wie
fiir die letzten Jahre fillt auf, dass die Phi-
nophasen im Allgemeinen umso ldnger dau-
ern, je frither sie einsetzen. Dies liegt wohl
vor allem am grosseren Risiko von Kilte-
riickschldgen nach frithen Wiarmeperioden;
aber es diirften auch genetische Komponen-
ten und die Reaktionen der Pflanze auf die
Beleuchtungsdauer eine wesentliche Rolle
spielen. Neben den Rekordergebnissen von
2001, 1994 und 1995 verzogerte sich die Ha-
selbliite 1996 um mehr als einen Monat.
Schwierigkeiten in der Auswertung gab es
vor allem 1999: Ein Grossteil der bis iiber
1000 Meter Meereshohe bereits aufgebliih-
ten Haselkédtzchen wurden durch die star-
ken Schneefille im Februar zerstort, was die
Zuordnung nach Phidnophasen illusorisch
machte. Auch die harte Kéltewelle um den
Jahreswechsel 2001/2002 setzte den schon
angetriebenen Strduchern zu; soweit die
Bliihkétzchen (vor allem in grosserer Mee-
reshohe) nicht génzlich erfroren, verloren
sie ihren Vorsprung gegeniiber noch nicht
ausgetriebenen Nachbarstriauchern, und sie
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gelangten zum Teil sogar spéter als diese zur
Vollbliite. Die rasche Erwidrmung in den
nachfolgenden Wochen fithrte aber Ende
Januar zu einer iberstiirzten Entwicklung:
Nur gerade einen Tag nach dem fiinften
Blithbeginn beobachtete ich im allerdings
klimatisch leicht begiinstigten Raum Ober-
wil-Walchwil schon fiinf Vollbliiten der
gleichen Pflanze.

Auffallend gering ist nordlich der Alpen
die Verzégerung nach zunehmender Mee-
reshohe (siehe Abb. 6); dies diirfte vor allem
an der stirkeren Besonnung oberhalb der
Nebeldecke liegen, welche die tieferen
nachtlichen Temperaturen anscheinend weit-
gehend kompensiert (Abb. 7). Erst gegen
1000 Meter erfolgt eine deutlichere Verzo-
gerung.

Seit Jahren werden auch Beobachtungen
zum Laubaustrieb und fiir eine spatere Pub-
likation zum herbstlichen Laubfall gemacht.
Es bestétigt sich dabei klar, dass der Laub-
austrieb der Haseln fast immer deutlich
nach Beendigung der Bliithphase beginnt.

120-

100

80

Tage seit dem 1. Dezember im Vorjahr

|
1994 1995

1996 | LT

1997 4908
Jahrgénge

Aber es sind noch keine Aussagen moglich,
ob besonders friih blithende Haselstriucher
auch durch einen frithen Laubaustrieb auf-
fallen.

Bérlauch (Allium ursinum L.) [2500]

Der Birlauch ist eine fiir phdnologische Be-
obachtungen in jeder Hinsicht geeignete
Pflanze. Aufgrund seines Aussehens und des
charakteristischen Geruchs wird er auch
von Laien mit ausreichender Sicherheit am
Standort erkannt, wo er fast immer grup-
penweise oder gar in grossen Scharen auf-
tritt. Bastarde und Ubergangsformen zu an-
dern einheimischen oder héutig gepflanzten
exotischen Allium-Arten kenne ich weder
aus der Literatur noch von der Feldarbeit.
Die grundstdndigen Blatter spriessen stets
vor den Bliiten. Ihre Lédnge zeigt anfinglich
den Entwicklungszustand; spéter hidngt sie
allerdings stark von der Bodenbeschaffen-
heit ab. Mit einiger Verspdtung — bei einer
Blattlinge von etwa 20 Zentimetern — e1-

/" Beginn Vollbliite
/" erstes Aufbliihen

1999

2000 ! 1

2001 o002

Abb. 5: Hasel: Vergleich erstes Aufbliihen und Einsetzen der Vollbliite.
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scheint der klar unterscheidbare Bliiten-
trieb. Wenn er einigermassen seine endgiilti-
ge Linge erreicht hat, 6ffnet sich das hduti-
ge Hochblatt, welches vorher die Bliitendol-
de eingehiillt hat. Kurz nachher entfalten
sich die Bliiten, in der gleichen Dolde meist
innerhalb von wenigen Tagen. Nach dem
Abblithen bringt der Bliitentrieb alle ver-
bleibende Lebenskraft in die Ausbildung
der Friichte; dies geschieht sogar noch bei
abgeschnittenen Bliitendolden im Herbar,
so dass man deren Entwicklungsstand fiir
das Pfliickdatum oft zu weit vorgertickt ein-
schdtzt. Ungefdhr mit der Fruchtbildung
vergilben die Blatter; sie verrotten so rasch
und vollstdandig, dass die Pflanze an der Erd-
oberfldche unsichtbar wird.

BNz & HEITZ und LAUBER & WAGNER
nennen als Bliitezeit je April bis Mai, HESS
& Lanporr «Frihling». Dies widerspricht
allerdings den 68 auswertbaren Herbarbele-
gen aus Ziirich und Bern von 1839 bis 1990.
Diese nennen generell spitere Blithdaten:
1-mal Marz, 6-mal April, 48-mal Mai, 11-mal

_.
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Juni, 2-mal Juli. Daneben fand ich bei den
Umfragen — allerdings nie in den eigenen
Untersuchungen — einzelne Querschliger
von blithendem Bérlauch im Februar. Eine
provisorische Synthese ldsst vermuten, dass
der Bérlauch auf kurzfristige Wetter-
schwankungen sehr sensibel reagiert. Ein
schones Beispiel ist der Frithling 1994, als
ein Kalteriickfall im April die Entwicklung
fiir gut zwei Wochen stoppte.

Gleichzeitig erweckt die Entwicklung der
Pflanze im Jahreslauf den Eindruck eines
genetisch klar festgelegten Programms. Die
Hohenverzogerung lduft fiir alle Phiinopha-
sen auffallend parallel: Was in grosserer
Meereshohe spiter austreibt, blitht und
fruchtet entsprechend spéter und gelangt
auch zu einem spiteren Zeitpunkt in die all-
gemeine Vergilbung. Der Nadelwaldanteil,
der genaue Zeitpunkt des Laubaustriebs
der Buchen und damit die fiir die Waldbo-
denpflanzen so wichtigen rapiden Beleuch-
tungsdnderungen scheinen nur eine unter-
geordnete Rolle zu spielen. Auch am

|
J
I
]
// " Vollblite
/ 11-99 Blih-%
3 Abb. 6: Hasel:
Hohen-Abhingigkeit
Bliihphasen 1860-1999.

/110 Blth-%
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Schluss gibt es Ausnahmen: Von grossen Po-
pulationen kénnen einzelne Blitter die all-
gemeine Vergilbung (je nach Hohenlage
normalerweise etwa Mitte Mai bis Anfang
Juli) manchmal tiber viele Wochen iiberdau-
ern und im Extremfall bis Anfang Septem-
ber griin und vital bleiben.

Grosse Margerite (Chrysanthemum
leucanthemum L. s.1.) [1400]

Fir der Erkennbarkeit der Grossen Marge-
rite besteht eine dhnliche Situation wie
beim Haselstrauch: Auch relativ ungeiibte
Beobachter konnen diese Pflanzen sicher
ansprechen. Die Bestimmung der verschie-
denen Kleinarten tiberfordert aber die Lai-
en, und sogar fiir professionelle Botaniker
bleibt einiges an Unsicherheit. Die meisten

Pflanzen von unterhalb etwa 1000 Meter

Meereshohe lassen sich einigermassen sau-

ber der Kleinart Chrysanthemum ircutia-

num Turcz. zuordnen. Allerdings stammen
auch sie mindestens aus drei Quellen:

* Uberreste der frither verbreiteten wenig
gediingten Heuwiesen (Mesobrometen,
Arrhenatheretum salvietosum)

* spezialisierte Sippen von Ruderalstand-
orten

* AbkOmmlinge von den in jiingster Zeit
héufig ausgesidten «Wildblumenmischun-
gen»

Grossbliitige Formen mit dunkel berande-

ten Hiillbldttern diirften genetisch vor allem

von den Garten-Margeriten (Chrysanthe-
mum superbum) beeinflusst sein. In hohe-
ren Lagen dominieren Chrysanthemum al-
picola (Gremli) Hess, Ch. adustum (Koch)
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Fritsch und Ch. halleri Suter. Aber alle drei
Kleinarten vermischen sich sowohl gegen-
seitig wie — noch héufiger — mit Chrysanthe-
mum  ircutianum, welche verschleppt bis
tiber die Baumgrenze steigen kann.

Fiir die eigenen Beobachtungen und bei
den Herbaranalysen habe ich als Definition
des Aufblithens verlangt, dass mindestens
einzelne der kleinen gelben Scheibenbliiten
entfaltet sind und die Bestdubungsorgane
zeigen. Laienbeobachter interpretieren
aber die Bliitenkopfe hiufig schon dann als
aufgebliiht, wenn die langen weissen Strahl-
bliiten einigermassen horizontal abstehen.

Die neuere Literatur nennt als Bliitezeit
tir  Chrysanthemum ircutianum einhellig
«Mai bis Oktober» (Hess & LANDOLT:
«Spater Frithling, Sommer und Herbst»).
Die Bliitezeit bis in den Herbst hinein be-
ruht vor allem darauf, dass die sehr gut rege-
nerierende Pflanze auch nach einem Schnitt
im Spitsommer oder gar Frithherbst noch-
mals zu blithen versucht. Bliithende Margeri-
ten im November sind keine Seltenheit, und
vereinzelt habe ich vitale Bliitenkopfe bis in
den Januar beobachtet (spitestes Datum:
13. Januar 2001, Siedlungsgebiet Cham, 420
Meter). Daneben bestitigt sich die Angabe
fir den Blithbeginn im Frithling einigermas-
sen: Die Bliite beginnt zwar im Tessin auf
unter 400 Meter Meereshohe hédufig schon
im April. Noérdlich der Alpen habe ich aber
nur gerade 1997 und 2002 eine grossere
Zahl von aprilblithenden Ircutianum-Pflan-
zen beobachtet. Die Grosse Margerite ist
neben dem Winterling (Eranthis hiemalis)
die einzige der gut dokumentierten Pflan-
zen, welche in den Phianophasen noch keine
eindeutige Verfrithung zeigt.

Schliisselblume (Primula elatior [L.] Hill)
[1500]

Die Schliisselblume ist in den Herbarien im
Allgemeinen gut vertreten, nicht nur wegen
thres reprisentativen charakteristischen Aus-
sehens, sondern auch weil sie mit den Klein-
arten der Sténgellosen Primel (Primula vul-
8aris Hudson s.1.) und der Goldgelben Pri-

mel (Primula veris L. em Hudson s.1.) syste-
matisch interessante Bastardkombinationen
und Zwischenformen bildet. Mindestens die
Kultursippen der Stédngellosen Primel bli-
hen in milden Wintern fast mit ununterbro-
chener Intensitit; die Goldgelbe Primel er-
scheint deutlich spéter als die Elatior-
Schliisselblume. Darum beschrénkt sich die
Auswertung auf die im Bereich der Alpen-
nordseite fast iiberall héufigen typischen
Elatior-Pflanzen.

Die einschlédgigen Floren nennen als Blii-
tezeit meist Mérz bis Mai mit der Moglich-
keit spaterer Bliite in hoheren Lagen (HESs
& LANDOLT «Frithling»). Das Ziircher Her-
bar legt mit 287 Bliihangaben den Schwer-
punkt ganz eindeutig in den April: 1-mal Ja-
nuar, 2-mal Februar, 38-mal Mirz, 124-mal
April, 60-mal Mai, 37-mal Juni, 18-mal Juli,
4-mal August, 0-mal September, 1-mal Ok-
tober, 2-mal November, 0-mal Dezember,
wobei die Sommerbliiten meist aus hoheren
Lagen stammen. In meinen eigenen Be-
obachtungen seit 1994 hat sich der Bliih-
schwerpunkt fir die tiefen Lagen zu einem
guten Teil in den Mirz verschoben, und
grossere Bestdnde blithen sogar schon ge-
gen Ende Februar. Gleichzeitig kenne ich
unterdessen Blithangaben aus jedem Kalen-
dermonat. Auffallend zahlreiche Querschli-
ger unterstreichen die starke Okologische
Anpassungsfiahigkeit. Wihrend es sich im
Herbst vor allem um die Regeneration vor-
her immer wieder abgeschnittener Pflanzen
handeln diirfte, zeigen die viel zahlreicheren
Winterblither eigenstindige Morphologie:
Der Schaft mit der Bliitendolde erreicht nur
wenige Zentimeter Lénge; der Kronsaum
bleibt viel kiirzer und er 6ffnet sich bloss
diagonal, statt fast rechtwinklig zur Bliiten-
achse. Auf diese Weise bliiht aber immer nur
ein kleiner Teil der Population, und es ist
unbekannt, ob so auch fortpflanzungsféhige
Samen entstehen. Mit dem Vollfriihling im
Sinne der Schliisselblume (je nach Lage und
Meereshohe fir die Beobachtungsjahre
Mitte Februar bis Anfang Juli) strecken sich
die Kurzstingel, oder sie werden wohl hiu-
figer von Nachfolgestidngeln iibergipfelt.
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Buschwindroschen (Anemone nemorosa L.)

[1800]

Das Buschwindroschen lebt im Wesent-
lichen von der kurzen Wirmeperiode am
Waldboden im Frithling bis zum Laubaus-
trieb. Diese Situation zwingt die Pflanzen-
bestdnde zu einem fast gleichzeitigen Auf-
blithen (siehe Abb. 8), was sie fiir phidnologi-
sche Untersuchungen sehr geeignet macht.
Diese Anpassung scheint auch fiir Weiden
und Mihwiesen giinstig zu sein, wo man das
Buschwindroschen besonders in hoheren
und schattigen Lagen héufig antrifft.

Die in der Literatur genannte Bliitezeit
(Mirz bis Mai, «Friihling») ldsst sich fiir den
Blithbeginn nur einigermassen bestitigen:
53 alte Herbarbelege (1820-1976) zeigen als
Grenzwerte fiir das Mittelland unter 1000
Meter Meereshohe den 10. Mérz 1921 und
den 21. Mai 1913. Daneben fand ich aller-
dings zwei Querschldger aus dem Herbst

o

(13. September 1877 und 18. Oktober 1883 -
indirekt bestédtigt durch eine vereinzelte
Blihbeobachtung am 28. Oktober 2000 auf
der Rigi-Nordseite). 1989 beobachtete ich
vereinzelte Bliiten im Februar, was sich 1995
als Einzelphidnomen sowie 1997, 1998, 2001
und 2002 mit dem Blithen ganzer Bestdnde
in den letzten Februartagen wiederholte
und verstidrkte. Die Maibliite beobachtete
ich in den gleichen Jahren fast nur noch in
hoheren Lagen. Offensichtlich besteht ein
doppelter Druck durch die frithere Erwér-
mung und den gleichzeitig fritheren Laub-
austrieb der Waldbdume, was zu einer mehr-
wochigen Vorverschiebung der Blith- und
Wachstumszeit fiithrt. Genau der gleiche
Druck entsteht iibrigens auch im Grasland
durch die erste Beweidung und das frithzei-
tigere Mihen nach forciertem Diingen.

In den schneearmen Wintern mit hart-
niackigem Nebel im Tiefland war der Bliih-
beginn zwischen 400 und 1000 Meter Mee-
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Abb. 9: Blithbeginn Buschwindréschen nach unterschiedlicher Meereshohe.

reshohe fast gleichzeitig, und erst die nach-
folgende Entwicklung verzogerte sich wei-
ter oben (siche Abb. 9). Die in einer friiheren
Publikation (ROTHLISBERGER 1997) be-
hauptete starke Abhingigkeit des Bliihbe-
ginns nach der Hohenstufe konnte die aus-
fihrlichere Auswertung nicht mehr voll be-
statigen. Trotz aller Heterogenitit der Quel-
len und einiger Abweichungen im Einzelfall
folgen sich die drei Phinophasen 1-10 Pro-
zent Bliite, 11-99 Prozent und Vollbliite mit
grosser Regelmaissigkeit in allen Hohenstu-
fen unter 1000 Metern mit einem durch-
Schnittlichen Abstand von 10 bis 14 Tagen.
Erst gegen die subalpine Stufe gibt es eine
Verzégerung durch die haufigen Kalteriick-
fdlle auch im Spétfriihling.

Lowenzahn (Taraxacum officinale Weber
s.1.) [1400]

Bei seinem plotzlichen massenhaften Auf-
bliihen in den Fettmatten fillt der Lowen-
zahn auch wenig geiibten Beobachtern so-
fort auf. So bekommt man fast von selbst ein
reichliches Datenmaterial. Trotz mithsamer
Préparation ist er gleichzeitig in den Herba-
rien reichlich vertreten, vor allem wegen der
zahlreichen schwer zu klassierenden Klein-
arten und Sonderformen, welche allerdings
meist nicht auf den Fettwiesen wachsen. Die
Weiterentwicklung abgeschnittener Bliiten-
kopfe beim Trocknen erschwert den Ver-
gleich der Herbar-Phinophasen mit den
Feldbeobachtungen.
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Pauschal betrachtet bestétigen sich die
Angaben der Floren mit einem Bliihschwer-
punkt April/Mai und allméhlichem Ausklin-
gen bis in den Herbst, wobei allerdings in
frithen Jahren auch schon Ende Mirz gros-
sere Bestdnde aufblithen. Kaum Nieder-
schlag in der Literatur fanden die seit bald
20 Jahren immer wieder beobachteten Ein-
zelbliiten im Winter, welche gelegentlich
auch zur Fruchtreife gelangen. Besonders
hdufig sind sie von Anfang Dezember bis
tiber Neujahr und dann wieder ab Mitte
Februar — immer die in den letzten Jahren
sehr zahlreichen ldngeren schneefreien Pha-
sen vorausgesetzt. Gerade beim Loéwenzahn
erscheint es allerdings problematisch, zu-
sdtzliche Blithphasen sofort mit der Erwir-
mung zu begriinden, denn diese konnen
auch durch vermehrten Néhrstoffeintrag
hervorgerufen werden.

Weitere Pflanzen

Die Dateien umfassen auch Angaben von
vielen weiteren Pflanzen mit der Haufigkeit
von ganz vereinzelten bis iiber tausend Ein-
zelangaben pro Art. Zahlreiche Einzeler-
fahrungen koénnen hier aus Platzgriinden
nicht wiedergegeben werden.

Fiir den Birnbaum [1900] umfasst die Da-
tei zahlreiche Einzelbeobachtungen von
kultivierten Bdumen aus den letzten 10 Jah-
ren, aber nur ganz vereinzelte dltere Her-
barbelege; so sind liber die ldngerfristige
Entwicklung der Phdnophasen noch kaum
Aussagen moglich. Von der unterschied-
lichen lokalen Einstrahlung her ist es leicht
verstindlich, dass Spalierformen grundsétz-
lich vor Zwergobstbdumen und Hochstdm-
mern bliihen. Bei gleichem Grossraumklima
betréigt der Unterschied etwa je eine Woche.
Das stark synchrone Blithen ermoglicht
eine synchrone Ernte, erhoht aber das Risi-
ko, dass ein einziger starker Frost oder eine
intensive Regenperiode wihrend der Bliite-
zeit fast den ganzen Ertrag vernichten. Bei
einzelnen Kultursorten gerét allerdings der
Jahreszyklus gelegentlich durcheinander:
Zwischen den reifenden Friichten Ende Au-

gust/Anfang September erscheinen plotz-
lich wieder Bliiten, ohne die geringste
Chance zum Abschliessen der Fruchtreife.

Starke Ahnlichkeit mit dem Lebenszyk-
lus der Haseln hat derjenige der Erlen. Be-
sonders die Grauerle (Alnus incana [L.]
Moench) [700] vermag auf frithzeitige Er-
wiarmung ihre Bliitezeit bis in die erste Half-
te Januar vorzuverschieben, wodurch eine
in der Literatur kaum erwéhnte Differenz
zur Schwarzerle (Alnus glutinosa [L.]
Gaertner) [200] entsteht.

Beim Huflattich (Zussilago farfara L.)
[900] bestitigte sich die schon frither (ROTH-
LISBERGER 1997) festgestellte Verkiirzung
der allgemeinen Winterruhe; sie kann im
Extremfall fast vollstdndig entfallen. Der
Huflattich ist damit ein Beispiel fir die in
den jlingsten Publikationen (z.B. DEFILA
2001) angenommene Tendenz, dass sich bei
einer Klimaerwdrmung die aktive Vegeta-
tionszeit grundsitzlich nach beiden Rich-
tungen verlidngert.

Im Rahmen des bisher Gesagten bewegt
sich auch das Wiesen-Schaumkraut (Carda-
mine pratensis L.s. str.) [1000]: Die in der Li-
teratur genannte Bliitezeit (April—Mai) ver-
schiebt sich in frithen Jahren deutlich in die
zweite Mirzhilfte und vereinzelt noch wei-
ter nach vorn (Erstbeobachtung am 27. Feb-
ruar 1997 in Walchwil).

Fiir das Scharbockskraut (Ranunculus fi-
caria L.) [1400] stimmt die Blithangabe
Miirz bis April in den einschldgigen Floren
bei alten Herbarbelegen nur teilweise; 14_7
Blithbelege aus dem Ziircher Herbar vertet-
len sich wie folgt: 1-mal Februar, 28-mal
Mirz, 83-mal April, 35-mal Mai, keine Bliih-
angaben von Juni bis Dezember und aus
dem Januar. Fast alle Mirz-Belege sind aus
der zweiten Monatshiilfte: die Hauptbliite-
zeit liegt ganz eindeutig im April und zum
Teil sogar noch im Mai. In den letzten neun
Jahren begann jedoch die Bliitezeit mindes-
tens sechs Mal wesentlich vor Mitte Marz
(1994, 1995, 1998, 2000, 2001, 2002), jedoch
nicht im allgemein sehr friihen Jahr 1997.
Alljihrlich gab es mehr oder weniger erfolg-
reiche Bliihversuche im Januar oder Feb-
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ruar. Bemerkenswert sind sechs voneinan-
der rdumlich unabhéingige Einzelbliiten im
Dezember 2000.

Fiir die extrem frith blithenden Zwiebel-
gewichse Schneeglockchen (Galanthus ni-
valis L. s.1., Galanthus elwesii Hook. f. und
Galanthus ikariae Bak.) [Galanthus total
2100], Winterling (Eranthis hiemalis [L.]
Salisb.) [500], und Mérzenglockchen (Leu-
cojum vernum 1..) [1000] haben sich auch
bei rund doppeltem Datenmaterial im We-
sentlichen die Aussagen der fritheren Pu-
blikation (ROTHLISBERGER 1997) bestétigt:
Eine starke Verfrithung ist mit Ausnahme
des Winterlings nachweisbar; aber weil es
sich meist um Gartenformen handelt,
bleibt die Frage offen, ob tatsdchlich die
héhere Temperatur oder allenfalls verén-
dertes Pflanzgut dafiir verantwortlich ist.
Die Kornelkirsche (Cornus mas 1.) [600]
hat die Vorteile leichter Kenntlichkeit und
kurzer, klar vom Klima gesteuerter Bliite-
zeit. Aber da sie in der Zentralschweiz
nicht urwiichsig ist, stellt sich genau die
gleiche Frage wie bei den kultivierten
Zwiebelgewichsen.

Fiir beide Weissdorn-Arten (Eingriffli-
ger Weissdorn Crataegus monogyna Jacq.,
Zweigriffliger Weissdorn Crataegus oxya-
cantha L. em Jacq.) und die in der Zentral-
schweiz recht verbreiteten intermedidren
Formen stimmen die Bliihzeiten der Floren
nur bedingt: An vergleichbaren Standorten
bliiht der Zweigrifflige Weissdorn tatséch-
lich eine bis zwei Wochen friiher; aber die-
ser wichst mindestens im Kanton Zug vor
allem in hoheren Lagen, was den Unter-
schied wieder ausgleicht. Gegeniiber den
Herbarbelegen zeigt sich auch hier bei den
Angaben seit 1992 eine Verfrithung von
zwei bis drei Wochen [600].

Weitere Pflanzenarten bestdtigen die
oben genannten Grundtendenzen. Eine
wissenschaftlich fundierte Auswertung ist
selbst bei relativ umfangreichem Daten-
material aber noch nicht moglich, eines-
teils wegen ungeniigender Herbardoku-
mentation, z.B. Rosskastanie (Aesculus
hippocastanum 1.) [500], Flieder (Syringa

vulgaris 1..) [600], wegen noch ungeldster
methodischer Probleme, z.B. Griser (Poa-
ceae) [600], vegetative Phdnophasen der
Buche (Fagus silvatica L.) [500], oder weil
die Beobachtungsreihen noch zu kurz sind,
vor allem bei Spétblithern wie Schwarzer
Holunder (Sambucus nigra 1..) [800], Ahri-
ge Rapunzel (Phyteuma spicatum L. [200],
Linden (7ilia div. spec.) [1100]. Neben ei-
ner moglichen Folgepublikation verweise
ich vor allem auf die Literatur (siche z. B.
BRUGGER 1998, VASSELLA 1997).

Zoologische Beobachtungen

Vorarbeit leisteten in diesem Bereich die
Umfragen des Schweizer Vogelschutzes
(«Erlebter Friihling»), welche die Auswahl
fiir die Umfragen 1997-2000 inspirierten:
Feldlerche [220], Rauchschwalbe [350],
Kuckuck [420] und Blindschleiche [80]. Die
Zugvogel weichen der winterlichen Kalte
aus und verlassen darum im Winter Mittel-
europa. Dieser Gemeinplatz bedarf einer
etwas differenzierteren Betrachtung: Die
Wanderungsbewegungen sind auch von
den Bedingungen im Winterquartier ab-
hangig. Man hat Miihe, sich vorzustellen,
dass die Vogel dort irgendwie ahnen kon-
nen, dass es bei uns wiarmer geworden sei,
und dass sie deswegen sich frither auf die
Reise machen konnten. Verdnderungen im
Zugverhalten sind aber reichlich doku-
mentiert, besonders zahlreich fiir die Was-
servogel, welche die Schweizer Seen als
Winterquartier beniitzen und jetzt plotz-
lich bei uns auch zu briiten beginnen (siche
z. B. BEzZEL 1994, CHRISTEN 2000, SCHMID
2001, ScHwarz 2000, STEck 2001). Einen
Selektionsdruck zum fritheren Aufbruch
aus den Winterquartieren schafft wohl pri-
mir der knappe Platz in den geeigneten
Sommerrevieren, welche von den Erstan-
kommlingen bereits besetzt sind (Schwei-
zerische Vogelwarte 1999). Leider wurden
vor sechs Jahren im phéanologischen Lang-
zeitbeobachtungsprogramm alle Beobach-
tungsserien zu den Zugvogeln abgebrochen
(DEFILA [1987-2001]).
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Diskussion

Es besteht kein Zweifel, dass Pflanzen und
Tiere ihren Jahresrhythmus verdndern kon-
nen. Von den griindlicher untersuchten
Friithblithern haben fast alle ihre Blithphase
im Friihjahr generell um mehrere Wochen
nach vorne verschoben. Schon die Intensiv-
beobachtung von ausgewéhlten Arten tber
einen ldngeren Jahresausschnitt in den Jah-
ren 1997 bis 2002 zeigt aber ein differenzier-
teres Bild (siche Abb. 10). Die starke zeitli-
che Streuung in den beiden ersten Phéno-
phasen gleicht sich mit dem Bliihbeginn der
Kornelkirsche sichtlich aus. Gut sichtbar
sind die Verzdgerung 1999 sowie das rasche
Aufholen nach zogerlichem Beginn in den
Jahren 2000 und 2002. Fiir die extrem frii-
hen Werte im Vorfrithling 1993 und 1994
stand leider noch kein Vergleichsmaterial
iiber die spiteren Phdnophasen zur Verfii-
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Tage seit dem 1. Dezember im Vorjahr
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gung. Hingegen liefert der Mérz/April 2002
fiir den Birnbaum noch einmal frithere Wer-
te. Auch fiir Holunder und Linde erscheinen
alle Termine der Jahre 1997-2001 im Ver-
gleich mit den einschlédgigen Floren und den
ersten ausgewerteten Herbarbelegen reich-
lich friih.

Gegeniiber den Vorfriithlingsphdnopha-
sen ist bei Pflanzen mit Bliitezeiten im Spét-
frithling bis Sommer die Verfriihung wohl
generell nicht mehr so eindeutig. Fiir die
wenigen Jahre mit Intensivbeobachtung
scheinen bei den genauer angesehenen Ar-
ten auch die Fluktuationen von Jahr zu Jahr
mindestens im Tiefland geringer zu sein.

Bestitigt hat sich der deutliche Vegeta-
tionsvorsprung im Kanton Tessin gegeniiber
den Nordalpen: Bei gleicher Meereshohe
betrigt er fiir die mittleren Phdnophasen
zwei bis drei Wochen. In den tieferen Lagen
des Tessins findet in manchen Jahren gar

~ Sommerlinde
Schwarzer Holunder
Weissdorn

Birnbaum (Hochstammer)
‘ Kornelkirsche

" Grauerle

Hasel

2002

Abb. 10: Blihbeginn ausgewéhlter Holzpflanzen, 1997-2002.
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kein Winter im Sinne der Nordalpen mehr
statt. Schwierig zu verallgemeinern ist die
Verzogerung der Phénophasen nach zuneh-
mender Meereshohe. Nicht nur bei Hasel
und Buschwindroschen, sondern auch fiir
viele frithe Phénophasen anderer Pflanzen
werden in den Nordalpen die tieferen Win-
tertemperaturen durch die stirkere Beson-
nung oberhalb der Nebelgrenze ausge-
glichen und teilweise sogar {iberkompen-
siert. Spdtere Phidnophasen sind mit zuneh-
mender MeereshOhe immer stédrker von der
Exposition und der Schneehthe des voran-
gegangenen Winters abhingig.

Schon nachweisbar sind bei den Frithblii-
hern die Wetter-Fluktuationen in den letz-
ten Jahren: Es beginnt mit dem friihen Friih-
ling 1994 und und bald darauf mit dem
Winterende schon am 6. Februar 1997 nach
einem hoffnungslos triitben Januar. Dazwi-
schen lag ein ausgesprochen unregelmaissi-
ges Frithjahr 1995 mit einem aussergewOhn-
lich milden Februar, einem kaum wirmeren
Mairz und mit extremer Kilte am 15. Mai,
welche ausgerechnet am Tag der heiligen
Sophie bis knapp iiber das Tiefland starke
Froste brachte. 1996 kam uns der Vorfriih-
ling recht winterlich und der Vollfrithling
reichlich spét vor; gemessen an den langjah-
rigen Mitteln waren es aber durchaus nor-
male Verhiltnisse. 1998 wieder ein Jahresbe-
ginn #hnlich wie 1997, spiter jedoch ge-
bremst; 1999 Vollbliite der Hasel im Januar,
abrupter Stopp durch die Rekord-Schnee-
mengen im Februar, der eigentliche Friih-
ling feuchtwarm und unterbrochen von Kél-
te- und Schnee-Riickfillen im Mérz/April,
in den Nordalpen durch die grossen Schnee-
mengen vom Februar verzogert; Anfang
2000 Beobachtungen zur Phinologie in ho-
heren Lagen durch den Sturm «Lothar» be-
eintrachtigt, wiederum Verfrithung, diesmal
mehr im Februar; 2001 vor allem im Januar
und Februar erneut rekordverdéchtig friith
und mit einigen Ausnahme-Blithereignissen
im vorangegangenen Dezember, 2001/2002
ein dreiwochiger intensiver «Kurzwinter»
mit schon fast definitiver Erwidrmung Rich-
tung Frithling ab Mitte Januar — alles in

Abb. 11: Blattknospe der Esche (Fraxinus excel-
sior) am Beginn des Austreibens: Jede Baumart
besitzt Steuerungsmechanismen, damit sie einen
Fohneinbruch im Januar nicht mit dem Friihling
verwechselt. Aber wenn die Jahreszeiten immer
wieder anders daher kommen, geraten auch sol-
che Mechanismen ins Wanken.

ziemlich guter Ubereinstimmung mit dem
phinologischen Beobachtungsnetz (DEFILA
[1987-2001], MeteoSchweiz 2001).

Nicht bestitigen lédsst sich am vorliegen-
den Datenmaterial die Auffassung von LAU-
SCHER (1986), dass fiir die Ausprdgung der
Phédnophasen die Bedingungen des Vormo-
nats generell wichtiger seien als das Wetter
der letzten Wochen.

Es gibt sowohl die Anpassung an die
Schwankungen von Jahr zu Jahr wie an die
langerfristigen Klimaverdnderungen. Die
Form und Intensitédt der Reaktion ist aller-
dings von Art zu Art und von Phase zu
Phase sehr unterschiedlich ausgeprigt
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(Abb. 11). Gleichzeitig muss man sich be-
wusst bleiben, dass sich mit einer allgemei-
nen Erwidrmung noch andere Okologische
Faktoren &dndern, z. B. chemische Zu-
sammensetzung der Luft, Sduregrad und
Menge des Nitrateintrags durch das Regen-
wasser, Geschwindigkeit der Zersetzungs-
vorginge im Boden, gewollte und unbe-
wusste Diingung durch den Menschen, Ein-
schleppen exotischer Pflanzen und Tiere,
verdndertes Artenspektrum an Bodenbak-
terien usw. So verzogerte sich beispielsweise
die Entwicklung der Friihblither im Siidtes-
sin Anfang 2002 trotz hoherer Temperatu-
ren wegen der extremen Trockenheit ganz
massiv. In der Regel sind aber die Zu-
sammenhéinge weniger eindeutig, und es ist
im Einzelfall oft schwer zu beurteilen, ob
die Pflanze tatsdchlich auf die Temperatur
oder auf einen bis mehrere der Folgefakto-
ren reagiert hat.

Die Pflanzen- und Tierwelt kann grund-
sdtzlich auf drei Arten auf Verdnderungen
der Umweltbedingungen antworten:

e Wechsel des Artenspektrums, im konkre-
ten Fall der allgemeinen Erwdrmung also
hédufigeres Vorkommen und Neueinwan-
dern von Arten aus widrmeren Gebieten
(Abb. 12); Ansteigen der Hohenstufen,
umgekehrt Abnahme von Kilte lieben-
den Arten, bei Arten mit ungeféhr gleich
bleibender Héufigkeit auch Verschiebung
innerhalb des Areals in kéltere Bereiche.
Solche Phidnomene werden in letzter Zeit
flir zahlreiche Arten beobachtet. Es be-
steht dariiber eine umfangreiche Litera-
tur, die aber hier nicht ndher diskutiert
wird (sieche z.B. GRABHERR 2001, LAN-
DOLT 2001, ROTHLISBERGER 1992, ROTH-
LISBERGER 1995, ROTHLISBERGER 1999,
WALTHER 2001).

* Innerhalb einer einigermassen homogen
aussehenden Art Bevorzugung jener Ein-
zellebewesen, die etwas besser an be-
stimmte Varianten des Klimas — zum Bei-
spiel eben an hohere Temperatur — ange-
passt sind. Solche Okotypen vermdgen
sich nachher stiarker zu vermehren und
stellen damit einen immer grésseren An-

teil der gesamten Population. Im Laufe
von Jahrtausenden kénnen so neue Varie-
tdten, Unterarten und schliesslich selb-
stindige Arten entstehen. Fiir den be-
schriebenen Zeitraum von knapp zwei
Jahrhunderten bleiben die Unterschiede
jedoch fiir die Systematik meist unsicht-
bar.

e Verschiebung der Phidnophasen und
quantitative oder qualitative Verinde-
rung der Lebensleistungen unverinderter
Arten. Entsprechende Beobachtungen
bilden den Kern der vorliegenden Arbeit.
Bei der phénologischen Methode muss
man sich aber stets bewusst bleiben, dass
sich dieser Mechanismus nicht von der
Aussage der vorangegangenen Punktes
unterscheiden ldsst. Wenn ich also be-
obachte, dass etwa das Scharbockskraut
frither bliiht, so bleiben immer zwei Er-
kldarungen: Entweder bliithen die gleichen
Pflanzen dank der Erwirmung im Feb-
ruar tatsiachlich friher, oder die Erwér-
mung bewirkt, dass sich jene Okotypen
stirker ausbreiten konnen, welche schon
in ihrer Erbmasse eine verstirkte Ten-
denz zur Friihbliite besitzen.

Am ehesten konkrete Antworten finden wir
durch den Lebenszyklus der Pflanzen und
Tiere: Baume und Straucher mit ihrer lan-
gen Lebensdauer haben sich offensichtlich
als Individuen an die verinderte Umwelt
angepasst, wahrend beim jedes Jahr massen-
haft keimenden Birlauch durchaus eine Se-
lektion innerhalb der Okotypen stattfinden
konnte. Dies gilt sicher viel weniger fiir das
Buschwindroschen, welches sich am Stand-
ort fast nur vegetativ durch unterirdische
Ausldufer vermehrt und damit wohl dhnlich
wie die Bidume reagiert. Bei Tieren diirfte
vor allem die Vermehrungsrate entschel-
dend sein: Die Zugvogel konnen sich zwar
sicher nicht so rasch genetisch anpassen Wi¢
die Insekten. Aber es wird doch noch eher
Kuckucke oder Blindschleichen fir eine
verdnderte Umwelt geben, als etwa Vel
gleichbar angepasste Menschen flir €€
dauernd durch Abgase vergiftete Atemluft.



JURG ROTHLISBERGER

Phiinologischer Friihlingseinzug in der Zentralschweiz

263

Ausblick

Eine Schwalbe macht noch keinen Friihling;
wenn jedoch diese Vogel tiberall herumflie-
gen, diirfte die Kalte tatsédchlich zu Ende
sein. Genau so ist es mit der Vorverschie-
bung der Phénophasen. Auch da sagen Ein-
zelmeldungen nicht viel aus. Aber wenn die
Hasel ein Friithlingsbote ist, kann man nach
den Beobachtungen seit 1989 tatséchlich
mit dem etwas provokativen Titel fragen: [st
der Januar ein Friithlingsmonat?

Arbeit mit phinologischen Aussagen ist
eine permanente Gratwanderung zwischen
Emotion und Genauigkeit, welche von un-
zdahligen Ermessensentscheiden durchsetzt
wird. Ein extremes Beispiel in diesem Be-
reich ist etwa das Lebenswerk von PFISTER
(1999) zur Rekonstruktion des Witterungs-
verlaufs in den letzten Jahrhunderten.
Kaum eine der Angaben in den von ihm
verwendeten Unterlagen erfiillt den An-
spruch wissenschaftlicher Genauigkeit im
heutigen Sinn. Trotzdem gelang daraus ein
Nachweis fast aller relevanten Grosswetter-
lagen Mitteleuropas bis ins 16. Jahrhundert
zurlick.

Selbst filir die letzten Jahrzehnte stellen
sich bei der phénologischen Forschung
grundsitzlich die gleichen Probleme. NIET-
ZOoLD (1993) betont die emotionale Kompo-
nente phdnologischer Beobachtung als Be-
standteil seiner Weltanschauung, welche
sich bewusst von einer rein mathematischen
Rationalitit distanziert. Daneben berichtet
DEFILA [1987-2001] immer wieder von der
Schwierigkeit, fiir normierte Beobachtun-
gen ehrenamtliche Mitarbeiter zu finden.
Sehr weit getrieben wurde diese Normie-
rung in den phinologischen Girten
(SCHNELLE 1981). Aber auch dort geht es of-
fensichtlich nicht ohne «Analogieschliisse»
— manchmal sogar zu andern Arten —, um
unvollstdndiges Datenmaterial in «liicken-
lose» Reihen zu ergiinzen. Selbst unter noch
extremerer Normierung mit kiinstlichen
Klimakammern (ARrrFT 1999, GUGERLI 2001)
lassen sich die Probleme nicht vollstindig
16sen.

Abb. 12: Verdnderte Jahreszeiten helfen wohl

auch mit, dass sich unter den eingeschleppten
Fremdlingen vor allem die Warme liebenden Ar-
ten einblirgern und die eigenartigsten Standorte
besiedeln. Hier eine Paulownie (Paulownia to-
mentosa [Thunb.] Steud.).

Emotional beschéftigt uns vor allem der
friihe Friihling. «Das erste Veilchen» wird
viel haufiger beschrieben und besungen als
das Aufblithen der Fichte oder des Schmal-
blittrigen Weidenrdschens. Ganz dhnlich er-
scheint die vorliegende Dokumentation:
Die Verbreiterung des Artenspektrums in
den Vollfriihling und Frihsommer hinein
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lasst pro Art immer weniger Beobachtun-
gen zu, wenn man sich nicht auf ganz be-
stimmte Phdnomene spezialiert. Aber bei
ihrer Auswahl sind wir von einer Einigung
unter den verschiedenen Beobachtungsnet-
zen und Einzelbeobachtern noch sehr weit
entfernt. Es kommen weitere Erschwer-
nisse: Mit dem Beginn der Gras- und Heu-
ernte verlieren wir die meisten phédnologi-
schen Aussagen iiber Wiesenpflanzen. Bei
blithenden Krautpflanzen spétestens ab
Juni ist es meist schwierig zu entscheiden,
ob es sich um die erste Bliite handelt oder
um eine Zweitbliite nach abgeschlossenem
oder gestortem erstem Vegetationszyklus.
In den Wildern ist gleichzeitig fiir die meis-
ten Kréduter schon Spitherbst, weil der
Lichtverlust am Boden nach dem Laubaus-
trieb der Baume durch die hohere Tempera-
tur nicht wettgemacht wird. So verschieben
sich die phénologischen Beobachtungen mit
dem Frithsommer in grossere Meereshohe,
wo Soldanellen, Krokusse und Primeln im
Extremfall bis in den August als «Friihbli-
her» erscheinen. Aus gleichem Geist 1st zu
verstehen, dass auch die phénologischen
Bulletins der MeteoSchweiz im Sommer
eine Pause einlegen.

Separat zu thematisieren wére der
Herbst: Wird die Pflanze bei einer allgemei-
nen Klimaerwdrmung und Verfrithung die
Entwicklung frither abschliessen oder wird
sie dank gestiegenen Temperaturen die Sai-
son verldngern und ihre Lebensleistung ge-
nerell vergrossern? Schon in einer ersten
Phase zeigen die angelaufenen Untersu-
chungen ein buntscheckiges Bild, das aber
einer spitern Publikation vorbehalten
bleibt.

Auf welche Zeitrdume sollen sich Pflan-
zen und Tiere einstellen? Wenn nach einem
einzigen extrem f{rithen Friihling auch im
Folgejahr alles gleich frith spriessen wiirde,
hitte das fiir viele Arten wohl katastrophale
Auswirkungen (BRANDLI 1994). Umgekehrt
miissen aber Pflanzen und Tiere in ihren
Phinophasen eine langfristige Klimaverin-
derung nachvollziehen, wenn sie auch in
Zukunft optimal angepasst bleiben wollen.

Was heisst aber langfristig? Viele Autoren
(z.B. SCHNELLE 1981) gehen von gleitenden
30-jdhrigen Mitteln aus. Damit lassen sich
auch anthropogene Einfliisse durchaus
nachweisen, wie etwa bei der beriihmten
Rosskastaniengruppe von La Treille bei
Gentf, deren Austriebszeit sich infolge der
Urbanisierung seit 1890 um fast einen Mo-
nat verfritht hat (SCHNELLE 1981). Daneben
besteht aber die Tatsache, dass die meisten
schweizerischen und weltweiten Tempera-
turrekorde aus den letzten 15 Jahren stam-
men, so dass man eigentlich mit kiirzeren
Zeithorizonten arbeiten miisste. Hinweise
in diese Richtung gibt auch die Literatur
(siehe z.B. BROECKER & DENTON 1990,
BROECKER 1996, RAHMSTORF 2001, STAUF-
FER 1993), welche sehr triftige Argumente
sicht, dass etwa die Eiszeiten keineswegs
nur homogene Kilteperioden mit allméhli-
chem Ausklingen waren. Vielmehr glaubt
man heute, dass in der Eiszeit und in der
frithen Nacheiszeit die so genannten Dans-
gaard-Oeschger-Events — abrupte Tempera-
turwechsel innerhalb weniger Jahre — immer
wieder die Lebensbedingungen der Pflan-
zen, Tiere und Urmenschen erschiitterten.
Aber selbst wenn unser in den letzten
Jahrtausenden stabiles Klima innerhalb des
Quartiirs eine Ausnahme sein soll: Nichts
rechtfertigt uns, diese fiir Mensch, Tier und
Pflanze in gleicher Weise giinstige Situation
mutwillig immer stiarker zu gefdhrden, bis
unser trotz allem immer noch sehr lebens-
freundliches Klima auscinanderfallt.

Dank

Es bleibt mir die angenehme Pflicht, allen

Personen und Institutionen zu danken, wel-

che die vorliegende Arbeit unterstiitzt ha-

ben und die ihr Entstehen dadurch iiber-
haupt ermdoglichten:

o den temporiren Mitarbeitern: Hans Ul-
rich Kopp, Csilla Nikischer, Jiirg Johqer,
Paul Keusch, Marguerite Birrer, Ulrike
Weber und Claude Mauron,

o den Vorstinden der Naturforschenden



JURG ROTHLISBERGER

Phiinologischer Friihlingseinzug in der Zentralschweiz

265

Gesellschaften Luzern, Uri und Schwyz
fiir die Zusammenarbeit bei den Umfra-
gen der Jahre 1997-2000 sowie den zahl-
reichen Mitgliedern, die sich aktiv daran
beteiligten,

* den Mitarbeitern der Herbarien fiir den
Einblick in die Belege, dem Schweizer Vo-
gelschutz fiir die Aushédndigung der Unter-
lagen friiherer Umfragen, der Kantons-

schule Zug fiir die Beniitzung der Infra-
struktur,

* dem Experten Roman Graf fiir die kriti-
sche Durchsicht des Manuskripts,

e fiir Mithilfe verschiedener Art: Meteo-
Schweiz, Schweizer Vogelschutz, Schwei-
zerische Vogelwarte Sempach, Christian
Rothlisberger (Grossaffoltern BE), Fabian
Uffer (HagendornZG) und viele andere.

LITERATURVERZEICHNIS

ARFT, A. M. et al. 1999. Responses of tundra plants to
experimental warming: Meta-anlysis of the Interna-
tional Tundra Experiment. - Ecol. Monogr. 69, 4:
491-511.

BeicHe, E. 1872. Vollstindiger Bliitenkalender der
deutschen Phanerogamen-Flora. — 2 Bde. Hahn’sche
Hofbuchhandlung, Hannover.

BezzeL, E. 1994. Werden «siidliche» Gastvogel und
Brutgiste nordlich der Alpen hiufiger? Versuch ei-
nes sikuliren Uberblicks am Beispiel Bayerns. —
Vogelwelt 115:209-226.

Binz, A. 1922 ff. Schul- und Exkursionsflora fiir die
Schweiz. — 19 Auflagen 1922 -1990, Neubearbeitun-
gen durch BECHERER A. (1957) und Heirz C.
(1986), Schwabe, Basel.

BROECKER, W.S. 1996. Plotzliche Klimawechsel. —
Spektrum der Wissenschaft 1: 86-93.

BROECKER, W. S. & DENTON, G. H. 1990. Ursachen der
Vereisungszyklen, Spektrum der Wissenschaft 3:
88-99.

BRANDLI, J. 1994. Das Frostrisiko im Friihling an ausge-
wiéhlten Standorten in der Schweiz 1961-1990. —
Schweizerische Meteorologische Anstalt Ziirich,
828.

BRUGGER, R. 1998. Die phinologische Entwicklung
von Buche und Fichte, Beobachtung, Variabilitat,
Darstellung und deren Nachvollzug in einem Mo-
dell. — Geographica Bernensia, G49, Geographi-
-schies Institut der Universitédt Bern, 186 S.

CALAME, F. 1996. Evolution de la température de I'air
et de la phénologie d’especes végétales entre 1952
et 1992 dans la région genevoise et sur le Plateau
Suisse. — Rapports de travail de 'ISM, Ziirich, 19 S.

CHRISTEN, W. 2000. Wintervorkommen von Zugvogeln
(Singvogel) in der Aareebene bei Solothurn. — Or-
nithol. Beob. 97: 105-122.

DEFiLA, C. 1992. Pflanzenphinologischer Kalender
ausgewihlter Stationen in der Schweiz 1951-1990. -
Schweizerische Meteorologische Anstalt, Ziirich,
233 8S.

DEFILA, C. [1987-2001]. Phinologische Beobachtun-
gen in der Schweiz in den Jahren 1986-2000. —

Schweiz. Z. Forstwes. alljahrlich, Nr. 4-6 des Folge-
jahres, jeweils 3-8 S.

DEFiLA, C. 2001. Do phytophenological series contri-
bute to vegetation monitoring? — Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht, NL. Tasks for vegetation
science 35: 97-105.

DEGoumols, L. 1956. Ici Fondeval 11, librairie Francke,
Berne, 224 S.

GRABHERR, G., GOTTFRIED, M. & PauLL, H.2001. Long-
term monitoring of mountain peaks in the Alps. -
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, NL. Tasks
for vegetation science 35:S. 153-177.

GuagerL, F. 2001. Reaktion von Tundrapflanzen auf
Klimaerwirmung — Resultate aus einem circumpo-
lar-alpinen Grossversuch. — In: Haudenschild R.
(Hrsg.) Die Polarforschung als Schliissel zum Ver-
stindnis der globalen Verdnderungen, Schweizeri-
sche Kommission fiir Polarforschung SKP, Bern,
31-38.

Hess, H. E., LANDOLT, E. & HIRZEL, R. 1967-1980. Flo-
ra der Schweiz. - 3 Bde., Birkhéuser, Basel.

Lanpocrt, E. 2001. Flora der Stadt Ziirich. — Birkhéu-
ser, Basel, 1421 S.

LAUBER, K. & WAGNER, G. 2001. Flora Helvetica. —
Verlag Paul Haupt, Bern, 3 Auflagen 1996-2001,
1613 S.

LAUSCHER, F. & ScHNELLE, F. 1986. Lange phéinologi-
sche Reihen Europas und ihre Beziehungen zur
Temperatur. — Berichte des Deutschen Wetterdiens-
tes, Nr. 169, Offenbach am Main, 24 S.

MeteoSchweiz 2001. Phinologische Bulletins im Inter-
net. — www.meteoschweiz.ch/de/wetter/aktuell/phae-
no.shtml.

NIETZOLD, J. 1993. Vom Rhythmus des Zeitleibes der
Pflanzen im Jahreslauf, Beitrdge zu einer kosmi-
schen Biologie. — J. Ch. Mellinger Verlag, Stuttgart,
341 S.

PrISTER, C. 1999. Wetternachhersage: 500 Jahre Klima-
variationen und Naturkatastrophen (1496-1995). -
Verlag Paul Haupt, Bern, 304 S.

RAHMSTORE, S. 2001. Warum das Eiszeitklima Kaprio-
len schlug. - Spektrum der Wissenschaft, 9: 12-15.



266

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern Band 37 2002

ROTHLISBERGER, J. 1992, Wandel der Zuger Flora —
Wandel eines Okosystems. — Verdffentlichungen
der Kantonsschule Zug, Heft 6, Neue Druckerei
Speck, Zug, 96 S.

ROTHLISBERGER, J. 1995. Der Giiterbahnhof als floris-
tisches Raritdtenkabinett. — Mitt. Naturf. Ges. Lu-
zern 34: 31-83.

ROTHLISBERGER, J. 1997. Blimlein im lauwarmen Win-
ter. — Verotfentlichungen der Kantonsschule Zug,
Heft 11, Neue Druckerei Speck, Zug, 112 S.

ROTHLISBERGER, J. 1999. Eragrostis pilosa (L.) P. B. in
der Schweiz — Geschichte einer Wiedereroberung?
— Courier Forschungsinstitut Senckenberg. Frank-
furt a. M. Bd. 215: 171-176.

ROTHLISBERGER, J. 2001. Little flowers in a mild winter.
— Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/NL,
Tasks for vegetation science 35: 125-142.

Scumip, H. et al. 2001. Die Entwicklung der Vogelwelt
in der Schweiz. — Avifauna Report Sempach, 444
S.ScHNELLE, F. 1977. Ergebnisse aus den Internatio-
nalen Phéanologischen Gérten (Regionale und Jah-
resunterschiede 1966-1975). — Berichte des Deut-
schen Wetterdienstes, Nr. 144 (Band 18), Offenbach
am Main, 31 S.

ScuneLLE, F. 1981, Lange phinologische Beobach-

Jirg Rothlisberger

lic. phil. I, Gymnasiallehrer
(roethlisbergercham@bluewin.ch)
Rohrliberg 52

CH-6330 Cham

tungsreihen in West-, Mittel- und Osteuropa. — Be-
richte des Deutschen Wetterdienstes, Nr. 158, Of-
fenbach am Main, 35 S.

ScHWARZ, J. & FLADE, M. 2000. Ergebnisse des DDA-
Monitoringprogramms. Teil I: Bestandesdnderun-
gen von Vogelarten der Siedlungen seit 1989. - Vo-
gelwelt 121: 87-106.

Schweizerische Vogelwarte Sempach 1999. Zugvogel
verlieren die Reiselust. — Pressemitteilung, Neue
Luzerner Zeitung, 7.1.: 36.

STAUFFER, B. 1993. Ist ein iiber mehrere Jahrtausende
stabiles Klima die Ausnahme? — Spektrum der Wis-
senschaft 11: 16 — 18.

STECK, N. 2001. Die Natur im Durcheinander. — Nach
Pressemitteilung der Schweizerischen Vogelwarte
Sempach. Der Bund, Bern, 6. Februar.

VASSELLA, A. 1997. Phanologische Beobachtungen des
Bernischen Forstdienstes von 1869 bis 1882: Witte-
rungseinfliisse und Vergleich mit heutigen Be-
obachtungen. - Phéanologie von Waldbdumen,
Buwal 1997, Umwelt-Materialien Nr. 73: 9-75.

WALTHER, G. & GRUNDMANN, A. 2001. Trends of vege-
tation change in colline and submontane climax fo-
rests in Switzerland. — Bulletin of the Geobotanical
Institute ETH, Bd. 67: 3-12.



	Ist der Januar ein Frühlingsmonat? : Phänologischer Frühlingseinzug in der Zentralschweiz

