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Sedimentologie, Stratigraphie und
Paldogeographie des Dogger im Gebiet des
Graustocks westlich von Engelberg

BENJAMIN BRUNNER

Zusammenfassung

Die im Gebiet des Graustocks anstehende Ge-
steinsabfolge des Dogger des Helvetikums setzt
sich aus drei Gesteinspaketen zusammen: Braun
anwitternde Gesteine der Glockhaus-Formation
werden von hellgrauen Gesteinen der Hochstol-
len-Formation iiberlagert, auf welche wiederum
dunkle Tonschiefer der Erzegg-Formation fol-
gen. Bei den Gesteinen der Glockhaus-Forma-
tion handelt es sich um mit Tonschiefern wech-
selgelagerte eisenschiissige Sandsteine, Sandkal-
ke und bioklastische Kalke. Sie sind in einem
reich gegliederten Kiistenraum zur Ablagerung
gekommen. Die Gesteine der Hochstollen-For-
mation bestehen hauptséchlich aus kalzitischen
Bruchstiicken von Seeliliengeriisten, welche
durch Stromungen in ein eher uniformes Gebiet
eingetragen worden sind. Ein relativer Meeres-
spiegelanstieg fiihrte zur Ablagerung der Ton-
schiefer der Erzegg-Formation.

Résume

Sédimentologie, stratigraphie et paléogéographie
du Dogger dans la région du Graustock da l'ouest
d’Engelberg. — Les unités géologiques du Dogger
de I'Helvétique présentes dans la région du
Graustock se composent de trois formations: les
roches brunes de la formation du Glockhaus sont
recouvertes par les roches gris clair de la forma-

tion de Hochstollen, elles-mémes recouvertes par
les schistes argileux sombres de la formation
d’Erzegg. Les roches de la formation du Glock-
haus sont constituées de gres bruns ferriferes
alternés, de calcaires sableux et de calcaires bio-
clastiques. Elles se sont formées dans un bassin
cotier tres diversifié. Les roches de la formation
de Hochstollen sont surtout constituées de frag-
ments de calcite de crinoides apportés par des
courants dans un secteur plutot uniforme. Une
élévation relative du niveau de la mer a provo-
qué la sédimentation des schistes argileux de la
formation d’Erzegg.

Abstract

Sedimentology, Stratigraphy and Paleogeography
of Dogger in the Graustock Area West of Engel-
berg, Switzerland. — The Dogger rock units of the
Helvetic nappe in the Graustock area are com-
posed of three formations: dark shales of the
Glockhaus Formation are overlain by light grey
rocks of the Hochstollen-Formation which, in
turn is overlain by brownish weathering rocks of
the Erzegg-Formation. The rocks of the Glock-
haus-Formation consist of ferruginous sand-
stones alternating with shales, sandy limestones
and bioclastic limestones. They have been depo-
sited in a highly structured coastal area. The
rocks of the Hochstollen-Formation consist pri-
marily of calcitic skeletal elements of crinoids
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which have been carried into a rather uniform
area by currents. An increase in sea level has led
to the deposition of the shaly Erzegg-Formation.

Einleitung
Problemstellung

Im Jahre 1965 publizierte DoLLFUS die Ar-
beit «Uber den Helvetischen Dogger zwi-
schen Linth und Rhein» und fiihrte die For-
mationsnamen (damals noch als «Serie» be-
zeichnet) Bommerstein-Serie und Reischi-
ben-Serie ein. Im darauf folgenden Jahr wur-
de die Arbeit von TROHLER (1966) mit dem
Titel «Geologie der Glockhausgruppe, mit
besonderer Beriicksichtigung des Eisenooli-
thes der Erzegg-Planplatte» veroffentlicht.
Darin definiert TROHLER die Formationen
Glockhaus-Serie und Hochstollen-Serie. Den
Autoren war bewusst, dass zwischen den
Gesteinen sowohl der Bommersitein- und
der Glockhaus-Serie als auch der Reischi-
ben- und der Hochstollen-Serie grosse Ahn-
lichkeiten bestanden. Die geographische
Distanz der Untersuchungsgebiete sowie
die zeitliche Nihe der beiden Arbeiten ver-
hinderte wohl aber eine Vereinheitlichung
der Namensgebung. In der Folge etablierten
sich die Begriffe Bommerstein- und Reischi-
ben-Formation in der Ostschweiz sowie
Glockhaus- und Hochstollen-Formation in
der Zentralschweiz westlich von Engelberg
und im Berner Oberland. Das Engelberger
Tal stellt damit die Grenze zwischen den
verwendeten Formationsnamen dar. Trotz
verschiedener Vorschlige (TrRUMPY 1980,
PiLLoup 1990, MENKVELD 1995, GUBLER
1995) hat sich eine Vereinheitlichung der
Formationsbezeichnungen des Helvetischen
Dogger bis heute noch nicht durchgesetzt.
Westlich von Engelberg, zwischen Grau-
stock und Jochpass, sind die Gesteine des
Dogger gut aufgeschlossen. Ein Vergleich
dieser Abfolge mit denjenigen der Typuslo-
kalitdten der Glockhaus- und der Hochstol-
len-Formation westlich der Melchsee-Frutt

sowie mit Sedimentabfolgen der Bommer-
stein- und der Reischiben-Formation Ostlich
des Engelberger Tales dridngt sich geradezu
auf.

Das Untersuchungsgebiet

Geographische Lage und geologischer
Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt westlich des
Jochpasses und stidwestlich des Graustocks
im Gebiet der Oberi Gumm und des Schaf-
tals.

Tektonik

Die Sedimente des Helvetischen Schelfs
(Nordrand der Alpinen Tethys) wurden bei
der alpinen Gebirgsbildung nach Norden
verfrachtet. Dabei wurde der Sedimentsta-
pel nicht als Ganzes verformt, sondern ent-
lang von lithologischen Schwéchezonen
(meist Tongesteine) in «stratigraphische»
Stockwerke aufgetrennt, welche wiederum
in mehrere Teilstockwerke aufgeteilt wur-
den. Infolge des nordwirts gerichteten
Transports wurden paldogeographisch siid-
licher abgelagerte Sedimente iiber paldo-
geographisch nordlicher gebildete Sedimen-
te geschoben. Tektonisch hoher oder nord-
licher liegende Gesteinspakete stammen so-
mit aus paldogeographisch siidlicheren Ge-
bieten als die tektonisch tiefer und stidlicher
liegenden Teilstockwerke. Durch eine hie-
rarchische Gliederung dieser Vielzahl von
tektonischen Puzzlestiicken in «Decken»-
«stratigraphische Stockwerke»-«tektonische
Einheiten» ermoglicht MENKVELD (1995)
ein erleichtertes und umfassendes Verstidnd-
nis des komplexen tektonischen Baus des
Helvetikums der Innerschweiz. Die unter-
suchten Gesteine des Dogger gehoren zur
Graustock-Einheit, welche wiederum zum
«Dogger-Malm-Stockwerk» der Axen-Decke
gehort. Die rdumlichen Beziehungen zwi-
schen verschiedenen tektonischen Einhei-
ten konnen in der Ostflanke des Graustocks
vom Triibsee-Plateau aus bestens studiert
werden (vgl. Abb. 1).
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Abb. 1: Ansicht des Graustocks. Blick vom Triibsee gegen Westen. Die Skizze zeigt die tektonischen
und stratigraphischen Bezichungen. In den Gesteinen der deutlich erkennbaren Falte (Schneeband-
Antiklinale) wurden stratigraphische Profile aufgenommen.
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Stratigraphie

Aufgrund des komplexen tektonischen
Baus trifft man im Gebiet des Jochpasses
auf Gesteine der Trias, des Lias, des Dogger
und Malm. Siidlich des Jochpasses stehen
zudem Gesteine des Eozéns und der Kreide
an. Es handelt sich hierbei um Abfolgen,
welche durch die Bewegungen an der Hel-
vetischen Hauptiiberschiebung tektonisch
ausgediinnt sind und daher ein nur frag-
mentarisches Bild der urspriinglichen strati-
graphischen Verhéltnisse bieten. Abbildung
2 zeigt ein schematisches Sammelprofil von
der Trias bis zur Kreide.

Methodik

Die Arbeiten wurden im Rahmen der Dip-
lomarbeit «Geologische Untersuchungen
im Gebiet Tannalp — Rotsandnollen — Joch-
pass — Engstlenalp» (BRUNNER 1999) ausge-
fihrt. Eine geologische Kartierung im Mass-
stab 1:10000 und strukturgeologische Mes-
sungen ermoglichten die gezielte Auswahl
der Standorte fir zwei Profilaufnahmen.
Untersuchungen an Diinnschliffen von Ge-
steinsproben ergédnzten die makroskopi-
schen Feldbeobachtungen. Fiir den Ver-
gleich der Lithologien mit anderen Loka-
litdten wurden neben dem Literaturstudium
Feldbegehungen in der Melchsee-Frutt so-
wie auf der Bannalp durchgefiihrt.

Resultate

Im Untersuchungsgebiet ldsst sich der hel-
vetische Dogger grob in drei farbliche Ab-
schnitte gliedern. Die Anwitterungsfarbe
des iltesten Gliedes, der Glockhaus-Forma-
tion, ist braun bis schwarz und setzt sich da-
mit deutlich von den hellgrauen, gut ge-
bankten Gesteinen der dariiberliegenden
Hochstollen-Formation ab. Uber der Hoch-
stollen-Formation folgt als jlingster Ab-
schnitt ein geringméchtiges Paket von dunk-
len Tonschiefern, welche zur Erzegg-Forma-
tion gehoren.

Glockhaus-Formation

Fiir die zum Aalenian gehorende Glock-
haus-Formation kann im Untersuchungsge-
biet keine Basis ausgemacht werden. Der
Ubergang zu ilteren Sedimenten befindet
sich im wegerodierten Faltenkern der
Schneeband-Antiklinale (vgl. Abb. 1). Auf-
grund der Profilaufnahmen betridgt die
Michtigkeit der Formation mindestens
75 Meter. Es handelt sich bei den Gesteinen
der Glockhaus-Formation um eine wech-
selnde Folge von glatten und welligen Ton-
schiefern, braun anwitternden knaurigen ei-
senschiissigen Sandsteinen und Sandkalken
sowie rostrot anwitternden bioklastischen
Kalken. Letztere bilden stellenweise kom-
petentere Felsbdander, wihrend die iibrigen
Lithologien oft von Vegetation bedeckt
sind. Die bioklastischen Kalke treten zudem
als Trogfiillungen in den knaurigen Sand-
steinen auf. Zwischen Tonschiefern, Sand-
steinen und Sandkalken gibt es lateral kon-
tinuierliche Ubergénge. Im Diinnschliff und
mit der Handlupe lassen sich in den sandi-
gen und bioklastischen Kalken eine Vielzahl
von Fossilbruchstiicken beobachten: Frag-
mente von Echinodermen (Seeigelstachel,
Seelilienbruchstiicke) und von Bryozoen
sind mengenmadssig am meisten vertreten.
Daneben kommen auch Bruchstiicke von
Muscheln, Gastropoden (Schnecken), Be-
lemniten, Brachiopoden, Muschelkrebsen,
benthischen Foraminiferen und Serpuliden
vor (vgl. Abb. 3.1). Im Diinnschliff eines Kie-
selknollens wurden zudem Schwammna-
deln und Radiolarien beobachtet. Makro-
skopisch wurden Einzelkorallen und ein
nicht ndher bestimmbarer Ammonit ent-
deckt. In den eisenschiissigen Sandsteinen
finden sich neben Quarzkoérnern Echino-
dermenbruchstiicke und Chamositooide
(eisenhaltiges Schichtsilikat) (vgl. Abb. 3.2).

Die Grenze zwischen der Glockhaus- und
der Hochstollen-Formation wird in Anleh-
nung an TROHLER (1966) in den Tongestei-
nen unterhalb der hellgrau anwitternden
Spatkalke der Hochstollen-Formation gezo-
gen: Sie verlduft dort, wo glatte dunkle Ton-
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Abb. 2: Schematisches Sammelprofil der im Untersuchungsgebiet anstehenden Lithologien. Bei For-
mationen, welche ostlich und westlich des Untersuchungsgebiets verschiedene Namen besitzen, sind
Jeweils beide Bezeichnungen aufgefithrt. Im Untersuchungsgebiet werden traditionellerweise die
«westlich» verwendeten Namen beniitzt.
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Abb. 3.1: Diinnschliffbild vom Gestein der Glockhaus-Formation. Die Linge der Unterkante ent-

spricht 2.2 mm. Blaue Farbe: eisenhaltiger Kalzit; orange Farbe: eisenarmer Kalzit; weisse Flecken:

Quarzkorner. Im Schliffbild sind viele dunkle Bereiche vorhanden. Es handelt sich dabei um vererz-

te tonige Partien.

1) Stachel eines Seeigels. Die pordse Struktur des Seeigelstachels ist randlich gut erkennbar. Die
Poren sind dort mit Erz verfiillt. Das Zentrum des Stachels zeigt ebenfalls Poren und einen
Zentralkanal, welcher durch eisenhaltigen Kalzit zementiert wurde.

2) Gastropodenschalen, vollstindig durch eisenhaltigen Kalzit ersetzt.

3) Muschelschale. Die Muschelschale besitzt eine Kalzitlage, welche nicht durch eisenhaltigen Kalzit
ersetzt wurde. Eine Aragonitlage wurde dagegen durch den Zement ersetzt.

4) Muschelbruchstiicke.

5) Echinodermenbruchstiick.
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schiefer der Hochstollen-Formation mit
scharfem Kontakt an wellige, stellenweise
sandige Schiefer der Bommerstein-Forma-
tion stossen.

Hochstollen- Formation

Die Hochstollen-Formation wird zeitlich ins
Bajocian gestellt; im Untersuchungsgebiet
konnten jedoch keine biostratigraphisch da-
tierbaren Fossilfunde gemacht werden. Ihre
Michtigkeit betrigt 120 Meter. Uber der
geringmdéchtigen Basis von dunklen glatten
Tonschiefern folgt eine méchtige, hellgrau
anwitternde Abfolge von fein- bis grobspé-
tigen Kalken. Die Spatigkeit wird durch
Bruchstiicke von Echinodermen (meist Stiel-
glieder von Seelilien) verursacht. Sie bauen
das Gestein beinahe génzlich auf. Solche
Gesteine werden in der Literatur daher oft
auch als «Echinodermenbrekzien» bezeich-
net. Auf den Bankoberflichen konnen stel-
lenweise Ansammlungen von Belemniten-
Rostren entdeckt werden. Die Abfolge der
fein- bis grobspitigen Kalke ldsst sich in
drei Abschnitte gliedern.

A) Unterer Abschnitt: spiitige und sandi-
ge Kalke.

In diesen von Echinodermenschutt aufge-
bauten Kalken finden sich Sandlagen und
vereinzelt Dolomitgerolichen (bis 0,5 Zenti-
meter Durchmesser). Stellenweise treten
Verkieselungen auf. Die einzelnen Binke
erreichen Michtigkeiten von mehr als 30
Zentimetern.

B) Mittlerer Abschnitt: verkieselte, fein-
spatige Kalke.

Der mittlere Abschnitt ist durch eine
dunklere graue Firbung erkennbar. Sie ist
auf eine stiarkere Verkieselung der Binke
zuriickfiihrbar. Die Kalke sind feinspatig
und die Binke erreichen selten Michtigkei-
ten von mehr als zwolf Zentimetern.

Zum mittleren, verkieselten Abschnitt
diirften nicht anstehende Felsplatten geho-
ren, welche Strukturen zeigen, die Trocken-
rissen nicht unihnlich sind (vgl. Abb. 4.1
und Abb. 4.2).

C) Oberer Abschnitt: grobspitige Kalke
mit Dolomitgerdllen.

Der obere Abschnitt ist geprdgt durch
grobspétige Kalke mit Dolomitgerdllen,
welche bis einen Zentimeter Durchmesser
erreichen. Weiter finden sich Schrigschiit-
tungen von Sandlagen mit einer Amplitude
von bis zu 15 Zentimetern und Binke mit
Brachiopodengehdusen. In und auf der
Grenzbank zu den Tonschiefern der Erzegg-
Formation trifft man gehéduft auf Belemni-
ten-Rostren, selten auf Brachiopodenge-
hduse und vereinzelt auf Kristallingerolle
mit bis zu zwel Zentimetern Durchmesser.

Erzegg-Formation

Direkt iiber der letzten Spatkalkbank der
Hochstollen-Formation  stehen  schwarze
mergelige Tonschiefer der Erzegg-Forma-
tion an. Das Alter der Erzegg-Formation
umfasst das spédte Bathonian, Callovian und
frithe Oxfordian (Rop 1937, TROHLER 1966)
und sie ist somit das letzte Glied des Dog-
ger. Infolge tektonischer Uberprigungen
wie isoklinaler Verfaltung und tektonischer
Ausdiinnung kann die Miéchtigkeit dieser
Formation im Untersuchungsgebiet nur mit
grosser Unsicherheit auf weniger als 20 Me-
ter geschitzt werden. In den Tonschiefern
finden sich unzihlige Phosphatknollen so-
wie pyritisierte Ammoniten und Belem-
niten. Rop (1937) beobachtete im Unter-
suchungsgebiet zudem einzelne Chamosit-
ooide. Der Ubergang zu den Gesteinen
der iiberliegenden Schilt-Formation (Oxfor-
dian) ist durch einen Wechsel in der Anwit-
terungsfarbe von Schwarz nach Beige inner-
halb der mergeligen Tonschiefer charakteri-
siert.

Interpretation
Glockhaus-Formation
Die Gesteine der Glockhaus-Formation

sind in einem reich gegliederten Kiistenbe-
reich abgelagert worden. Von Landzonen
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Abb. 3.2: Diinnschliffbild vom Gestein der Glockhaus-Formation. Die Linge der Unterkante ent-

spricht 1,8 mm. Griine Farbe: Chamosit (eisenhaltiges Schichtsilikat); blaue Farbe: eisenhaltiger Kal-

zit; orange Farbe: eisenarmer Kalzit; weisse Flecken: Quarzkorner. Auffallend an diesem Schliff ist ein

Saum aus Erzmineralien, welcher sich um sdmtliche Bioklasten legt. Dieser Saum verhindert nicht

das Ersetzen von aragonitischem Schalenmaterial durch eisenhaltigen Kalzit.

1) Echinodermenbruchstiicke.

2) Erzsaum zwischen ginzlich durch eisenhaltigen Kalzit ersetzten aragonitischen Schalenbruch-
stiicken.

3) Chamositooide.

4) Chamositooid mit Quarzkorn im Zentrum. Das Quarzkorn scheint auf Kosten des Chamosits zu
wachsen.
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her wurden grosse Mengen von Tonminera-
lien und Quarzsanden eingetragen. Eine ab-
wechslungsreiche Topographie des Ablage-
rungsraumes ermoglichte in lokalen Becken
die Ablagerung von tonreichen Sandsteinen
und in stromungsdominierteren Hochzonen
die Sedimentation von bioklastischen Kal-
ken. Innerhalb der Sedimente wurden die
Porenwisser offenbar schon bald reduzie-
rend, wodurch Eisen in Losung gelangte.
Dieses wurde wiederum in diagenetische
Kalzite eingebaut oder bildete Pyritrdnder
um Fossilbruchstiicke (vgl. Abb. 3.1 und
Abb. 3.2). In manchen Beckenbereichen
wurden offenbar auch die Bodenwisser
leicht reduzierend, wodurch sich Chamo-
sitooide (vgl. Abb. 3.2) bilden konnten.
Die Remobilisierung und Wiederausfallung
des Eisens fiithrte zu einer «Imprégnierung»
der Gesteine der Glockhaus-Formation, was
ihr die unverwechselbare braune Anwitte-
rungsfarbe verschafft.

Hochstollen-Formation

Fir die von Echinodermenbruchstiicken
aufgebauten Gesteine der Hochstollen-For-
mation lésst sich ein Trend feststellen: méch-
tigere Bédnke beinhalten auch gribere
Bruchstiicke. Die Bruchstiicke sind stets gut
sortiert. Grund fiir diese Ausprigung diirf-
ten Stromungen sein, welche den Echino-
dermenschutt in einen eher uniformen Ab-
lagerungsbereich eintrugen. Da die Geriist-
bestandteile der Seelilien eine hohe Poro-
sitdt besitzen (mehr als 50 Prozent) und zu-
dem plattchenférmig ausgebildet sind, kon-
nen sie von Meeresstromungen sehr schnell
in Suspension gebracht und {iber weite
Strecken verfrachtet werden. Bei abneh-
mender Stromungsgeschwindigkeit sinken
zuerst die groben Partikel auf den Meeres-
grund, spiter auch feinere Fragmente. Die
plattchenférmigen Bruchstiicke regeln sich
dabei waagrecht aus, bei der spéteren Kom-
paktion des Sediments wird diese Einrege-
lung zusitzlich ausgeprégt. Deshalb sind in

diesen stromungsdominierten Sedimenten
nur dort Sedimentstrukturen iiberliefert, wo
ein hoher Sandanteil vorhanden ist, der die
Prozesse der Sedimentumlagerung nach-
zeichnet. Die auf Bankoberfldachen stellen-
weise gehduft auftretenden Belemniten-
Rostren diirften in Zeiten mit geringem Se-
dimenteintrag aufkonzentriert worden sein.
Fiir eine Zeit mit ldngeren Sedimentations-
unterbriichen spricht auch der verkieselte
feinspétige Abschnitt der Hochstollen-For-
mation (Abschnitt B). Solche friithdiagene-
tisch lithifizierten Oberflichen kdnnen bei
starken Stromungen oder durch gravitatives
Rutschen in Schollen gerissen werden (vgl.
Abb. 4.1 und Abb.4.2). Es handelt sich somit
bei den vermeintlichen Trockenrissen mog-
licherweise um submarine Sedimentum-
lagerungen. Es gibt zwei unterschiedliche
Quellen von detritischen Komponenten:
zum einen jene der Dolomitgerdllchen, zum
andern jene des Quarzsandes und der Kris-
tallingerolle im Dach der Hochstollen-For-
mation. Letztere sind auf die oberste Bank
der Hochstollen-Formation beschriankt und
treten gemeinsam mit Ansammlungen von
Belemniten-Rostren auf. Dies deutet auf ei-
nen langanhaltenden Sedimentationsunter-
bruch hin.

Erzegg-Formation

Die mergeligen Tone der Erzegg-Formation
kommen in einem tiefen Becken zur Abla-
gerung. Die Phosphatknollen und die Kon-
zentration von Ammonitengehédusen sind
auf geringe Sedimentzufuhr und sauerstoff-
arme Bedingungen im Bodenwasser zu-
riickzufiihren. Die Sauerstoffarmut wird
auch durch chamositische Eisenooide besti-
tigt, welche nur unter leicht reduzierenden
Bedingungen gebildet werden konnen. Of-
fenbar kam es beim Wechsel der Hochstol-
len-Formation zur Erzegg-Formation zu ei-
nem ldngeren Sedimentationsunterbruch
und zu einem relativen Meeresspiegelan-
stieg im helvetischen Ablagerungsraum.
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Abb. 4.1 Abb.4.2
Abb. 4.1 und 4.2: Nicht anstehende Blocke der Hochstollen-Formation am Schatberg,.

Koordinaten: 671760 / 181800, 2500 m ii. M.

Linge des Hammers zirka 30 Zentimeter, Durchmesser der Schollen in Abbildung 4.2 rund 15 Zen-
timeter.

Die Bilder zeigen zerbrochene Schollen einer Schichtoberfléche.

Wiihrend in Abbildung 4.1 scharfe Bruchschollen dominieren, sind in Abbildung 4.2 die Kanten zwi-
schen den einzelnen Schollen gerundet. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Schollen in
Abbildung 4.2 nach dem Zerbrechen eine geringfiigige Umlagerung mitgemacht haben und dabei die
Rundung entstanden ist. Zwei Vorgénge fiir die Bildung der Schollen sind denkbar: Einerseits konn-
ten die Briiche Trockenrisse darstellen. Trockenrisse sind aber sehr oft in regelméssigen Polygonen
ausgebildet. Zudem miisste eine Trockenlegung dieser Gesteine nur von kurzer Dauer gewesen sein,
da sonst bei episodischen Regentfillen in diesen Kalken Verkarstungserscheinungen auftreten miiss-
ten, was aber nicht beobachtet werden kann. Um ihre Rundung zu erhalten, miissten die Schollen
nach der Trockenrissbildung umgelagert werden. Eine andere Moglichkeit der Genese dieser Risse
ist eine frithe Lithifizierung der nun in Schollen vorliegenden Bankoberfldche. Durch ein vorhande-
nes Gefille konnte eine solche Oberfliche auf der noch weichen Unterlage ins Gleiten geraten und
dabei zerbrechen. Weiter transportierte Schollen wiirden bei diesem Abrutschen gerundet.
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Das Untersuchungsgebiet im
palidogeographischen Vergleich

Paldogeographisch lagen die Ablagerungs-
rdaume der Sedimente der Melchsee-Frutt
slidwestlich, jene der Bannalp Ostlich des
Untersuchungsgebiets Jochpass-Graustock.
Sie eignen sich daher fir lithologische und
fazielle Vergleiche.

Glockhaus-/Bommerstein- Formation

Die Lithologien der Glockhaus-Formation
der Melchsee-Frutt (TROHLER 1966) und
des Untersuchungsgebiets sowie der Bom-
merstein-Formation der Bannalp (BISSIG
1995) und der iibrigen Ostschweiz (DoLL-
FUS 1965) stimmen weitgehend iiberein.

Hochstollen-/Reischiben-Formation

Die Lithologien der Hochstollen-Formation
der Melchsee-Frutt sind vielfiltiger ausge-
préigt als die Gesteine des Untersuchungs-
gebiets. Es kommen sandige Ton- und
Kalkschiefer vor; Sedimentstrukturen wie
Schrigschichtungen und Slumps sind o6fters
anzutreffen. Im jlingsten Teil der Reischi-
ben-Formation der Bannalp fallen meterho-
he Schragschichtungen auf, welche auf star-
ke Stromungen zuriickzufithren sind. Im
Dach der Reischiben-Formation der Bann-
alp findet sich zudem ein Konglomerat, wel-
ches Bissig (1995, 1997) auf die Bildung
eines Hartgrundes infolge eines Sedimen-
tationsunterbruchs zuriickfiihrt. Die Defini-
tion der Reischiben-Formation durch DOLL-
FUS (1965) ist enger auf an Echinodermen-
bruchstiicken reiche Lithologien festgelegt
als diejenige, welche TROHLER (1966) fiir
die Hochstollen-Formation verwendet.

Erzegg-Formation

Die im Untersuchungsgebiet vorgefunde-
nen Sedimente der Erzegg-Formation fin-
den weiter 6stlich keine Fortsetzung. Nach

Westen hin wird diese Formation dagegen
zunehmend miéchtiger. Zudem schaltet sich
an der Typlokalitit «Erzegg» stidlich der
Melchsee-Frutt ein mehrere Meter méchti-
ges Eisenoolith-Band ein.

Diskussion

In dieser Arbeit wurden vor allem die litho-
logischen Gemeinsamkeiten zwischen den
Gesteinsabfolgen des Dogger westlich und
ostlich des Engelberger Tales hervorgeho-
ben. Es gibt aber durchaus auch Unterschie-
de: So weisen die Dolomitgerolle in den
Gesteinen der Hochstollen-Formation des
Untersuchungsgebiets auf ein weiteres de-
tritisches Liefergebiet hin. Dies steht im
Gegensatz zu den Gesteinen der Bannalp.
Zudem fehlt ostlich des Engelberger Tales
die Erzegg-Formation, dafiir wird sie nach
Westen hin michtiger. Dagegen ist die
Quintnerkalk-Formation des Malm nach
Osten hin méchtiger (MOHR 1992, SCHNEI-
DER 1998). Diese Unterschiede konnten
darauf hindeuten, dass wéhrend des Dogger
und des Malm die untersuchten Sedimenta-
tionsriume durch einen Nord-Stid verlau-
fenden Bruch getrennt waren, welcher die
Entwicklung des relativen Meeresspiegels
der beiden Gebiete teilweise entkoppelte.
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