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Band 36 1999

Auswirkungen einer Griinlandextensivierung
auf Laufkéfer Carabidae
und Heuschrecken Orthoptera

RoOMAN GRAF, THOMAS ROOSLI & THOMAS HERTACH

Zusammenfassung

Im Sinne einer Erfolgskontrolle wurden im Som-
mer 1998 in der Wauwiler Ebene nordlich des
Naturschutzgebiets die Auswirkungen einer Wie-
senextensivierung auf die Laufkdfer- und Heu-
schreckenfauna untersucht. In einer seit sechs
Jahren extensiv bewirtschafteten Wiese, einem
seit zwei Jahren brachliegenden Wiesenstreifen
und einer benachbarten Intensivwiese wurde mit
Trichterfallen die Laufkiferfauna untersucht.
Begleitend wurde in der Intensivwiese und im
Brachstreifen mit einem halbquantitativen, audi-
tiven Aufnahmeverfahren die Verbreitung der
Heuschrecken abgeklirt. Die untersuchten Par-
zellen grenzen im Stiden an das Naturschutzge-
biet (Ried).

Der Brachstreifen und in etwas geringerem
Masse die Extensivwiese unterscheiden sich in
der Zusammensetzung der Laufkiferfauna von
der Intensivwiese. Die hygrophilen Arten errei-
chen in der Intensivwiese meist grossere Akti-
vititsdichten als in der Extensivwiese und im
Brachstreifen. Dafiir treten in den Ausgleichs-
flichen mehrere Arten auf, die der Intensivwiese
fehlen und in der Region wenig verbreitet sind
(Paraophonus maculicornis, Diachromus germa-
hus, Dyschirius aeneus). Die Gesamtartenzahl
betréigt im Brachstreifen 28, in der Extensivwiese
24und in der Intensivwiese 20.

Die Heuschreckenfauna des Brachstreifens ist
artenreicher (zehn Arten) und deutlich individu-

enreicher als diejenige der Intensivwiese (sieben
Arten). Der Brachstreifen wird bis an sein Nord-
ende gleichmissig dicht von Heuschrecken be-
siedelt. In der Intensivwiese hingegen ist ein
deutlicher Gradient vom Sitidende zum 500 m
entfernten Nordende zu beobachten. Die nordli-
chen und mittleren Bereiche der Intensivwiese
werden vom Weissrandigen Grashiipfer Chort-
hippus albomarginatus und von der Sumpf-
schrecke Stethophyma grossus besiedelt. Die
fiinf weiteren, nur am Siidende festgestellten
Arten sind als «Ausstrahlungen» aus dem an-
grenzenden Naturschutzgebiet zu betrachten.

Résume

Les effets de ['exploitation extensive des zones
vertes sur les scarabées (carabidae) et les saute-
relles (orthoptera). — Les effets de I'exploitation
estensive des prairies sur les coléopteres et les
sauterelles dans la Plaine de Wauwil ont été
controlés au cours de 1'été 1998, au nord de la ré-
serve naturelle. Dans un champ cultivé depuis 6
ans de facon extensive, dans une bande herbeuse
en friche depuis deux ans et dans une prairie voi-
sine soumise a la culture intensive,on a observé la
faune des carabides a ’aide de piéges en enton-
noirs. Paralelement, la répartition des sauterelles
dans les prairies intensives et les bandes de terre
en friche fut élucidé au moyen d'un procédé
acoustique semi-quantitatif. Les parcelles étu-
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diées jouxtent la réserve naturelle, située au sud
(zone carégageux).

La composition des carabes est nettement dif-
férente qu’il s’agisse de bandes de terre en friche
ou de prairies extensives (mais en plus petit
nombre) et de prairies intensives. Les especes hy-
grophiles étaient capturées plus souvent dans les
prairies intensives que dans les prairies exten-
sives ou dans les terres en friche. En revanche, les
surfaces de compensation hébérgent plusieurs es-
peces de carabides qui manquent dans les cul-
tures intensives et sont €galement moins répan-
dues dans la région (Paraophonus maculicornis,
Diachromus germanus, Dyschirius aenus). On en
a recensé 28 especes dans les terres en friche, 24
dans les prairies extensives et 20 dans les prairies
intensives.

La faune des sauterelles des terres en friche est
plus riche en especes (10 especes) et en individus
que dans les prairies intensives (7 especes). Les
bandes de terres en friche sont uniformément co-
lonisées par les sauterelles jusqu’a leur extrémité
nord. Tandis que I’on observe un net gradient qui
va de I'extrémité sud a I'extrémité nord, situé a
quelques 500 m pour les prairies intensives. Le
nord et le centre des prairies intensives sont colo-
nisés par les Criquets marginés Chorthippus
albomarginatus et par les Criquets ensanglantés
Stethophyma grossum. Les cing autres especes
enfin que nous n’avons pu observer que dans la
partie sud, proviennent de la réserve naturelle
sise a proximité.

Abstract

The Effects of Extensive Use of Meadows on
Carabid Coleoptera and Grasshoppers. — The ef-
fect of changing from intensive to extensive use
of meadows in the Wauwil Plain on carabid
coleoptera and grasshoppers was investigated
north of the nature reserve in summer 1998, in

Einleitung

Wihrend der siebten Meliorationsetappe
im Wauwiler Moos, die 1975 ihren Ab-
schluss fand, wurde auch ein grosseres
Landstiick nordlich des Naturschutzgebie-
tes entwaissert. Dieses Gebiet, das damals

order to conduct a post-project appraisal. Ca-
rabid coleoptera were sampled by means of fun-
nel traps. The three test lots consisted of a mead-
ow which had been cultivated extensively for
6 years, a strip of land which had been fallow for
2 years, and a neighbouring meadow which was
intensively cultivated. In parallel to this, the dis-
tribution of the grasshoppers on the intensively
used meadow and on the fallow strip was record-
ed, using a semi-quantitative auditive method.
On the south side the test lots border the nature
reserve (marsh).

The composition of the carabid fauna on the
intensively cultivated meadow differs from the
one on the fallow strip and — to a somewhat
smaller degree — also from the one on the exten-
sive meadow. The hygrophilic species in the in-
tensive meadow show mostly higher activity den-
sities than in the extensive or fallow meadows. In
contrast, the extensively used surfaces hold sev-
eral species which are missing in the intensive
meadow and which are less widespread in the re-
gion (Paraophonus maculicornis, Diachromus
germanus, Dyschirius aeneus). The total number
of species found is 28 in fallow meadow, 24 in
extensive meadow and 20 in intensive meadow.
The grasshopper fauna is more diverse in the
fallow meadow (10 species) and significantly
more abundant than in the intensive meadow
(7 species). The grasshoppers population is ho-
mogeneously distributed over the fallow meadow
till the end on the north side. In contrast, on the
intensive meadow, a distinct gradient from the
south end to the north end 500 m away can be
observed. The northernmost and central parts of
the intensive meadow are populated with the
Lesser Marsh Grasshopper Chorthippus albo-
marginatus and the Large Marsh Grasshopper
Stethophyma grossum. The additional five spe-
cies which were only observed on the south end
are to be considered as ‘radiating species’ from
the adjacent nature reserve.

zum Teil noch von Seggenbestinden und
Schilf bewachsen war, wandelte man in
Ackerland um. Das Land wird bis heuté
mehrheitlich intensiv landwirtschaftlich ge-
nutzt. Im Rahmen der Neuorientierung der
Landwirtschaftspolitik und des Revitalisie-
rungsprojektes Wauwiler Ebene (GRAF
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Abb. 1: Lage der Heuschrecken-Untersuchung

(Punkte). Plan-Massstab 1:7200.

1999) wurden in jiingster Zeit Teilstiicke
wieder einer extensiveren Nutzung zuge-
fihrt. Auf einem Streifen von 80 Aren
Fliche ist die Nutzung vor zwei Jahren so-
gar ganz aufgegeben worden. In der Folge
hat sich die Vegetation in diesen Teilgebie-
ten unerwartet rasch verindert. Ziel des
vorliegenden Artikels ist, aufzuzeigen, wel-
chen Einfluss die Nutzungsinderungen auf
die Laufkéfer- und Heuschreckenfauna bis-
her hatte.

Das Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungsflichen liegen in einem
durch betonierte Flurstrassen umgrenzten
Gebiet nordlich des Naturschutzgebiets
Wauwiler Moos (Koord. 644/225). Es herr-
schen leicht alkalische, schwach humose
Seekreidebden vor. Das Gebiet enthilt

sflichen (punktierte Fldchen) und Trichterfallen

Gemiisedcker, Fettwiesen, eine Extensiv-
wiese und einen zweijahrigen Brachstreifen.
Die Umgebung wird mehrheitlich intensiv
genutzt. Nur die im Siiden liegende, aber
durch eine drei Meter breite Betonstrasse
abgetrennte «NAVO-Parzelle» und das dar-
an anschliessende Naturschutzgebiet Wau-
wiler Moos werden im Sinne des Natur-
schutzes als Extensivwiese beziehungsweise
als Sumpfgebiet gepflegt. Dort findet man
Schilfflichen, Grossseggenriede, Hochstau-
denfluren, Griben, Gebiische und Tiimpel.
Weitere naturnahe Elemente in der Umge-
bung sind das Flisschen Ron mit seinem
Ufergeholz und einige Entwiisserungsgriiben
und Windschutzstreifen. Das Gebiet ge-
hort zum Landwirtschaftsbetrieb der Straf-
anstalt Wauwiler Moos und wird seit 1995
biologisch bewirtschaftet. Wir fiihrten die
Untersuchungen in drei unterschiedlich ge-
nutzen Parzellen durch (Lage vgl. Abb. 1).
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Intensivwiese

Seit 1993 bewirtschaftet man diese vier
Hektaren grosse Parzelle als Intensivwiese,
vorher wurde wihrend dreier Jahre Acker-
bau betrieben. Im Untersuchungsjahr wur-
de viermal gemiht (5. Mai, 25. Juni, 26.
Aug., 21. Sept.) und einmal Jauche ausge-
bracht. Die Parzelle trégt eine typische In-
tensivwiesenvegetation. Es handelt sich da-
bei um einen dichten, tippigen, vom Italieni-
schen Raygras Lolium multiflorum domi-
nierten Bestand. Ausser einigen weiteren
Futtergrisern kommen Lowenzahn Taraxa-
cum officinale, Rotklee Trifolium pratense,
Gemeines Hornkraut Cerastium fontanum
und wenige andere Kréiuter der Fettwiesen
vor. Der Boden ist humos-torfig.

Extensivwiese

Die Extensivwiese hat eine Flidche von
3,15ha (450 m mal 75 m) und liegt rund
100 m westlich der Intensivwiese. Die bei-
den Flichen waren im Untersuchungsjahr
durch einen Gemiiseacker voneinander ge-
trennt. Die Extensivwiese ist 1990 letztmals
umgebrochen worden. Daraufhin brachte
man eine Samenmischung (SM 450) aus, die
sich spéter zu einer mesophilen Glatthafer-
wiese hitte entwickeln sollen. Im Folgejahr
ist die Parzelle als Intensivwiese bewirt-
schaftet und gediingt worden. Seit 1992
blieb dann jegliche Diingung aus, und der
Bestand wurde nur noch zweimal jédhrlich
gemiht. Bodenproben zeigen, dass der
Phosphat- und der Kaligehalt des Bodens
rasch abnahmen. Heute gilt der Boden als
«arm» (117 mg/kg Phosphat, 40 mg/kg Kali;
Testergebnisse UFA-Laboratorien 1990 bis
1998). Die Wiese entwickelte sich aus land-
wirtschaftlicher Sicht nicht wunschgemass.
Die wertvolleren Futtergriser (Arrhenathe-
rum elatius, Festuca pratensis) verschwan-
den innert weniger Jahre. Das Wiesen-
rispengras Poa pratensis und der Rot-
schwingel Festuca Rubra gelangten zur Do-
minanz. Die Sand-Schaumkresse Cardami-
nopsis arenosa wurde im eher lockeren

Grasbestand sehr hdufig. Sie bildet im Spit-
frithling einen auffilligen Blithaspekt. In
jingster Zeit wanderten auch einige typi-
sche Krduter extensiver Wiesen ein, bei-
spielsweise der Zottige Klappertopf Rhi-
nanthus alectorolophus. Die Wiesenvegeta-
tion wird nur noch 25 ¢cm hoch. Im Untersu-
chungsjahr wurde die Extensivwiese einmal
(am 17. Juni) geméht.

Brachstreifen

Seit 1996 liegt der 6stlichste Teil der Exten-
sivwiesenparzelle vollstindig brach. Dieser
Brachstreifen ist 21 m breit und 450 m lang.
Seine Vegetation ist derjenigen auf der Ex-
tensivwiese dhnlich. Auch hier sind das
Wiesen-Rispengras Poa pratensis (etwa
80 % Deckungsanteil) und der Rotschwin-
gel Festuca rubra (etwa 20 % Deckungsan-
teil) dominant und die Sand-Schaumkresse
Cardaminopsis arenosa ist sehr haufig.
Weitere Pflanzenarten sind mit geringem
Deckungsgrad (weniger als 1 %) beige-
mischt: Zottiger Klappertopt Rhinanthus
alectorolophus, Grosse Brennessel Urtica
dioica, Aufrechte Trespe Bromus erectus
und Tipfel-Johanniskraut Hypericum per-
foratum. Die Vegetation wird durchschnitt-
lich ebenfalls bloss etwa 20 ¢cm hoch, unter-
scheidet sich jedoch in ihrer Struktur stark
von der benachbarten Extensivwiese. Es ist
viel mehr verrottendes Pflanzenmaterial
vorhanden. Wegen der geringen Produk-
tivitat des Standorts ist der Grasfilz aller-
dings nicht sonderlich dicht. Im Verlauf der
letzten beiden Jahre haben sich die Erd-
schnaken Tipula spec. und Eulenfalter
(Noctuidae) im Brachstreifen sehr stark
vermehrt und rund 20 % der Vegetati-
onsdecke durch Wurzelfrass zerstort. An
diesen Stellen war im Herbst 1997 nur noch
ein vergilbter Grasfilz vorhanden (Abb. 2).
Inzwischen haben sich auf den abgefresse-
nen Stellen andere Pflanzenarten angesie-
delt — insbesondere die Behaarte Segge
Carex hirta, die Kleine Brunelle Prunella
vulgaris und die Sand-Schaumkresse Carda-
minopsis arenosa. Im siidlichsten Drittel des
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Abb. 2: Blick in den Brachstreifen. Gut sichtbar sind die durch wurzelfressende Insektenlarven ge-
schidigten Stellen. Bei der weissblithenden Pflanze handelt es sich um die Sand-Schaumkresse

Cardaminopsis arenosa. Foto R. Graf.

Brachstreifens ist das Terrain leicht feuch-
ter. Hier schliesst die Vegetation deshalb
dichter, wird wesentlich hoher und ist auch
in ihrer Artenzusammensetzung deutlich
vom Nordteil des Brachstreifens zu unter-
scheiden. Es herrschen Glatthafer Arrhenat-
herum elatius, Rohrglanzgras Typhoides
arundinacea und Gemeines Knéduelgras
Dactylis glomerata vor.

Methoden
Laufkiifer

Um die Laufkiferlebensgemeinschaften in
den Biotoptypen Intensivwiese, Extensiv-
wiese und Brachstreifen zu erfassen, wur-
den wiihrend zwei vierwochigen Fangperi-
oden mit je vier Bodenfallen epigiisch le-
bende Arthropoden gefangen. Die Fallen-
standorte wurden jeweils in einer Linie im

Zentrum der Untersuchungsflichen ange-
ordnet (Abb. 1) und waren je 50 m vonei-
nander entfernt. Die Fangperioden wurden
nach phinologischen Gesichtspunkten so
festgelegt, dass das Friihjahrs- und Herbst-
maximum der Laufkidfer erfasst werden
konnte (DUELLI et al. 1990a). Die erste
Fangperiode dauerte vom 1. bis zum 29. Mai
1998, die zweite vom 31. Juli bis zum 27.
August 1998.

Verwendet wurde derselbe Fallentyp, wie
er von der WSL (Forschungsanstalt fiir
Wald, Schnee und Landschaft, Birmens-
dorf) beniitzt wird. Es handelt sich dabei
um Trichterfallen mit 150 mm Durchmesser.
Diese wurden mit einer Wellplatte tiber-
dacht. Als Fangfliissigkeit diente drei-
prozentiges Formalin.

Die adulten Carabiden wurden aussor-
tiert und bis Artniveau bestimmt. Die De-
termination erfolgte mit Hilfe des Bestim-
mungswerkes FREUDE et al. (1976). In der



250

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern Band 36 1999

Nomenklatur folgen wir MARGGI (1992),
die deutschen Artenamen haben wir von
TRAUTNER et al. (1997) iibernommen.

Heuschrecken

Unabhingig von der Untersuchung der
Laufkéferfauna wurde 1998 auf 13 iiber die
ganze Wauwiler Ebene verteilten Okologi-
schen Ausgleichsflichen von T. Hertach die
Heuschreckenfauna untersucht. Die beiden
Aufnahmeperimeter fiir Heuschrecken und
Laufkéfer stimmen nicht genau miteinander
iberein (Abb. 1).

Im Brachstreifen und in der Intensiv-
wiese wurde die Heuschreckenfauna auf
21 m breiten und 450 m langen Abschnitten
erfasst. Die Beobachtungsstreifen in der
Brache wurden zweimal (7. und 11. August
1998), diejenigen in der Intensivwiese ein-
mal (11. August 1998) von Nord nach Siid

durchschritten. Dabei wurden auf jeder
Teilfliche die Heuschrecken optisch und
akustisch erfasst und ihre Haufigkeit ge-
schitzt. Die Aufnahmen wurden bei optimal
sonnigen und heissen Wetterbedingungen
wihrend den spidten Morgen- und der
Nachmittagsstunden vorgenommen. Auf
eine Kartierung dimmerungsaktiver Arten
wurde verzichtet.

Resultate

Laufkifer: Artenzusammensetzung in den
verschiedenen Biotopen

In den Wiesen des Wauwiler Mooses treten
Laufkéfer in vergleichsweise hohen Akti-
vitdtsdichten auf. Durchschnittlich wurden
wochentlich pro Falle rund 60 Tiere gefan-
gen. Die meisten der 31 festgestellten Arten

()]
(@)
o
L
SRR

Anzahl

Abb. 3: Vorkommen von 15 Laufkéferarten in den drei untersuchten Biotoptypen. Dargestellt sind
jene Arten, die in mindestens einem der drei Biotope zu den zehn hédufigsten gehoren. Schwarz =
Intensivwiese; weiss = Extensivwiese; grau = Brachstreifen.
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Abb. 4: Anzahl Laufkiferarten
nach Verbreitungsklassen.
Zuordnung aufgrund der An-
zahl Quadranten mit Nach-

weisen im Schweizer Mittel- Etl;‘ae%gh

land unterhalb 700 m i. M.

(MARGGI 1992, KRAMER 1996).  Extensiv-

Schwarz = sehr wenig verbrei- Wiese

tet: weniger als 30 Nachweise; )

dunkelgrau = wenig verbreitet: Intensiv-
wiese

30 bis 44 Nachweise; hellgrau =

| |

verbreitet: 45 bis 59 Nachweise; ' ) : K ' ' !
weiss = weit verbreitet: mehr 0 5 10 15 20 25 30
als 60 Nachweise. Artenzahl

Brach-

streifen
Abb. 5: Anteil der hygrophilen, Extensiv-
euryoken und xerophilen Lauf- WI€s€
kiferarten an der Gesamtar- :
tenzahl. Die Zuordnung zu den Intensiv-
einzelnen Priferenzen erfolgte wigog
nach MARGGI (1992). ' ' ' ' ' ‘ '
Schwarz = hygrophil; grau = 0 5 10 16 20 25 30
euryok; weiss = xerophil. Artenzahl

sind typische, weitverbreitete Wiesenarten.
Im Schweizer Mittelland wenig verbreitete
Arten machen nur einen geringen Teil des
Gesamtfanges aus (Abb. 4).

Die hochste Artenzahl finden wir mit 28
Arten im Brachstreifen. Auch die Extensiv-
wiese ist mit 24 Arten artenreicher als die
Intensivwiese mit 20 Arten (Tab. 1, Anhang).

Der Gewohnliche Buntgrabliaufer Poeci-
lus cupreus ist in allen Wiesentypen die hidu-
figste Art. Die anderen hiufigen Arten zei-
gen jedoch stidrkere Vorlieben fiir einzelne
Biotoptypen (Abb. 3). In der Brache und
der Extensivwiese tritt nebst dem Gewdhn-
lichen Buntgrablaufer P. cupreus vor allem
der Gewohnliche Rotstirnldufer Aniso-
dactylus binotatus stark in Erscheinung,
wihrend in der Intensivwiese der Kohl-
schwarze Grablidufer Pterostichus anthraci-

nus, der Feld-Ahlenlaufer Bembidion pro-
perans und der Gewohnliche Grabldufer
Pterostichus melanarius fast ebenso hdufig
wie P. cupreus anzutreffen sind.

Der Brachstreifen und in vermindertem
Masse auch die Extensivwiese beherbergen
einen hoheren Anteil an Arten, die im
Schweizer Mittelland nur wenig verbreitet
sind (Abb. 4). Von diesen Arten wurde ein-
zig der Grosse Kahnlédufer Calathus fuscipes
auch in der Intensivwiese festgestellt, je-
doch in bedeutend geringerer Dichte als im
Brachstreifen und der Extensivwiese. Arten
der Roten Liste wurden keine festgestellt.
Jedoch konnten zwei Arten (Diachromus
germanus, Dyschirius aeneus) gefangen
werden, von denen bisher fiir den Kanton
Luzern noch keine Nachweise veroffent-
licht wurden.
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Abbildung 5 zeigt, dass die Artenspekt-
ren in der Extensivwiese und im Brach-
streifen durch xerophile und wiarmelieben-
de Arten (Parophonus maculicornis und
Diachromus germanus) bereichert werden.
Das Auftreten dieser Arten diirfte in erster
Linie mit der liickigen Vegetation zusam-
menhdngen.

Arten, welche die Intensivwiese bevorzugen
(Kulturfolger)

Von den dominanten Arten haben der
Kohlschwarze Grablduter Pterostichus an-
thracinus, der Gewohnliche Grablaufer Pte-
rostichus melanarius und der Feld-Ahlen-
laufer Bembidion properans in der Inten-
sivwiese eine bedeutend grossere Aktivi-
tiatsdichte als im Brachstreifen und in der
Extensivwiese. Auch einige der seltener ge-
fangenen Arten sind in der Intensivwiese
am héufigsten: Amara aenea, Agonum muel-
leri, Bembidion tetracolum, Carabus monilis,
Clivina collaris, Clivina fossor, Loricera
pilicornis und Nebria brevicollis. Die meis-
ten der genannten Arten sind hygrophil. Sie
bevorzugen die Intensivwiesen, weil das
Mikroklima in der ippigen Vegetation
dieses Biotoptyps bedeutend feuchter ist als
im nur liickig bewachsenen Brachstreifen
oder in der Extensivwiese. Nicht ins Bild
passt der Erzfarbene Kamelldufer Amara
aenea. Die Art gilt als xero-thermophil
und es wire zu erwarten, dass sie im Brach-
streifen und in der Extensivwiese héiufiger
gefangen werden kann als in der Intensiv-
wiese.

Arten, die von der Extensivierung profitieren
Der Grosse Kahnldufer Calathus fuscipes

scheint von der Wiesenextensivierungen
zu profitieren. Diese wirmeliebende Art
(MARGGI 1992) erreicht die hochste Dichte
im Brachstreifen. In der Extensivwiese wur-
den noch halb so viele Tiere gefangen, in der
Intensivwiese nur wenige Exemplare. Die-
ser Befund steht in Widerspruch zu den
Aussagen verschiedener Autoren (LiND-
ROTH 1945, TURIN et al. 1988), welche die
Art als stark kulturbegiinstigt und bewirt-
schaftungstolerant einstufen. Auch der Ge-
wohnliche Kamellaufer Amara similata
kann durch Extensivierungen offensichtlich
stark gefordert werden. Die Art wurde in
der Intensivwiese nur in geringer Dichte
festgestellt, in der Extensivwiese erreichte
sie die doppelte und im Brachstreifen fast
die zwanzigfache Dichte. Dieses Verbrei-
tungsmuster stimmt mit der bei KoOCH
(1989) beschriebenen leichten Xerophilie
der Art tberein. Der Fleckenfiihler-Haar-
schnelllaufer Parophonus maculicornis wur-
de ausschliesslich in der Extensivwiese und
im Brachstreifen festgestellt. Diese wirme-
und trockenheitsliecbende Art (MARGGI
1992) findet in der liickigen Vegetation der
genannten Biotope giinstige Lebensbe-
dingungen. Der Gewdohnliche Kamelldufer
Amara similata, der Fleckenfiihler-Haar-
schnellliufer Parophonus maculicornis und
der Bunte Schnelllaufer Diachromus ger-
manus werden in der Extensivwiese und im
Brachstreifen auch gefordert, weil dort ihre
bevorzugte Nahrungsquelle (Grassamen)
reichlich vorhanden ist. Interessant ist, dass
ebenfalls der miissig feuchtigkeitsliebende
(MARGGI 1992) Gewohnliche Rotstirnldu-
fer Anisodactylus binotatus im Brachstrei-
fen, vor allem aber in der Extensivwiese in

Tab. 1: Individuenzahl und Artenzahl der Laufkifer in den drei Biotoptypen Intensivwiese, Extensiv-

wiese und Brachstreifen

Intensivwiese Extensivwiese Brachstreifen Total
Individuenzahl 2209 1812 1752 5773
Artenzahl 20 28 31
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Abb. 6: Langfliigelige
Schwertschrecke Co-
nocephalus discolor:
Diese Art der Roten
Liste profitiert von der
Wieslandextensivie-
rung und nutzt die
Brachstreifen im Wau-
wiler Moos als Wan-
derkorridor. Foto Ka-
rin Schneider.

betrdchtlich hoherer Dichte vorkommt als
in der Intensivwiese. A. binotatus benotigt
eine reichliche Vegetationsbedeckung (LIND-
ROTH 1945, MARGGI 1992). Diesem Lebens-
raumanspruch und auch der leichten Hy-
grophilie des Kifers wiirde die Intensiv-
wiese an sich besser entsprechen.

Besonderheiten

Der Sumpf-Handldufer Dyschirius aeneus
wurde in einem Exemplar im Brachstreifen
gefangen. MARGGI (1992) stuft diese Art als
relativ haufig ein. Trotzdem wurde sie bis-
lang im Kanton Luzern noch nie gefunden.
D. aeneus hiilt sich meist in der Umgebung
vom Wasser auf. Vermutlich erreicht er im
nahen Naturschutzgebict grossere Dichten.
Bisher wurden auch vom Bunten Schnell-
ldufer Diachromus germanus fiir den Kan-
ton Luzern noch keine Nachweise publi-
ziert. In der Sammlung Geiser, Roggliswil,
befinden sich allerdings drei Exemplare die-
ser Art aus Roggliswil beziehungsweise
Pfaffnau. In der Schweiz wurde D. germa-
hus nur in xerothermen Biotopen festge-
stellt (MARGGI 1992), was auch im Wauwi-
ler Moos der Fall ist. Im Gegensatz zur
dicht aufwachsenden Intensivwiese bietet
der Brachstreifen mit seiner liickigen Vege-
tation und dem grossen Angebot an Grassa-

men (Hauptnahrung) dieser Art gute Le-
bensbedingungen.

Heuschrecken

In der Intensivwiese wurden sieben Orthop-
terenarten festgestellt (Tab. 2). Darunter
befinden sich immerhin vier feuchtigkeits-
liecbende Arten der Roten Liste (NADIG &
THORENS 1994): Die Sumpfschrecke Stetho-
phyma grossum gilt nordlich der Alpen als
stark gefidhrdet. Die Langfliigelige Schwert-
schrecke Conocephalus discolor, die Grosse
Goldschrecke Chrysochraon dispar und der
Weissrandige Grashiipfer Chorthippus albo-
marginatus gelten als gefdahrdet. Es ist aller-
dings anzumerken, dass die letztgenannte
Artin der Region Wauwiler Ebene weit ver-
breitet und zum Teil hiufig ist. In der unter-
suchten Wiese ist der Weissrandige Gras-
hiipfer bei weitem die hdufigste Art — er be-
siedelt die ganze Fldache. Aber auch die
Sumpfschrecke kommt vereinzelt bis ans
Nordende der Wiese vor. Withlerischer oder
weniger ausbreitungsfihig sind die Grosse
Goldschrecke und die Langfliigelige Schwert-
schrecke. Sie besiedeln ausschliesslich das
unmittelbar an die NAVO-Parzelle an-
schliessende Siidende des Streifens. Uber-
haupt nimmt die Artenzahl von Stiden nach
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Haufigkeitsklasse

Abschnitthummer

Norden stark ab. Am Nordende des Intensiv-
wiesenstreifens wurden gerade noch zwei
Arten gefunden.

Der Brachstreifen ist artenreicher als die
Intensivwiese (Tab. 2). Hier wurden zehn
Orthopterenarten festgestellt. Als zusitzli-
che Rote-Liste-Art kommt im Brachstrei-
fen die Feldgrille Gryllus campestris VOr.
Zahlreiche Larvenfunde beweisen, dass sich
die Art hier fortpflanzt. Dass sich auf fla-
chem Gelidnde, mitten in der Wauwiler Ebe-
ne, nach nur sechs Jahren Extensivbewirt-
schaftung eine Population der Feldgrille
etablieren konnte, ist bemerkenswert. Of-
fenbar hat die Feldgrille in unserer Region
ein grosses Ausbreitungspotential. Sie wur-
de schon mehrfach in frischen Kunstwiesen
und sogar im sumpfigen Naturschutzgebiet
festgestellt (S. BIRRER miindlich). Es wire
sehr interessant, das raumdynamische Ver-
halten der Feldgrille in der Wauwiler Ebene
genauer zu untersuchen. Der Gradient von
trockeneren Biotopen im Norden des Strei-
fens zu etwas feuchteren, tippiger bewachse-
nen im Siiden (Abb. 7) widerspiegelt sich
eindriicklich in der Artenzusammensetzung
der Heuschreckenfauna. Die Feldgrille
kommt nur in den kurzgrasigen, trockene-
ren Bereichen vor. Die feuchtigkeitslieben-
den Arten hingegen sind in den stidlichen

Abb. 7: Haufigkeitsgra-
dient von hygrophilen
und xerophilen Heu-
schreckenarten vom
feuchten Stidende (1)
zum trockenen Norden-
de (9) des Brachstrei-
fens. Roesels Beiss-
schrecke, Sumpf-
schrecke und Langfliige-
lige Schwertschrecke
sind hygrophil, Feld-
grille und Nachtigall-
Grashiipfer sind xero-
phil. Haufigkeitsklassen
9 siche Tabelle 2.

Bereichen mit iippigem Pflanzenwuchs
merklich hzufiger (Schwert- und Sumpf-
schrecke) oder gar auf diese beschrinkt
(Grosse Goldschrecke). Weitere zusétzliche
Arten sind Roesels Beissschrecke Metriop-
tera roeselii und die Sidbel-Dornschrecke
Tetrix sabulata. Erstere verhilt sich erstaun-
lich wihlerisch. Sie meidet die Intensivwiese
und kommt auch im Brachstreifen nur am
iippig bewachsenen Siidende vor. Anders
als in der Intensivwiese geht die Schwert-
schrecke im Brachstreifen bis ans Norden-
de. Hier hilt sie sich mit Vorliebe in den
iiber das Gelinde verstreuten Herden der
Behaarten Segge Carex hirta auf. Ausser
dem Weissrandigen Grashiipfer Chorthip-
pus albomarginatus, erreichen alle festge-
stellten Arten im Brachstreifen grossere
Haufigkeitswerte als in der Intensivwiese.

Die im Brachstreifen vorhandenen Arten
sind alle auch im Naturschutzgebiet anzu-
treffen (BOLZERN 1999). Andere im Natur-
schutzgebiet vorkommende Arten, namlich
die Lauchschrecke Parapleurus alliaceus,
der Sumpf-Grashiipfer Chorthippus monia-
nus und der Wiesen-Grashiipfer Chorthip-
pus dorsatus konnten die Ausgleichsfléchen
bisher nicht besiedeln.
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Schlussbetrachtung

Die Untersuchungen belegen, dass die Ex-
tensivierungen einen positiven Einfluss auf
die Artenvielfalt der Laufkédfer und Heu-
schrecken haben. Im nur zwei Jahre alten
Brachstreifen finden naturschiitzerisch in-
teressante Arten eine Existenzbasis, darun-
ter insbesondere einige gefdhrdete Heu-
schreckenarten. Diese Resultate stimmen
weitgehend mit Untersuchungen aus ande-
ren Gegenden iiberein (ANTOGNOLI et al.
1995, KRAMER 1996, INGRISCH & KOHLER
1998).

Die Wiesenextensivierung und das Brach-
legen fiihrte auf den drainierten Seekreide-
Boden, die nur eine geringe Humusbede-
ckung aufweisen, zu einer liickigen, niede-
ren Vegetation. Davon profitieren unter
anderem wéarme- und trockenheitsliebende
Arten. Auf nihrstoffreicherem und feuch-
terem Boden wiirde eine Extensivierung
wohl zu anderen Ergebnissen fiihren.

Die Heuschrecken reagieren besonders
stark auf die Brachlegung, da ihre Vorkom-
men stark von der Vegetationsstruktur ab-
hingig sind (INGRISCH & KOHLER 1998). Im
Brachstreifen finden sie stellenweise eine

dhnliche Raumstruktur wie in den Gross-
seggenrieden des Naturschutzgebiets. Ent-
sprechend finden wir im Brachstreifen ver-
schiedene Arten, die fiir das Naturschutz-
gebiet typisch sind. Fiir diese Arten ist der
Brachstreifen ein Wanderkorridor, entlang
dem sie vom Naturschutzgebiet aus weit in
dessen intensiv genutztes Umfeld vordrin-
gen konnen. Ungeklart bleibt die Frage, ob
der Brachstreifen von den feuchtigkeits-
liebenden Rote-Liste-Arten auch als Fort-
pflanzungsbiotop genutzt werden kann.

Wiesenbrachen, in vermindertem Masse
auch Extensivwiesen, tragen demnach we-
sentlich zur Bereicherung der Artenvielfalt
unter den Laufkéfern und Heuschrecken im
Wauwiler Moos bei. Dies umso mehr, wenn
sie in unmittelbarer Umgebung des Natur-
schutzgebietes liegen, so dass dessen Arten
die extensivierten Flachen problemlos be-
siedeln konnen.

Ebenfalls konnen die Brachen fiir die
Uberwinterung, die Eiablage und die Lar-
valentwicklung bedeutend sein (SOUTHER-
TON 1984, DUELLI et al. 1990b, HEITZMANN
et al. 1992, BURKI & HAUSAMMANN 1993).
Diese Aspekte konnten jedoch in unserer
Arbeit nicht untersucht werden. Unsere Re-

Tab. 2: Artenspektrum und Héufigkeit der Heuschrecken im Brachstreifen und in der benachbarten
Intensivwiese. Hiufigkeitsklassen bei Conocephalus, den Tetrigidae und den Acrididae: 1 = 1-10
Individuen; 2 = 11-100 Individuen; 3 = mehr als 100 Individuen. Héufigkeitsklassen bei den Tettigo-
niidae ohne Conocephalus und den Gryllidae: 1 = 1-3 Individuen; 2 = 4-10 Individuen; 3 = mehr als
10 Individuen). 1, 5, 8,9 = untersuchte Flichen gemiiss Abbildung 1

Brachstreifen Intensivwiese

1 5 8 9 Mittel 1 5 8 9 Mittel
Chorthippus biguttulus Nachtigall-Grashiipfer 2 2 - 1 125 - - - 1 025
Chorthippus parallelus Gemeiner Grashiipfer 2 2 3 2 225 -1 2 15
Chorthippus albomarginatus Weissrandiger Grash. 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2
Chrysochraon dispar Grosse Goldschrecke - - 1 1 05 - - -1 025
Conocephalus discolor Langfl. Schwertschrecke 1 1 2 2 15 - - -1 025
Gryllus campestris Feldgrille 1 1 - - 05 - - - =0
Stethophyma grossum Sumpfschrecke 1 1 2 2 18 1 1 1 2 125
Metrioptera roeselii Roesels Beissschrecke - 1 2 2 125 - - - - 0
Tetrix subulata Sibel-Dornschrecke -1 - = 025 - - - - 0
Tetrix undulata Gemeine Dornschrecke 1 2 - - 075 - - - 1 025
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sultate weisen aber darauf hin, dass fiir die
Landwirtschaft niitzliche Laufkéferarten
zwischen den verschiedenen Biotopen in-
tensive Wanderbewegungen durchfiihren.
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Parzellen des Landwirtschaftsbetriebs Straf-
anstalt Wauwiler Moos platzieren durften.
Werner A. Marggi, Thun, hat unsere Ca-
rabiden-Bestimmungen {iiberpriift. Henryk
Luka, Frick, hat das Manuskript kritisch
durchgelesen und wertvolle Verbesserungs-
vorschliage beigesteuert. [Thnen danken wir
herzlich.

LITERATURVERZEICHNIS

ANTOGNOLI, C., LORTSCHER, M., GUGGISBERG, F., HA-
FELFINGER, S. & STAMPFLI, A. 1995. Tessiner Ma-
gerwiesen im Wandel. — Schriftenreihe Natur und
Landschaft Nr. 246. BUWAL, Bern.

BoLzerN, H. 1999. Zur Heuschrecken-Fauna im Na-
turschutzgebict Wauwiler Moos. — Mitt. Naturf.
Ges. Luzern 36: 135-138.

BURKI, H-M. & HAUSAMMANN, A. 1993. Uberwinte-
rung von Arthropoden im Boden und an Acker-
krdautern kiinstlich angelegter Ackerrandstreifen. —
Haupt, Bern. 158 S. 3

DueLLl, P, STUDER, M. & Katz, E. 1990a. Minimal-
programme fiir die Erhebung und Aufbereitung
zoookologischer Daten als Fachbeitrige zu Planun-
gen am Beispiel ausgewihlter Arthropodengrup-
pen. — Schriftenreihe fiir Landschaftspflege und
Naturschutz 32:211-222.

DuUELLI, P, STUDER, M., MARCHAND, 1. & JAKOB, S.
1990b. Population Movements of Arthropods be-
tween Natural and Cultivated Areas. — Biol. Con-
servation 54: 193-207.

FrREUDE, H., HARDE, K. W. & LosE, G. A. 1976. Die Ki-
fer Mitteleuropas. — Band 2. Goecke & Evers, Kre-
feld. 302 S.

GRrar, R, 1999. Vom Reservat in die Fliche — Ein Revi-
talisierungs- und Informationsprojekt fiir die Wau-
wiler Ebene. — Mitt. Naturf. Ges. Luzern 36:
347-358.

HEITZMANN, A., Lys, J-A. & NENTWIG, W. 1992, Niitz-
lingsférderung am Rand - oder: Vom Sinn des Un-
krautes. — Landw. Schweiz 5 (1-2): 25-36.

INGRISCH, S. & KOHLER, G. 1998. Die Heuschrecken
Mitteleuropas. — Die Neue Brehmbiicherei Bd. 629.
Magdeburg. 456 S.

Koch, K. 1989. Die Kifer Mitteleuropas. Okologie. —
Band 1. Goecke & Evers, Krefeld. 440 S.

Roman Graf
Eichmattstrasse 3
CH-6005 Luzern

Thomas Roosli
Bireggring 6a
CH -6005 Luzern

KRAMER, I. 1996. Biodiversitit von Arthropoden in
Wanderbrachen und ihre Bewertung durch Lauf-
kifer, Schwebfliegen und Stechimmen. ~Agraroko-
logie Band 17, Haupt, Bern. 149 S.

LiNnDROTH, C. H. 1945. Die Fennoskandischen Carabi-
dae. Spezieller Teil. — Kungl. Vetensk. Vitterh.
Samh. Handl. 1: 709 S.

LuKA, H., WALTHER, B. & DURRER, H. 1998. Die Lauf-
kiferfauna (Coleoptera, Carabidae) des Natur-
schutzgebietes «Petite Camargue Alsacienne» (El-
sass, F) — Mitt. ent. Ges. Basel 48 (3): 99 -140.

MARGGI, W. A, 1992. Faunistik der Sandlaufkéfer und
Laufkiifer der Schweiz (Cicindelidae & Carabidae)
Coleoptera. Teil 1.— Documenta Faunistica Helveti-
ca 13. CSCF, Neuchatel. 477 S.

NADIG,A. & THORENS, P. 1994. Rote Liste der gefahrde-
ten Heuschrecken der Schweiz. — In: DUELLL P. et
al.: Rote Listen der gefihrdeten Tierarten in der
Schweiz: 66 -68. BUWAL-Reihe Rote Listen. Bun-
desamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft, Bern.

SOUTHERTON, N. W. 1984. The distribution and abun-
dance of predatry arthropods overwintering on
farmland. — Ann. appl. Biol. 105: 423 -429.

TRAUTNER, J., MULLER-MOTZFELD, G. & BRAUNICKE,
M. 1997. Rote Liste der Sandlaufkiifer und Lauf-
kifer Deutschlands. — Naturschutz Landschaftspla-
nung 29: 261-273.

TurIN, H. & DEN BOER, P. J. 1988. Changes in the Dis-
tribution of Carabid Beetles in The Netherlans
since 1880. II. Isolation of Habitats and Long-term
Time Trends in the Occurence of Carabid Species
with Different Power of Dispersal (Coleoptera,
Carabidae). — Biol. Conservation 44: 179 -200.

Thomas Hertach
Rossbergstrasse 22
CH-6410 Goldau



ROMAN GRAF, THOMAS ROOSLI & THOMAS HERTACH Griinlandextensivierung 257

Anhang

In den Untersuchungsflichen nachgewiesene Laufkéferarten in alphabetischer Reihenfolge. Wissen-
schaftlicher und deutscher Name, Angaben zur Feuchtigkeitspriferenz, Verbreitung im Schweizer
Mittelland, sowie Aktivitdtsdichte in den Biotoptypen Intensivwiese (INT), Extensivwiese (EXT)
und Brachstreifen (BRA). FP = Feuchtigkeitspriferenz nach MARGGI 1992 oder LUkA et al. 1998:
hy = hygrophil; eu = euryok; xe = xerophil. VM = Verbreitung im Schweizer Mittelland nach MARGGI

1992: — — = sehr wenig verbreitet; — = wenig verbreitet; + = verbreitet; ++ = weit verbreitet
Aktivitdtsdichte 'S
FP VM INT EXT BRA S
Agonum muelleri (HERBST 1785) Gewohnlicher Glanzflachlaufer hy ++ 54 3 4 6l
Agonum sexpunctatum (L. 1758) Sechspunkt-Glanzflachldufer hy - 1 2 3
Amara aenea (DE GEER 1774) Erzfarbener Kamelldufer xe ++ 59 54 19 132
Amara convexior STEPH. 1828 Gedrungender Wiesen-Kamell. eu
Amara ovata (FABR. 1792) Ovaler Kamellaufer eu + 7
Amara plebeja (GyLL. 1810) Dreifingriger Kamelldufer eu - 8
Amara similata (GyLL. 1810) Gewohnlicher Kamelldufer eu + S 10 88 103
Anisodactylus binotatus (FABR. 1787)  Gewohnlicher Rotstirnldufer eu ++ 110 637 396 1143
Bembidion properans STEPH. 1829 Feld-Ahlenldufer eu ++ 391 76 72 539
Bembidion quadrimaculatum (L. 1761)- Vierfleck-Ahlenldufer Xe ++ 2 2 4
Bembidion tetracolum Say 1823 Gewohnlicher Ufer-Ahlenldufer hy ++ 4 1 2 7
Calathus fuscipes (GOEZE 1777) Grosser Kahnldufer xe -—— 3 16 31 50
Carabus granulatus 1.. 1758 Gekornter Laufkifer hy + 15 2 13 30
Carabus monilis FABR. 1792 Feingestreifter Laufkéfer eu - 88 44 54 186
Clivina collaris (HERBST 1786) Zweifarbiger Grabspornldufer hy - 21 3 5 29
Clivina fossor (L. 1758) Gewohnlicher Grabspornldufer hy - 3 | 1 5
Diachromus germanus (L. 1758) Bunter Schnelllaufer Xe —-— 1 1
Dyschirius aeneus (DEJ 1825) Sumpf-Handldufer hy —- 1 1
Dyschirius globosus (HERBST 1783) Gewohnlicher Handldufer hy - 1 1
Harpalus rufipes (DE GEER 1774) Gewohnl. Haar-Schnellldufer eu - 23 17 26 66
Loricera pilicornis (FABR. 1775) Borstenhornldufer hy ++ 10 | 10
Nebria brevicollis (FABR. 1792) Gewohnlicher Dammlaufer hy + 77 § 11 96
Notiophilus palustris (DUFT. 1812) Gewdhnlicher Laublidufer hy + 1 1
Parophonus maculicornis (DUFT. 1812) Fleckenfiihler-Haarschnellliufer xe —-— 22 6 28
Platynus dorsalis (PONT. 1763) Bunter Enghalsldufer eu - 1 1
Poecilus cupreus (L., 1758) Gewohnlicher Buntgrablaufer eu ++ 330 765 656 1951
Pterostichus anthracinus (ILLiG., 1798)  Kohlschwarzer Grablédufer hy + 392 55 140 587
Pterostichus melanarius (1LL1G, 1798) ~ Gewdhnlicher Grabliufer hy + 324 39 96 459
Pterostichus niger (SCHALL., 1783) Grosser Grablédufer hy + 20 4 41 65
Pterostichus vernalis (PANZ., 1796) Friihlings-Grabldufer hy ++ 79 40 74 193

Stenolophus teutonus (SCHRANK, 1781) Bunter Scheibenhals-Schnellliuf. hy — + 3 1 4
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