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Folgenutzungen des oberflichennahen
Rohstoffabbaus

OTTOMAR LANG & JOSEF WANNER

Zusammenfassung

Steine und Erden sind wichtige mineralische
Rohstoffe, die seit jeher in der ganzen Schweiz
abgebaut werden. Die meist augenfilligen Ab-
baustellen sind hiufig Gegenstand von verschie-
densten Interessenkonflikten. Mit regionalen
Rohstoffkonzepten werden potentielle Abbau-
standorte mit den betroffenen Nutzungs- und
Schutzaspekten in Beziehung gebracht. Das
Hauptziel ist die Festlegung von moglichst kon-
fliktarmen Abbaustandorten fiir die langfristige
Versorgung.

Die Folgenutzungen von Abbaustellen kénnen
drei Kategorien zugeordnet werden:
L. Rekultivierung fiir die land- oder forstwirt-

schaftliche Nutzung;
2. Regeneration mit Pflegeeingriffen;
3. -Regeneration ohne Pflegeeingriffe.
Die Abbaustellen bieten wihrend und nach der
Rohstoffnutzung einmalige Chancen zur Aktivie-
fung von natiirlich-dynamischen Pionierstadien.
Sle.bieten eindriickliche Einblicke in die Erdge-
schichte und sind Lebensriume fiir Pflanzen und
Tiere, die wihrend Tausenden von Jahren die Na-
turlandschaft pragten und sich stindig erneuer-
ten. Die Schaffung von vernetzten, 6kologisch
wertvollen Lebensrdumen ermoglicht den Aus-
tausch von genetischem Potential. Heute sind sol-
Ch? Lebensraume, bedingt durch die allgegen-
Wartigen menschlichen Titigkeiten und Einwir-
kungen, selten geworden.

Résumé

Les pierres et la terre sont des ressources naturel-
les minérales importantes qui ont été exploitées
en Suisse depuis toujours. Les sites les plus visi-
blement exploitables font souvent 'objet de con-
flits d’intéréts. Etant donnés les concepts régio-
naux concernant les ressources naturelles, des
terrains susceptibles d’étre exploités sont con-
frontés aux problémes de leur exploitations com-
me de leur protection. Le but essentiel de nos tra-
vaux est de permettre I’exploitation de sites qui
soient le moins litigieux possible et de prévoir une
répartition équitable a long terme.

L’alternance des cultures lors de ’exploitation
des sites, peut &tre classée en trois catégories:
1. Remise en culture des terres en vue d’exploita-

tion agricole ou forestiere;
2. Régénération avec traitement palliatif;
3. Régénération sans traitement palliatif.
Les terrains présentent, pendant et apres I'exploi-
tation des ressources naturelles, des chances (ex-
ceptionelles pour les végétaux), de réactivation
des phases pionnieres naturelles et dynamiques.
Ils offrent également des connaissances impres-
sionantes en géologie, et sont un espace vital idéal
pour les plantes et les animaux qui vécurent pen-
dant des milliers d’années dans ces sites naturels
ou ils ont pu continuellement se reproduire. La
formation de nids écologiques réticulaires est trés
précieuse et facilite I'’échange du potentiel
génétique. Malheureusement, de tels espaces vi-
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taux sont devenus rares aujourd’hui, conséquen-
ce des activités omniprésentes de I'homme et de
ses interventions.

Abstract

Rock and soil are important mineral raw materi-
als which have always been quarried in Switzer-
land. The most obvious quarries are frequently
objects of various conflicts of interest. With re-
gional raw material schemes, potential quarries
are connected by the affected usage and conser-
vation aspects. The main goal is the determina-
tion of the least controversial quarries for long-
term care.

Einleitung

Steine und Erden sind wichtige mineralische
Rohstoffe, die seit jeher in der Schweiz ab-
gebaut werden. Vorwiegend mittlere bis
grossere Abbauunternehmungen gewéhrlei-
sten die regionale Versorgung der Bauwirt-
schaft mit diesen einheimischen Rohstoffen.
Kiesgruben, Steinbriiche, Ton- und Mergel-
gruben verteilen sich entsprechend den
natiirlichen Vorkommen vom Jura iiber das
Mittelland bis hin zu den alpinen Gebieten.
Die meist augenfilligen Abbaustellen
sind nicht selten Gegenstand von verschie-
densten Interessenkonflikten. Im Rahmen
von regionalen Rohstoffkonzepten werden
potentielle Abbaustandorte mit den betrof-
fenen Nutzungs- und Schutzaspekten in Be-
ziehung gebracht. Das Hauptziel solcher
Konzepte besteht in der langfristigen regio-
nalen Versorgung unter Minimierung der
negativen Auswirkungen auf das Naturpo-
tential, den Naturhaushalt, die Nutzungen
sowie den Wohn- und Erholungswert der
Landschafts- und Siedlungsrdume. Ausge-
hend von der gesamtokologischen Situation
des Landschaftsraumes ist das Naturpoten-
tial von Abbaustellen widhrend und nach ab-
geschlossenem Abbau fiir Pionierstandorte
und dynamische Ersatzlebensriume best-
moglich zu nutzen. Die Schaffung von ver-
netzten, okologisch wertvollen Lebensrau-
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The following uses of quarries can be put into
three categories:
1. Recultivation for land or forest usage;
2. Regeneration with intervention;
3. Regeneration without intervention.
The quarries offer a unique opportunity for ac-
tivation from a natural dynamic pioneer state
during and after the raw material usage. They of-
fer impressive insight into geological history and
are habitats for plants and animals which for
thousands of years characterized the natural land-
scape and continually renewed it. The creation of
integrated ecologically worthwhile habitats facili-
tates the exchange of genetic potential. Today
such habitats have become rare as a result of
ubiquitous human activity and influence.

men ist dabei besonders wichtig, weil auf
diese Weise genetisches Potential ausge-
tauscht werden kann.

Im Rahmen von Landschafts- und Abbau-
plinen und mit der projektbezogenen
Umweltvertrédglichkeitspriifung (UVP) wer-
den heute neben dem Okonomischen und
okologischen Abbau- und Auffiillvorgehen
auch das Relief und die Nutzungen der
Sekundérlandschaft schon vor der Abbau-
bewilligung festgelegt. Dabei werden die
Ausgangslage der betroffenen Kulturland-
schaft, das Naturpotential und die bestehen-
den Nutzungen erfasst und beurteilt. Ge-
stitzt auf diese Ausgangslage und unter
Beriicksichtigung der gesetzlichen Randbe-
dingungen, der Interessen der Eigentlimer
und des Abbauunternehmers ist ein umwelt-
vertraglicher, landschaftsgerechter und wirt-
schaftlicher Rohstoffabbau aufzuzeigen.

Die Abbaustellen bieten wihrend und
nach der Rohstoffnutzung einmalige Chan-
cen zur Aktivierung von natiirlich-dynami-
schen Pionierstadien. Sie bieten eindriickli-
che Einblicke in die Erdgeschichte und sind
Lebensrdume fiir Pflanzen und Tiere, di€
wihrend Tausenden von Jahren die Natur-
landschaft priagten und sich stindig verdn-
derten. Heute sind solche Lebensraumeé,
bedingt durch die allgegenwirtigen mensch-
lichen Titigkeiten und Einwirkungen, prak-
tisch verschwunden.
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Kulturlandschaften mit Rohstoffabbau
aufwerten

Der Abbau oberfldchennaher, mineralischer
Rohstoffe bedeutet immer einen zeitlich be-
grenzten Eingriff in 6kologisch unterschied-
liche Kulturlandschaftstypen. Damit ver-
bunden sind optisch wahrnehmbare und
okologische Verdnderungen des gewohnten
Landschaftsbildes sowie unvermeidbare,
heute aber begrenzte Umweltbeeintréchti-
gungen. Betroffen sind — bedingt durch die
natiirlichen Vorkommen — immer die Oko-
systeme der jeweiligen Landschaftsrdume.
Der okologisch und 6konomisch zweck-
missige Rohstoffabbau kann in und an ur-
ban-industriellen Okosystemen (Siedlungs-
raum), in Agrar- und Waldokosystemen bis
in oder an noch naturnahen Okosystemen
erfolgen. In jedem System konnen damit
langfristige, natiirlich-dynamische Entwick-
lungen und Aufwertungen der betroffenen
Kulturlandschaftsriume aktiviert werden.
Mit dem Offnen, Umlagern und Freilegen
von Gesteins- und Rohbodenschichten wer-
den 6kologisch wertvolle Voraussetzungen
fiir urspriingliche Lebensraumentwicklun-
gen und damit initiale Wirkungen zur Art-
erhaltung von verschiedenen Lebewesen ge-
schaffen. Diese Tatsache ist in den regiona-
len Rohstoff- und Artenschutzkonzepten im
Sinne einer Verkniipfung zu beriicksich-
tigen. Die Erstellung einer 6kologisch aus-
gerichteten Folgenutzung ist kostengiinsti-
ger als zum Beispiel die fachgerechte Re-

kultivierung fiir die landwirtschaftliche
Nutzung.

Konservierungsdenken gegen Freisetzung
natiirlich-dynamischer Prozesse

Die Beeintrichtigungen des Naturhaushal-
tes und der Umwelt durch den Abbaube-
trieb werden heute bei Beachtung der ent-
sprechenden Auflagen weitgehend vermie-
den. Aufgrund der gesetzlichen Grundlagen
und der Landschafts- und Abbauplidne wer-

den die kulturlandschaftsgerechten Folge-
nutzungen gewdhrleistet. Die nachhaltige
Leistungsfdhigkeit der betroffenen, intensiv
genutzten Landschaftselemente wird nicht
gestort oder geschwiicht.

Es gilt allerdings zu beachten, dass im Um-
welt- und Raumplanungsgesetz die 6kologi-
sche Qualitdt sowie die natiirlich-dynami-
schen Prozesse zur Entwicklung der Okosy-
steme, speziell der Pionierstadien, kaum
beriicksichtigt sind. In der Realitédt iiber-
wiegt immer noch das Konservierungsden-
ken zur Erhaltung der édsthetisch sauberen
und intensiv bewirtschafteten Landschaft als
Gegensatz zur Freisetzung natiirlich-dyna-
mischer Prozesse, auch dort, wo dies gut
moglich wiire.

Bedeutung von offenen Erdaufschliissen

Die Folgenutzungen werden, abgesehen bei
Felsabbau oder Nassabbau, hdufig wieder zu
einem Bestandteil der aktuell umgebenden,
intensiv genutzten und 0kologisch «armse-
lig» geputzten Kulturlandschaft. Die wissen-
schaftliche Erkenntnis tiber den hohen Wert
und die volkswirtschaftliche Bedeutung der
vielfaltigen genetischen Reserven — durch
die Artenvielfalt — belegen die Dringlichkeit
zur Offenhaltung der kiinstlich geschaffenen
Erdaufschliisse durch den Rohstoffabbau.
Auf diese Weise erhilt ein Teil des geneti-
schen Ursprungspotentials durch die Be-
reitstellung von Pionierlebensrdumen die
Chance, auch den betroffenen umgebenden
Raum wieder zu regenerieren.

Zu beachten ist die standortgerechte Fol-
genutzung. Nicht innerhalb jeder abgebau-
ten Fldche soll ein schutzwiirdiges Biotop
entstehen. In intensiv genutzten Landwirt-
schaftsgebieten mit hohem Ertragspotential
ist die Verhéltnismédssigkeit zwischen der
landwirtschaftlichen Produktion und dem
tatsachlichen ©Okologischen Nutzen eines
kiinstlich zu erhaltenden Biotops zu wahren.
Als Minimalziel sind 10% der bewilligten
Abbaufliche naturnah zu gestalten.
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Beispiel 1: Rekultivierung.
Kieswerk Gemeinde Eschenbach LU. Ausgangsnutzungen: Wald, Landwirtschaft. Folge-
nutzungen: Wasserversorgung (Neubau Grundwasserfassung), Wald (Ersatz-Aufforstun-
gen), Landwirtschaft, Obstbau, Baumhecken (Abb. 1 und 2).

Drei mogliche Nutzungssiufen

Die Folgenutzungen kénnen aus okono-
misch-0kologischer Sicht grundsitzlich nach
folgenden dreimoglichen Nutzungsstufen von
Naturraumpotentialen eingeordnet werden:

Rekultivierung fiir die land- oder
forstwirtschafliche Nutzung

Rekultivierung ist die Wiederherstellung
der urspriinglichen land- und forstwirt-
schaftlichen Nutzungsformen. Der primére
Bodenaufbau ist bestmoglich wieder herzu-
richten, sodass das urspriingliche Ertrags-
potential anndhernd wieder erreicht werden
kann. Da der natiirlich gewachsene Boden
ein dusserst komplexes biotisches System
darstellt, ist die fachgerechte Rekultivierung
relativ aufwendig. Der schichtartig aufge-

Abb. 1: Das Abbaugebiet mit
Auffiillungen und rekultivierten
Fldchen, Wanderbiotopen, Auf-
forstungsfliche und Baumhek-
kenpflanzung.

baute Boden muss durch ein ausgewogenes
Porenvolumen geniigend Wasser aufneh-
men und speichern kénnen, gut durchléssig
sein und einen optimalen Lufthaushalt ge-
wihrleisten.

Produktive landwirtschaftliche Boden
(Braunerden und Parabraunerden) beste-
hen aus der Humusschicht (oberste Boden-
schicht, ca. 30 cm) und dem darunterliegen-
den Unterboden (ca. 50-100 cm). Diese
Schichten miissen beim Abtrag separat an
Depot gelegt werden und sind bei der Rekul-
tivierung unter trockenen Bedingungen wie-
der sorgfiltig aufzubauen und sofort zu be-
griinen. Als Ansaat eignen sich mehrjdhrige
Kleegras- oder Gras-Luzerne-Mischungen.
Eine ackerbauliche Nutzung darf erst 4-5
Jahre nach der Rekultivierung erfolgen
(Abb. 1 und 2).
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Abb. 3: Das Abbaugebiet mit
Auffillungen, Ersatzaufforstun-
gen,Abbauwédnden und Schlamm-
weihern, kleinere Brachfldchen.

Abb. 4: Schlammweiher.

Beispiel 2: Regeneration mit Pflegeeingriffen.

Kieswerk Solenberg SH. Ausgangsnutzung: Wald. Aktuelle Folgenutzung: Stindige Ufer-
schwalbenwénde als Initialstandorte, kiinstliche Ersatzbiotope (Schlammweiher), Verwitte-
rungsflichen (Endboschungen), Brachfldichen (Abb. 3 bis 5b).
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Regeneration mit Pflegeeingriffen

Darunter versteht man die mittel- und lang-
fristige Extensivnutzung oder Brachlegung
im Sinne einer Okologischen Ausgleichs-
flache. Diese Flachen sind von hoher Bedeu-
tung fiir die pflanzliche und tierische Art-
erhaltung. Die Pflegeeingriffe beinhalten je
nach Standort z.B. ein- oder zweijdhrige
Mahd, das periodische Entbuschen der auf-
kommenden Geholze, das Schaffen von neu-
en Timpeln als Pionierstadien usw. (Abb. 3
bis 5b).

Regeneration ohne Pflegeeingriffe

Dies sind Flachen, auf denen natiirlich-dy-
namischen Erneuerungsprozessen f{reien
Lauf gelassen wird. Die hohen 6kologischen
Werte der Fldchen liegen in den stdndigen
Erneuerungs- und Umwandlungsprozessen
der abiotischen Ausgangslage (Initialfla-
chen), z.B. Verwitterung von Felswédnden in
Steinbriichen, Abwitterung von offenen,
steilen Kieswidnden, Geschiebeumlagerun-
gen in abgesenkten Flussldufen und Delta-
schiittungen usw. (Abb. 6a und 6b).

Grundsitze der ékologisch orientierten
Folgenutzungen

Die Bedeutung der Rohstoffabbaugebiete in
den intensiv genutzten Kulturlandschaften
umfasst, neben den priméren Aufgaben der
Rohstoffversorgung und der Auffiillung von
Aushubmaterial, die ebenso wichtige 6kolo-
gische Aufgabe der Artenentwicklung und
somit der Erhaltung von wertvollem geneti-
schem Potential. Rohstoffabbaugebiete sind
keine Landschaftsverschandelungen, son-
dern Zufluchtsorte und Geburtsstitten von
\t)’vertvollem pflanzlichem und tierischem Le-
en.

Die ékologischen Funktionen und Inwert-
setzungen erfolgen bedingt und unmittelbar
durch die natiirlich-dynamischen Prozesse,
ausgelost durch die Offnungen der Erdkru-
ste und das Angebot der unterschiedlichsten
mineralischen Substrate, Raumstrukturen
und Expositionen.

Die genetischen Wertsteigerungen und
Entwicklungen der pflanzlichen und tieri-
schen Artenvielfalt erfolgen in den Abbau-
gebieten nach den Gesetzen der Natur, ohne
menschliches Eingreifen.

Das Angebot der abbauwiirdigen Roh-
stoffvorkommen nach den unterschiedlichen
geomorphologischen Situationen sowie den
lokalklimatischen Bedingungen (z.B. Mit-
telland, Voralpen, Alpen) bietet eine breite
Palette moglicher kleinrdumiger, natiirlich-
dynamischer Biotopstrukturen.

Das Zeit-Raum-Angebot fiir dauernde,
differenzierte und natiirlich-dynamische Ent-
wicklungsstadien durch das Offenhalten des
kurz- bis langfristigen Rohstoffabbaus ge-
wihrleistet die Erhaltung der wertvollen Le-
bensformen in Mangelbiotopen. Vorausset-
zung ist eine gesamtlandschaftliche Vernet-
zung, worin die Abbaufldchen die Funktion
von Trittsteinen erfillen.

Die Abbauflichen bieten natiirliche Ange-
bote von Initialstandorten wihrend und nach
dem Abbau. Das kiinstliche Lebensraum-
angebot mit Ersatzbiotopen innerhalb der
Abbau- und Betriebsflichen steigert zusitz-
lich den Wert der Erdaufschliisse, bedingt
durch das Abbauvorgehen wund die
Bewirtschaftungsmassnahmen der Roh-
stoffgewinnung, wie Schlammweiher, Mate-
rialdepots, Schiittflichen usw.

Mit dem ékologisch orientierten Rohstoff-
abbau, entsprechend den Standortsituatio-
nen wie Wald, Hang- und Hiigelbereiche,
Flussufer, entfillt der Aufwand fiir autwendi-
ge Rekultivierungen.

Abbaugebiete bieten Chancen zur Siche-
rung relativ grossflichiger naturnaher Le-
bensriume im Rahmen der ressourcenorien-
tierten Landschafts- und Raumplanungen,
so dass sie mehr als nur Trittsteinfunktionen
im Naturhaushalt erftillen konnen.

Folgenutzungen sind wo immer mdglich
auf die Entwicklung von Initialstandorten in
der Kulturlandschaft auszurichten. Die bis-
herigen Konservierungsmethoden zur um-
weltvertraglichen und kostenintensiven
Wiederherstellung der artenverarmten Aus-
gangssituation sollten nur in den genannten
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Abb. 6a: Angestrebte Wildfluss-
landschaft.

Beispiel 3: Natiirliche Regeneration ohne Pflegeeingriffe.
Deltaentwicklung, Aktivierung von Deltaschiittungen durch Riickbaumassnahmen einer
kanalisierten Flussmiindung (Abb. 6a und 6b).

Ausnahmefillen (AgrarOkosysteme) ange-
wendet werden.

Die noch weitgehend falsche Einschiitzung
der Abbaugebiete durch die Offentlichkeit
kann am ehesten durch Aufkldrung und
wegweisende Projekte korrigiert werden.
Dem verbreiteten Sauberkeits- und Ord-
nungswahn in den ausgerdumten Kultur-
landschaften sind die Vorteile und Dring-
lichkeiten der natiirlich-dynamischen Ent-
wicklungen und deren Umfeld vor Augen zu
fiihren.

Wanderbiotope und Folgenutzung am
Beispiel der Mergelgrube Pfaffwil, Inwil

Zur langfristigen Sicherung der Rohstoffe
fir die Ziegeler Korbligen wird die beste-
hende Mergelgrube an der nordwestlichen
Flanke des Reusstales erweitert. Die Erwei-

terung umfasst Wald- und Landwirtschafts-
flachen. Im Rahmen eines Landschafts- und
Abbauplanes mit Umweltvertriglichkeits-
bericht wurden das Projektgebiet und die
umgebende Kulturlandschaft umfassend
analysiert. Das Projekt beschreibt auch die
anzustrebende Landschaft nach erfolgtem
Abbau, die sogenannte Sekundirlandschatft
und ihre Nutzungen. Der Rohstoffabbau er-
folgt etappenweise, wobei die natiirlich-dy-
namischen Prozesse mit begleitenden Mass-
nahmen gezielt unterstiitzt werden.
Wihrend der Abbauzeit wird eine Flache
von 0,5 ha bis 1 ha als Wanderbiotop zur Ver-
fiigung gestellt. In dieser beruhigten Zone,
die sich entsprechend den betrieblichen
Erfordernissen periodisch verschiebt, ent-
wickeln sich auf dem tonigen Substrat und
den sich bildenden Wasserflichen ideale
Lebensrdume fiir pflanzliche und tierische
Pioniere. Der Amphibienstandort in der
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Abb. 6b: Angestrebte Wildflusslandschaft (Beispiel 3).
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Abb. 7: Rechts die alte Grube z.T.
bewaldet, heute wertvoller Am-
phibienstandort; die aktuelle
Grube wird hangseitig in den
Wald und in das angrenzende
Wiesland erweitert.

(Alle Fotos und Grafiken: O.
LANG).

Beispiel 4: Einsicht in die Mergelgrube Pfaffwil der Ziegelei Korbligen.

angrenzenden Naturschutzzone (alte Gru-
be) wird aufgewertet, vor allem Kreuzkrote,
Geburtshelferkrote und Gelbbauchunke
finden im Wanderbiotop geeignete Laich-
stellen (Abb. 7).

Der anzustrebende Zustand, die Sekun-
darlandschaft, stellt eine reich strukturierte,
optimal vernetzte Landschaft dar, die erst im
Verlaufe von einigen Jahrzehnten durch den
fortlaufenden = Materialabbau  entsteht.
Feuchtbiotope mit Weihern im Bereich ei-
ner muldenformigen Ebene werden durch
kleinere Biche gespiesen, die vom Wald-
areal iiber die steilen, unregelméssigen Bo-
schungen herabrinnen. Ein Grossteil der ter-
rassierten Abbauboschungen wird der
natiirlichen Sukzession {iiberlassen. Harte,
steile Sandsteinbénder wechseln ab mit fla-
cheren, weicheren Mergelbdschungen. Die
unterschiedlichen Expositionen von Nord
iber West bis Siid ermoglichen feuchte bis
trockene Standorte. Als Ersatzaufforstun-

gen werden neben den naturnahen Pflan-
zungen teilweise auch Sukzessionsfldchen
angerechnet.

Das Beispiel der Grube Pfaffwil zeigt,
dass wirtschaftlicher Rohstoffabbau und
okologische Anliegen auf ideale Weise ver-
bunden werden konnen. Der Rohstoffabbau
verursacht erst die vielfiltigen, 6kologisch
wertvollen Standorte.

Institut fir Landschaftspflege und
Umweltschutz Uster — Horw — Samedan
Ottomar Lang

dipl. Landschaftsarchitekt STA/BDLA
Zentralstrasse 2a

CH-8610 Uster

Josef Wanner

dipl. Kulturingenieur ETH/SIA
Bahnhofstrasse 42

CH-6048 Horw
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