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- Fischereiliche Aspekte der Revitalisierung
von Fliessgewéssern am Beispiel des Stigbachs,
Baldegg

JOSEF MUGGLI

Zusammenfassung

Der Gemeindeverband Baldegger-und Hallwiler-
see hat am Stédgbach ein Pilotprojekt initiiert, um
Grundlagen fiir den kiinftigen umfassenden Ge-
wasserschutz im ldndlichen Raum bereitzustel-
len. Im Rahmen dieses Projektes wurden neben
dkomorphologischen Daten auch fischbiologi-
sche Erhebungen durchgefiihrt. Mit Hilfe dieser
fischbiologischen Erhebungen kann exempla-
risch gezeigt werden, welche fischereilichen
Aspekte bei der Revitalisierung von Fliessgewis-
sern zu beriicksichtigen sind.

Résumeée

L'association intercommunale des lacs de Hallwil
et de Baldegg a lancé un projet-pilote au Stig-
bach. Il s’agit de préparer les éléments de base,
nécessaires au vaste programme prévu pour la
protection des eaux dans cette région rurale.

Einleitung

Erfreulicherweise gehort es heute in Fische-
reikreisen zu den unbestrittenen Erkennt-
nissen, dass sich eine artenreiche Fischfauna
und nutzbare Fischbestinde nur durch den
Schutz und die Wiederherstellung ihrer Le-

Quelques enquétes ichtyologiques furent effec-
tuées dans le cadre de ce projet, en plus des infor-
mations écomorphologiques. Ces enquétes ich-
tyologiques ont permis de montrer — exemples a
I’appui — les données dont il faudra tenir compte,
concernant la faune piscicole, au cours du proces-
sus de revitalisation des eaux courantes.

Abstract

The communities around Lake Baldegg and Lake
Hallwil launched a pilot project along Stdgbach
river in order to prepare the basis for future ex-
tensive water protection in the rural area. Within
the framework of this project, ichthyological in-
vestigations were carried out along with ecomor-
phological data gathering. Using these ichthyolo-
gical investigations, it could be shown for exam-
ple, which ichthyological aspects are to be taken
into account with regard to the revitalisation of
flowing water.

bensrdume erhalten lassen. Die Notwendig-
keit zur Revitalisierung von Fliessgewissern
wird deshalb nicht selten mit fischereilichen
Motiven begriindet. Es wird aber aus 6kono-
mischen Sachzwéngen nur in Ausnahmefl-
len moglich sein, allein aus fischereilichen
oder allgemeinen, gewisserokologischen
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Uberlegungen die Mittel fiir eine umfassen-
de Revitalisierung eines Gewissersystems
aufzubringen. In der Praxis wird es in aller
Regel immer darum gehen, bei wasserbauli-
chen FEingriffen zur Verhinderung von
Hochwasserschiden gleichzeitig die gewés-
serOkologische Situation durch Revitalisie-
rungsmassnahmen zu verbessern (EAWAG
& BUWAL 1995).

Um Grundlagen fiir den kiinftigen umfas-
senden Gewisserschutz im lindlichen Raum
bereitzustellen, hat der Gemeindeverband
Baldegger- und Hallwilersee am Stdgbach
(Baldegg LU) ein Pilotprojekt initiiert (Fi-
SCHER 1996, ARNOLD et al. 1997). Mit fisch-

Abb. 1: Elektrofischerei: Mit
dem Eintauchen der Anode
schliesst sich der Stromkreis
und die narkotisierten Fische
koénnen mit einem Netz einge-
sammelt werden. Nach kurzer
Zeit erholen sie sich wieder
und werden ohne irgendwel-
che Schidigungen in die Frei-
heit entlassen.

biologischen Erhebungen konnte darin auf-
gezeigt werden, welche Bedeutung fischerei-
lichen Aspekten bei der Revitalisierung von
Fliessgewéssern zukommt.

Revitalisierung fiir welche Fischart?

Im Kanton Luzern leben 34 Fischarten (PE-
DROLI et al. 1991). Jede Art bevorzugt spezi-
fische Lebensraumverhéltnisse. Die Bachfo-
relle z. B. schnellfliessende, kithle Gewisser
mit hoher Stromungsvarianz und ausgeprag-
tem Wechsel zwischen Fliessstrecken (rif-
fles) und tiefen Kolken (pools). Ganz anders

Tab. 1: Fischartenspektrum und relative Hiufigkeit der einzelnen Arten

Deutscher Name | Lateinischer Name Fang/Stiick | Relative Hiufigkeit
Bachforelle Salmo trutta f. fario L. 2936 hohe Dichte

Elritze Phoxinus phoxinus L. 166 mittleres Vorkommen
Alet Leuciscus cephalus L. 41 geringe Dichte
Griindling Gobio gobio L. 40 geringe Dichte

Egli Perca fluviatilis L. 24 sehr geringe Dichte
Bartgrundel Noemacheilus barbatulus L. 15 sehr geringe Dichte
Seeforelle Salmo trutta t. lacustris L. 9 vereinzeltes Vorkommen
Aal Anguilla anguilla L. 6 vereinzeltes Vorkommen
Schleie Tinca tinca L. 5 vereinzeltes Vorkommen
Brachsme Abramis brama L. 1 vereinzeltes Vorkommen
Triische Lota lota L. 1 vereinzeltes Vorkommen
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Abb. 2: Die Seeforelle braucht den Baldeggersee als Lebensraum und den Stégbach als Fortpflan-
zungsareal — ein Sinnbild fiir die 6kologische Vernetzung von See und Einzugsgebiet.

die meisten karpfenartigen Fische mit ihrer
Vorliebe fiir stechendes oder langsam flies-
sendes Wasser. Das vom Aussterben be-
drohte Bachneunauge wiederum ist, seiner
besonderen Lebensweise entsprechend, auf
ei_ne spezielle Sedimentbeschaffenheit ange-
wiesen.

Bevor ein Revitalisierungsprojekt reali-
siert wird, geht es in einem ersten Schritt
darum, sich ein Bild iiber die aktuell vorhan-
dene und potentiell mogliche Fischfauna zu
machen. Folgende Fragen miissen beant-
wortet werden: Welche Fischarten sind 1m
Gewissersystem vorhanden? In welcher
Anzahl (relative Dichte) kommen die ein-
zelnen Fischarten vor? Wo leben sie und ent-
spricht das Artenspektrum den Habitatsver-
héltnissen? Fehlen standorttypische Arten?

Sind nicht standorttypische Arten vorhan-
den? Wie sind die einzelnen Populationen
strukturiert?

Das Elektrofanggeriit macht es maoglich

Das Leben der Fische bleibt in der Regel un-
seren Augen verborgen. Geheimnisvoll
schliesst sich ihr Lebenskreis in der Tiefe des
Wassers oder in der Deckung des schiitzen-
den Ufers. Die physiologische Eigenheit von
Fischen, im elektrischen Feld eine anodische
Reaktion zu zeigen, macht es aber moglich,
mit dem FElektrofangerit die Fischfauna
eines Fliessgewissers sichtbar zu machen
(Abb. 1).

Mit einer einmaligen Elektroabfischung
ist es moglich, die Artenzusammensetzung
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zu dokumentieren und tber die relative

Dichte der einzelnen Arten zuverldssige
Hinweise zu erhalten.

Im Herbst 1995 wurden 5,14 km des Stég-
baches elektrisch abgefischt. Die Fischarten
wurden bestimmt, einer Langenklasse zuge-
ordnet und wieder ins Gewdésser zurlickver-
setzt. Als Ergédnzung dazu wurde im oberen
Einzugsgebiet durch 9 punktuelle Stichpro-
ben abgeklirt, ob in den vom Hauptgewis-
ser isolierten Teilstrecken noch Fische vor-
kommen oder nicht (Tab. 1).

Fischarten und ihre Habitate

Aus fischbiologischer Sicht lassen sich am
Stagbach fiinf verschiedene Habitatsverhalt-
nisse charakterisieren und lokalisieren
(Abb. 4):

e Miindungsbereich

Mittellauf

Moosbach

Zuflisse

isolierte Teilstrecken im Einzugsgebiet.
Die unterschiedliche Charakteristik der Ge-
wisserabschnitte ergibt sich zur Hauptsache
durch unterschiedliche Gefillsverhiltnisse
mit den bekannten Auswirkungen auf den
Lebensraum (Sohlenbeschaffenheit, Sedi-
mentation, Wassertiefe, Stromungsvarianz,
Bewuchs usw.).

Abb. 3: Freudige Uberra-
schung: Bei den Untersuchun-
gen vom Herbst 1995 konnte
im Miindungsbereich des Stég-
bachs in den Baldeggersee die
Seeforelle (Salmo truttaf. lacu-
stris) nachgewiesen werden.

Im Hauptgewdsser sind einzelne Fisch-
arten von der Miindung bis zum Oberlauf
des Moosbaches prisent (Bachforellen,
Alet, Elritzen). Demgegeniiber zeigen ge-
wisse andere Fischarten, wie zu erwarten ist,
eindeutig Priferenzen fiir die unterschiedli-
chen Habitatsverhéltnisse.

In den Zufliissen (Herenmiihlebach,
Oberlauf Stdgbach) leben ausschliesslich
Bachforellen. In den durch Eindohlungen
isolierten Strecken wurden keine Fische
festgestellt. Einzelne dieser Strecken wiren
als suboptimaler Lebensraum fiir Bachforel-
len geeignet. Zusammenfassend kann fest-
gestellt werden, dass die Artenzusammen-
setzung den verschiedenen Habitatsverhalt-
nissen im wesentlichen entspricht:

Miindungsbereich — standorttypische Arten:
Egli, Aale, Brachsmen, Schleien, Triische,
Seeforelle

Das Artenspektrum des Miindungsberei-
ches wird stark durch die Fischfauna des
Baldeggersees geprégt. Je nach Zeitpunkt
der Stichprobenerhebung konnten weitere
Arten wie z.B. Rotauge und Rotfeder im
Fang erscheinen. Das Vorhandensein von
Seeforellen im Miindungsbereich war eine
Uberraschung. Seeforellen (Abb. 2 und 3)
verlassen fiir die Fortpflanzung den See und
steigen, den Lachsen nicht unéhnlich, im
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Abb. 4: Karte der Habitatsverhiltnisse im Stidgbach. (Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes

fir Landestopographie vom 22.1.1997)

Herbst in die Zufliisse auf. Die Abhéngig-
keit dieser Art von zwei verschiedenen, mit-
einander vernetzten Lebensrdumen diirfte
ein Grund sein, warum die Seeforelle als
stark gefdhrdet eingestuft ist. Auch in der
crsten Hilfte dieses Jahrhunderts wurden
Seeforellen im Miindungsbereich des Stig-
baches beobachtet (Anton SCHAFFHAUSER,
Kleinwangen, miindliche Mitteilung).

Die festgestellten Triischen sind nicht un-
bedingt als standorttypisch zu betrachten.
Ihr bevorzugter Lebensraum ist der See-
grund. Im Baldeggersee sind dort die Sauer-
stoffverhiltnisse aber ungeniigend, und die
Triischen diirften im Miindungsbereich von
Béchen eine Nische fiir ihr Uberleben gefun-
den haben.

Mittellauf — standorttypische Arten:
Bachforellen, Alet, Griindling, Bartgrundel

Der Mittellauf des Stdagbaches zeigt eindeu-
tig die Charakteristik eines Forellenbaches
im Mittelland. Das Artenspektrum wird von
den Bachforellen dominiert. Alle anderen
Fischarten sind durch die Lebensraumver-
héltnisse sowohl beziiglich Abundanz wie
Biomasse nur als Begleitfische zu betrachten.
Dieser Sachverhalt st fiir Forellenbdche mit
dieser Charakteristik typisch und ist nicht die
Folge anthropogener Einfliisse. Wesentliche
Teile dieses Gewésserabschnittes werden in
der okomorphologischen Gewisserbewer-
tung einem naturnahen oder wenig beein-
trachtigten Zustand zugeordnet.



66 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern Band 35

1997

Stiick

Stagbach, Langenverteilung Bachforellen

2000

1500}

1000

500

 [247su], ;

>22cm

Abb. 5: Die Langenverteilung der Bachforellen zeigt die Pyramide einer optimal strukturierten Popu-

lation.

Moosbach — standorttypische Arten:
Elritzen, Bachforellen

Durch eine geringere Fliessgeschwindigkeit
bildet sich in diesem Abschnitt eine Gewis-
sersohle mit hohen Feinanteilen im Sedi-
ment. Damit ist die Voraussetzung fiir die
Verkrautung des Gewissers gegeben. Diese
Entwicklung wird durch die fehlende Be-
stockung (ungehinderter Lichteinfall) be-
schleunigt. Solche Gewdsser kdnnen geeig-
nete Lebensrdume fiir Elritzen sein, wenn
zugleich kiesige Stellen fiir die Eiablage vor-
handen sind.

Unter Pflanzenpolstern finden Bachforel-
len gute Deckungsmoglichkeiten und kon-
nen in geringerer Dichte durchaus als stand-
orttypisch bezeichnet werden.

Zufliisse — standorttypische Arten:
Bachforellen

Als Zufliisse werden hier der Herenmiihle-
bach und der Oberlauf des Stdgbaches be-
zeichnet. Diese Gewisser sind aufgrund
ihrer Abflusscharakteristik als Forellen-
bédche zu beurteilen. Andere Fischarten, mit
Ausnahme der Groppe, iitber die noch zu

diskutieren ist, diirften hier jene Lebensbe-
dingungen nicht finden, welche fiir die Ent-
wicklung selbsterhaltender Populationen er-
forderlich sind.

Isolierte Teilstrecken — standoritypische
Arten: Bachforelle

Diese Strecken sind durch unterschiedlich
lange Eindohlungen vom iibrigen Gewisser-
system abgetrennt. Aufgrund der Topogra-
phie sind sie als Lebensraum ausschliesslich
fir Bachforellen geeignet. Durch die Ab-
koppelung vom Hauptgewisser durch Mi-
grationsbarrieren konnen sich aber keine
Populationen entwickeln.

Fehlende standorttypische Arten

Wie festgestellt wurde, ist der Stdgbach ein
klassisches Gewisser der Forellenregion im
Tiefland. Diese Beurteilung wird durch die
geringe relative Dichte der iibrigen Arten
noch unterstrichen (Tab. 1).

Eine Fischart, die fiir solche Gewasser
standorttypisch wére, ndmlich die Groppe
(Cottus gobio), wurde nicht festgestellt. Ver-
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mutlich war die Groppe in den Zufliissen des
Baldeggersees heimisch. Das heute fehlende
Vorkommen ist mdglicherweise durch Ge-
wisserverschmutzungen in den letzten Jahr-
zehnten zu erkldren. Die gleiche Beobach-
tung Uber das fehlende Vorkommen von
Groppen wurde in Zuflissen des Sempa-
chersees gemacht (MuGGLI 1993).

Aufgrund der Habitatsverhiltnisse so-
wohl in Teilstrecken des Mittellaufes wie im
Moosbach wiren die Lebensbedingungen
fiir das Bachneunauge (Lampetra planeri)
geeignet. Diese entwicklungsgeschichtlich
hochinteressante Art ist in Mitteleuropa
sehr selten geworden und gilt als vom Aus-
sterben bedroht. Noch vor rund 25 Jahren
wurden im Gewiéssersystem des Stdgbaches
Bachneunaugen beobachtet (Sr. Marzella
KELLER, Institut Baldegg, miindliche Mittei-
lung). Weil Bachneunaugen auch mit dem
Elektrofanggerét nur sehr schwer festzustel-
len sind, besteht eine kleine Hoffnung, dass
moglicherweise eine Restpopulation vor-
handen ist, aber bei den Stichproben nicht
im Fang erschienen ist.

Wie sind die einzelnen Populationen
strukturiert?

Tabelle 1 zeigt, dass nur die Bachforellen
eine hohe Dichte und die Elritzen ein mittle-
res Vorkommen erreichen. Alle iibrigen Ar-
ten zeigen eine sehr geringe relative Héaufig-
keit. Eine Beurteilung der Populationsstruk-
tur ist also nur fiir die Bachforellen und
Elritzen zulissig.

Aus Abbildung 5 ist abzuleiten, dass zum
Zeitpunkt der Erhebung (Herbst 1995) die
Bachforellenpopulation des Stigbaches eine
optimale Struktur aufwies. Im Hinblick auf
die Untersuchungen wurden in den Vorjah-
ren keine Fische eingesetzt. Die Bachforel-
len unter 15 cm Linge stammen zweifelsfrei
aus natiirlicher Bestandesbildung. Dies ist
ein Hinweis, dass die Wasserqualitit eine
natiirliche Fortpflanzung dieser anspruchs-
vollen Fischart erlaubt. Leider wird der
Fischbestand immer wieder durch periodi-

sche Jaucheverschmutzungen bedroht (am
19. Juni 1996 wurde der Fischbestand auf ei-
ner Lédnge von 1800 m von der Miindung auf-
wirts schwerstens beeintrédchtigt). Ebenfalls
zeigt die Elritzenpopulation eine hohe Vari-
anz der Fischldngen. Dies gilt als Indiz fir
die vitale Natiirlichkeit dieser Population.

Die geringe relative Haufigkeit der ibri-
gen Arten ist soweit nicht beunruhigend, als
es sich um Arten des Miindungsbereiches
handelt. Bei diesen Arten diirfte die Dichte
hohen Schwankungen (Jahreszeit, Wasser-
stand usw.) unterworfen sein. Die festge-
stellte Dichte ist damit stark vom Zeitpunkt
der Erhebung abhéngig.

Ernsthafter ist die geringe Dichte der
Bartgrundeln und der Griindlinge zu beur-
teilen. Die festgestellte relative Haufigkeit
diirfte an der unteren Grenze der Indivi-
duenzahl sein, die fiir die Erhaltung einer
Population notwendig ist. Die Ursachen
konnten im Rahmen der erfolgten Erhebun-
gen nicht untersucht werden. Moglicherwei-
se handelt es sich auch um eine temporire
natiirliche Bestandesdepression. Offensicht-
liche Habitatsdefizite konnten nicht festge-
stellt werden.

Wie sind die Kenntnisse iiber den
Fischbestand des Stigbaches bei einem
Revitalisierungs- oder Wasserbauprojekt
zu beriicksichtigen?

Wie zu erwarten war, wurde durch die fisch-
biologischen Untersuchungen bestitigt, dass
auch am Stdgbach die Artenzusammenset-
zung und die Populationsstrukturen der ein-
zelnen Arten entscheidend durch die Habi-
tatsverhéltnisse bestimmt werden. Diese
werden in den einzelnen Gewésserabschnit-
ten diskutiert. Sie ergeben sich zur Hauptsa-
che durch die naturgegebenen Gefillsver-
héltnisse. Bei einem Revitalisierungs- oder
Wasserbauprojekt kann es also nicht darum
gehen, dem ganzen Gewissersystem eine
«neue Charakteristik» zu verpassen. Viel-
mehr muss es das Ziel sein, die Lebensraum-
verhéltnisse fiir die einzelnen Arten in den
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einzelnen Gewdsserabschnitten zu optimie-
ren oder Habitatsdefizite fiir nicht vorhan-
dene, aber eigentlich standorttypische Arten
auszugleichen.

Sinnvollerweise sind die einzelnen Ge-
wisserabschnitte mit den unterschiedlichen
Habitatsstrukturen einzeln zu beurteilen.
Fiir jeden Gewdsserabschnitt ergibt sich dar-
aus ein spezifisches Anforderungsprofil:

Miindungsbereich

Hier hat die Vernetzung mit dem See Prio-
ritdt. Die bestehende Situation sollte nach
Moglichkeit nicht verdndert werden. Die tie-
fen Stellen als Ruhegebiete fiir aufgestiege-
ne Seeforellen sind unbedingt zu erhalten
oder neue sind zu schaffen. Durch ein klar
definiertes Gefille und eine daraus berech-
nete Schleppkraft (z.B. zwischen zwei Soh-
lensicherungen) konnte versuchsweise Kies
mit der optimalen Korngrosse eingebracht
werden, um damit Laichareale fiir Seeforel-
len kiinstlich zu schaffen.

Mittellauf

Hier zeigt der Stdgbach durch eine grosse
Tiefen- und Stromungsvarianz sowie durch
cine streckenweise naturnahe Bestockung
optimale Lebensbedingungen fiir eine sich
selbsterhaltende Bachforellenpopulation. In
diesem Bereich sind also nur lokale, subtile
Eingriffe notwendig und erwiinscht. Unbe-
dingt ist der Wechsel von Fliessstrecken und
tiefen Kolken zu erhalten oder bei notwen-
digen Sohlensicherungen durch tief verlegte
Kolkschutzsteine bewusst zu schaffen. Da-
bei ist einem moglichen Konflikt mit der
Durchgingigkeit fiir Kleinfischarten und
Makroinvertebraten Rechnung zu tragen.

Moosbach

Fir den Moosbach ist gegeniiber der heuti-
gen Situation ein gewisses Aufwertungspo-
tential vorhanden. Dabei hat sich die Gestal-
tung aber an der Charakteristik des beste-
henden Wiesenbaches zu orientieren.

Besonders diirfen die Geféllsverhiltnisse
nicht verdndert werden. Potentiell sind
Sandablagerungen hinter Pflanzenhorsten
und 1n Sohlenverflachungen als Lebensraum
fir Bachneunaugen geeignet. Um den Was-
serabfluss zur Entwisserung des Kulturlan-
des sicherzustellen, wird das Bachbett jdhr-
lich maschinell entkrautet und gereinigt.
Hier miisste ein Pflegekonzept fiir schonen-
dere Eingriffe erarbeitet werden.

Zufliisse

Die Zufliisse eignen sich aufgrund der natiir-
lichen Gegebenheiten (Gefille, Fliessge-
schwindigkeit) vornehmlich als Bachforel-
lenhabitate. Wasserbauliche Interventionen
oder Revitalisierungsmassnahmen haben
sich nach den Bediirfnissen dieser Fischart
zu richten.

Isolierte Teilstrecken

Nicht alle isolierten Teilstrecken sind als
Fischgewisser zu beurteilen. Ein minimaler
Trockenwetterabfluss oder eine nur periodi-
sche Wasserfithrung limitieren die Besied-
lungsmoglichkeit durch Fische. Einzelne
Strecken sind bei einer Verbindung mit dem
Hauptgewisser aber potentielle Lebensréu-
me fiir die Bachforellen. Diese wiinschens-
werte Vernetzung ist als ein ldngerfristiges
Ziel anzustreben.

Schlussbemerkungen

Bédche haben unterschiedlichste Funktio-
nen. Sie entwissern Siedlungen und Kultur-
land, sind verbindende Landschaftselemen-
te und Lebensraum fiir eine reiche Tier- und
Pflanzenwelt. Sie konnen aber auch Ursache
von Interessengegensitzen sein. Vielleicht
erschweren sie die landwirtschaftliche Be-
wirtschaftung, oder ihr Querschnitt ist zu
klein und zivilisationsbedingte Abflussspit-
zen gefdhrden dadurch Hab und Gut. Die
hier diskutierten Uberlegungen zur Revitali-
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sierung lassen diese Interessengegensitze
unbeachtet. Sie orientieren sich ausschliess-
lich an den Bedirfnissen der Fische. In der
Praxis ist dies selbstverstdandlich unzulédssig
und wiirde auch nicht zum Ziel fiihren. Um

die Bedingungen fiir die in einem Bach le-
benden Fische tatsdachlich zu verbessern, ist
nur das gemeinsame Vorgehen unter Be-
riicksichtigung aller Interessen erfolgver-
sprechend.
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