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Holoziane Biren-, Steinbock- und Kleinwirbeltier-
funde in einer Hohle der Nidwaldner Voralpen:
Paldontologie und Ichnologie

HUBERT BLATTLER, PHILIPPE MOREL, MARTIN TRUSSEL, PANKRAZ TRUSSEL

Zusammenfassung

In der Schwalmis-Birenhohle (Nidwaldner Vor-
alpen, Gde. Emmetten NW) wurden Skelette
von einem Braunbiren, einem Steinbock (beide
mittels AMS-C ins Holozén datiert), von acht
verschiedenen Fledermausarten, zwei Spitz-
mausarten, einem Nager und einem Vogel gefun-
den. Die Forschungsgeschichte dieser Hohle
wird zusammengefasst und die diversen paldon-
tologischen Funde werden vorgestellt. Der
Braunbir, der in die Hohle gestiirzt war, hat gut
erhaltene Kratzspuren hinterlassen, die hier
ebenfalls beschrieben und dokumentiert sind.

Résumé

La Schwalmis-Birenhohle (grotte des Préalpes
Nidwaldiennes, Commune de Emmetten NW)
fut le cadre de la découverte des squelettes d’un
ours brun, d’un bouquetin (tous deux datés par le
“C-AMS de I'Holocgne), de huit espéces de chir-
opteres, de deux soricidés, d’un rongeur et d’un

Einleitung

Die Schwalmis-Béarenhohle ist in der Ge-
gend von Emmetten wohl bekannt und wird
regelméssig von Hohlenforschern und Berg-

oiseau. L’historique des recherches effectuées
dans cette grotte et les découvertes paléontologi-
ques qui y ont été faites sont présentés. En outre,
I’ours brun, qui a été piégé dans la grotte, y a lais-
sé des traces de griffures bien conservées, les-
quelles sont également présentées et docu-
mentées.

Abstract

Various palaeontological discoveries have been
made in the SchAwalmis-Birenhdhle, a cave situa-
ted in the Swiss Prealps, Emmetten, canton Nid-
walden. The most important finds are the skele-
tons of a brown bear and of an ibex (both dated in
the Holocene by “C-AMS). Eight different spe-
cies of bats, two shrews, one rodent and one bird
have also been identified. The history of the re-
search undertaken in this cave is summarized and
the palaeontological material presented. Fur-
thermore the brown bear, that fell into and was
trapped in the cave, left very well preserved
scratching marks. These are also documented
and presented here.

steigern besucht. Die darin entdeckten
Braunbédren- und Steinbockknochen und
vor allem die Barenkratzspuren, die aus die-
ser Hohle eine einmalige Fundstelle ma-
chen, wurden jedoch nie ndher untersucht.
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Ziel dieses Artikels ist es, die reichen
paldontologischen Aspekte und die bisher
ziemlich zerstreuten Daten zur Forschungs-
geschichte dieser Hohle vorzustellen.

Forschungsgeschichte

Wahrscheinlich wurde die Biarenhohle schon
recht frith von Alplern und Jigern besucht.
Sie ist vom Choltal aus gut sichtbar. Viel-
leicht meint CysAT (1661) mit den Wind-
lochern auf dem Schwalmis die Barenhohle.
Die erste sichere Erwdhnung stammt von
AMREIN (1939): Am Schwalmis kommt nach
Mitteilung von Rud. Rischer eine Hohle in der
Geissplatte, in der Verlingerung des Kohltales
auf der Siidseite in 1700 m ii. M. vor. Sie soll
170 m lang sein. Darin wurde im Juni 1930 das
Skelett eines Steinbocks gefunden. Nach
miindlicher Mitteilung von Adolf Wiirsch
sind in dieser Zeit auch Beckenrieder Berg-
steiger in der Hohle gewesen. Sicher gelang-
ten aber alle diese Besucher nur in den Ein-
gangsbereich und in den Hochgang. Im Jahr
1965 erforschten Adolf Wiirsch und Richard
Filliger aus Emmetten die Hohle zum ersten
Mal; dabei wurden das Bérenskelett und die
Kratzspuren entdeckt und die postkranialen
Knochen des von Amrein erwéhnten Stein-
bocks geborgen. Die Béren- und Steinbock-
knochen tibergab A. Wiirsch zuerst an Pater
Fintan Amstad, OSB, Altdorf. Spiter kamen
die Bédrenfunde an Dr. Joseph Bischofsber-
ger, ehemaliger Direktor des Naturmuseums
Luzern. Sie sind seither dort deponiert. Die
Steinbockknochen blieben hingegen im Na-
turmuseum des Kollegiums Karl Borroméus,
Kantonsschule Uri, Altdorf. Am 16. Septem-
ber 1967 wurde die Hohle durch Adolf
Wiirsch, Richard Filliger und Max Zumbiihl
aus Arbon zum ersten Mal vermessen. In
zweitdgiger intensiver Arbeit erstellten sie
einen ziemlich genauen Plan der Hohle
(FLUELER 1983). Im Jahr 1983 wurde die
Hohle von Urs Sandfuchs, Gregor Siegen-
thaler, Urs Hichler, Peter Keller, Thomas
Labhart und Wolfgang Knapp, Hohlenfor-
scher der Sektion Lenzburg der Schweizeri-
schen Gesellschaft fiir Hohlenforschung

(SGHL) besucht und neu vermessen. Der
dabei entstandene Plan kam nicht zur Publi-
kation, aber die Messdaten wurden zum er-
sten Mal in der schweizerischen zentralen
Datenbank 7oporobot erfasst (HELLER
1980). Der im vorliegenden Artikel publi-
zierte Plan und die dreidimensionale Dar-
stellung zeichneten Gregor und Tina Sie-
genthaler neu und detaillierter nach diesen
Messdaten. In den Jahren 1990/91 hat die
Hohlengruppe Hergiswil diverse Wasserun-
tersuchungen in der Hohle durchgefiihrt
(HOHLENGRUPPE HERGISWIL 1991; LIEMBD
1992) sowie Abgilisse der Bédrenkratzspuren
hergestellt und einen erfolglosen Grabungs-
versuch nach einer vermuteten Fortsetzung
kurz nach der Rutschbahn unternommen.
Diverse Korrosionskolke wurden mit einem
Klettermast erkundet, ebenfalls ohne Er-
folg. Zwischen 1992 und 1994 fiihrten wir die
hier vorgestellten Untersuchungen an Tier-
spuren und die Sammlung von Knochen di-
verser Kleinwirbeltieren anlésslich von drei
Begehungen durch. In nichster Zeit soll die
Hohle wegen der Barenkratzspuren offiziell
unter den Schutz des Kantons Nidwalden
gestellt werden.

Lage

Der Eingang der Hohle befindet sich am
Rand eines grossen Schuttkegels am Nord-
hang des Schwalmis, Gemeinde Emmetten
NW, auf einer Hohe von 1680 m ii. M. Auf
eine genauere Beschreibung der Lage wird
hier aus Schutzgriinden verzichtet.

Kurze Beschreibung

Die Hohle besteht im wesentlichen aus ei-
nem Hochgang, der mit einem tieferen und
parallel dazu verlaufenden Gang (erster Teil
des Hauptgangs) durch drei Schéchte (davon
ein Schrégschacht) verbunden ist (siehe
Abb. 1und 2). Der erste Teil des Hauptgangs
besteht aus einer grossen Versturzhalle
(Obere Blockhalle) und einem grossen Gang
mit diversen begehbaren Abzweigungen, die
sich im Blockversturz entwickeln (Untere
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Abb. 1: Schwalmis-Bérenhohle, Gesamtgrundriss. Zeichnung T. Siegenthaler.
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Abb. 2: Schwalmis-Birenhohle, dreidimensionale Ubersicht. Zeichnung T. Siegenthaler, nach To-

porobot-Vorlage.

Blockhalle, Kiiche). Nach der Stelle, wo sich
beide Ginge vereinigen (Kessel), geht der
Hauptgang als Verlingerung des Hochgangs
weiter und zieht nach der Abzweigung zum
Wassergang mehr oder weniger steil nach un-

ten bis zum Schrigschacht, der in einen letz-
ten Gang miindet, an dessen unteren Ende
sich die Birenfalle befindet. Die Gesamtlan-
ge der Hohle (Messstrecken) betrigt 427 m
und die maximale Hohendifferenz 69 m.
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Abb. 3: Rutschbahn, Ansicht nach unten. Foto Ph. Morel.

Geologie

Die Hohle ist in den Helvetischen Decken
am Alpennordrand situiert. Das Gebiet des
Schwalmis gehort zur Brisendecke, die wie-
derum zur Drusbergdecke gezihlt wird. Die
Birenhohle befindet sich im Schrattenkalk
der Unteren Kreide. Im Bereich der Hohlen-
gange sind massige Kalke in Bankstdrken
von etwa 20 bis 60 cm anzutreffen. Die Hoh-
le ist eine klare Schichthohle. Der tiberwie-
gende Teil der Gangbildungen geht nach-
weislich von einer einzigen Initialschichtfu-
ge aus. Das Schichtfallen betrdgt in der
ganzen Hohle 50° bis 60° (Altgrad) bei ei-
nem Fallazimut von zirka 340° NNW (340°
50° bis 340°/60°). Tektonisch sind vier Kliifte
erwdhnenswert:
- Beim Abstieg in den ersten Schriigschacht,
der zugleich den ostlichen Abschluss der
Oberen Blockhalle bildet, mit einem

Kluftfallen von 50° und einem Azimut von
83° (83°/50°).

— In der Oberen Blockhalle (88°/70°).

— Im Bereich der Rutschbahn mit 223°/60°,
wobei sich hier durch das Zusammentref-
fen von Schicht- und Kluftfuge ein mar-
kanter, rhombenformiger Gangabschnitt
gebildet hat (Abb. 3).

— Knapp vor dem Hohlenende, zirka 10 m
vor der Birenfalle, mit 145°/60°.

Im Hochgang sind Spuren von Neotektonik

sichtbar. Die Verschiebung liegt im Zentime-

terbereich.

Speliogenese, Morphologie und Sedimente

Die Hohle entstand unter phreatischen Be-
dingungen. Das Wasser floss vom heutigen
Hohleneingang in Richtung Birenfalle.
Grosse Hohlkehlen und Korrosionskolke in
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Decke und Winden (z.B. in der Oberen
Blockhalle) sind auffallende Merkmale der
Hohle und zugleich untriigliche Zeichen
der phreatischen Phase. In den grosseren
Hohlengangen (Blockhalle, Kessel, Kiiche
und im Gangabschnitt vor der Bdrenfalle)
dominiert flichendeckendes Blockwerk. Es
ist teilweise durch mehrere Gesteinsschich-
ten an der Decke ausgebrochen. Zwischen
der Abzweigung Wassergang und der
Rutschbahn befindet sich ein ehemaliger Se-
dimenthorizont, von dem an Winden und
Decke noch Relikte zu finden sind, die bei
der Beurteilung der Hohlengeschichte zu
bertiicksichtigen sind. Auch bei der Bdirenfal-
le 1st die nordliche Wand mit dem Rest einer
teilweise ausgesplilten Lehmfiillung iiber-
deckt (darauf befinden sich einige der Kratz-
spuren des Biren). Bemerkenswert ist ein
Fossilienhorizont, der besonders im Schrdg-
schacht auffillt. Die verkieselten Versteine-
rungen sind vom temporiér fliessenden Was-
ser gut sichtbar herausgel6st worden.

Klima, Wasser

Am11. August 1994 betrug die Lufttempera-
tur 4,1° C bei der Barenfalle und 3,3° C im
Hochgang bei der Steinbockfundstelle (sie-
he Abb. 1). Im Wassergang und im Haupt-
gang nach dem zweiten Schrigschacht flies-
sen kleine Béchlein (siehe Abb. 1), die bei
Gewitter stark und schnell anschwellen kén-
nen, ohne jedoch gefihrlich zu werden. Bei-
de Wasserstellen sind fiir nichtfliegende
Sdugetiere nicht zugdnglich. Die an beiden
Stellen durchgefiihrten Analysen diverser
Parameter (Nitrat, Nitrit, Ammonium,
Phosphat, Karbonat, Chlorid, Sulphat, Ge-
samthérte und pH) mit von Markus von Arx
optimierten Aquamerk-Tests haben gezeigt,
dass das Wasser fiir die Gegend typische
Werte liefert und unbelastet ist (HOHLEN-
GRUPPE HERGISWIL 1991). Die Hohle bleibt
in der Regel nur zwischen Juni und Novem-
ber zugéanglich. Auch fiir Grosssduger ist der
Zugang im Winter wegen der starken Gelén-
deneigung und der Lawinengefahr eher pro-
blematisch.

Falidontologie
Bdrenfunde und Kratzspuren

Am tiefsten Punkt der Hohle, am Ende des
Hauptgangs (Bdrenfalle, Abb. 1 und 2), wur-
de 1965 das Skelett eines jungen Béren ent-
deckt (siehe Forschungsgeschichte). Ganzin
seiner Nidhe befanden sich mehrere deutli-
che Kratzspuren an der Wand, die schon da-
mals diesem Béren zugeschrieben worden
waren.

Die Béirenknochen stammen von einem
einzigen Individuum. Die Bestimmung als
Braunbér (Ursus arctos L. 1758) kann auf-
grund der allgemeinen Dimensionen der
Knochen und der Zihne sowie der Form des
Schédels als sicher betrachtet werden (Léan-
ge P4 15,7 mm, Breite 12,8 mm; Linge M
23,3 mm, Breite 12,8 mm; Linge M2 28,1
mm, Breite 16,8 mm; Liange M: 24,2 mm,
Breite: 11,8 mm; Linge Mz: 23,7 mm, Breite
14,5 mm; Lange der Diaphyse des Humerus:

Abb. 4: Verteilung der Biarenfunde auf das Ske-
lett. Die gefundenen Teile sind schwarz einge-
zeichnet. Zeichnung Ph. Morel.
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Abb. 5: Linker Unterkiefer des Braunbdren mit Bruch (siehe Text). Foto Ph. Morel.

191 mm, des Radius: 166 mm, des Femurs:
228 mm, der Tibia: 172 mm. P* = 4. oberer
Praemolar; M!, M2 = 1. u. 2. oberer Molar;
Mi, M, = 1. u. 2. unterer Molar).

Seine Masse, besonders die Grosse der
Backenzihne deuten eher auf ein weibliches
Individuum hin. Der Zustand der Zihne
(sieche Abb. 5) lisst nach DrTTRICH (1961)
auf ein Lebensalter von ca. 12 bis 14 Mona-
ten schliessen. Alle Milchzdhne fehlen be-
reits; einzig die bleibenden Eckzihne sind
noch nicht vollstindig durchgebrochen. Das
Skelett ist noch nicht ausgewachsen, und alle
Réhrenknochen-Epiphysen sind nicht mit
den Diaphysen verbunden. Das Becken ist
nicht zusammengewachsen, die Neuralbo-
gen der Wirbel sind verwachsen, aber die
Wirbelkérper noch lose. Die Nihte der os
scapholunare (Handwurzelknochen) sind
verwachsen, aber noch gut sichtbar.

Das Skelett ist insgesamt, bis auf einige
nach dem Trocknen entstandene Briiche an

Zahnen, Schidel und Schulterbléttern, gut
erhalten. Alle grosseren Knochen sind vor-
handen (Schédel, Kiefer, grosse Rohrenkno-
chen, Schulterblitter, Beckenknochen, Wir-
bel, Rippen). Die kleineren hingegen fehlen
weitgehend (siehe Abb. 4). Nur fiinf Meta-
podien und vereinzelte Hand- und Fusswur-
zelknochen sind vorhanden; alle Phalangen
fehlen. Am Fundort wurde trotz wiederhol-
ten Nachforschungen kein einziges Frag-
ment gefunden. Moglicherweise gingen die
restlichen Stiicke nachtriglich verloren
(nach Angaben von A. Wiirsch wurde 1965
das wenig verstreute Skelett sorgfiltig und
moglichst vollstandig geborgen). Jedenfalls
ist es unwahrscheinlich, dass die fehlenden
Stiicke bereits zersetzt gewesen waren (Pha-
langen sind z. B. sehr verwitterungsbesténdi-
ge Knochen).

Der linke Unterkiefer (Abb. 5) ist unter-
halb des mesialen Randes des ersten Molars
gebrochen. Trotz dem.schlechten Zustand
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Abb. 6: Linker Unterkiefer des Braunbdren mit Bruch, Detail (siche Text). Foto Ph. Morel.

der Bruchkanten, die mechanisch abge-
schabt und zusammengeklebt worden wa-
ren, sind Reste neugebildeter Knochenauf-
lagerungen an seinen Rindern deutlich zu
erkennen. Es handelt sich dabei sicherlich
um periostitische Reaktionen des Knochens
nach dem Bruch (Anfang einer Kallus-
bildung). Die Bruchkanten sind teilweise
leicht abgerundet; das ldsst moglicherweise
ebenfalls auf eine Knochenreaktion (durch
die mechanische Beanspruchung) schliessen
(Abb. 6). Dieser Unterkieferbruch erfolgte
wahrscheinlich beim Sturz in einen der bei-
den Schrigschichte oder in den zweiten Ver-
bindungsschacht zwischen Hochgang und
Hauptgang (siehe Abb. 2). Das Ausmass der
Knochenreaktionen, die anscheinend relativ
schwach waren, deutet darauf hin, dass der
Bir relativ kurz (einige Tage) nach diesem
Bruch starb.

Die nordliche Wand der Bdérenfalle ist mit
dem aberodierten Rest einer Lehmfiillung
bedeckt. Diese triagt sehr deutliche Kratz-

spuren (Abb. 7a, b). Fast immer sind vier
parallele Einschnitte von in der Regel 1 bis
2 cm Tiefe sichtbar. Die Gesamtbreite der
einzelnen Spurengruppen betréigt ca. 7 bis
8 cm; sie ist jedoch sehr unterschiedlich (die
Krallen waren mehr oder weniger gespreizt).
Bei einer besonders tiefen Spur wurden die
Krallen in den Lehm hineingedriickt und
nach unten gedreht (siche Abb. 8). Die be-
achtliche Hohe einzelner Spuren iiber dem
Boden deutet darauf hin, dass das Tier sich
aufgerichtet hat und zum Teil geklettert ist.
Bei weiteren Nachforschungen im Haupt-
gang hinter dem Schrigschacht wurden 1992
einige bisher unbekannte Kratzspuren und
Abdriicke am Boden entdeckt. Sie befinden
sich auf einer kleinen Lehmbank (Abb. 9)
und an mit Lehm bedeckten Winden oder
Kleinschloten (Abb. 10) und erreichen eine
Hohe von tiber drei Metern.

Alle diese Spuren sind aufgrund ihrer
Form und Grosse eindeutig dem Béren zu-
zuweisen, vom Dachs oder Fuchs wiren si€
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Abb. 8: Kratzspur des Braunbédren mit Spuren einer Rotationsbewegung der Krallen. Breite der Spur:
ca. 7 cm. Foto Ph. Morel.

Abb. 9: Krallenspuren eines Hinterfusses des Braunbéren auf einer Lehmbank (Bildmitte). Auch der
Abdruck der Sohle ist sichtbar (rechter Fuss). Breite der «Krallengruppe»: ca. 7 cm. Foto Ph. Morel.
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deutlich kleiner. Die Breite der einzelnen
Tatzenspuren, die auf ein kleines Individu-
um hindeuten, stimmt auch sehr gut mit der
Grosse des Skeletts tiberein. Die Spur der
vorderen Tatze eines erwachsenen Béren
misste 12 bis 21 cm breit sein (BANG &
DAHLSTROM 1985). Die Tatsache, dass viele
Spuren nur vier Rillen aufweisen, ist typisch
fiir den Bédren, obwohl er an den vorderen
und hinteren Pfoten fiinf Krallen besitzt.
Der stehende Béar dreht ndmlich die Sohlen-
fliche seiner Hénde nach aussen (Prona-
tion), wenn er vertikale Flichen verkratzt.
Vermutlich versucht er, seine langsten Kral-
len, die Medialen, moglichst tief in die Wand
hineinzugraben, die er erklettern mochte
(siche unten). Dieses Verhalten ist auch
beim Hohlenbdren bekannt (z.B. BREUIL
1908).

Eine “C-Datierung (AMS) des Birenske-
letts wurde im Institut fir Teilchenphysik
der ETH Ziirich durch Dr. Georges Bonani
durchgefiihrt. Die an einer Probe aus der
Diaphyse des rechten Oberschenkels durch-
gefiihrte Messung ergab folgendes Alter:
AMS-C (Jahre BP), ETH-11359: 5850 + 65
BP; Kalibriertes Alter (mit 2o-Bereich oder
95% confidence limit): 4846-4541 BC
(97,9%), Kalibration nach NIKLAUS et al.
(1992).

Nach dem kalibrierten Alter diirfte dieser
Biir also vor ca. 6500 bis 6800 Jahren gelebt
haben. Dieses hohe Alter zeigt iiberraschen-
derweise, dass die Hohle mindestens seit die-
ser Zeit sich praktisch nicht veridndert hat,
und dass keine Wassereinbriiche stattgefun-
den haben, welche die Lehmbénke des letz-
ten Ganges hitten zerstoren konnen. Auch
verdnderten sich die diinnen Lehmablage-
rungen an den Winden nicht seit dieser Zeit.

Um die Biirenfalle zu erreichen, musste
der Bir ca. 200 m weit laufen. Dabei stiirzte
€r in zwei Schiichte. Wahrscheinlich ist die-
$es noch unerfahrene Tier — bis zum zweiten
Lebensjahr bleiben Jungbiren in Begleitung
threr Mutter (JAKUBIEK 1993) — im ersten
Schriigschacht nach dem Eingang oder im
Verbindungsschacht zwischen Hochgang
und Hauprgang (Kessel) ausgerutscht und

Abb. 10: Kratzspur des Braunbiren auf ca. 3,5 m
Hohe in einem Erosionskolk. Breite der linken
Spur: ca. 8 cm. Foto Ph. Morel.

hineingefallen. Wie alle Tiere, die in einer
solchen Lage nicht mehr zurilickklettern
konnen, drang er weiter in die Hohle hinein
bis zum zweiten Schrigschacht, wo er bis
zum letzten Gang hinunterrutschte. Keine
der vertikalen oder schrdgen Schéchte sind
fiir einen Baren im Dunkeln zu erklettern; in
einem davon muss der Biar wohl den Unter-
kiefer gebrochen haben. Vor seinem Tod
versuchte er dann im letzten Gang einen
Weg heraus zu finden und verkratzte dabei
die Winde. Keine Kratzspuren fanden sich
oberhalb des zweiten Schréigschachtes. Das
Skelett wurde am unteren Ende des letzten
absteigenden Ganges (Bdrenfalle) entdeckt;
sein Zustand ldsst einen Transport durch
Wasser ausschliessen.
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Es ist eventuell moglich, dass der hintere
Teil des Hochgangs von diesem Béiren und
seiner Mutter als Winterschlafstelle benutzt
wurde, denn sein Alter (12 bis 14 Monate)
lasst auf einen Tod im spdten Winter oder im
Friihling schliessen — die Jungen werden in
der Regel im Dezember/Januar geboren —
(JAXUBIEK 1993). Im trockenen Teil des
Hochgangs liessen sich keine Uberreste von
eventuellen Barenschlafstellen (Knochenre-
ste, Schlafmulden, Kratzspuren) nachwei-
sen.

Von den Kratzspuren bei der Birenfalle
wurden Abgilisse angefertigt und alle Spuren
fotografisch dokumentiert; jeweils eine Ko-
pie aller Abgiisse und der wichtigsten Auf-
nahmen sind im Naturmuseum Luzern, bei
H. Blattler, Hergiswil, und bei Ph. Morel,
Basel, deponiert. Das Barenskelett wird im
Naturmuseum Luzern aufbewahrt.

Steinbockfunde

Im Jahr 1965 wurde ein unvollstdndiges Ske-
lett eines Steinbocks (Capra ibex L. 1758) im
Hochgang (siehe Abb. 1) entdeckt und ge-
borgen (sieche Forschungsgeschichte). Am
Fundort fanden sich 1992 noch einige kleine
Splitter. Bei diesen Knochen handelt es sich
sehr wahrscheinlich um das von AMREIN
(1939) erwidhnte Steinbockskelett. Der feh-
lende Schédel und der Unterkiefer wurden
vermutlich schon damals entfernt, sie sind
heute verschollen.

Dieses Skelett stammt von einem nicht
ausgewachsenen, aber sicher geschlechts-
reifen Individuum. Alle Epiphysen der
Rohrenknochen, mit Ausnahme derjenigen
des Ellenbogens (Oberarm distal und Spei-
che proximal), sind nicht verwachsen. Die
Wirbel sind zwar voll ausgebildet, die Ge-
lenkplatten der Korper jedoch nicht ver-
wachsen. Die drei Beckenteile sind verwach-
sen, die Symphysenfuge aber nicht. Nach
Angaben von HABERMEHL (1985) diirfte die-
ses Tier mit 5 bis 6 Jahren gestorben sein
(tiber 4jiahrig entsprechend dem Becken-
knochen und unter 6jdhrig geméss dem
Oberarm). Die Grosse der Knochen und die
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Abb. 11: Verteilung der Steinbockfunde auf das
Skelett. Die gefundenen Teile sind schwarz ein-
gezeichnet. Zeichnung Ph. Morel

Form des Beckens (LEMPPENAU 1964) lassen
trotz des nicht abgeschlossenen Wachstums
mit Sicherheit auf einen Bock schliessen.
Alle grossen Rohrenknochen, alle Wirbel,
beide Schulterblitter und die Beckenkno-
chen sind vorhanden. Die Rippen sind teil-
weise zerbrochen, viele fehlen. Weiter fehlen
alle Kurzknochen und kleinere Skeletteile
(siche Abb. 11).

Die erste linke Rippe ist in ihrer Mitte ver-
dickt, und ihr Gelenk ist deutlich grosser als
bei der rechten Rippe. Die Ursache dieser
wahrscheinlich pathologischen Verénde-
rung, die sicher seit langer Zeit ausgeheilt
war, lisst sich nicht mehr feststellen (méoglich
wiren z. B. ein ehemaliger Bruch oder eine
andere Verletzung).

Die beachtliche Grosse dieses Steinbocks
(grosste Lange der Diaphyse des Femurs:



HUBERT BLATTLER et al.

Holozine Biren-, Steinbock- und Kleinwirbeltierfunde

151

215 mm, der Tibia: 258 mm) unterscheidet
ihn deutlich von der heutigen Population.
Der Steinbock wurde am Ende des letzten
Jahrhunderts in der Schweiz ausgerottet und
ist in der Gegend (Brisengebiet) vor 25 Jah-
ren (23.6.1969) neu eingesetzt worden. Eine
UC-Datierung (AMS) dieses Tieres wurde
im Institut flir Teilchenphysik der ETH
Ziirich durch Dr. Georges Bonani durchge-
fithrt. Die Messung an einer Probe der Dia-
physe des linken Unterschenkels ergab ein
Alter von: AMS-“C (Jahre BP), ETH-
13139: 7930 + 80 BP; Kalibriertes Alter (mit
20-Bereich oder 95% confidence limit):
7033-6593 BC (98,7%), Kalibration nach
NIKLAUS et al. (1992).

Diese Knochen diirften also nach dem ka-
librierten Alter zwischen ca. 8500 bis 9000
Jahre alt sein. Wie beim Béarenskelett ist das
Alter des Steinbocks erstaunlich hoch. Sein
Skelett lag knapp 36 m vom Eingang entfernt
(Abb. 1), direkt an der Oberfliche und war
nicht einsedimentiert. Der Erhaltungszu-
stand ist sehr gut. Dies diirfte mit der ziem-
lich niedrigen Temperatur in der Hohle und
dem schlechten Zugang fiir Mensch und Tier
im Zusammenhang stehen. Moglicherweise
hat der Steinbock die Hohle als Unterstand
wihrend des Winters aufgesucht und ist an
Hunger oder Krankheit gestorben. Vom
Fundort aus war es fiir ihn problemlos, ohne
in den ersten Schrigschacht zu fallen, hin-
auszugehen. Der Hochgang ist nach der er-
sten Abzweigung deutlich trockener als im
ersten Abschnitt beim Eingang, wo sich bei
Regenwetter zahlreiche Tropfstellen bilden.
Rezenter Kot von unbestimmten, grossen
Wiederkduern wurde in diesem Teil der
Hohle beobachtet.

Die noch vorhandenen Skeletteile werden
im Naturmuseum des Kollegiums Karl Bor-
roméus, Kantonsschule Uri, Altdorf, aufbe-
wahrt.

Fledermiiuse
Die zahlreichen Fledermausknochen aus der

S_chwalmis-Bérenh'o‘hle wurden nach Mog-
lichkeit getrennt nach Individuen gesam-

melt. Insgesamt liessen sich 64 einzelne An-
sammlungen von Kleinwirbeltierknochen
unterscheiden, nur vier davon enthielten
Spitzmaus-, Nagetier- oder Vogelknochen.
Alle anderen lieferten ausschliesslich Fle-
dermausreste. Ihre Bestimmung erfolgte an-
hand von Vergleichsstiicken der Sammlung
Ph. Morel sowie spezifischer Bestimmungs-
schlissel, die an den entsprechenden Stellen
zitiert werden.

Die meisten Skelette von Flederméusen
aus alpinen und voralpinen Hohlen stam-
men wahrscheinlich von Tieren, die wiahrend
des Winterschlafs gestorben sind (MAGNIN
1991; MoREL 1989). Bei vielen Tieren liegen
die Winterhohlen ausserhalb ihres gew6hnli-
chen Wohngebietes. Aus der grossen Zahl
der Fledermausknochen in der Schwalmis-
Bédrenhohle darf also nicht unbedingt ge-
schlossen werden, dass viele Flederméiuse
das unmittelbar umliegende Gebiet bewoh-
nen oder bewohnt haben (MAGNIN 1991).
Wahrscheinlich stammen die meisten hier
verendeten Tiere aus dem Choltal oder aus
dem Gebiet des Vierwaldstétter Sees.

Im Sommer 1990 wurden zwei fliegende
Flederméuse einige Meter kurz nach der
Oberen Blockhalle gesehen. Sonst sind von
keiner der verschiedenen Gruppen, welche
die Schwalmis-Barenhohle erforscht haben,
Beobachtungen von lebenden Flederméau-
sen erwédhnt worden. Auch bei den letzten
Begehungen liessen sich keine feststellen.
Im Sommer 1991 wurde wihrend eines
ganzen Tages ein Fledermaus-Detektor 15 m
hohleneinwirts in die Obere Blockhalle ge-
stellt, wobel keine Ortungsrufe gehort wur-
den. Bei allen Skelettfunden der Fleder-
maéuse, die hier vorgestellt werden, handelt
es sich um Tiere, die sicher vor langer Zeit
gestorben sind. Die Knochen sind nicht
mehr weiss (Verfarbung durch Mineralstoffe
durch Kontakt mit Wasser) und teilweise
versintert. Das Alter dieser Knochen diirfte
zwischen etwa 10000 Jahren und einigen
Jahrhunderten betragen. Die Tatsache, dass
die meisten Fledermausknochen im ersten
Teil der Hohle und bis zum Ende der
Versturzzone zu finden waren (Tabelle 1),
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k> = 2

5 5 e 2 5 & Iz E
Art é 8 5 ﬁ Q E 5 é
Myotis myotis 1 1 - 2 1 5
Myotis cf. myotis 3 1 1 1 - - 6
Myotis bechsteini - - - - - - 1 1
Myotis daubentoni 1 1 - 2 2 3 1 10
Myotis cf. daubentoni - 1 - - - - 2 3
Myotis mystacinus - - 2 2 6 1 - 11
Myotis brandti - - - 1 1 - - 2
Myotis mystacinus/brandti 2 5 5 1 13 - 1 27
Plecotus auritus 1 1 2 2 10 3 - 19
Barbastella barbastellus 2 - - 2 9 - 1 14
Eptesicus nilssoni - 1 1 - - - - 2
Chiroptera indet. 1 3 - 1 1 2 2 10
Total 8 16 11 12 45 10 8 110

Tabelle 1: Fledermausfunde der Schwalmis-Barenhohle; Liste der belegten Arten bzw. Taxa, mit Min-
destindividuenzahlen und nach verschiedenen Hohlenteilen unterteilt.

konnte mit der reicheren Strukturierung der
Decken, die eine grossere Anzahl von Ni-
schen und Spalten fiir Flederméuse anbie-
ten, erkldart werden. Zusitzlich sind die
Winde des Hauptgangs nach dem Wasser-
gang zum Teil mit Mondmilch (helles und
weiches Verwitterungsprodukt des Kalkes)
tiberzogen. Alle Fledermausknochen wer-
den zurzeit bei Ph. Morel, Basel, aufbewahrt
(Serie-Nummern: 9791, 11491, 11591, 13793
und 8294).

Grosses Mausohr

Myotis myotis (BORKHAUSEN 1797)

Von den 110 belegten Fledermausindividuen
wurden 11 dem Grossen Mausohr zugewiesen. In
sechs Fillen liess sich nicht feststellen, ob es sich

um die Schwesterart des grossen Mausohrs, Myo-
tis blythi (ToMEs 1857), handelt. Die fiinf tibrigen
konnten anhand von Schidel- oder Zahnreihen-
vermessungen nach dem Schliissel von MENU &
POPELARD (1987) und RUEDI et al. (1989) eindeu-
tig als M. myotis bestimmt werden. In allen Fund-
materialien aus Hohlen des Alpenbogens zihlt
das Grosse Mausohr zu den selteneren Arten
(MOREL 1989; MAGNIN 1989, 1991). In der Hohle
wurde es verteilt zwischen dem Hochgang und
dem letzten Schridgschacht ohne bemerkenswerte
Konzentrationen gefunden (Tabelle 1).

Bechstein-Fledermaus

Myotis bechsteini (KUHL 1818)

Die Bechsteinfledermaus ist nur durch ein einzi-
ges Individuum belegt, das im untersten Gang,
ca. 15 m vor der Birenfalle, gefunden wurde.
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Diese als thermophil geltende Art wird heute im-
mer wieder auf beachtlichen Hohen, bis iiber
2000m i. M., gefangen (MAGNIN 1989). Es ist also
nicht weiter erstaunlich, sie hier zu finden. Die
Tatsache, dass sie nur durch einen Fund vertreten
ist, konnte die in anderen Gebieten gemachte
Beobachtung bestétigen, wonach die Bechstein-
fledermaus mit zunehmender Entfernung vom
nordlichen Voralpenrand seltener wird. Dagegen
scheinen ihre Fundstellen nicht mit zunehmen-
der Hohe abzunehmen. Die Schwalmis-Béaren-
hohle zdhlt nédmlich zu einer der niedrig gelege-
nen unter den untersuchten Hohlen (MOREL
1989). Heute ist die Bechsteinfledermaus im Al-
penbogen und im Jura offenbar selten.

Kleine Bartfledermaus

Myotis mystacinus (KUuHL 1819)

Die Kleine Bartfledermaus ist mit 11 sicher be-
stimmten Individuen belegt. Dazu miisste der
grosste Teil der Gruppe der nicht ndher bestimm-
ten M. mystacinus oder M. brandti zugezéhlt wer-
den (27 Individuen), was M. mystacinus zur héu-
figsten Art dieser Hohle macht (siehe Tabelle 1).
In vielen paldaontologischen Fundmaterialien aus
Hohlen kommt die kleine Bartfledermaus am
hiufigsten vor (MoRrEeL 1989). Nach dem Brau-
nen Langohr wird sie auch die hdufigste Art der
heute in Hohlen lebenden Fledermausfauna sein
(MaGNIN 1991; MOREL 1989). Skelette von Klei-
nen Bartfledermé&usen waren in der ganzen Héh-
le verteilt (Tabelle 1).

Grosse Bartfledermaus

Myotis brandti (EVERSMANN 1845)

Der Grossen Bartfledermaus (auch Brandtfle-
dermaus) konnten nur zwei Schidel zugewiesen
werden. M. brandti kann von ihrer Schwesterart
M. mystacinus nur an den oberen Zihnen unter-
schieden werden: so ist damit zu rechnen, dass
einzelne der nicht niher bestimmten Individuen
der Gruppe M. mystacinus/brandti zu M. brandti
zugewiesen werden miissten (siche Tabelle 1). In
fast allen bisher untersuchten Hohlen zihlt die
grosse Bartfledermaus zu den seltensten Arten
(MOREL 1989; MAGNIN 1991), und sie wird immer
Zusammen mit M. mystacinus angetroffen. Sie
wurde in der Kiiche und im Kessel gefunden (Ta-
belle 1).

Wasserfledermaus

Myotis daubentoni (KuHL 1819)

Die Wasserfledermaus ist durch 10 Exemplare
eindeutig belegt. Bei drei weiteren Individuen

konnte eine Zuweisung zur Fransenfledermaus,
Myotis nattereri (KUHL 1818), die sonst hier nicht
belegt wurde, nicht ausgeschlossen werden. Die-
se Art, die vorwiegend iiber Wasseroberflachen
jagt (GORNER & HACKETHAL 1988), ist sehr
wahrscheinlich nur fiir die Winterzeit auf diese
Hohe gekommen. In den bisher untersuchten
Hohlen bleibt ihr Anteil unter den bestimmten
Knochen immer klein. Jedoch scheint sie mit zu-
nehmender Entfernung vom nordlichen Alpen-
rand héufiger zu werden (MAGNIN 1991, MOREL
1989), oder ihr Vorkommen hingt mit der Ent-
fernung zum néchsten Wasservorkommen zu-
sammen. In der Schwalmis-Barenhohle waren
die Knochen der Wasserfledermaus iiberall ver-
teilt, ohne Fundkonzentrationen (Tabelle 1).

Braunes Langohr

Plecotus auritus (LINNAEUS 1758)

Die Anwesenheit von Plecotus austriacus (FI-
SCHER 1829) konnte bei diesem Material anhand
von Vermessungen an Zahnreihen nach den
Schliisseln von MENU & POPELARD (1987) und
MADDALENA & MORETTI (1994) und der Form
des distalen Gelenkes des Humerus (FELTEN et
al. 1973) ausgeschlossen werden. Nach der Klei-
nen Bartfledermaus ist das Braune Langohr die
héufigste Art in diesem Material. Im Alpenbo-
gen ist das Braune Langohr die haufigste, lebend
gefangene oder beobachtete Art (MAGNIN 1991;
MoOREL 1989). In den untersuchten Hohlensyste-
men des Alpenbogens kommt sie im paldontolo-
gischen Fundmaterial meistens an zweiter Stelle,
nach der Kleinen Bartfledermaus (MAGNIN 1991;
MoOREL 1991). Das Braune Langohr war prak-
tisch in der ganzen Hohle verteilt, mit einer deut-
lichen Konzentration in der Kiiche (Tabelle 1).

Mopsfledermaus

Barbastella barbastellus (SCHREBER 1774)

Die Mopsfledermaus ist insgesamt eine seltene
Art in den untersuchten Fundmaterialien des Al-
penbogens. Jedoch wird sie in einzelnen Hohlen
in grosserer Zahl gefunden (MoOREL 1989). Allen
diesen Hohlen gemeinsam sind grosse Génge
ohne vertikale Schéchte. Die Priferenz fiir solche
Hohlen steht moglicherweise in Verbindung mit
ihrem schnellen Flug und einer damit verbunde-
nen reduzierten Wendigkeit (RUEDI et al. 1989).
In der Schwalmis-Bérenhohle wurde sie verein-
zelt im Hochgang, im untersten Gang, im Kessel
und in einer grosseren Konzentration in der
Kiiche geborgen (Tabelle 1). Ihre Anwesenheit in
der relativ schwer erreichbaren Kiiche (Engstelle
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Abb. 12: Vermutliche Spuren von Fledermiusen (siehe Text). Foto Ph. Morel.

im Blockversturz, siche Abb. 1) weist darauf hin,
dass diese Stelle moglicherweise durch einen an-
deren und unbekannten Weg erreicht werden
kann (eventuell direkt von oben her), oder dass
andere Faktoren fiir die An- oder Abwesenheit
dieser Fledermausart gesucht werden miissen.

Nordfledermaus

Eptesicus nilssoni (KEYSERLING & BLASIUS 1839)
Die Nordfledermaus ist ohne Zweifel eine der
seltensten Arten, die im Alpen- und Voralpen-
raum in Hohlen gefunden wird (MAGNIN 1989,
1991; MOREL 1989). Die zwei Exemplare in die-
sem relativ reduzierten Fundmaterial sind sehr
iberraschend. Ihre Seltenheit in Hohlen kénnte
damit zusammenhingen, dass sie vorwiegend in
direkter Nihe des Eingangs bleibt, wo sie bei
Temperaturen zwischen minus 2° und 3° C iiber-
wintert (GORNER & HACKETHAL 1988). Die zwei
Individuen der Schwalmis-Bérenhdhle wurden in
der Oberen bzw. in der Unteren Blockhalle ent-
deckt (Tabelle 1).

Fledermausspuren

Im Hauptgang, auf einer Entfernung von ca.
6 m vor der Rutschbahn, wurden auf einer
Hohe von ca. 1,6 m iiber dem Boden an der
nordlichen Wand kleine Kratzspuren im
weichen  Mondmilchiiberzug  beobachtet
(sieche Abb. 12). Die einzelnen Kratzspuren
bestehen aus Gruppen von fiinf Rillen mit
einer Lénge von 2 bis 4 cm und einer Breite
von ca. 1 cm. Thre Lage ldsst vermuten, dass
diese Spuren von Fledermsusen stammen,
die vergeblich versuchten, sich an der leicht
iberhdngenden, weichen Wand aufzuhin-
gen. In der Literatur konnten keine ver-
gleichbaren Beobachtungen gefunden wer-
den. Die Breite der Spuren deutet auf eine
relativ grosse Fledermausart hin. Gegen eine
Zuweisung zum Grossen Mausohr spricht,
dass diese Art sich normalerweise in enge
Spalten hingt. Nagetiere konnten solche
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Spuren ebenfalls gemacht haben, doch sind
Springversuche an dieser Stelle unwahr-
scheinlich. Auch wiren dann tiefere Spuren
zu erwarten. Am Boden waren weder Kno-
chen noch Kot zu sehen. Eine sichere Deu-
tung dieser Spuren bedarf weiterer und bes-
ser interpretierbarere Beobachtungen an
anderen Orten.

Spitzmduse

Drei Individuen von Spitzméusen wurden in
der Schwalmis-Barenhohle festgestellt. Die-
se Insektenfresser werden relativ hdufig in
Hohlen gefunden, vor allem in Oberflédchen-
ndhe. Es wird sich dabei um verirrte und vom
Hochgang hinabgefallene Tiere handeln.

Alpenspitzmaus

Sorex alpinus (SCHINZ 1837)

Ein Skelett einer Alpenspitzmaus wurde in der
Oberen Blockhalle geborgen. Es konnte anhand
der Unterkieferzdhne eindeutig bestimmt wer-
den (nach CHALINE et al. 1974). Diese Art kommt
in der Nihe der Hohle sicher vor.

Waldspitzmaus

Sorex araneus (LINNAEUS 1758)

Ein Skelett dieser Art wurde mit Verwesungs-
riickstinden (humisierte Weichteile) in der
Kiiche entdeckt. Es ist das einzige Tier, das mit
Sicherheit vor relativ kurzer Zeit (bei den aktuel-
len Temperaturen immerhin vor 10 bis 15 Jahren)
in dieser Hohle gestorben ist. Die Zuweisung zur
Waldspitzmaus erfolgte mit Hilfe der Unterkie-
ferzdhne (nach CHALINE et al. 1974); eine Zuwei-
sung zu S. coronatus (MILLET 1828), der an den
Knochen schwer zu unterscheidenden Schwe-
sterart der Waldspitzmaus, konnte aus biogeo-
graphischen Griinden ausgeschlossen werden, da
diese auf 1680 m {i. M. nicht mehr vorkommt
(Hausser 1990). Die Waldspitzmaus ist wahr-
scheinlich in direkter Nihe anzutreffen (HAUSER
et al. 1990).

Wald-/Alpenspitzmaus,

Sorex araneus/alpinus

Ein Schidel einer nicht niher bestimmten Spitz-
maus der Gattung Sorex wurde in der Halle ober-
halb der Kiiche gefunden.

Nagetiere

Unbestimmtes Nagetier, Rodentia indet.

Ein Oberschenkel einer unbestimmbaren Nage-
tierart, wahrscheinlich eines kleinen Arvicoliden,
lag im Blockversturz der Kiiche.

Vogel

Singdrossel

Turdus philomelos (BREHM 1831)

Ein unvollstindiges Skelett einer Singdrossel ist
in der Oberen Blockhalle gefunden worden. Sei-
ne Bestimmung erfolgte anhand von Messungen
am Schédel, nach CuisiN (1989) und durch Ver-
gleiche mit Stiicken der Sammlung R. Winkler,
Naturhistorisches Museum Basel, und der
Sammlung Ph. Morel, Basel. Die Anwesenheit
dieses Vogels in der Entfernung von 60 m vom
Eingang ist vollig unerwartet. Hohlen werden
ausschliesslich von Alpenkrdhen, Alpendohlen
und einigen Nachtraubvogeln als Nistort benutzt;
diese konnen bis {iber 30 m eindringen. Dieser
ungewoOhnliche Fund bleibt ungeklart. Die Sing-
drossel diirfte in der Ndhe der Hohle vorkom-
men, sie kann auf dieser Hohe sogar nisten (BEz-
ZEL 1993).

Die Spitzmaus-, Nagetier- und Vogelkno-
chen werden zurzeit bei Ph. Morel, Basel,
aufbewahrt (Serie-Nummern 13793 und
8294).

Schiuss

Es ist moglich, dass der Hochgang als
«Wohnhohle» von Braunbidren und Stein-
bocken benutzt worden ist. Die Bedeutung
der Hohle als Winterschlafthohle fiir Fleder-
méuse bleibt bisher unklar. Es ist nicht mog-
lich zu wissen, ob in fritheren Zeiten viele
Flederméuse zusammen oder ob sie nur ver-
einzelt den Winter darin verbracht haben.
Die Menge der heute in der Hohle iiberwin-
ternden Flederméuse ist {ibrigens auch un-
bekannt. Die Schwalmis-Bidrenhohle, mit
ihren drei Verbindungsschichten zwischen
dem Hochgang und den grossen Hallen, bzw.
dem Hauptgang, hat als natiirliche Falle
funktioniert, wo Kleinsdugetiere und der
Bar hineingestiirzt sind. Moglich ist auch,
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dass die Versturzzone der grossen Hallen
und vor allem der Kiiche fiir die Flederméau-
se wie ein Labyrinth funktionierte, von wo
aus sie nicht mehr hinausfliegen konnten.

Weiter ist es interessant festzustellen, dass
die Schwalmis-Birenhohle seit mehreren
Jahrtausenden trotz den darin fliessenden
Béchlein anscheinend unverédndert geblie-
ben ist, und dass, abgesehen von lokalen und
diinnen Sinterbildungen, keine Sedimenta-
tion stattgefunden hat.

Dank

Herr Werner Keller, Regierungsrat, Firma
W. Keller AG Metallbau, Hergiswil, und
Herr Kuno Rossi, Firma Rossi Plattenbelidge
AG, Stans, haben die Kosten der Datierun-
gen des Béren- und des Steinbockskeletts
ibernommen. Thnen sei hierfiir herzlich ge-
dankt. Herr Dr. G. Bonani hat die Datierung
des Steinbockskeletts in sehr kurzer Zeit fiir
diese Publikation ermoglicht. Wir mochten
ithm dafiir unseren besten Dank ausspre-
chen. René Heim und Dr. Peter Herger (Na-
turhistorisches Museum Luzern) haben die

Barenknochen und Dr. Max Fumasoli
(Schulmuseum Altdorf) hat die Steinbock-
knochen zur Untersuchung und fiir eine Ra-
diokarbon-Datierung freundlicherweise zur
Verfiigung gestellt. Ihnen sei hier gedankt.
Dr. Raffael Winkler, Naturhistorisches Mu-
seum Basel, mochten wir fiir seine Hilfe bei
der Bestimmung des Vogelskeletts danken.
Die Feldarbeiten wurden tatkriftig durch
verschiedene Mitglieder der Hohlengruppe
Hergiswil unterstiitzt: Gregor Allgduer, Die-
ter von Arx, Markus von Arx, Rolf Boller,
Marco Dellenbach, Markus Durrer, Fidel
Hendry, Werner Kaiser, Werner Keller jun.,
Beat Niederberger, Simi Rossi, weiter durch
Alex Theiler, Iréne Dietschi und Marcel
Ackermann. Allen mdéchten wir unseren
herzlichen Dank aussprechen. Gregor und
Tina Siegenthaler haben den neuen, hier
vorgestellten Hohlenplan erstellt. Fiir ihre
hervorragende Arbeit danken wir ihnen be-
stens. Schliesslich mochten wir Adolf
Wiirsch («Schuenis Dolf»), Mitglied der er-
sten wissenschaftlichen Erkundungen in die-
ser Hohle, fiir seine hilfreichen Auskiinfte
unsere Dankbarkeit aussprechen.
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