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Reuss/Aare-Gletscher als Landschaftsgestalter

Andreas Vogel

Die jlingste Erdgeschichte der Schweiz
(der Zeitraum des quartdren Eiszeitalters
umfasst etwa die letzten 1,5 bis 2 Millionen
Jahre) ist geprédgt durch mehrfache Abfol-
gen von Kaltzeiten (Eiszeiten) und Warm-
zeiten (Interglaziale).

Aus Nord-Europa und den Alpen sind
mindestens sechs pleistozidne Eiszeiten be-
kannt, von der dltesten zur jlingsten Biber,
Donau, Giinz, Mindel, Riss und Wiirm.
Ausloser der grossrdumigen Vergletsche-
rungen sind Klimaverschlechterungen,
denen ein komplexes Zusammenwirken
mehrerer Faktoren zugrunde liegt. Die Mi-
lankovitch-Theorie erkldrt die Ursache der
Eiszeiten mit Variationen der Erdbahnele-
mente. Auch die Reduktion des atmo-
sphérischen CO,-Gehalts spielte eine we-
sentliche Rolle; dazu werden noch weitere
Voraussetzungen wie Vulkanausbriiche
oder tektonische Bewegungen vermutet.

Wihrend den Eiszeiten waren die
durchschnittlichen Temperaturen ungefihr
10 °C niedriger als heute, in den Alpen lag
die Schneegrenze bis 1500 m tiefer. Die
Bindung von Wasser in den Gletschern
fiihrte auch zur Absenkung des Meeres-
spiegels, in der letzten Eiszeit um 80 bis
100 m. Durch die Klimaverschlechterungen
und durch die Gletschervorstosse wurden
die Lebensridume fiir Menschen, Tiere und
Pflanzen stark verdndert und einge-

schriankt, es kam zu Wanderungen (Migra-
tionen), die bis heute Einfluss auf die Ver-
teilung der Lebensgemeinschaften haben.

Die ausgedehnten Vereisungen ganz
Nord- und Mittel-Europas gingen von
Skandinavien aus. Daneben bildeten die
Alpen ein weiteres, bedeutend kleineres
Vereisungszentrum. Die Talgletscher im
Alpenraum vereinigten sich zu einem Eis-
stromnetz und breiteten sich fingerférmig
ins schweizerische Mittelland, ins Siidtessin
und nach Oberitalien aus.

Der Reuss/Aare-Gletscher im
Luzerner Mittelland

Das Luzerner Mittelland liegt zum gros-
sen Teil im Ausbreitungsgebiet des Reuss/
Aare-Gletschers. Wihrend der Wiirm-Eis-
zeit (die letzte Vereisung ist am besten be-
kannt) bedeckte ein zusammenhéngender
Eisschild dieses Gletschers das Gebiet zwi-
schen Lindenberg und Willisau —Nebi-
kon—Dagmersellen mit dem Sempacher-
see in seiner Mitte (Abb. 1). Einen Ein-
druck von der Michtigkeit des Eispanzers
im Wirm-Maximum mogen uns zwei An-
gaben iiber die Hohe der Gletscherober-
fliche geben: bei Luzern, wo sich der
Reuss/Aare-Gletscher in mehrere Lappen
aufspaltete, reichte das Eis bis auf etwa

e —
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DIE WESTLICHEN ZUNGEN
DES WURMEISZEITLICHEN i
REUSS-GLETSCHERS

Abb. 1: Die beiden
wiirmeiszeitlichen
Maximalstinde

des westlichen Reuss/
Aare-Gletschers

(aus Hantke 1970).

Hochdorf
a

.| 1.Maximalstand, eisfreies Areal punktiert

1000 m, iber dem Sempachersee stand das
Eis des Surental-Arms um 900 bis 850 m.

Uber das Einzugsgebiet des Reuss/
Aare-Gletschers geben uns die Findlinge —
Blocke aus fremden Ursprungsgebieten —
Auskunft. Allerdings sind die wenigsten
herkunftspezifische Leitgesteine wie bei-
spielsweise der Windgéllen-Porphyr, der
im Fliessbereich des Reuss-Gletschers sehr
selten zu finden ist.

Uber den Briinig erhielt der Reuss-
Gletscher durch die Obwaldner Talung be-
deutende Zuschiisse von Eis, was die Be-
zeichnung Reuss/Aare-Gletscher erklirt.
Bei seinem Auwustritt ins Mittelland teilte
sich der Reuss/Aare-Gletscher fingerfor-
mig in mehrere Zungen auf, die durch das
Knonauer Amt, die Talung Arni-Aesch,
durch das Reuss-, Biinz-, See-, Wynen-,
Suren-, Hiirnbach-, Ron- und Rottal ab-

&‘. 2. Maximalstand

flossen und von Emmenbriicke bis Wolhu-
sen in die Talung der Kleinen Emme ein-
drangen.

- Der Raum Sempachersee —
eine typische Eiszeitlandschaft

Das heutige Landschaftsbild um den
Sempachersee ist wesentlich durch das Ge-
schehen wihrend den Eiszeiten gestaltet
worden. Vor allem die vom Reuss/Aare-
Gletscher wihrend der beiden letzten Ver-
eisungen (Riss und Wiirm) geschaffenen
Gelandeformen bestimmen weitgehend die
Morphologie der Gegend um den See
(Abb. 4).

Die Talsohlen und die seitlichen Ab-
hédnge sind fast liickenlos von eiszeitlichen
und nacheiszeitlichen Ablagerungen unter-
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Abb. 2: Rundhocker Chilchbiiel, mit Martinskirche aus frithromanischer Zeit und Weiler «Chilpel»
auf der Kuppe des eisiiberpriagten Hiigels. Aufnahme aus nord-nordwestlicher Richtung, im Hinter-
grund Sempachersee und Pilatus.

schiedlicher Maichtigkeit bedeckt. Mo-
ranen, Schotterfluren, Drumlins, Toteis-
l6cher und Schmelzwasserrinnen sowie der
Mauensee und der Sempachersee sind pra-
gende glaziale Landschaftselemente. Wei-
tere typische Zeugen der Vergletscherun-
gen sind die heute immer seltener zu fin-
denden erratischen Blocke. In den Senken
und Ebenen der Téler finden wir spit- und
nacheiszeitliche Lockergesteine und Bil-
dungen wie See-Sedimente, Bachschuttke-
gel, Lehme, Alluvialbdéden und Torfmoore.

Am oberen See-Ende und im siidostlich
anschliessenden Gebiet (um Hildisrie-
den-Rain—Neuenkirch) ist die quartire
Bedeckung weniger maéchtig oder fehlt
zum Teil ganz; hier sind zahlreiche Molas-
sehiigel vom Gletschereis zu Rundhéckern
oder rundhockerartigen Kuppen geformt
worden.

Pré-risseiszeitliche Vereisungen

Das Surental ist wie die andern Haupt-
tiler des Luzerner Mittellandes (Seetal,
Wynental, Wiggertal) entlang von parallel
angeordneten Bruchsystemen angelegt, die
quer zum allgemeinen WSW-ENE-Strei-
chen der Faltenachsen verlaufen. Bereits
zu fritheren Eiszeiten wurden Troge und
Becken ausgerdumt und iibertieft. Die
Erosion in die Tiefe war stellenweise be-
trachtlich; so wird der Molasse-Felsunter-
grund bei Sursee etwa 150 m unter der heu-
tigen Terrainoberfldche vermutet.

Wiéhrend allen Eiszeiten wirkte die gla-
ziale Erosion auch an den Talflanken und
im Bereich der «Molasseschwelle» am Siid-
ost-Ende des Sees. Fiir diesen Abtragungs-
prozess charakteristische Formen sind
die Rundhocker, die im Gebiet Sem-
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pach—Sandblatten—Neuenkirch zahlreich
anzutreffen sind (Abb. 2).

Uber pri-risseiszeitliche Ablagerungen
im Surental kann wenig ausgesagt werden.
Moglicherweise sind die Sagenbachtal-
Schotter zwischen Suren- und Sagen-
bachtal vor-risseiszeitlichen Alters. Auf-
grund ihrer Hohenlage und wegen der star-
ken Verkittung wurden sie von Josef Kopp
als «Altere Deckenschotter» bezeichnet; in
einer Kiesgrube auf dem Buttenberg (in
der nordlichen Fortsetzung der Hochweid)
werden sie von Riss-Mordne bedeckt.
René Hantke datierte diese Schotter hin-
gegen in die Riss-Eiszeit.

Riss-Eiszeit

Wihrend der vorletzten und grossten
Vergletscherung (etwa 200000 bis 125000
Jahre vor heute) lag die Gegend des Sem-
pachersees vollstandig unter dem Eisstrom
des Reuss/Aare-Gletschers. Erneut fand
eine tiefe Ausrdumung und weitere Aus-
kolkung des Surentals statt.

Ein grosser Teil der risseiszeitlichen
Ablagerungen (Grundmordne, Mordnen-
wiille, Schotter) ist nachtréglich durch Ero-
sion zerstort und abgetragen worden. Le-
diglich auf der Krete des Hiigelzuges zwi-
schen Krummbach und Feldenmoos (bei
Rickenbach) finden wir Riss-Morinen, die
vom Gletschereis liberfahren wurden. Die
dabei entstandenen drumlinartigen Hiigel
sind stark abgeflacht und wegen der fast
vollstindigen Bewaldung im Geldnde nur
schwer zu erkennen.

Die =zwei einzigen risseiszeitlichen
Schottervorkommen (sie werden zusam-
menfassend als Hochterrassen-Schotter be-
zeichnet) liegen in der weiteren Umgebung
des Sempachersees zwischen Beromiinster
und Gunzwil und am Bluemenberg (nord-
lich Buttisholz). Diese fluvioglazialen
Schotter wurden in mehreren (heute aufge-

lassenen) Kiesgruben abgebaut; siidlich
Bluemenberg sind sie noch heute an ver-
schiedenen Stellen aufgeschlossen und kon-
nen dort gut betrachtet werden (Abb. 3).

Wiirm-Eiszeit

Im Gegensatz zu den dlteren Eiszeiten
ist die letzte Kaltzeit (Wiirm; Beginn zwi-
schen 110000 und 70000, Ende 11000
Jahre vor heute) im Surental ausgezeichnet
und vielfédltig dokumentiert. Eine grosse
Zahl von Moridnen sowie Vorstoss- und
Riickzugs-Schotter erlauben uns, die Zeit
des maximalen Eisvorstosses und die ver-
schiedenen Phasen des nachfolgenden Eis-
abbaus recht genau zu gliedern und zu re-
konstruieren (Abb. 4).

Wiirm-Maximum und Staffelbach-
Stadien

Zur Zeit des Maximalstandes der letzten
Vergletscherung war die Landschaft im Um-
kreis des Sempachersees fast vollstiandig
von den Eismassen des Reuss/Aare-Glet-
schers bedeckt. Nur der Bergriicken zwi-
schen Krummbach und Feldenmoos ragte
tiber die Eisoberfldche hinaus (Nunatak).

Der Surental-Gletscherlappen stirnte
damals — 20000 bis 18 000 Jahre vor heute —
etwa 13 km nordlich von Sursee bei Staffel-
bach. Die beiden miéchtigen, eindriickli-
chen Endmorédnenwille liegen dicht hinter-
einander; sie sind in einem hervorragenden
Zustand erhalten und pridgen das dortige
Landschaftsbild. Gleichzeitig stiess ein Sei-
tenarm des Reuss/Aare-Gletschers durch
das Hiirnbachtal gegen Dagmersellen vor,
wihrend das Gletschertor des Rontal-
Arms bei Nebikon lag. Im Sagenbachtal
reichte das Eis bis Booler (zwischen
Rickenbach und Gontenschwil), und im
Wynental liegen die Stirnmorédnen bei
Gontenschwil - Zetzwil.
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Abb. 3: Aufschluss von risseiszeitlichen Hochterrassen-Schottern in einer aufgelassenen Grube
etwa 350 m west-nordwestlich Angelwart (bei Buttisholz).

Anschliessend erfolgte ein etappenwei-
ses Abschmelzen des Eises. Die verschie-
denen Eisrandlagen der Stadien von Staf-
felbach (= Mellingen/Killwangen) werden
jeweils durch vielfiltige Systeme von Stirn-
und Seitenmoridnenwillen angezeigt. Diese
Moranenstaffeln lassen sich im Surental,
im Hiirnbachtal (Wallmordnen zwischen
Dagmersellen und Uffikon, Endmoréinen-
kranz bei Buchs), im Rontal (Stirnmora-
nen zwischen Egolzwil und Ettiswil/Aus-
serdorf, welche das Zungenbecken des
Wauwilermooses abdammen) und noérd-
lich des Sempachersees um Krummbach-
Hunziken — Holderen — Kagiswil — Gunz-
wil— Blosenberg sehr schon beobachten.

Triengen-Stadien und der «Sursee»

In einer ersten Phase zog sich der Su-
rental-Gletscherarm nach Triengen zurtick.

Dieser erste markante Riickzugshalt (Stet-
ten/Schlieren-Stadium) wird durch Seiten-
mordnenwille um Triengen— Biiron-Geu-
ensee — Tannberg—Biéch (auf der rechten
Talseite) und um Wilihof - Knutwil (am lin-
ken Talhang) belegt, die entsprechende
Stirnmoréne im Talboden zwischen Trien-
gen und Winikon ist der Erosion zum
Opfer gefallen und fehlt heute.

Im Zungenbecken hinter der Trienger
Endmordne bildete sich nach dem Ab-
schmelzen der Eismassen zwischen Wi-
lihof - Triengen und Sursee der «Sursee».
Auf das frithere Bestehen dieses ausge-
dehnten Sees weisen feinkornige, locker
gelagerte Seeboden-Ablagerungen (See-
tone, Silte) hin sowie die Ortsnamen Sursee
und Geuensee. Der «Sursee» diirfte erst in
historischer Zeit endgiiltig verlandet sein.

Das Pendant zum «Sursee» ist im Seetal
der Hallwilersee, welcher durch die End-
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Abb. 5: Endmoriine des Sursee-Stadiums bei Mariazell, mit der Wallfahrtskirche auf der Krete des
Walls. Aufnahme vom Triechter her (aus stidostlicher Richtung).

moréinen von Seengen— Hallwil—Boniswil
abgeddmmt wird.

Im Rontal wird der Zerfall des Eis-Sy-
stems durch mehrere Staffeln von Wall-
mordnen belegt. Hinter der Endmorine
bei Seewagen entstand ein See, der spéter
verlandete (Hagimoos); eine ausgeprigte
Stirnmorédne zwischen Mauensee und St.
Erhard schliesst das Zungenbecken des
Mauensees ab.

Sursee-Stadien

In einer weiteren Etappe zog sich der
Gletscher in die Gegend von Geuensee —
Sursee zuriick, wo er wihrend léngerer
Zeit verharrte. Mehrere Endmorinenwille
sowie jlingere Schotterablagerungen unter
dem Wall von Sursee deuten darauf hin,
dass die Gletscherzunge hier um mehrere
100 m vor- und zuriickpendelte.

Als der Reuss/Aare-Gletscher bei Sur-
see stirnte, baute er den morphologisch
ausgepragten, stellenweise iliber 20 m ho-
hen Endmoridnenwall auf, welcher von
Oberkirch iiber Feld-Spital—Mariazell-
Greuel bis Schenkon verlduft (Abb. 5, 6).
Dieser Hauptwall des Sursee (= Bremgar-
ten/Ziirich)-Stadiums umschliesst das Zun-
genbecken des Sempachersees. Weitere,
dem gleichen Stadium angehorige Wille
sind vorgelagert, wobei bereichsweise nur
noch die Seitenmorénen erhalten sind. Ein
Relikt einer rlickwértigen Stirnmordne
liegt heute unter dem Wasserspiegel des
Sempachersees und bildet mit seiner héch-
sten Spitze das Inseli ausserhalb des
Triechters bei Mariazell (Abb. 7).

An den Talhdngen ldsst sich das Sta-
dium von Sursee durch parallele Staffeln
von Seitenmoridnen weiterverfolgen. Auf
der linken Talseite ziehen die Ufermori-
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Abb. 6: Endmoréne des Sursee-Stadiums zwischen Mariazell und Ziegelacher als Beispiel einer
kiinstlichen Landschafts-Wiederherstellung durch den Menschen. Beim Autobahnbau wurde die
Morine abgetragen; dann wurden die beiden Tunnelréhren erstellt, und anschliessend der Wall
wieder aufgeschiittet. Aufnahme aus Richtung Ost-Siidost.

nen von Oberkirch iiber Biiel bis in die Ge-
gend von Huprachtigen. In einer frithen
Phase stirnte im Eistransfluenz-Sattel zwi-
schen Nottwil und Buttisholz noch ein klei-
ner Eislappen bei Gattwil.

Am Ost-Ufer des Sempachersees stei-
gen die seitlichen Wille von Schenkon
iber den Eichberg nach Hildisrieden
empor und fallen iiber Romerswil-
Retschwil - Stéfligen gegen Ermensee — Ri-
chensee ab. Dort liess zur selben Zeit und
auf die gleiche Art und Weise der Seetal-
Lappen des Reuss/Aare-Gletschers den
Baldeggersee entstehen (frither hiess er
wegen seines Fischreichtums «Richen-
see»).

Im Gelédnde deutlich erkennbare Mori-
nen — markante Wille, breite und abge-
flachte Morinen, Morinenterrassen, Wall-
reste — prigen das Bild der Landschaft um
den Sempachersee am augenfilligsten. Oft

sind die Seitenmorénen von randglazialen
Entwisserungs- und Schmelzwasserrinnen
begleitet. Ein typisches Beispiel einer sol-
chen Glaziallandschaft finden wir zwi-
schen Biiel und Oberkirch (Abb. 8). Cha-
rakteristische Toteislocher (Solle) sind sel-
ten; der Triechter am unteren See-Ende
bei Mariazell ist wohl beim Abschmelzen
von liegengebliebenem Toteis entstanden
(Abb. 7).

Drumlins — vom Gletscher {iberfahrene
Hiigel aus Schotter- oder Mordnenmaterial
mit  elliptischem  Grundriss, deren
Lédngsachsen in der Fliessrichtung des
Gletschereises liegen — treten in der Umge-
bung des Sempachersees meist vereinzelt
auf. Gehduft finden wir sie hingegen am
oberen See-Ende (zwei vermutete drum-
linartige Formen liegen unter dem Seespie-
gel, die grossere der beiden Erhebungen
wird «Ballenberg» genannt) und in der
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Abb. 7: Toteisloch «Triechter» am NW-Ende des Sempachersees. Das «Inseli» ist die hochste, aus
dem Wasser ragende Spitze einer internen Wallmorine des Sursee-Riickzugsstadiums.

stidostlichen Fortsetzung des Sees im Be-
reich der «Molasseschwelle» zwischen
Neuenkirch und Sandblatten, wo der
Reuss/Aare-Gletscher aus der urspriingli-
chen Schichtstufen-Landschaft eine ausge-
dehnte Rundhocker- und Drumlinland-
schaft schuf.

Charakteristische Zeugen der Eiszeiten
sind die Findlinge oder Erratiker, die von
den Gletscherstromen hierher verfrachtet
wurden. Im Surental sind es vor allem Gra-
nite und Gneise aus dem Gotthard- und
Grimselgebiet, daneben Kalke in verschie-
denen Ausbildungen sowie vereinzelte wei-
tere Gesteine aus dem Einzugsgebiet des

Reuss/Aare-Gletschers. Heute finden wir
erratische Blocke fast nur noch in den Wil-
dern und entlang von Bachldufen; die auf
offenem Feld liegenden Findlinge sind
grosstenteils gesprengt oder wegtranspor-
tiert worden.

Spit-Wiirm bis Postglazial

Nach dem Riickzugshalt bei Sursee
schmolz das Gletschereis weiter ab. Der
flache Hohenzug bei Rippertschwand (6st-
lich von Neuenkirch) — er bildet heute die
Wasserscheide zwischen Surental und
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Abb. 8: Glaziallandschaft zwischen Oberkirch und Biiel. Rechts der Seitenmordnenwall um
Ermatt, in der linken Bildhilfte die parallel verlaufende randglaziale Schmelzwasserrinne.

Reusstal — diirfte bereits eisfrei gewesen
sein, als die ibertiefte Senke des heutigen
Sempachersees mit einer wohl etwa 100 m
dicken Eismasse gefiillt war. Dieses nun
isolierte Toteis — es verhinderte die Auffiil-
lung der Senke durch fluvioglaziale Schot-
ter — schmolz dann weiter ab. In der durch
die Stirnmoréne von Sursee abgeddmmten
und vorerst abflusslosen Wanne bildete
sich ein See: der Sempachersee war gebo-
ren (Abb. 9).

Auch in weiteren einstigen Zungen-
becken der Gletscher entstanden ausge-
dehnte See-Landschaften, in welchen im
Spiat-Wiirm die Bildung von See-Sedimen-

ten (mit Feinsanden, Silten, Seetonen, See-
kreide) einsetzte. Ausgedehnte Verlan-
dungsbildungen — im obersten Teil dieser
Schichtfolgen finden wir hdufig Torfmoore
—sind aus den Zungenbecken von Utfikon
und Buchs, aus dem Wauwilermoos, aus
den Senken beim Hagimoos und beim
Mauensee sowie aus dem Seebecken ober-
halb Wilihof-Triengen («Sursee») bekannt.

Nach der Entstehung des Sempacher-
sees wich der Reuss-Gletscher in Etappen
zuriick nach Rothenburg (Stadium von Gi-
sikon—Honau), Vitznau (Vitznau/Goldau-
Stadium) und Gersau (Gersau/Ibach-In-
genbohl-Stadium), von wo er sich iiber die
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Abb. 9: Sempachersee in der glazial {ibertieften Wanne zwischen Schenkon-Eichberg (rechts) und
Oberkirch-Nottwil (links). Aufnahme bei der Kapelle Fliiss; Blick Richtung Nord-Nordwest.

Stadien Attinghausen, Intschi, Wassen und
Goschenen weiter ins oberste Reusstal und
seine Seitentiler zuriickzog.

Holozan

Kleinere Rutsche, die meist nur eine ge-
ringméchtige oberflichennahe Schicht be-
treffen, sind an Steilhdngen und in den
Bacheinschnitten an den Talflanken keine
Seltenheit. Eine Anhdufung von Rutschge-
bieten ist am Nordost-Ufer des Sees zwi-
schen Eich und Schenkon festzustellen.

Morphologisch markant sind die zahl-
reichen Bachschuttkegel an den Hangfiis-
sen beidseitig des Surentals. Bemerkens-
wert sind die ausgedehnten, aus dem nord-
Ostlichen Seitenhang weit ins Haupttal vor-
stossenden Bachschuttkegel um Zellfeld —
Zollhus - Geuensee — Biiron. Diese méachti-

gen, breitgefdcherten Schiittungen waren
massgeblich fiir die rasche Auffiillung und
Verlandung des ehemaligen «Sursees» ver-
antwortlich.

Bei Wasseraustritten aus der Molasse
und entlang von Bachldufen sind Ablage-
rungen von Quelltuff hidufig. Diese Aus-
scheidungen aus kalkhaltigem Wasser tre-
ten in Form von Tuffstocken, Tuffkrusten
oder «versteinerten Wasserfillen» auf.

Die bedeutenden Torfgebiete sind an
die spéatwiirmeiszeitlichen bis postglazia-
len, feinkOGrnigen Seeablagerungen mit
Verlandungsbildungen gebunden. Zahlrei-
che kleinere Torfmoore bildeten sich in
Rinnen, Senken und Wannen zwischen den
Wallmordnen. Die Torf-Vorkommen in
den grosseren Moor-Gebieten wurden aus-
gebeutet. Die meisten Torfmoore wurden
drainiert, was ihre Zerstdrung stark be-
schleunigte.
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