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Band 31 1990

Seeuferlaichplatz der Erdkréte (Bufo bufo)
ber Hiittenort (NW) am Vierwaldstéittersee

PETER WIPRACHTIGER, JUTTA FELDER, UELI FREY, STEPHAN PEYER

Zusammenfassung

Aq den Alpenrandseen und im Tessin gibt es
etliche Secuferlaichplitze der Erdkrote (Bufo
bufo). In der Literatur ist iiber Laichplitze in
mehreren Metern Tiefe nichts zu finden. Darum
versuchte ein kleines Team aus Tauchern und
Amphibienschiitzern im Jahre 1989 einige diesbe-
ziigliche Fragen zu kliren.

Um Folgeprojekte an anderen Orten zu er-
lelchtern, werden die Tauch- und Fotoausriistung
sowie die Arbeitsweise ausfiihrlich beschrieben.

Der Laichplatz selbst ist eine Unterwasser-
Gerollhalde (Neigung 30°) ohne Vegetation. Die
Sichtverhiltnisse sind zur Ablaichzeit durch den
vonden Erdkroten aufgewirbelten Schlamm sehr
schlecht.

Dle ersten Erdkroten trafen anfangs April am
Lalchplatz ein, viel spéter als an Kleingewissern,
und einen Monat nach den Grasfroschen. Die
POpul_ation wurde auf mehrere tausend Tiere
geschitzt. Die bevorzugte Laichtiefe lag etwa bei
6m Tiefe. Die unterste Laichschnur befand sich
In8,7m Tiefe. Laich unter 7m Tiefe entwickelte
sich nicht. Die Laichschniire mussten an Steine
gespannt werden. Es scheint, dass die Tiere wih-
rend des Laichgeschiiftes nie auftauchen. Sonst
Verhielten sie sich gleich wie ihre Artgenossen an
Oberﬂéichenlaichpléitzen.

DAn der gleichen Stelle laichten auch einige

Utzend Grasfrosche bis auf eine Tiefe von 4 m.

$ Wurde mehrmals beobachtet, wie Flussbar-

sche Laichschniire aussaugten und Kaulquappen
frassen.

Résumé

Il existe de nombreuses frayeres du crapaud
terrestre (Bufo bufo) dans les rives des lacs
préalpins et tessinois. La littérature scientifique
ne mentionne cependant pas les frayeres situées a
une profondeur de quelques meétres. Voila pour-
quoi un petit groupe de scaphandriers et de
protecteurs d’amphibies a tenté en 1989 d’éclair-
cir quelques questions concernant ce cas de frai.
Pour faciliter de futurs projets poursuivant cette
recherche a d’autres endroits, I’équipement des
scaphandriers, 1’équipement photographique et
la méthode de travail sont décrits dans tous les
détails.

La frayére est un éboulis sous eau incliné de 30°
sans végétation. Les conditions de vue sont tres
mauvaises pendant la saison du frai a cause du
mouvement des crapauds dans le limon. Les
premiers crapauds sont apparus au début du mois
d’avril, donc bien plus tard que dans les étangs, et
un mois plus tard que les grenouilles vertes. On
estime la population de plusieurs milliers d’ani-
maux. La profondeur préférée du frai est d’envi-
ron 6m. La corde de frai la plus profonde fut
trouvée a 8,7 m de profondeur. Cependant le frai
au-dessous de 7 m de profondeur ne se développa
pas. Les cordes de frai furent tendues entre des
pierres. Les crapauds ne sont probablement
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jamais remontés a la surface pendant le frai. A
part ce fait, leur comportement était identique a
celui des crapauds frayant dans des étangs.

Au méme endroit, une douzaine de grenouilles
vertes fraya jusqu’a une profondeur de 4 m.

On a pu constater a plusieurs reprises que des
perches ont vidé les cordes en les sugant et aussi
qu’elles ont mangé des tétards.

Abstract

On the peripheral lakes of the Alps and in the
Tessin, several lakeside spawning grounds of the
common toad (Bufo bufo) are to be found.
Specialist literature on spawning grounds at a
depth of several metres seems non-existant, and
so a small team of divers and amphibian environ-
ment specialists attempted, in 1989, to settle a few
questions on this subject. So as to simplify follow-
up projects on other places, work-methods as

Einleitung

Alle Jahre ereignet sich in unserer nichsten

Umgebung ein riesiges, stummes Spektakel.

Tausende von Amphibien begeben sich auf

Wanderschaft, um unter dem Einsatz gross-

ter Krifte den Ort ihrer eigenen Geburt zu

erreichen und sich dort fortzupflanzen.

Im Verlauf seiner Reallehrerausbildung
berichtete ein Hobbytaucher seinem Lehrer
von seinen Beobachtungen an einem gros-
sen Erdkrotenlaichplatz in mehreren Me-
tern Tiefe. Da die Herpetologen nichts dar-
iiber wissen, wurde beschlossen, in einem
Viererteam folgende Fragen zu kléren:

— Verhalten sich die Erdkroten dieser Popu-
lation bei der Fortpflanzung gleich wie
ihre Artgenossen in Kleingewéssern?

— In welcher maximalen Tiefe laichen die
Erdkroten?

Projektteam

Das Projektteam bestand aus folgenden Per-

sonen:

— Peter Wipréchtiger, Schotz (LU), steckte den
biologischen Rahmen des Projekts ab und ver-
fasste den Bericht;

well as diving and photographic equipment are
exactly described.

The spawning ground itself is an underwater
scree (30° slope) without vegetation. Due to the
mirk stirred up by toads during spawning periods,
visibility is very poor. The first toads arrived at
the spawning ground at the beginning of April:
much later than in ponds, and a month later than
green frogs.

The population was thought to number several
thousand. Favourite spawning grounds lay at a
depth of about 6 m. The deepest spawning line
was found at 8.7 m. Grounds lower than 7m. did
not develop. Spawning lines had to be stretched
against stones. It appeared that during spawning,
animals never surfaced. Otherwise their be-
haviour equalled that of their fellows on surface
spawning grounds. In the same place, some dozen
green frogs spawned at a depth of 4 m. onwards.
Often, perch sucked out spawn lines and de-
voured tadpoles.

— Ueli Frey, Stans-Oberdorf (NW), hatte die
technische Leitung des Projektes inne und
sorgte fiir prézise Messdaten und aussagekraf-
tiges Bildmaterial;

— Jutta Felder, Rothenburg (LU), iibernahm ei-
nen wesentlichen Teil der praktischen Durch-
fiihrung des Projekts;

— Stephan Peyer, Meggen (LU), waltete als
Koordinator. Er stellte das Material bereit,
beschaffte die notwendigen finanziellen Mittel,
wertete die Daten aus und half beim Abfassen
des Berichts.

Dank

Etliche weitere Taucher stellten Tauchgan-
ge in den Dienst des Projekts.

Herr Dr. Kurt Grossenbacher, Bern, wal
an diesem Projekt sehr interessiert und
stand uns mit seinem grossen Wissen l_lﬂd
seiner reichen Erfahrung beratend zur Seite:

Von Frau Sofie Massetti, Kehrsiten, der
Betreuerin des dortigen Amphibienzauns,
erhielten wir interessante Angaben. All die-
sen Personen mochten wir fur ihre Hilfe
ganz herzlich danken.
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An dieser Stelle danken wir auch all je-
nen, die uns in irgendeiner Weise unterstiitzt
haben (alphabetische Reihenfolge):

— Fischereikommission Vierwaldstittersee,
6002 Luzern;

— Ilford Photo AG, 1700 Fribourg 5;

— Koordinationsstelle fiir Amphibien- und
Reptilienschutz in der Schweiz, Naturhi-
storisches Museum, 3005 Bern;

— Kempf Sport AG, 6003 Luzern;

— Luzerner Kantonalbank, 6002 Luzern;

— Imhof Peter, Wassersport, 6004 Luzern;

- Naturforschende Gesellschaft Luzern,
6006 Luzern;

— Naturmuseum Luzern, 6003 Luzern;

— Schweizerische Kreditanstalt, 8001 Zii-
tich:

— Unterwaldner Bund fiir
6370 Stans;

— Winterthur Versicherungen, 6003 Lu-
zern.

Naturschutz,

Ausriistung und Methoden

Neben der normalen Taucherausriistung
wurden fiir das Projekt speziell eingesetzt: 1
Unterwasserthermometer Digital, 1 Tauch-
computer Aladin Pro (digitaler Tiefenmes-
ser mit 10 cm Genauigkeit), 1 A4-Protokoll-
tafel aus Kunststoff, auf die man direkt mit
Bleistift schreiben konnte (Eigenbau).

Als Fotoausriistung benutzten wir 2 UW-
Kameras Nikonos V, 2 Blitzgeriate Subatec
$200 TTL, Objektive: 17mm Sea + Sea,
28mm Nikkor UW, 35 mm WNikkor, Ma-
kro-Zwischenring, Nahaufnahme-Vorsatz
fiir 28/35 mm.

Spezielle Angaben zum S200TTL: UW-
Leitzahl 16 bis 100 ASA, 4 Leistungsstufen,
Leuchtwinkel 100°, Farbtemperatur 4500°
Kelvin.

Vor dem Beginn der Untersuchung haben
WIr uns auf Schwarzweissfotografie festge-
legt. Das verwendete Filmmaterial Ilford
FP41S0 125/22° ergab gute Resultate.

Um wéhrend der ganzen Projektzeit ver-
gleichbare Resultate zu erhalten, haben wir
Uns auf die Einstellungen A (automatische

Belichtungszeit) und Festblenden 11/16 oder
22 (Nikonos V) beschrinkt.

Die Blitzgerate Subatec S 200 TTL ver-
wendeten wir immer auf der vollen Leistung
(Stellung 1). Die eingebaute 20-Watt-Pilot-
lampe war unentbehrlich.

Versuche mit 28-mm- und 17-mm-Objek-
tiven vor dem 4.4.1989 ergaben noch passa-
ble Resultate. Wegen der Wassertriibung
musste wihrend der Laichzeit nur mit Nah-
aufnahmen 23 X 16 cm Bildausschnitt mit 28-
mm-Objektiv bzw. 18 X 12,5 cm mit 35 mm
und im Makrobereich 8 X 5,2cm gearbeitet
werden. Alle in dieser Arbeit reproduzier-
ten Fotos wurden von Jutta Felber und Ueli
Frey aufgenommen.

Da wir nicht den ganzen Laichplatz unter
Kontrolle halten konnten, wahlten wir zwei
Transsekte und vier weitere Pliatze aus und
markierten sie mit Farbbdndern. Da die
Tiere relativ konzentriert durch eine Runse
das Wasser erreichen und weil Beobachtun-
gen von fritheren Jahren vorlagen, war die
Lage der Transsekte vorbestimmt.

Die beiden Transsekte (Abb.1) waren je
1m breit, 27 m lang und reichten bis auf eine
Tiefe von 15,6m. Sie waren unterteilt in
Abschnitte von 1m’. Die Binder wurden mit
Steinen beschwert.

Die gesamte Tauchzeit der 42 Tauchgénge
betrug 1802 Minuten (=30 Stunden und 2
Minuten). Dabei wurden zirka 50000 Liter
Pressluft verbraucht.

Bei jedem Tauchgang wurden auf einem
Protokollblatt Wetter- und Wasserdaten so-
wie Beobachtungen iiber die Erdkréten und
thren Laich notiert.

Der Tauchgang begann jeweils am unte-
ren Ende des ersten Transsekts. Entlang der
Markierung wurde bis zur Wasseroberfldche
die Temperatur 27mal gemessen und Beob-
achtungen notiert. Es folgte die analoge
Arbeit am zweiten Transsekt. Interessante
Details wurden fotografiert.

Auf ein Handicap miissen wir noch hin-
weisen: Die Taucher hatten keine Erfahrung
mit dem Beobachten von Amphibien, und
die Auswertung musste sich trotzdem voll-
standig auf ihre Aussagen abstiitzen.
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Abb.1: Die Darstellung des Laichplatzes ist nicht massstéblich. Sie soll lediglich eine allgemeine

Ubersicht zeigen.

Der Laichplatz

Geografische Lage

Der untersuchte Laichplatz liegt am Vier-
waldstéattersee bei Hiittenort, NE von Stans-
stad (434 mi.M.). Der Transsekt 1 lag bei
den Koordinaten 669 687/204 875, der Trans-
sekt 2 bei 669700/204 910.

Nach Angaben von BorGuLraA (in Vorbe-
reitung) und weiteren Tauchern bestehen
oder bestanden noch folgende Seeuferlaich-
plitze am Vierwaldstéttersee: Loppernord-
seite zwischen Hergiswil und Acheregg
(NW), Biirgenbergwald (LU), Obermatt
Ennetbiirgen (NW), NW Ridli Beckenried
(NW), Niderholz Beckenried (NW), Schwi-
bogen Emmetten (NW), Gersau (SZ), Vitz-
nau (LU), Haltiwald S Horw (LU), Riedsort
Weggis (LU), Urnerbecken (ohne genaue
Ortsangaben) (Abb. 2).

Ablaichstelle
Es handelt sich um einen charakteristischen
Seeuferlaichplatz: Uber dem Ufer erhebt
sich direkt ein steiler, bewaldeter Abhang.
Unter Wasser fillt der Grund mit einer
Neigung von 30° ab. Es fehlt jegliche Vege-
tation wie RoOhricht oder Unterwasser-
pflanzen. _

Der NW-exponierte, steile Uferhang ist
grosstenteils mit Wald bedeckt, unterbro-
chen von zwei offenen Flichen mit Land-
wirtschaftsbetrieben. Gegen den Laichplatz
zu verlduft eine Runse. Die Krete des Ob-
biirgenberges liegt iiber der Laichstelle auf
rund 900 m Hohe. Die Grenzen des Einzugs-
gebietes sind noch unbekannt.

Westlich schliessen sich Felspartien an
(Fotos 1, 2). )

Der grosste Teil des Laichplatzes selbst ist
eine Unterwasser-Gerollhalde, der sich un-
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Abb.2: Bekannte Laichplitze am Vierwaldstittersee. Die genauen Orte im Urnersee fehlen.

ten eine Felswand anschliesst. Im ostlichen
Teil gibt es einen Bereich mit Schlamm (vgl.
Abb.1). Dort liegt ein Baum. Wie erwihnt,
fehlt jegliche Vegetation.

Abb. 3 zeigt das Gelandeprofil entlang des
Transsekts 1.

Sicht- und Lichtverhdltnisse, Temperatur
Beim Auslegen der Transsekte am 11. Mirz
War das Wasser noch winterlich klar mit
€iner Sichtweite von 5 bis 10 m.

Ab Ende Mirz vermehrten sich die Algen
und das Plankton stark. Die Sicht unter

asser wurde dadurch schlechter und be-
trug nur noch 2 bis 5 m. Mit dem Erscheinen

der ersten Kroten am 4. April verschlechter-
te sich die Sicht nochmals schlagartig (1 bis
2m), weil die Tiere viel Schlamm aufwirbel-
ten. Zur krotenfreien Seezone liess sich ein
extremer Sichtunterschied feststellen.

Am 14. April fand die erste Laichablage
statt. Die Schlammaufwirbelung wurde
nochmals grosser und das Wasser undurch-
sichtig triitb. Die Sicht betrug nur noch
0,2—1m.

Am 15.Mai 1989 waren praktisch keine
Kroten mehr da. Das Wasser war wieder
deutlich klarer mit einer Sichtweite von zir-
ka3 m.

Die schlechte Sicht wihrend der Laichzeit
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Gelandeprofil im Transsekt 1
Seespiegel 434 mu. M.

M 1:100

' Tiefe (m)

Abb. 3: Massstabliches Geldndeprofil des Transsekts 1.

verunmdglichte es, Ubersichtsfotos aus gros-
serer Distanz zu machen.

Wihrend der Zeit des Ablaichens trafen
keine direkten Sonnenstrahlen auf den
Laichplatz. Erst im Spitfriihling wurde er
eigentlich besonnt. An diesen Tagen dauer-
te die Sonneneinstrahlung von 15.00 bis
19.30 Uhr. Dies fiithrte zu einer Belichtung,
aber in dieser Tiefe zu keiner Erwérmung.

Abb.4 gibt die Wassertemperaturen der
Oberflache und in 6 m Tiefe an.

Wegen der grossen Zunahme des Drucks
im Wasser ist das tiefe Ablaichen der Erd-
kroten speziell interessant. In 10m Tiefe
betrdgt der Druck 2 bar.

Abb.5 zeigt die Temperaturwerte der
Wetterstation Luzern von 19.00 Uhr.

Da die Temperatur den Zeitpunkt des
Erwachens aus der Winterstarre bestimmt,
beschranken wir uns auf die Darstellung
dieses Parameters.

Ablauf des Laichgeschiifts

Wanderung _

Die erste Erdkrote traf allein am 4. April am
Laichplatz ein. Am 5. und 6. April wurde
nicht getaucht. Vom Ufer aus sah man aber
keine Tiere. Am 11. April befanden sich 1m



P.WierAcHTIGER €t al.  Seeuferlaichplatz der Erdkrote bei Hiittenort (NW) 183

Foto 1: Der Hang iiber dem Wasser. Vergleiche mit Abbildung 1.

Foto 2: Westlich der Zuwanderrunse folgen Felswinde. Die Uferstrasse fiihrt nach Hittenort.
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Wassertemperatur

bezogen auf die Zeit

® @
1. Tiere 1.Laich
Marz April Mai

1

Oberflachentemperatur

Abb.4: Wassertemperatur.

Transsekt 1 fiinf Erdkréten und im Transsekt
2 vier. Ausserhalb der markierten Zonen
waren mehr als 100 Erdkroten eingetroffen.
Uber den genauen Ablauf und die Grosse
der Wanderung liegen keine Zahlungen vor.
Nach MasserTr (pers. Mitteilung) besteht
die Population aus einigen tausend Erdkro-
ten. Am 20. April wanderten besonders vie-
le Tiere (MASSETTI).

Die Wassertemperatur betrug am 4. April
an der Oberflidche (20 cm) 8,6°, in der Laich-
tiefe von 6 m waren es 8,2°.

Nach Massert1 kamen die Erdkroten frii-
her nur durch die Runse im Hang zum See.
In letzter Zeit sollen immer mehr Tiere

2 =m=mmm Tomperatur in 6m Tiefe

etliche Meter iiber die Felsen herunterfal-
len. Verletzte und Tote gab es keine, hinge-
gen schienen die Abgestiirzten doch einé
gewisse Zeit lang benommen zu sein. Zu
Beginn der Wanderung kamen die Tiere
unverpaart an den Amphibienzaun.

Ankunft im Wasser und Paarung

Wir sahen die Erdkroten bei Dunkelheit das
Wasser erreichen. Es folgte dann am Ufer
eine Ruhe- oder Angewdhnungsphase, di€
rund eine Stunde dauerte, wihrend der di€
Tiere im Wasser sassen. Dann sanken und
schwammen sie in eine Tiefe von rund 11,
von wo aus sie noch 2- bis 3mal auftauchten,
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Messdaten der Wetterstation in Luzern
Lufttemperatur um 19.00 Uhr

4 i
® ®
1.Tiere  1.Laich
Mérz April Mai Juni Juli

Abb.5: Nach diesen Angaben hitten die Tiere friher wandern mussen.

um nachher zu ihrem Laichplatz in mehre-
ren Metern Tiefe zu gelangen. Dort schie-
nen sie ohne Unterbruch bis zum Ende ihres
L_alchgeschéftes zu bleiben, konnten doch
nie auftauchende Tiere beobachtet werden.

Beeindruckend war der Kampf um die im
Verhaltnis viel weniger zahlreichen Weib-
Chep (Foto 5). Sechs Minnchen auf einem
Weibchen waren keine Ausnahme. Unun-
terbrochen mussten sie Nebenbuhler weg-
Stossen. Grundsitzlich wurden keine Tiere
b?ruhrt. Doch einmal zéhlten wir genau. An
¢in Weibchen hatten sich neun Ménnchen
geklammert!

Ubrigens sprangen die Minnchen auch

die Taucher an und klammerten sich an den
hingehaltenen Fingern und an der Tauch-
brille fest.

Eine grosse Zahl junger Krétenméinnchen
kam erst ins Wasser, als sich die Paare schon
gebildet hatten oder bereits wieder auf dem
Riickweg waren. Diese Nachziigler hielten
sich nur in den obersten vier Metern auf und
sprangen nur selten andere Tiere an.

Laichablage

Nach der Paarbildung verkrochen sich die
Tiere normalerweise einen bis zwei Tage
unter Steine. Anschliessend erfolgte die
Laichablage. Wihrend dieser Zeit war der
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Aktionsradius sehr klein, bewegte sich das
Paar doch nur in einem Gebiet von 2—3 m®.

Die Laichablage begann am 14. April um
19.00 Uhr, also zehn Tage nach dem Eintref-
fen des ersten Tieres. An diesem Tag laich-
ten mehrere Dutzend Weibchen gleichzeitig
ab.

Die Weibchen schieden die Laichschniire
anfinglich einreihig, nach etwa einem Meter
zweireihig aus. Moglicherweise werden sie
durch das Spannen wieder einreihig. Wih-
rend der Laichablage waren ofters Rufe zu
héren. Die Taucher fanden die laichenden
Tiere vor allem anhand dieser Lautiusse-
rungen.

Nach erfolgreichem Ablaichen stieg das
Maénnchen sofort ab. In einem Falle trennte
sich das Paar innerhalb von zehn Minuten.

Verteilung und Fixierung des Laichs

Das tiefste Paar hielt sich in 20m Tiefe auf,
das tiefste Einzeltier wurde in einer Fels-
wand in 24 m Tiefe gesehen. Es scheint, dass
die extrem tiefen Erdkréten passiv, vermut-
lich durch Abstiirzen, dorthin gelangten.

Der abgelegte Laich befand sich vor allem
in einer Tiefe von 2m bis 6 m, mit einer
Konzentration bei 6 m. Die tiefste Laich-
schnur lag bei 8,7m, doch entwickelten sich
daraus keine Kaulquappen. Die tiefste Stel-
le mit erfolgreicher Entwicklung lag bei 7 m.
Bei dieser Schnur gab es eine Entwicklungs-
verzogerung von rund einer Woche gegen-
Uber den Tieren in den obersten Lagen.

Der ganze Laichplatz hatte ein Ausmass
von rund 100 X 4 m. In diesem Gebiet war es
den Tauchern unméglich mit den Flossen
auf dem Grund zu stehen, ohne Schniire zu
beschidigen! Dies mag einen Eindruck von
den Verhiltnissen vermitteln. Auch ausser-
halb dieses Gebietes befanden sich noch
einzelne Laichschniire.

Die Bodenstruktur und die Verteilung des
Laichs sind eng miteinander korreliert. Auf
Schlamm lagen nie Schniire, sondern nur auf
den Gerdllhalden. Die Erdkréten spannten
ihre Schniire artgemdss, und zwar an Stei-
nen, Asten und Felsvorspriingen (Fotos 3, 4).
Die Steine wurden den Asten vorgezogen.

Die Tiere benutzten auch gerne den Baum
am Laichplatz, wobei die unteren Aste deut-
lich mehr Laich aufwiesen. Selbst unsere
Markierbiander erhielten eine neue Funk-
tion (Foto 6).

Aufenthalt in grosser Tiefe

Wie bereits erwidhnt, war wihrend Tagen
aus grosserer Tiefe kein Auftauchen festzu-
stellen. Um das Gewisser zu verlassen,
tauchten die Tiere nicht schwimmend auf,
sondern marschierten auf dem Boden nach
oben.

Die Laichschniire blieben mehrere Tage
gut sichtbar, zum Teil bis zum Schliipfen.
Stark verschlammter Laich entwickelte sich
oft nicht. Als Faustregel schien zu gelten,
dass die Larven nur schlipften, wenn der
Embryo durchgehend sichtbar war.

Wassertiere

Grasfrosch (Rana temporaria)

Der Grasfrosch war hier die einzige, zusatz-
lich beobachtete Amphibienart. Feststellun-
gen von Alttieren fehlen, da beim Auslegen
der Transsekte am 11. Mérz die Laichballen
bereits abgelegt waren. Im Beobachtungsge-
biet gab es vor allem etwa fiinf Aggregatio-
nen von rund 1 m?* Fliche und 30 cm Dicke,
von denen jeder Dutzende von Ballen ent-
hielt (Foto 7). Die meisten befanden sich 1m
unter der Wasseroberfliche. Auf 4m Tiefe
befand sich der tiefste Ballen. Der Laich
schwebte einige cm iiber dem Grund.

Fische _
Die Flussbarsche (Perca fluviatilis) erschie-
nen mit dem Beginn der Laichzeit und ver-
schwanden nach der Abwanderung der
Jungtiere wieder. Mehrmals wurden SI€
beim Fressen von Kaulquappen beobachtet.
Sie kénnen die Larven aber nur fangen
wenn diese im freien Wasser schweben. D1€
Flussbarsche saugten auch Laichschnur®
aus.
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Foto 4. Laichschniire an den Steinen.
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Foto 5: Mindestens vier Médnnchen an einem Weibchen.

Foto 6: Laichschniire an unseren Markierseilen.
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Diskussion

Wanderung

Es ist bekannt, dass die Amphibienwande-
rungen zur Laichablage in Seen spiter erfol-
gen, als in kleinern Weihern und Tiimpeln.
Im letzteren Falle beginnen die Wanderun-
gen, wenn die Lufttemperatur um 19.00 Uhr
ohne Regen mindestens 12°, bei Regen min-
destens 5,5° betrdgt. Diese Bedingungen
waren bei Hiittenort praktisch wiahrend des
ganzen Monats Mirz erfiillt, doch die Wan-
derung setzte nicht ein.

1989 herrschte im Februar sehr mildes
Wetter. Daher wanderten beispielsweise in
Kottwil (LU) die ersten Erdkroten schon am
20.Februar. In Hiittenort hatte die iiber-
durchschnittliche Temperatur keinen Ein-
fluss, begann doch die Wanderung 45 Tage
spéter.

Man nimmt an, dass diese Verzogerung
mit der jahreszeitlich spitern Erwidrmung
des grossen Wasservolumens zusammen-
hingt. Wie Abb.4 zeigt, steigt die Wasser-
temperatur tatsdchlich im Mai merklich an.
Anderseits blieb die Wassertemperatur vom
Beginn der Laichablage am 4. April bis am
Ende des Monats einigermassen konstant
und hitte eine kontinuierliche Zunahme der
Tiere und des Laichs erwarten lassen.

Die Resultate stiitzen die Hypothese einer
Populationsspezifischen Zeitprigung, die
bei der Geburt stattfindet (Heusser 1968a,
1968b).

Laichablage
Dle-Vorlaichzeit entspricht den Verhaltnis-
S€n in anderen Populationen.

Die ideale Ablaichtemperatur wird bei
Heusser (1968c) mit 5° bis 14°C angegeben.
Dlesg Temperatur erreichte das Wasser aber
bereits im Mirz (Abb.4).

Laichtiefe
gi_rstmal.s liegen nun konkrete Zahlen iiber
1€ maximale Tiefe der Laichablage vor. Die

Fragen, in welcher Tiefe sich der Laich noch
erfolgreich entwickeln kann und welches der
limitierende Faktor ist, miissen noch genau-
er untersucht werden.

Fixierung des Laichs
Ungewodhnlich ist hier die fast ausschliessli-
che Fixierung an Steinen, wahrend norma-
lerweise Wasserpflanzen und Aste bevor-
zugt werden. Erdkrotenlaich entwickelt sich
am Boden nur in den seltensten Fillen(BLaB
1978). So ist es nicht erstaunlich, dass auf
schlammigem Grund wegen fehlenden Fi-
xierungspunkten kein Laich abgelegt wurde.
Die Bevorzugung der untersten Aste des
Baumes riihrt wohl daher, dass die Tiere
dort zur Ablage schwimmen miissten. Beim
Ablegen an den Steinen gehen sie ndmlich
auf dem Boden.

Verhalten der Alttiere

Nach unseren Beobachtungen verhalten sich
die Erdkroten in der grossen Tiefe gleich wie
ihre Artgenossen in oberfldchlichen Zonen.
Uberrascht haben die Lautdusserungen
wihrend der Laichablage. Dieses Phiéno-
men muss noch weiterverfolgt werden.

Der Aufenthalt in grosser Tiefe zeigte
keine sichtbaren Auswirkungen auf die Tie-
re. Uberrascht hat die Feststellung, dass sie
wihrend der ganzen Laichzeit nie auftauch-
ten. Das Auftauchen ist aber in jedem Fall
gewihrleistet, sonst hitte man tote Tiere
finden miissen. E1BL-EIBESFELDT (1950) gibt
an, dass die Méannchen nach der Winterstar-
re vor Erschopfung ausserstande sind, auf-
zutauchen und daher ertrinken. Dies musste
beim grossen Druck in mehreren Metern
Tiefe oft zutreffen, konnte aber von uns
nicht bestétigt werden.

Laichentwicklung

Der Laich scheint eher weniger zu ver-
schlammen und zu veralgen als in seichten
Gewassern. Die Verschlammung wirkt sich
negativ auf die Entwicklung der Larven aus.
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Foto 7: Laichballen von Grasfréschen.

Foto 8: Typische Haltung eines Mannchens.
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Foto 9: Paar auf dem Seegrund.

Fot010: Jutta Felder an der Arbeit.
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Grasfrosch
Beim Vergleich mit der Erdkrote dréangt sich
die Frage auf, weshalb in Hiittenort die
Grasfrosche ebenso frith laichen wie bei-
spielsweise in Kottwil, wihrend sich die
Ablage bei den Erdkréten um 45 Tage ver-
zogert.

Laichablagen von Grasfroschen in 4m
Tiefe waren bisher unbekannt.

Fische
FiLopa (1981) weist darauf hin, dass Fische

keine Kaulquappen der Erdkréte fressen.
Zumindest fiir den Flussbarsch wird dies
hier widerlegt.

Schutz

Momentan sehen wir noch keine Gefihr-
dung des Laichplatzes. Vorsorgliche Schutz-
massnahmen sollten jedoch bei einer so be-
deutenden Laichstelle gegen Verédnderun-
gen jeglicher Art heute schon bereit sein.
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