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Band 30 1988

Okosystem Rigi: Synopsis aktueller
Untersuchungen

ENGELBERT Ruoss und THOMAS JOLLER

Die Rigi ist aufgrund ihrer Lage fiir natur-
wissenschaftliche Untersuchungen beson-
ders geeignet. Die klimatischen und geologi-
schen Bedingungen im Gebiet sind sehr he-
terogen. Es sind viele Biotope sehr unter-
schiedlicher Pridgung entstanden, die sonst
nur selten auf so kleinem Raum anzutreffen
sind.

Die vorliegende Synopsis der aktuellen
Forschung an der Rigi ist in erster Linie ein
Versuch, einen Uberblick tiber Untersu-
chungen dieses Jahrzehnts aus verschiede-
nen Forschungsrichtungen zu vermitteln. Im
Zusammenhang mit friheren Untersuchun-
gen bilden diese Arbeiten wichtige wissen-
schaftliche Grundlagen fiir das Verstédndnis
der Umwelt und deren komplizierten, ver-
netzten Wechselbeziehungen. Dieses Wis-
sen wird gerade heute dringend benotigt, um
anstehende Probleme in der Raumplanung,
im Natur-, Landschafts- und Umweltschutz
zu losen.

Der vorliegende Band enthilt insgesamt
22 Einzelbeitriage kiirzlich abgeschlossener
oder laufender Projekte. Neben den natur-
wissenschaftlichen Beitrdgen sind auch drei
touristische Arbeiten integriert. Das Bild
des Lebensraums Rigi ist damit aber keines-
wegs vollstindig, da die wirtschaftlichen,

politischen, gesellschaftlichen und kulturel-
len Aspekte kaum berticksichtigt wurden.

Ein Berg wird erobert

Bis ins Mittelalter kann die Rigi als ein in
sich geschlossenes, naturnahes, autarkes
Gebiet bezeichnet werden. Die ansdssige
Bevolkerung begniigte sich mit der Selbst-
versorgung und nutzte die bestehenden Res-
sourcen. Wald und Wiesen wurden von Hir-
ten mit ihrem Vieh aufgesucht (vgl. ZIMMER-
MANN 1955). Doch schon an der Wende vom
16.zum 17. Jahrhundert begann der Wandel.
Zu Tausenden eroberten im 17. und 18. Jahr-
hundert Pilger den Berg. Im 19.und 20. Jahr-
hundert erfolgte ein Ansturm von Reisen-
den, die sich mit der Bahn hinauffahren
liessen. Mit dem Zustrom von Erholungssu-
chenden wandelte sich auch die Wirtschafts-
struktur des Rigi-Gebietes (KALIN)'.
Wihrend der Mensch die Natur anfing-
lich direkt nutzte und beeinflusste, iiberbau-
te er sie spater mit Verkehrswegen, Hotels,
Ferien- und Apartementhdusern und paral-

1 Autorenhinweise ohne Jahrzahl beziehen sich auf Beitrige
im vorliegenden Band.
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Abb.1: Der Touristenstrom fiihrte bereits vor 1920 zu riicksichtslosen Eingriffen in die Naturland-
schaft auf Rigi Kulm (Foto Swissair).

lel dazu mit Skianlagen. Mit der besseren
Verkehrserschliessung setzte gleichzeitig die
intensivere forst- und landwirtschaftliche
Nutzung ein. Sie fithrte im 20.Jahrhundert
in weiten Gebieten zu einer prignanten Ver-
dnderung der urspriinglichen Vegetations-
typen. Das Wachstum der Ballungszentren
im Mittelland verursachte in jiingster Zeit
eine zusitzliche, externe Beeintrichtigung
der Vegetation infolge Schadstoffimmissio-
nen aus der Luft. Neben Landwirtschaft und
Tourismus driickten auch die Sendeanlagen
der PTT dem Landschaftsbild auf Rigi Kulm
den Stempel unseres technisch geprigten
Zeitalters auf.

Diese Entwicklung und die damit verbun-
denen Verinderungen der anthropogenen
Umwelteinfliisse widerspiegelt sich auch in

den Ergebnissen der naturwissenschaftli-
chen Forschung im Rigi-Gebiet wihrend der
letzten Jahrhunderte.

Friihere Forschung an der Rigi

Mit dem Ansturm von Reisenden kamen
auch die Naturforscher auf die Rigi. Das
Gebiet war noch kaum erschlossen, als die
ersten Forscher mit wissenschaftlichen Er-
hebungen begannen. Trotzdem ist es er-
staunlich, dass die Rigi, die seit dem 19. Jahr-
hundert zu den bekanntesten und beliebte-
sten Reisezielen der Schweiz gehort, nicht
umfassender erforscht wurde.

Zu den idltesten Naturbeschreibungen ge-
horen jene von J.L.Cysatr um 1661. Die
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Abb.2: Obwohl noch heute einige alte Wunden sichtbar sind, présentiert sich Rigi Kulm 1976 in
einem, zumindest visuell, bedeutend besseren Zustand als vor 60 Jahren. Dank der finanziellen
Mithilfe des Heimat- und Naturschutzes konnte zwischen 1950 und 1954 Rigi Kulm gesdubert und
wiederbegriint werden. Durch einen Servitutsvertrag wurden jegliche Bauten, Terrainverdnderungen
und Ablagerungen auf der Kulmfliche verboten (Foto Swissair).

traditionsreichste Forschung im Rigi-Gebiet
ist jedoch diejenige der Geologie, die seit
bald 200 Jahren intensiv studiert wird. Schon
im 19.Jahrhundert verdffentlichte KAUF-
MANN (1872) erste detaillierte Untersuchun-
gen. Die geologischen Karten von BUXTORF
(1913, 1916) erschienen bereits zu Beginn des
20. Jahrhunderts.

Ein weiterer, wichtiger Faktor fiir das
Rigi-Gebiet, das Klima, wurde friher inten-
siv erfasst. Die regelmissigen Wetterbeob-
achtungen begannen bereits 1864. Meteoro-
logische Stationen lieferten Wetterdaten
von Rigi Kulm (1901-1960), Kaltbad, Vitz-
nau (18721885 und 1896—1917) und Gersau
(1866—1935). Eine detaillierte Beschreibung
des Klimas der Rigi veroffentlichten Zim-
MERMANN (1955) und FiscHER (1971).

Untersuchungen tiber die Fauna des Rigi-
Gebietes sind nur sehr spirlich vorhanden.
Abgesehen von Cysar (1661) interessierten
sich die Forscher erst seit anfangs des
20.Jahrhunderts eingehender fiir die Tiere.
Populdrwissenschaftliche Zusammenfassun-
gen iiber die Tierwelt der Rigi stammen von
ScuwaB (1965) und Fucns (1971); iiber das
Vorkommen der Zaunammer berichtete
MEIER (1955), tiber dasjenige des Baren INEI-
cHEN (1968). Die ersten detaillierten Listen
tber Kafer veroffentlichte JOrRGER (1914),
jene tber Schmetterlinge BUHOLZER (1947),
daneben existieren einige entomologische
Sammlungen aus dieser Zeit.

Die Blutenpflanzen wurden dagegen be-
reits im 19.Jahrhundert floristisch erfasst
(KrRAUER 1824, STEIGER 1860, SCHOBINGER
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1866). Da den Alpenpflanzen mit zuneh-
mender touristischer Erschliessung ein be-
sonderes Interesse entgegengebracht wur-
de, entstand 1879 auf RigiScheidegg ein
Alpengarten (vgl. STIERLIN-HAUSER 1895),
der aber bereits 1923 wieder aufgegeben
wurde. Ein umfassendes Inventar der Flora
der Rigi erstellte WoLFr zwischen 1958 und
1978, das er teilweise in seiner Rigi-Flora
(1979) verodffentlichte oder in die Flora des
Kantons Luzern (NGL 1985) integriert wur-
de. Von besonderem Interesse war auch das
Vorkommen wirmeliebender Pflanzen in
den Parkanlagen der Rigi-Stdseite (Zim-
MERMANN 1955) oder jenes der Edelkastanie,
mit dem sich FUrrer (1958) intensiver be-
schiftigte. Vegetationsuntersuchungen fehl-
ten bisher noch weitgehend; erste allgemei-
ne Beschreibungen stammen von WOLFF
(1971) und Scawap (1971), wobei letzterer
vor allem die Waldtypen charakterisierte.
Vereinzelte Flechten, Moose, Pilze und Al-
gen wurden zwar von vielen Wissenschaf-
tern auf der Rigi gesammelt, ein umfassen-
des Inventar wurde jedoch bisher nicht er-
stellt.

Rigi-Forschung heute

Nachdem frither an der Rigi nur einzelne
Forschungsrichtungen wie Geologie, Klima-
tologie und Floristik betrieben wurden, er-
staunt es umso mehr, dass die Rigi seit 10
Jahren dermassen intensiv erforscht wird.
Anstelle der Inventare werden aber zuneh-
mend angewandte Untersuchungen durch-
gefiithrt, die sich mit der Umweltproblema-
tik oder mit Wechselwirkungen auseinan-
dersetzen.

Das Schema des Okosystems Rigi
(Abb.3), mit den beiden Teilsystemen Na-
turraum und sozio-O6konomischer Raum,
zeigt die externen Einfliisse (z. B. Immissio-
nen), die auf das Gebiet einwirken, sowie
die externen Steuermechanismen (z. B. Ge-
setze, Nachfrage nach Erholungsraum
usw.). Alle Teilbereiche sind tiber mannig-
faltige Wechselbezichungen miteinander
vernetzt. Zwei mogliche Beispiele solcher
Vernetzungen sind:

1. Touristische Nachfrage — Steigerung
des Dienstleistungsangebotes — Veridnde-
rung der Erwerbsstruktur der ansdssigen
Bevolkerung — Nutzungsinderung (Uber-
bauung) — Verédnderung der Flora und da-
durch der Fauna — Verdnderung der Bo-
denstruktur (z. B. Versiegelung des Bodens)
— grossere Anfalligkeit bei extremen Nie-
derschldgen — Vermehrte Erosion — gros-
sere Rutschgefahr.

2. Ozon-Immission — Schiddigung der
Vegetation (z. B. Wald) — Verinderung der
Bodenstruktur und Durchwurzelung — Er-
tragsverminderung in der Landwirtschaft
und Verlust der Schutztauglichkeit des Wal-
des — Zunehmende Gefahrdung von Sied-
lungen und Verkehrswegen — Verminde-
rung des Erholungswertes — Riickgang des
Tourismus — Abwanderung der in Land-
wirtschaft und Tourismus tdtigen Bevolke-
rung — Vergandung.

Der vorliegende Band enthilt acht Arbei-
ten aus zwel Forschungsprogrammen. Von
den tbrigen Untersuchungen wurden vier
im Rahmen einer Diplomarbeit, funf als
personliche Projekte und fiinf mit Unter-
stitzung von Institutionen (Bund, Kanton
und Pro RiG1) durchgefiihrt.

Die Arbeit tiber die Geologie der Rigi
(VoGEL & HANTKE) basiert nicht auf neuen
Untersuchungen. Sie gibt einen Uberblick
tiber die sehr detaillierten Untersuchungen
der letzten 200 Jahre, die anhand einer
Neupublikation alter Profile von Buxrorr
(1916) und der Geologischen Karte von
HANTKE (1967) erlautert werden. Auch die
Arbeiten iber Kéfer (HERGER), Schmetter-
linge (REzBANYAI-RESER) und Wanzen
(GOLLNER-SCHEIDING) sind zusammenfas-
sende Berichte eines zehnjidhrigen, entomo-
faunistischen Forschungsprogrammes des
Natur-Museums Luzern.

Abiotische Faktoren und externe Einfliisse

Ein interdisziplindres Forschungsprogramm
stellt das Projekt WaBoLu dar. In diesem
Projekt arbeiten Physiker, Chemiker und
Biologen aus sechs Instituten der ETH an
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gemeinsamen Fragestellungen, um Wech-
selbeziehungen zwischen Luft, Wasser und
Boden zu erfassen und anthropogene Ein-
fliisse aufzuzeigen. Die Arbeiten zum The-
ma «Wechselwirkungen zwischen Luft-
fremdstoffen und Niederschlagen» beschrei-
ben Mechanismen der Physik und Chemie
der Atmosphére. Das tber drei Hohenstu-
fen grossrdumig angelegte Experiment lie-
fert neue Erkenntnisse iiber die Nieder-
schlagsphysik  (Niederschlagsstrukturen),
die Aerosolphysik, die anorganischen Luft-
fremdstoffe und die organischen Spuren-
stoffe.

Die atmospharischen Prozesse transpor-
tieren Gase und staubformige Teilchen teil-
weise um den ganzen Erdball. Auch in klein-
riumigen Systemen sorgen sie flir den
Transport von Schadstoffen und deren Um-
wandlung.

Die Luftverschmutzung in der Schweiz ist
zum grossten Teil hausgemacht (Stadte, Ag-
glomerationen). Rund 75000 Tonnen
Schwefeldioxid, rund 195000 Tonnen Stick-
stoffdioxid und rund 315000 Tonnen Koh-
lenwasserstoffe werden heute in der Schweiz
pro Jahr ausgestossen. Aus der Agglomera-
tion Luzern sind es rund 1500 Tonnen
Schwefeldioxid, 3400 Tonnen Stickstoffdio-
xid und 3500 Tonnen Kohlenwasserstoffe
(Amt fir Umweltschutz des Kantons Lu-
zern).

Emissionsfreie Gebiete (wie beispielswei-
se die «autofreie» Rigi) werden stark von
den aus den nahen Quellgebieten herange-
fithrten, priméiren Schadstoffen (z. B. Stick-
stoffdioxid) oder den daraus entstehenden
sekundaren Schadstoffen (z.B. Ozon) be-
einflusst. Die Darstellung der Ozonproble-
matik (JANACH & JOLLER) lisst erahnen, wie
komplex die Realisierung der Zielsetzungen
der Schweizerischen Umweltschutzgesetz-
gebung sind.

Lebensgemeinschaften der Rigi
Geschichte der Vegetation

Mit Hilfe der Pollenanalyse wurde die Vege-
tationsabfolge auf der Seebodenalp seit der

letzten Eiszeit erstmals fir das Rigi-Gebiet
rekonstruiert (WyNIsTorr). Die Flanke bis
ca. 1300m .M. war zeitweise von Eis be-
deckt, der Berg dariiber ragte stets wie eine
Insel aus dem Gletscher empor. Anhand der
Vegetationsentwicklung von der steppenar-
tigen Tundra bis hin zur Wiederbewaldung
wird die Klimageschichte der letzten 14500
Jahre im Gebiet rekonstruiert. An der Rigi
kreuzten sich die Wege der von verschiede-
nen Seiten nacheinander einwandernden
Baumarten (Burca). Gleichzeitig wird ge-
zeigt, dass die heutige Vegetation stark vom
Menschen beeinflusst wurde und damit nicht
mehr der potentiellen entspricht.

Inventare von Flora und Fauna

Altere floristische und faunistische Untersu-
chungen bieten eine ausgezeichnete Mog-
lichkeit, die Pflanzen- und Tierwelt vergan-
gener Jahrzehnte mit der heutigen zu ver-
gleichen. Solche Inventare widerspiegeln
den jeweiligen Ist-Zustand und bilden daher
Grundlage jeglicher angewandter biologi-
scher Forschung. Da die Natur zunehmend
anthropogenen Einflissen ausgesetzt ist,
verdndert sich mit der Okologie auch die
Tier- und Pflanzenwelt.

So zeigt das Inventar der Orchideen der
Rigi (FreY) deutlich, dass diese infolge des
Riickgangs ihrer natiirlichen Lebensraume
— im Vergleich zu frither — in Restareale
zurickgedrangt werden. Demgegentber
sind die floristisch-vegetationskundlichen
Arbeiten tber Moose (BISANG & SENN) und
Flechten (Ruoss et al.) erste Artenlisten der
Rigi. Aufgrund vereinzelter, dlterer Herbar-
belege sind nur Mutmassungen tber die
frithere Vegetation moglich. Immerhin zeigt
sich anhand alter Belege von Rindenflech-
ten, dass sich insbesondere die Waldokosy-
steme stark verdndert haben. Trotzdem sind
auch heute die Hecken, Gebiische und Wiil-
der mit ihren Réndern landschaftsprigende
Elemente, die vor allem an der Rigi-Siidsei-
te eine besondere Formen- und Artenviel-
falt aufweisen (vgl. BRUN).

Weniger direkt gefdhrdet sind die Tiere,
dasie in beschranktem Rahmen dem anthro-
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pogenen Druck ausweichen konnen. Indi-
rekt sind aber auch sie durch Verlust ihres
Lebensraumes oder durch Storung in ihrer
Winterruhe vor menschlichen Einfliissen
nicht verschont. Die Untersuchungen an
Insekten deuten darauf hin, dass die Arten-
vielfalt, besonders an naturnahen Standor-
ten der Siidseite, nach wie vor intakt ist. Vor
allem bei Gersau-Oberholz wurde eine fiir
die Innerschweiz seltene, arten- und indivi-
duenreiche Insektenfauna mit xerothermen
Standortsanspriichen erfasst (HERGER; REz-
BANYAI-RESER; GOLLNER-SCHEIDING). Die
Kiferbeifinge in Borkenkiferfallen zeigen,
dass auch eine vom Menschen gezielt einge-
setzte Fangmethode mit Phermonen eine
ungeahnte Kettenreaktion beir anderen In-
sektenarten auslosen kann.

Gefihrdung der Naturlandschaft

Am offensichtlichsten sind die Auswirkun-
gen der menschlichen Aktivititen am Rigi-
wald. Der heutige Wald gilt als krank, etwa
die Halfte, vor allem alte Baume, zeigen
deutliche Schadbilder (Baumann). Ein Zu-
sammenwirken externer und interner Ein-
flussfaktoren muss als Ursache fiir diese
Waldschiden betrachtet werden; die Pro-
zesse sind aber noch nicht detailliert be-
kannt.

Die Intensivierung der Landwirtschaft ist
zusitzlich ein wichtiger Faktor, der fiir tief-
greifende Verdnderungen der Naturland-
schaft verantwortlich ist. Bis in die subalpine
Stufe wird mit Hof- und Kunstdiinger inten-
siv gediingt. Die Dingung fiithrt vor allem in
steilen Hanglagen zu einer Schwichung der
Durchwurzelung infolge verdnderter Zu-
sammensetzung der Pflanzenarten sowie zu
einer Verdnderung der Bodenstruktur. Dies
bedeutet, dass bei gediingten Wiesen ab
50% Hangneigung ein erhohtes Hang-
rutsch-Risiko besteht, widhrend magere
Wiesen bis 75% Neigung kaum gefahrdet
sind (VoN WyL).

Zunehmend werden auch grossflichig
Herbizide gegen die Verbuschung und ge-
gen das «Unkraut» eingesetzt. Im Jahr 1988
waren solche Eingriffe bei First, unterhalb

Stock und zwischen Buechen und Chlam-
merli besonders augenfillig. Dieser Herbi-
zid-Einsatz fiihrt zu einer Verarmung der
Pflanzenwelt und zerstort gleichzeitig die
Lebensrdume vieler Tierarten.

Die zunehmende Instabilitdt der Vegeta-
tion und damit auch die schlechtere Schutz-
tauglichkeit des Waldes, infolge Schadigung
der Badume, werden eine direkte Gefahr fiir
das Siedlungsgebiet und die Verkehrswege.
Insbesondere im niederschlagsreichen Ge-
biet der Rigi-Nordlehne ist bei extremen
Regenfallen eine steigende Bedrohung
durch Wildbdche und Steinschlag festge-
stellt worden (KiEnHOLZ et al.).

Massnahmen zur Erhaltung der
Naturlandschaft

In der Schweiz wurden 1988 gegen 50 Millio-
nen Franken fiir Schutzbauten im Berggebiet
ausgegeben (1987: 25 Mio.). Fiir alle notwen-
digen Schutzmassnahmen wiren nach Anga-
ben des Bundesamtes fiir Forst- und Land-
schaftsschutz jahrlich bis zu 140 Mio. not-
wendig. Diese Zahlen lassen ahnen, welche
Auswirkungen die Gesamtheit der menschli-
chen Eingriffe fiir das Berggebiet haben.

Jeder Wissenschafter trigt die Verantwor-
tung, auf solche Beecintrichtigungen auf-
merksam zu machen, mégliche Folgen und
Massnahmen zu diskutieren. Wie aus mehre-
ren Arbeiten des vorliegenden Bandes her-
vorgeht, ist das Okosystem Rigi durch ver-
schiedenste anthropogene Einfliisse wie Luft-
schadstoffe, Intensivierung der Landwirt-
schaft, Tourismus sowie Bautdtigkeit stark
verdndert worden. Einige Autoren versuchen
aufzuzeigen, auf welche Art die nutzungsbe-
dingten Eingriffe des Menschen oder seine
Aktivititen zu Verdnderungen des natiirli-
chen Okosystems gefiihrt haben. Damit ist
die Frage aufgeworfen: was ist zu tun, damit
das Okosystem Rigi als Lebens- und Erho-
lungsraum erhalten oder sogar aufgewertet
werden kann?

Ahnliche Fragen stellten sich bereits
im schweizerischen MAB-Forschungspro-
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gramm der UNESCO (Men and Biosphere).
Die Berichte itiber Untersuchungen in den
Testgebieten Grindelwald, Aletsch, Pays-
d’Enhaut und Davos geben Hinweise und
mogliche Strategien zur Losung dkologischer
Probleme im Berggebiet (MESSERLI 1986,
SCHWARZENBACH 1987a, b). Wir erachten es
als sinnvoll, die verschiedenen konkreten
Massnahmen, die aus den Arbeiten des vor-
liegenden Bandes hervorgehen, im Folgen-
den zusammenzufassen.

Massnahmen im Bereich Natur- und
Landschaftsschutz

Das Rigigebiet ist gemdss BLN-Inventar
(Objekt Nr. 1606, Vierwaldstdttersee) ein Ge-
biet von Nationaler Bedeutung und verdient
dadurch ungeschmidlerte Erhaltung und
grosstmogliche Schonung. Die Chestenen-
weid (Weggis) und die Rigi-Nordlehne sind
zusdtzlich als kantonale Naturschutzgebiete
ausgeschieden worden. Die Einzigartigkeit
der Pflanzenwelt wurde rechtzeitig erkannt.
Daher wurde das Rigi-Gebiet zum grossten
Teil als kantonale Pflanzenschutzgebiete aus-
geschieden (vgl. FREY). Eine weitere Verar-
mung ist aber infolge Bautdtigkeit und inten-
siver landwirtschaftlicher Nutzung kaum zu
verhindern.

— Rigi Kulm ragt nur knapp in die alpine
Zone. Trotzdem ist dieses Gebiet gegen Nor-
den hin ein letzter Standort mit alpinen Flo-
ren- und Faunenelementen. Die intensive
Landwirtschaft, die Bautditigkeit und der
Tourismus werden verantwortlich gemacht
fiir den Mangel und den Riickgang von zahl-
reichen Schmetterlings-, resp. Flechtenarten.
Das exponierte und dadurch sehr labile Oko-
system des Kulm-Gebietes sollte geschont
und wieder naturnah gestalter werden.

— Die «Bdnder» sind zwar teilweise ge-
schiitzt, aufgrund der einzigartigen Biotope
ist aber ein besserer Schutz notwendig. In
diesen nordexponierten Felsbiindern ist eine
vielfiltige und fippige Moos- und Flechten-
flora sowie eine besonders reich entwickelte
subalpine und alpine Vegetation mit seltenen

Orchideen anzutreffen. Die reichen, extensiv
genutzten Wiesen sind zudem fiir viele Tiere,
im besonderen fiir die Schmetterlinge, tiberle-
benswichtig. Diese exponierten Felsbinder
sind auch landschaftlich von Bedeutung und
deshalb vor visueller Verunstaltung unbe-
dingt zu verschonen.

— Die extensiv genutzten, siidexponierten,
subalpinen Weiden sowie die Halbtrockenra-
sen und Riedwiesen der collinen und monta-
nen Stufe sind besonders reich an Pflanzen-
und Tierarten. Sowohl fiir Schmetterlinge,
als auch fiir Orchideen ist die extensive Nut-
zung unabdingbar. Die Nutzung dieser Ge-
biete sollte im Rahmen der Revision der
Ortsplanungen festgelegt werden.

— Die stidseitig exponierten Gebiete (z. B.
Gersau-Oberholz, Hochflue, Urmiberg)
sind besonders reich an seltenen xerothermen
Standorten mit vielfiltigen trocken- und
warmliebenden Tier- und Pflanzenarten.
Diese naturnahen und noch teilweise unver-
sehrten Okosysteme sollten rechtzeitig erhal-
ten und als Naturschutzgebiete eingezont
werden.

Massnahmen im Bereich Land- und
Forstwirtschaft

— Fiir die Erhaltung der Orchideen und des
Artenreichtums  sollten  Halbtrockenrasen
und Riedwiesen nicht vor Ende Juli gemdht
werden. Da orchideenreiche Wiesen gegen-
tiber Trittbelastung empfindlich sind, sollten
diese nicht beweidet, sondern als Streuwiesen
genutzt werden.

— Fiir Schmetterlinge wire es sogar von Vor-
teil, wenn die Wiesen abschnitisweise, tiber
mehrere Jahre verteilt, gemdht wiirden.

— Diingung fiihrt bei Wiesen mit einer Nei-
gung von tiber 50% zu einer starken Rutsch-
gefihrdung. Zur Ertragssicherung und aus
Griinden des Landschaftsschutzes sollte in
diesen steilen Lagen die Diingung einge-
schréinkt und Mdhnutzung betrieben werden.
— Intensive Beweidung, Diingung und Ent-
wasserung haben negative Folgen auf den
Artenreichtum der Halbtrockenrasen und
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Riedwiesen. Im Sinne der Erhaltung einer
reichen Flora und Fauna sollte auf den Ein-
satz von Kunstdiinger auf der Rigi oberhalb
10001200 mii. M. verzichtet und der Hof-
diinger massvoll eingesetzt werden. Auf Ent-
widsserungen sollte kiinftig verzichtet werden.
— Der Einsatz von Herbiziden sollte auch im
Pflanzenschutzgebiet der montanen und sub-
alpinen Zone im Rahmen der Stoffverord-
nung (USG) verboten werden. Sie werden in
den meisten Fillen gegen (im Kanton Luzern
geschiitzte) Hecken und Gebiische und teil-
weise auch gegen geschiitzte Pflanzen einge-
setzt.

— Damit eine extensive Bewirtschaftung ge-
wihrleistet ist, sind Pflegemassnahmen fest-
zulegen; Pflegeaufwand und Ertragsausfall
sollten entschdidigt werden.

— Die Vielfalt der Waldvegetation beziiglich
Artenzusammensetzung und Altersstruktur
sollte bei der Durchforstung vermehrt be-
riicksichtigt werden, um einen gesunden
Wald und einen reichen Unterwuchs sowie
eine tippige Moos- und Flechtenflora zu er-
halten.

— Bei der Waldpflege ist darauf zu achten,
dass auf rutschgefihrdeten Flichen nieder-
wiichsige Waldbestinde mit optimaler Was-
serbilanz und gutem Kronenschluss wach-
sen.

— Freistehende Bdume sind oft sehr reich an
Flechten und Moosen, bieten Nischen fiir
zahlreiche Kleinlebewesen und prigen zu-
dem das Landschaftsbild. Daher sollten diese
Einzelbdume moglichst erhalten bleiben.

Massnahmen im Bereich Tourismus

— Da Natur und Landschaft seit jeher das
wichtigste Kapital des Rigi- Tourismus waren,
sollte bei jeglichen strukturellen Verdinderun-
gen der Erhaltung der Naturlandschaft be-
sondere Beachtung geschenkt werden.

— Das touristische Angebot sollte qualitativ
verbessert werden, auf eine kapitalintensive
Erweiterung der touristischen Erschliessung
(Skilifte, Seilbahnen) sollte zugunsten des
Landschaftsschutzes verzichtet werden.

— Auf weitere Ausdehnung der Bauzonen,
insbesondere fiir Ferien- und Apartement-
hiuser, sollte verzichtet, Strukturverbesse-
rungen im Hotelbereich dafiir gefordert wer-
den. Insbesondere die Ausniitzung des beste-
henden Bettenangebots in Hotellerie und Pa-
rahotellerie sollte verbessert werden. Even-
tuell wire sogar ein Verzicht auf den Bau
weiterer Ferien- und Apartementhduser ange-
bracht, da diese beziiglich Ver- und Entsor-
gung (Trinkwasser, Abwasser, Abfall) auf-
wendig sind und die Erwerbsstruktur der
ansdssigen Bevolkerung dadurch nicht ver-
bessert wird.

— Da die Touristiklandschaft Rigi auf ein
unversehrtes Erholungsgebiet angewiesen ist,
sollten sich die interessierten Kreise dafiir
einsetzen, dass die externen Einfliisse (z. B.
Luftschadstoffe) an den Quellen reduziert
werden.

Massnahmen im Bereich Umweltschutz

Der Vollzug der Umweltschutzgesetzgebung,
deren Zweck auch die Erhaltung von Lebens-
rdumen und deren vielfiltigen Lebensge-
meinschaften beinhaltet, ist seit dem 1. Januar
1985 in Kraft. Darin hat der Bundesrat die
hochgesteckten Ziele fiir die Luftreinhaltung
festgelegt. Damit diese erreicht werden kon-
nen, ist ein koordinierter Vollzug der Um-
weltschutzgesetze erforderlich.

— Da die schadstofffreie Luft und die Ruhe
zu den besonderen Attributen einer Erho-
lungslandschaft gehdren, sollten lokale
Emissionen weiterhin klein bleiben. In die-
sem Sinne sollte der Verzicht auf Motorfahr-
zeuge auf die ganze Rigi ausgedehnt und
konsequent durchgefiihrt werden.

— Die Senkung der Emission von NO, und
Kohlenwasserstoffen und damit die Reduk-
tion der Ozon-Immissionen muss in den
Quellgebieten, auch im Interesse der Erhal-
tung unserer Bergwelt, intensiviert werden.
Zudem solite der Reduktion von Stickstoff-
emissionen in Gebieten mit intensiver Land-
wirtschaft, vor allem im Mittelland, ernsthaft
Beachtung geschenkt werden.
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Forderung von Forschung und Information

Der vorliegende Band ist lediglich eine Syn-
opsis, also eine Sammlung von Artikeln aus
Forschungsprojekten, die an der Rigi in den
vergangenen zehn Jahren erarbeitet wurden.
Sie zeigt aber, dass es immer wichtiger wird,
interdisziplindre Projekte durchzufiihren,
um gemeinsame Fragestellungen mit ver-
schiedenen methodischen Ansdizen anzuge-
hen und damit vermehrt Einblick in Wechsel-
beziehungen eines Okosystems zu erhalten.
Hierzu wire es wiinschenswert, kiinftig be-
reits am Anfang solcher Untersuchungen ge-
zielt auf eine Synthese hinzuarbeiten und die
Erhebungen vermehrt zu koordinieren.

Die Probleme im Natur- und Umwelt-
schutz bedingen hdiufig ein sofortiges Han-
deln, bevor alle kausalen Zusammenhinge
bis ins Einzelne wissenschaftlich erforscht
sind. Daher sollte Forschung nicht im Elfen-
beinturm betrieben werden. Die Resultate
miissen einer breiteren Offentlichkeit zur

Verfiigung gestellt werden. Hierfiir ist es drin-
gend notwendig, nicht nur riesige Datenhau-
fen und Artenlisten zu verdffentlichen, son-
dern diese in einer allgemein verstindlichen
und dennoch wissenschaftlich korrekten
Sprache und anschaulichen Illustrationen ei-
ner grosseren, interessierten Leserschaft zu
vermitteln.

Wissenschaftliche Forschung allein kann
die Zerstorung der Natur nicht verhindern.
Hierfiir braucht es das Verstandnis und die
Bereitschaft der direkt betroffenen Bevélke-
rung. Um dies zu ermdglichen, ist es gerade
in der Innerschweiz, einer Region ohne
Hochschule und  entsprechenden  For-
schungszentren, wichtig, dass die Untersu-
chungsergebnisse der Offentlichkeit zur Ver-
fiigung stehen. Dafiir diirfen die Forschungs-
resultate nicht nur in internationalen Fach-
zeitschriften publiziert werden, sondern miis-
sen in den betroffenen Regionen verfiigbar
sein. Der vorliegende Band soll als ein erster
Schritt in diese Richtung verstanden werden.
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