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Zur Entstehung der Landschaft von Obwalden

RENE HANTKE

Zusammenfassung

Die Bildung der Obwaldner Talung begann an
€I Mioziin/Plioziin-Wende, nach der Platznah-
Me der Helvetischen Decken, des Flysch und der
.llppen der westlichen Zentralschweiz. Diese
(nheiten bewegten sich durch die Aarmassiv-
Cpression gegen Obwalden. Im S-helvetischen
aum vermergeln die Kreide-Kalke; zugleich
Wird die Serie reduziert, und die Achsen tauchen
8egen den Briinig ab.
Schon in den ersten Vereisungen teilte sich der
Aare-Gletscher in Meiringen in zwei Arme: der
auptarm folgte dem aufgebrochenen Gewolbe
t‘es Brienzer Sees, der andere floss iiber die
lefste und schwiichste Stelle der Helvetischen
ecken, den Briinig, in die Obwaldner Talung.
téi;e beiden andern Obwaldner Tiler, die Melch-

T, folgen SSE—NNW-verlaufenden Sto-

l‘ungen,
Die Decken bewegten sich stockwerkartig; da-
€l glitt das tiefste, das Dogger-Stockwerk, als
Clztes ab. Sie bauen die Ketten von Graustock —
Uetstock, Glogghiis-Hochstollen und Haupt
AE; dazwischen bildeten sich die Melchtiler.

In den Vereisungen stand das Aare-Eis iiber
?em Briinig bis auf 2000 m in der Riss- und bis auf
800m in der Wiirm-Eiszeit. Mehr als 35% des
"Isszeitlichen und mehr als 30% des wiirmzeitli-
¢hen Eises flossen durch die Obwaldner Talung.

,_BIS Ins Spétwiirm floss Eis von den Wenden-

Stocken ins Hochtal von Melchsee-Frutt und in

den hoheren Stinden weiter ins Melchtal. Mit
dem Spétwiirm bildeten sich in Obwalden Seen:
Alpnacher, Sarner, Rudenzer und Lungerer See,
jene um den Briinig und in den Quellidsten der
Melchtiler. Wihrend des Eisabbaus brachen in
den Melchtilern und im Engelberger Tal Berg-
stiirze nieder. Im letzten Spitwiirm stiessen die
Gletscher noch gegen Melchsee-Frutt vor.

Résumé

La formation de la vallée d’Obwalden débuta a la
limite Mio/Pliocéne, aprés la mise en place des
nappes helvétiques, du Flysch et des Klippes de la
Suisse primitive occidentale. Ces unités tectoni-
ques se déverserent par la dépression du massif de
I’Aar vers Obwalden. Dans la nappe helvétique
méridionale, les calcaires du Crétacé passent en
marnes, la séquence se réduit et les axes plongent
vers le Briinig.

Lors des premieres glaciations, le glacier de
I’Aar se partageait a Meiringen en deux: le bras
principal suivit I'anticlinal éventré du lac de
Brienz, I'autre s’écoula par le passage le plus bas
et le plus faible dans la nappe helvétique, le
Briinig, vers le synclinal d’Obwalden. Les deux
autres vallées, les Melchtiler, suivent des acci-
dents tectoniques orientés vers SSE—NNW,.

Les nappes se déversérent par étages, celui du
Dogger glissa en dernier; elles constituent des
chaines du Graustock—Huetstock, du Glogghiis
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et du Haupt. Entre celles-ci se formerent les
Melchtiler.

Durant les glaciations, les vallées environ-
nantes alimentaient le glacier de I"Aar qui, au
Briinig, atteignit 2000m au Riss et 1800m au
Wiirm. Plus de 35% de la glace rissienne et plus
de 30% de la glace wiirmienne s’écoulérent par la
vallée d’Obwalden.

Jusqu’au Tardiwiirmien, la glace provenant des
Wendenstocke transflua dans la vallée de Melch-
see-Frutt. Lors des stades wiirmiens élevés, elle
s’écoula directement dans le haut Melchtal.

Au Tardiwiirmien des lacs se formerent: ceux
d’Alpnach et de Sarnen, Rudenz, Lungern, Bri-
nig et des hauts fonds des Melchtiler. Lors du
retrait glaciaire, des éboulements se produisirent
dans les Melchtiler et dans la vallée d’Engelberg.
Au dernier stade, les glaciers descendirent jus-
qu’a Melchsee-Frutt.

Summary

The formation of the Obwalden valley began at
the Mio/Pliocene boundary, at the mise-en-place
of Helvetic nappes, Flysch and Klippes of western
Central Switzerland. These tectonic units moved
through the Aarmassif depression to Obwalden.
In the southern Helvetic nappe the Cretaceous

Die tektonische Geschichte bestimmt die
Talanlagen

Die Landformung in Obwalden nimmt ihren
Anfang mit der Platznahme der Decken. Ihr
Gesteinsinhalt wurde in Jura-, Kreide- und
Tertiarzeit, vor 180—40 Ma (=Millionen
Jahren), im nordlichen Schelf und in S an-
schliessenden Teilen des Ur-Mittelmeers ab-
gelagert und spiter, bei der Bildung der
Alpen, von dort ausgeschert und nordwiirts
verfrachtet.

Fiir die Platznahme der Decken in Obwal-
den ergibt sich aus der jiingsten Napf-Schiit-
tung ein frithestes Datum. Aufgrund von
Sdugerfunden 240m unterhalb des Napf-
Gipfels reicht diese  Schiittung als
Schwemmgut einer Ur-Aare mindestens bis

limestones become marly, the sequence is re-
duced and the axes plunge to the Briinig Pass.

Already at the first glaciation, the Aar glacier
was divided at Meiringen into two branches: the
main branch followed the broken anticline of
Lake Brienz, the other flowed to the lowest and
weakest Helvetic section, the Briinig, and the
Obwalden syncline. The two other Obwalden
valleys, the Melchtiler, follow faults oriented
SSE-NNW.

The nappes moved in superposed sheets; the
Middle Jurassic one slided as the last over the
plunging units forming the chains of Grau-
stock—Huetstock, Glogghiis and Haupt. Be-
tween these chains the Melchtiler were formed.

During the glacial periods the Aar glacier
reached at the Briinig at 2000m in Rissian and
1800 m in Wiirmian time; therefore more than 35
or 30% of the Aar-ice flowed through Obwalden.

Until the middle Late-Wiirmian ice, from the
Wendenstocke transflowed into the high valley of
Melchsee-Frutt and, during the highest Wiirmian
stages, directly into the upper Melchtal. Since the
Late-Wiirmian lakes were formed: the lake of
Alpnach, Sarnen, Rudenz, Lungern, those of the
Briinig area and at the high parts of the Melch-
tiler. During the glacier retreat, landslides were
produced in the Melchtal and Engelberg valleys.
At the latest stage, glaciers advanced as far as
Melchsee-Frutt.

in die Sdugerzone nm 5/6', d. h. bis vor 13
Ma. Erst darnach glitten Obwaldner Flysch
und, auf ihm reitend, Reste der mittelpenni-
nischen Klippen-Decke, den Giswiler Stock,
auf den aus ithrem Ablagerungsraum ausge-
scherten helvetischen Decken nordwiirts
vor. Diese fuhren beim Emporheben des
Aar-Massivs durch die Hasli-Senke, das fru-
here Ur-Aaretal, weiter nach N. Dabei wur-
den sie von der subalpinen Molasse unter-
fahren.

Nach KaurmanN (1886, 1887K) hat ARr-
BeNz (1907, 1911K, 1934a,b) versucht, den

1 Die Obere Siisswassermolasse beginnt mit der Sdugerzon¢
nm (Necogene mammal zone) 5, vor gut 15 M a, sie diirfte bis
nm Y, vor Y M a, gereicht haben.
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Bau der Obwaldner Berge zu entriitseln. Die
helvetischen Kreide-Falten des Brienzer
Grates tauchen gegen NE ab; dabei ver-
Starkt sich das Gefille der hoheren Falten
Zwischen Rothorn und Wilerhorn gegen E.
Zugleich stellen sich faziell siidlichere Berei-
che ein. Im Briinig-Gebiet erreichen die
Fqlten ihre tiefste Lage und ihre mergel-
Ieichste, erosionsanfilligste Ausbildung. Th-
re Michtigkeit wird reduziert, da oberkreta-
Zische Wang-Schichten gegen SE auf immer
tieferer Kreide aufliegen. In der Wilerhorn-
Mulde greift die Transgression, Wang-Brek-
Zien mit Komponenten von Seewer Kalk bis
Sch_rattenkalk, bis auf die Druesberg-
Schichten hinunter (StaEGER 1944).
Auch die vom Briinig gegen NE sich er-
Weiternde Talung zwischen den helvetischen
achsler Bergen im SE und dem pennini-
Schen Obwaldner Flysch im NW ist struktu-
rell bedingt. Dieser hat bei Blattverschie-
ungen an seiner Basis seitlich auseinander
gerissene helvetische Kreide-Alttertidr-Ele-
Mente an den Alpenrand geschleppt. Dort
bauen diese Hohgant, Schrattenflue, Schat-
Matt, Schimberg und Pilatus auf. Der Ob-
“Wa_lclner Flysch bildet die rundlicheren
Hohen des Glaubenberg. Die Kreide-
Falten der Sachsler Berge haben sich langs
leithorizonten von ihrer Jura-Unterlage
8elost und sind selbstindig vorgefahren. In
der Graustock —Huetstock-Kette hat sich
fire Jura-Unterlage ebenfalls in Falten
gelegt und ist weiter vorgeglitten. Dieser
tockwerk-Baustil der helvetischen Dek-
€0 hat schon in Frihphasen der Platz-
Nahme eingesetzt. Zuerst glitt das héchste
S_t__OCkwerk ab: Malm, Kreide und Altter-
tf_ar der Druesberg-Decke; dann folgten
lings Gleitbahnen an der Dogger-Malm-
renze weitere Malm-Schollen. Bei der
VQFSteilung der Schubbahn durch spitere
ebung des Aar-Massivs geriet zuletzt
das urspriinglich Tiefste, der Dogger von
Ochstollen und Glogghiis, als nunmehr
héchstes Stockwerk in Bewegung und fuhr
an die muldenartig gestauchte Malm-
Scholle. Diese baut Haupt- und Seefeld-
Stock auf (Fig. 1).

Die gegeneinander bewegten Schollen
glitten auf reliefiertem Untergrund. Zuvor,
bis ins obere Mittelmiozin, hatte die Ur-
Aare den Napf-Schuttficher geschiittet. Ge-
gen E, hinter den dlteren Entlebucher
Schuttfiachern, folgen weitere Quersenken
bis zum Rigi/Rossberg-Fiacher. Durch sie
vermochten spiiter helvetische Decken mit
Obwaldner Flysch und Giswiler Klippen auf
ihrem Riicken so weit vorzudringen.

Mit dem Ramersberg ob Sarnen und sei-
ner Fortsetzung gegen NE in den Muoter-
schwanderberg stellt sich ein weiteres Bau-
Element ein. Es trennt das ebenfalls von
riickwirtigen Jura-Kernen abgefahrene und
an den Alpenrand verfrachtete stidliche Pi-
latus-Element Stockwald —Musflue —Matt-
horn von der Druesberg-Kreide. Diese trigt
zwischen Grifimattstand und Niderbauen
die Klippen Arvigrat-Stanserhorn und
Buochserhorn-Musenalp.

Beidseits des Muoterschwanderbergs ha-
ben sich die Senken des Alpnacher Sees und
des Drachenried gebildet. Wihrend der
Alpnacher See bei Stansstad mit dem Vier-
waldstitter See zusammenhingt, ist das
Drachenried, einst ein flachgriindiger See,
bei Ennetmoos durch einen Schuttwall vom
Becken von Stans getrennt. Dieser Wall hat
den in Kaltzeiten jeweils vorgestossenen
Briinigarm des Aare-Gletschers als Mittel-
morine von dem bei Stansstad ausgetrete-
nen Engelberger Gletscher getrennt.

Die kaltzeitliche Ausgestaltung der
Alpentiler

Dic jiingere Ausgestaltung der Obwaldner
Landschaft (Fig. 2 und 3) reicht noch immer
weit zuriick. Wihrend Hemm die Ausriu-
mung alpiner Téler der Wirkung des flies-
senden Wassers zuschrieb, sah PENCK in ihr
das Werk eiszeitlicher Gletscher. Doch ver-
mochten weder Flisse noch eiszeitliche
Gletscher allein die Alpentiler auszuriu-
men. Beide folgten tektonischen Schwiche-
zonen, das Wasser in Warmzeiten, die Glet-
scher in Kaltzeiten. Doch reichten hiefur die
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pleistozianen Eiszeiten nicht aus. Schon in
jungtertiaren Kiihlzeiten diirften auch die
Gletscher der Zentralschweiz mindestens
bis an den Alpenrand, wahrscheinlich — wie
in der NE-Schweiz und in S-Deutschland —
gar schon tief ins Vorland vorgestossen sein.
Das Fehlen von Ablagerungen deutet auf
Ausrdumung hin, da Gleichgewichtszustin-
de sich nur kurzfristig ausgewirkt haben
konnen. In Kiihl- und Kaltzeiten diirfte so
auch in der alpin-voralpinen Zentralschweiz
vorwiegend ausgerdumt worden sein. Um-
gekehrt wurde in Warmzeiten in den iiber-
tieften Kolken abgelagert. Zudem lag die
Waldgrenze in den widrmsten Abschnitten
um 200—300m hoher; die Wilder selbst
waren dichter bestockt. Damit ist die auf
RUTIMEYER (1869) zuriickgehende Talbo-
den-Theorie, welche Hirteterrassen an den
Talflanken als Uberreste alter Talbéden zu

interpretieren sucht, endgiiltig aufzugeben.
Da und dort erkennbare Reste sind als
Schichtterrassen strukturell bedingt, oder
als Eisrandterrassen zu deuten; bei ihnen
wurde Hangschutt von einem tiiber lingere
Zeit sich kaum verindernden Eisrand ge-
staut.

Bereits die Schmelzwisser und vorab die
ersten kaltzeitlichen Gletscher sind streng
tektonischen Anlagen gefolgt. Aare-Eis
drang aus der Brienzer See-Talung iiber
einen noch etwas héheren Ur-Briinig nach
Obwalden. Dies wiederholte sich in den
pliozéinen und in den pleistozinen Kaltzei-
ten. Bei jedem Vorstoss wurde das zuvor
durch innere Spannungen und Verwitte-
rung, vorab durch Frostsprengung, gelok-
kerte Gesteinsmassen ausgerdumt, das
Brienzer See-Becken eingetieft und der Brii-
nig niedergeschliffen.

Kot
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Fig. I: Tektonische Karte von Obwalden, weitgehend nach der Tektonischen Karte der Schweiz
1:500000, herausgegeben von der Schweiz. geol. Komm. und vom Bundesamt fiir Landestopographie
im Atlas der Schweiz.



RENE HANTKE  Zur Entstehung der Landschaft von Obwalden

Fig. 2: Die Obwaldner Talung mit Sarner See, Obwaldner Flyschberge, Giswilerstock und Brienzer
Rothorn-Kette. — Aus: Kant. Forstamt Obwalden 1981: Die Pflanzenwelt in Obwalden, Flora.

Die riss- und wiirmzeitlichen Transfluenzen
nach Obwalden

Ei_“e hochste Uberpriagung durch den eis-
Zeitlichen Aare-Gletscher und seine Zufliis-
S¢ zeichnet sich am Hasliberg W der Plan-

platten auf 2170 m ab. Dann fiel die — offen-
bar risszeitliche — Eisoberfliche bis zum
Gipfel auf 2000 m ab. S der Aareschlucht ist
die Burg bis zum Signal 2061.4 und, markan-
ter, bis P. 1868 tiberschliffen. Am Ausgang
des Rosenlauitales sind Chriiterlager
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4

’

Fig. 3: Die Obwaldner Talung mit Lungerer See und Briinigpass. Im Hintergrund Wetterhorn- und

S_chwarzhorn-Kette.
Okologie.

(1953 m) und, weiter N, Birglen (1910 m) und
Gyresprung (1889 m) noch tiberfahren. Nach
einer Vereinigung mit dem Eis aus Urbach-,
Gadmer- und Gental erhielt der Aare-Glet-
scher bei Meiringen Zuschtusse aus dem Ro-
senlaui und aus dem Kessel der Mégisalp;

— Aus: Kant. Forstamt Obwalden 1982: Die Pflanzenwelt in Obwalden,

dann verlor er iiber einen Drittel nach Ob-
walden. Auf der W-Seite des Briinig reichte
das Aare-Eis E des Wilerhorn bis auf iiber
1930 m und floss als tiber 900 m méichtiger
Briinig-Arm nach Obwalden. Ein kleiner
Kristallin-Erratiker liegt S des Gibel auf
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1940m. Noch in der Wiirm-Eiszeit hat das
Aare-Eis E des Briinig die Rundhdcker des
Schluechtboden bis 1730 m iiberschliffen und

des Passes, am Hirendli oberhalb der
Wiler Vorsiiss, auf 1760m gestanden. Als
iber 750 m miichtiger Strom wandten sich
noch immer tber 30% des Aare-Eises
durch Obwalden dem Reuss-Gletscher zu
(Fig. 4a, b).

Inder Riss-Eiszeit floss gar etwas Eis iiber
die Sittel des Fruttli (1907 m) N von Kiser-
Statt, iiber die Schonegg (1953 m) zwischen
Chingstuel und Gibel und aus dem Kessel
Zie)r Migisalp ins Kleine Melchtal iiber (Fig.

a).

Ein weiteres Uberfliessen eines Aare-
Gletscherzuflusses, d.h. von Engstlen-Eis
von den Wendenstocken, erfolgte iiber die
200m  hohere Hochfliche Tannenalp-
Melchsee-Frutt ins Melchtal. Es wird —
Neben den rundhockerartig Gberprigten
Dogger/Malm-Grenzschiefern zwischen

v

Ml&r‘horn Tschorren

Brunigpass

Riss —

wurm

Vi
andelhor Blatti Unterbach

Aare

—— Riss ——

— Wurm

Aare-QGletscher

fkm
—— |

nach Obwalden tbergeflossenes Aare-tis

Brienzwiler

Hohmad und Glogghiis (Fig. 5) — SE des
Tannensees durch einzelne Erratiker von
eozinem Nummulitenkalk, Quarzsandstein
und autochthonem Malm belegt (ARBENZ
1934b, TrROHLER 1966). Diese sind noch im
jiingeren Spitwirm, als der Gental-Glet-
scher bereits selbstindig geworden war, vom
Eis auf die Hochflache der Tannenalp getra-
gen worden.

Bei 300 m héheren Stinden floss Engst-
len-Eis noch tber den Sattel der Chriingen
zwischen Gross Hohmad und Boni und
wandte sich durch das knopflochartig aufge-
brochene Kar der Bettenalp direkt gegen die
Stockalp ins Melchtal. In den hochsten Eis-
stinden drang es in breiter Front zwischen
Hohmad und Haupt gegen NW und iiber-
fuhr den rundhockerartig iiberschliffenen
Grat Tannenschild-Frutt.

In Obwalden erhielt das Aare-Eis von
beiden Talseiten Zuschiisse, von W von
Wilerhorn-Hoch Gumme, vom Giswiler-

E
Gibel Schonegg  Chingstuel

|
]

Fig. 4: Querschnitte
durch das abflies-
sende Aare-Eis zur

M[crh?rn Zeit des Riss- bzw.
des Wirm-Maxi-
mums.

a) Das nach Obwal-
den tibergeflossene
Aare-Eis.

‘ b) Der durchdie

| Brienzersee-Talung

‘ abgeflossene Aare-
Gletscher.
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stock, von den Flyschbergen zwischen Niin-
alpstock und Schlierentilern sowie vom Pi-
latus, von E aus den Melchtilern, den Sachs-
ler Bergen, vom Grifimatt- und Arvigrat
sowie vom Stanserhorn. Auf der SE-Seite
des Pilatus zeichnen sich hochste Uberpri-
gungen bei Hinter Chretzen bis zum Rund-
hocker um 1550 m ab. Der E-Grat gegen den
Lopper ist bis iiber 1490 m {iberschliffen.
Zwischen Arvigrat und Stanserhorn drang
etwas Aare-Eis iiber das Aecherli (1398 m)
ins unterste Engelberger Tal. Dabei diirfte
es am Arvigrat bis auf 1600 m und S des
Stanserhorn bis P. 1585.8 gestanden haben.

Deutlicher — wohl wiirmzeitlich — tiber-
pragt ist der E-Grat des Pilatus bis 1360 m,
ebenso die E-Seite des Aecherli.

Die Obwaldner Talung im Spdtwiirm und im
Holozdin

Den letzten Schliff in der Landschaftsgestal-
tung erhielt Obwalden im ausgehenden
Spitwiirm und im Holozidn (Fig. 2, 3 und
Karte). Mit dem Zuriickschmelzen des Eises
und der Bildung des Vierwaldstitter Sees —
er reichte zunichst nur bis zur Eisfront bei
den Nasen — und des Lappens des Drachen-
ried — seine Schmelzwisser flossen durch
die Bruchzone des Rotzloch ab — wurde in
Obwalden die Talsohle langsam wieder eis-
frei. In den ausgekolkten Becken bildeten
sich — wie in friheren Interglazialen — vor
dem zurlickschmelzenden Eis Seen, zu-
nichst der Alpnacher See; er reichte noch
tiber Alpnach hinaus und wurde von den
Sanderkegeln des Chli und Gross Schliere-
Gletschers begrenzt. Die beiden waren —
wie die vom Pilatus abgestiegenen Eis-
strome, der Widi- und der Meisi-Gletscher
— eben selbstiandig geworden. Im Haupttal
hatte der Briinig-Arm die Wanne des Sarner
Sees freigegeben; er stirnte bei den Rund-
hockern von Rudenz, vor dem Zungenbek-
ken des Aaried. Der vom Schuttficher der
Melchaa abgedimmte See endete zunichst
erst hinter Giswil. Durch die Ficher der

Kleinen Melchaa und der Gross Laui wurde
der stidwestliche Sarner See nach und nach
zugeschiittet.

Beim weiteren Eisabbau bildete sich im
Zungenbecken von Aaried der Rudenzer
See, der im frithen 19. Jahrhundert zur Land-
gewinnung trockengelegt wurde; dahinter
liegen die Rundhocker der nichsten Talstu-
fe. Zwischen dem Riegel von Kaiserstuhl
und der zurtickschmelzenden Front des Brii-
nig-Armes entstand der Lungerer See (Fig.
3). Dabei erhielt das Aare-Eis zunichst noch
Zuschiisse aus dem Kar E des Hoch Gum-
me. Sanderkegel und Schwemmficher des
Lauibaches dringten spiiter das SW-Ende
des Sees zurtick. Das spiter bis S der Passho-
he zuriickgewichene Eis hatte um den Brii-
nig Seen freigegeben, die weitgehend ver-
landet sind. In noch hoher gelegenen Kol-
ken bildeten sich ebenfalls Seen: auf Aelggi
und im Sachsler Seefeld; auch sie sind teil-
weise verlandet; Melchsee und Tannensee
sind aufgestaut worden (Karte).

Nachdem der Aare-Gletscher hinter den
Chirchen-Riegel zuriickgeschmolzen war
und die Aareschlucht ein letztesmal freige-
geben hatte, riumte der Engelberger Glet-
scher das Becken von Engelberg; auch auf
Gerschni und Triebsee bildeten sich Seen.
Wahrend die flachgriindigen lingst verlan-
det sind, verblieb vom 9m tiefen Triiebsee
noch der NW-Teil.

Die Landschaftsentwicklung in den
Melchtilern

Wie die Obwaldner Talung, sind auch die
Melchtiler tektonisch vorgezeichnet: das
Kleine Melchtal folgt Querstdrungen im Be-
reich der Talalp, von Seefeld und Aelggi;
beide lassen sich bis Giswil verfolgen. Die
gleiche SSE—-NNW-Richtung tritt im
Melchtal in der Kalkplatte der Schratten N
und NE des Melchsees in zahllosen Briichen
in Erscheinung (ArBeNZ 911K, Rop 1947).
Die mittleren Abschnitte der Melchtiler
sind durch mehr S—N- bis SSW—NNE-ver-
laufende Storungen bedingt. Der Durch-
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Fig.5: Vom iibergeflossenen Eis der Wendenstocke rundhockerartig tiberprigte Oxfordschiefer auf
Melchseealp (Kt. Obwalden). Blick gegen Siidosten, zum Tillistock und ins Triftgebiet. — Aus:
Kant. Forstamt Obwalden 1982: Die Pflanzenwelt in Obwalden, Okologie.

bruch von Flieli-Ranft hiangt mit Quersto-
rungen im Kulminationsbereich der nordli-
chen Gewdlbe der Druesberg-Decke zusam-
men. Analoge Storungen lassen sich vom
Jochpass gegen Sarnen verfolgen; jene langs

der NE-Seite der Graustock—Huetstock-
Kette haben zum Niederbrechen bedeuten-
der Sturzmassen, zur Ausriumung der Kes-
sel von Triiebsee und von Engelberg ge-
fihrt.
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Attinghausen-Stadium
Alpnach/Gersau-Stad.
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Eine mit der Graustock—Huetstock-Sto-
rung vergleichbare Bruchzone zeichnet sich
auf Melchsee-Frutt lings der NE-Flanke der
Glogghiis—Hochstollen-Kette ab (Karte).
Gegen NW scheint sie aufzusplittern.
Hauptiste verlaufen zwischen Abgschiitz
und Haupt ins Seefeld und gegen Aelggi.
Untervorschiebungen mit SE—NW-Bewe-

gung sind am Hochstollen und W des Klei-
nen Melchtales, am Chiingstuel und am Gi-
bel zu erkennen (Karte). Die Storung zwi-
schen Hochstollen und Abgschiitz, die sich
weiter W am Gibel beobachten lisst, ver-
lduft gegen NE durch das Tal des Aabachs
zur Stockalp. SSE—NNW-orientierte Brii-
che haben die Dogger-Abfolge der Glogg-

NI
QNA\\ R

T T o
( | Stockalp

\ ) \'.. -..

Bruchtektonisch-quartargeologische Kartenskizze
Briinig-Hasliberg-Melchsee-Engstlenalp (BE/OW)
von RENE HANTKE d

[ ] Alluvialboden -~ Nacken-Talchen
E
[

=) Ried, Sumpf + v Sackungen
[J Berg- u. Felssturztrimmer ~ Rutschungen
D\_J}] Bach-u Lawinenschuttk. . Briche, Klufte

“=  Rundhocker Faltenstrukturen

Den Herren Prof. E. Spiess, H. Stoll, Dr. D. Staeger und A. Uhr sei fir ihre Mithilfe bestens gedankt.

hiis—Hochstollen-Kette zerschert und lies-
sen in ihr steile Runsen entstehen (TROHLER
1966). Parallel zum Kleinen Melchtal verlau-
fen Storungen in den Sachsler Bergen.
Schmelzwiisser haben von den Karschliissen
tiefe Téler eingeschnitten (Karte).

Im Miindungsbereich der Melchtiler hat-
ten sich Rundhocker gebildet. Sie deuten

darauf hin, dass das austretende Eis vom
Briinig-Arm lange Zeit zuriickgestaut und
erst allméhlich aufgenommen wurde. S von
Sachseln werden Stauschotter von Moridnen
tberlagert. In den Hochsténden dréingte das
Briinig-Eis die Melchtaler Gletscher zurtick,
was Kristallin-Geschiebe bekunden; solche
treten im Kleinen Melchtal tber 1km,
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im Melchtal tber 2,5km taleinwirts auf
(O. WUESsT in HANTKE 1980).

In Talschlissen des Kleinen Melchtales
haben sich auf Chrummelbach, Talalp, Mel-
chen und im Vorder Seefeld Kare ausgebil-
det. lhre Anlage erfolgte schon vor dem
Spatwiirm; doch waren die NW- bis E-expo-
nierten Talschliisse damals erneut vereist.
Am Abgschiitz (Fig. 6) auf der NE-Seite von
Hochstollen und Glogghiis reichten Zungen
im letzten Spétwirm bis zum Melchsee
(Karte); in der Graustock—Huetstock-Ket-
te riickten die Gletscher ebenfalls vor. Selbst
die Kare zwischen Brienzer Rothorn und
Wilerhorn sowie der Sachsler Berge bargen
Zungen. Am NE-Fuss von Glogghiis und
Rothorn lassen sich gar Morianen des 1850er
Vorstosses erkennen. An threm NE-Fuss
halten sich Schneefelder bis tief in den
Herbst, und die Senke S des Grates Rot-
horn—Balmeregghorn ist fast dauernd von

Lawinenschnee erfillt, der jeweils einen
wachsenden Eissee aufstaut.

Bergstiirze und Schuttficher

Mit der Eisentlastung der Talhdnge in der
ausgehenden Eiszeit und dem héaufigeren
Anstieg der Tagestemperatur tiber 0° in ho-
heren Lagen kam es vermehrt zum Nieder-
brechen von Bergstiirzen. Ausser den Sturz-
massen von Engelberg waren jene von der
W-Flanke des Stanserhorn die bedeutend-
sten. Auf dem Trimmerfeld, das am Muo-
terschwanderberg hochbrandete, stockt der
Kernwald. Weitere prihistorische Stiirze er-
eigneten sich SW des Widderfeld-Stock, an
der NW-Seite des Haupt und oberhalb von
Lungern. Die Bildung von Schuttfachern ist
ecbenfalls meist an katastrophale Ereignisse
gebunden, besonders die grobblockigen Fa-

Fig. 6: Endmordne des letzten Spatwiirm-Vorstosses am Abgschiitz, dem nordlichen Vorgipfel des
Hochstollen (Kt. Obwalden). Hinter dem Seefeldstock (Bildmitte) das durch Nebelschwaden mar-
kierte Kleine Melchtal. — Aus HANTKE 1980: Eiszeitalter 2 — Ott-Verlag, Thun.
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cher der Stockalp und der Cheselentriimpt.
Jene der beiden Schlieren, der Laui und des
Lauibaches belegen zuletzt spatwiirmzeitli-
che Ausrdumungen in den Obwaldner
Flyschgebieten. Ein Teil der Fécher ist aber
schon das Erbe friherer Kiihlphasen; sie
wurden vom nochmals vorgestossenen Eis
gar nicht erst ausgerdumt, nur von spit- und
nacheiszeitlichem Schuttgut tiberschiittet.

Die nacheiszeitliche Entwicklung von Flora
und Fauna

Mit dem Abschmelzen des Briinig-Eises
konnte sich die in den Eiszeiten auf engste
Reliktstandorte, auf steile SE- bis W-Lagen
am Pilatus, am Giswilerstock, in der Wiler-

horn—Rothorn-Kette, den Melchtaler Ber-
gen, am Arvigrat und am Stanserhorn zu-
rickgedringte Flora (alpin—nivale Krauter
und Graser, Moose und Flechten) und Fau-
na (beschrinkt bewegliche Kleintiere, Spin-
nen und Milben) wieder etwas ausbreiten.
Zugleich begannen nach SW und SE ge-
flichtete Arten von ihren Refugien lings des
Alpenrandes und von S iiber Grimsel und
Briinig wieder zurlickzuwandern. Im Laufe
des Holozins dehnte sich in Obwalden ein
sich stets wandelnder Wald aus. In den
optimalsten ~ Klimaphasen reichte er
200—300m tber die heutige Waldgrenze.
Schon vom urgeschichtlichen Menschen, so-
dann durch mittelalterliche und neuzeitliche
Rodungen wurde jedoch der Wald mehr und
mehr zuriickgedrangt.
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