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Band 29 1987

Der Karst in der Innerschweiz

ALFRED BOGLI

Zusammenfassung

Die Innerschweizer Kalkalpen nehmen etwa ei-

nen Viertel des Querschnittes vom Gotthard zum

Nordlichen Alpenrand ein. Die Gebiete mit an-

Stehendem reinem Kalk weisen Hochgebirgs-

karst auf, oberhalb 1600 +50 m meist als nackte
arrenfelder, darunter als Waldkarst. Unreiner
alk verwittert unter Bildung von Béden, die
€wachsen sind: Griinkarst.

Westlich des Vierwaldstittersees gibt es zahl-
gelche kleine Karstflichen und zwei grosse, die
chrattenfluh (8km?) und die Pilatuskette. Ost-
ich des Urnersees liegen die grossten Karrenfel-
der der Schweiz, u. a. Silberen, Twirenen, Cha-
refalp, Glattalp, dazu das Waldkarstgebiet des
>Odmerenwaldes, total mit 79 km? Fliache. Dazu
Sind 28 km? Griinkarst zu zihlen.

Unter dem Bodmerenwald befindet sich das

Olloch mit 150 km vermessenen Hohlengingen,
von denen zurzeit 140 km ED V-bearbeitet sind.

Résumé

;CS Alpc;s calcaires de la Suisse Centrale embras-
Nt environ un quart du terrain entre le St. Gott-
ard et la limite des Alpes au nord. Les affleure-
Ments de calcaire pur montrent un karst de haute
Montagne en forme de lapiaz nus au-dessus de
1600 + 50 m, du karst boisée en dessous. Sur les

calcaires impures se trouve le karst vert avec ses
paturages.

A l'ouest du Lac des Quatre Cantons il y a de
nombreux petits gisements de karst et deux
grands, celui de la Schrattenfluh (8 km’) et celui
de la chaine du Pilate. A I'est du Lac d’Uri se
trouvent entre autres les plus grands lapiaz de la
Suisse: Silberen, Twirenen, Charetalp, Glattalp
et le karst boisé du Bodmerenwald, en tout
79 km?, Il s’ajoute 28 km’* de karst vert.

En dessous du Bodmerenwald se trouve le
Hélloch, une grotte de 150 km de galeries souter-
raines arpentée, dont actuellement 140 km sont
présentés dans la EDP.

Summary

The Limestone Alps of Central Switzerland cover
one fourth of the region between St. Gotthard
and the northern border of the Alps. Terrains in
pure limestone show a high mountain karst with
bare karren-fields above 1600 = 50 m and below
that wooded karst. Impure limestone is covered
by soil and owing to this overgrown by plants:
green karst.

To the west of the Lake of Lucerne there are
numerous occurrences of karst and two large
regions, the Schrattenfluh (8 km?) and the ridge of
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Mount Pilatus near Lucerne. East of the Lake of
Uri (Lake of Lucerne) are situated the largest
karren-fields of Switzerland. Among others there
are the Silberen, Charetalp, Valley of Riemen-
stalden and the wooded karst in the Bédmeren-
region, all told 79km*. Add to that 28km* of

1. Einleitung

[n den zentralschweizerischen Kalkalpen
sind Karstlandschaften weit verbreitet und
stellenweise sogar ideal ausgebildet. Der
Karst ist definitionsgemass eine Landschaft,
die im reifen Stadium eine totale unterirdi-
sche Entwésserung durch anstehendes, was-
serlosliches Gestein und an der Erdoberfli-
che durch ihm eigene Formen, u.a. durch
Karren und/oder Dolinen, gekennzeichnet
ist. In der Innerschweiz kommt von wenigen
verkarstungsfidhigen Gesteinen nur der Kalk
vor. Zur Entwicklung zum vollen Karst muss
der Kalk eine recht hohe Reinheit aufwei-
sen. Die unl6slichen Beimengungen, Ton,
Mergel, Quarzsande, diirfen 10% nicht
tiberschreiten. Bei tliber 15% sind im allge-
meinen Karren nicht mehr moglich, und
auch Dolinen sind schlecht entwickelt oder
nicht mehr erkennbar. Die Ausbildung der
Karstformen wird dann durch die Bodenbil-
dung und durch Kolmatieren — Verstopfen
der unterirdischen Wasserwege — gehemmt
oder verhindert.

Ostlich des Urnersees sind die Karstland-
schaften gut und in grossen Flichen ausge-
bildet; hier liegen die grossten Karrenfelder
der Schweiz. Der Waldkarst des Bodmeren-
waldes hat wegen seiner urtiimlichen Wald-
bestinde sogar das wissenschaftliche Inter-
esse der ETH geweckt.

Im Westen des Vierwaldstittersees liegen
zahlreiche kleinere Karstgebiete, die von
geringer regionaler Bedeutung sind, aber im
allgemeinen lokale Liebhaber anziehen. Ei-
ne Ausnahme bildet das liber 8 km* grosse,
ausgezeichnet entwickelte nackte Karren-
feld der Schrattenfluh, ein Musterbeispiel

green karst. All things considered the karst east
of the Lake of Uri embraces 107 km®.

Below the region of the Boddmeren is located
the Holloch, one of the longest caves in the world.
150km of passages have been measured, but at
present only 140 km have been noted in EDP.

einer Schichttreppenlandschaft, fiir Flach-
karren und die in der Schweiz dusserst selte-
nen Spitzkarren am Hengst. Uber die Karst-
landschaften westlich des Vierwaldstétter-
sees werde ich nicht niher eingehen, da sich
daraus zu viele Wiederholungen ergiben.

Der Karst ist als Ganzes eine dreidimen-
sionale Landschaft, bestehend aus dem
Oberflachenkarst, dem Exokarst, einerseits,
und dem unterirdischen, dem Endokarst,
andererseits. Bis Anfang dieses Jahrhun-
derts war die wissenschaftliche Arbeit an die
Oberfliache gebunden und befasste sich im
wesentlichen mit Karren und Dolinen, wo-
fiir zahlreiche Dissertationen Zeugnis able-
gen. Der Endokarst, die Hohlenwelt, lockte
meist nur Laien an.

Osterreich war im deutschen Sprachbe-
reich Mittelpunkt der Karstmorphologie.
F. Kraus (1894) in Wien wurde durch seine
«Hohlenkunde» ein Promotor der Spelidolo-
gie, denn diese leitete den Ubergang zur
wissenschaftlichen Hohlenkunde ein. Fiir
den Laien jedoch war die Meisterung der
Schwierigkeiten der Hohlenbegehung und
des Verarbeitens der vielen neuen Eindriik-
ke Forschungsaufgabe genug: daher «H6h-
lenforscher». Sie sind auch heute noch die
unentbehrlichen Helfer der Wissenschaftler
und engagierte Planbearbeiter. Mit ihnen
drangen schon frith Biologen in diese Welt
ohne Licht ein, um die Hohlenfauna zu
erforschen.

Zu jener Zeit war in der Zentralschweiz
der Endokarst noch eine Terra incognita.
Nur das Holloch im Muotatal, das 1875
entdeckt wurde, machte da eine Ausnahme.
Von 1889 bis 1907 wurde es von zahlreichen
Wissenschaftlern besucht, doch ist davon
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Wenig tibrig geblieben ausser einer Disserta-
tion von PauL EcLi (1904). Auf Anregung
der Professoren A. Hemm und O. StoLL
untersuchte er das «Loch» und vermass volle
4280 m, eine Zahl, die bis 1949 galt. 1907 sah
das Ende dieser Forschungswelle, und das
Hélloch sank in einen 42 Jahre dauernden
Schlaf. Nur wenige Privatpersonen besuch-
ten es, und die Sektion Uto SAC fiihrte
gelegentlich Exkursionen durch. Erst 1946
ging der lange Schlaf zu Ende (B66L11970).
_ In den Schweizer Alpen entwickelte sich
Im ersten Viertel des 20. Jahrhunderts die
Karstforschung zu einer Teilwissenschaft
der Geomorphologie, zur Karstologie. An-
fangs der dreissiger Jahre veroffentlichte
O.Lenmann ETH (1931) eine Schrift iiber
die Systematik der Dolinenformen und im
Nachsten Jahre (1932) ein Lehrbuch tiber die
Hydrographie des Karstes, das fiir 40 Jahre
das Handbuch der wissenschaftlichen Hoh-
lenforscher, der Speldologen, wurde.

2. Die Innerschweizer Karsttypen

Dle heutigen Karstgebiete waren urspriing-
lich ganz gewohnliche Hiigel- und Bergland-
Schaften, von den Gewissern, von Glet-
Schern und von der Denudation geprigt.
Doch mit der Entblossung der Kalke von
den undurchlissigen Deckschichten — To-
ne, Mergel, Schiefer, Sandsteine — begann
die Verkarstung. Die Oberfliche wurde kor-
rodiert (Korrosion = chemische Erosion
durch CO,-haltiges Wasser), und das Was-
Ser erweiterte dadurch auch die Bruchfugen
und sogar die Schichtfugen zu Hohlen
(BoGL1 1969b, 1978). Die alten Grossformen
blieben erhalten: Tiler blieben Tiler, nur
vertieften sie sich nicht mehr, weil das Was-
Ser direkt den Weg in die Unterwelt fand,
Wahrend jene ausserhalb der Karstgebiete
durch die Fliisse immer mehr eingetieft wur-
df_:n. Durch das Zusammenwirken der Ent-
Wicklungsgeschichte der Oberfliche, des
Gesteins, des Klimas, des Gefilles und der
Hydrographie entstanden auch in der Inner-
Schweiz verschiedene Karsttypen:

Der Hochgebirgskarst, frither einfach
Hochkarst geheissen, entstand aus dem Zu-
sammenwirken pleistozaner — und auch re-
zenter — Gletschererosion und holoziner
Korrosion. Auf Rundhockern und andern
eispolierten Flichen entstanden Karren und
Karrenrohren, durch die Wasser in den Un-
tergrund gelenkt wurde. In Hohenlagen
iber 1600 50 m entstand der nackte Karst,
die Karrenfelder. Dieser ist, wenn es die
Hohe erlaubt, nach oben durch die Frost-
schutzzone begrenzt, die je nach den Bedin-
gungen im Silberengebiet zwischen 2200
und 2450 m beginnt. Unterhalb der 1600-m-
Grenze, an der natiirlichen Waldgrenze, be-
ginnt der Waldkarst mit Fichtenbestianden
und viel Unterholz.

Der heutige Waldkarst durchlief zuerst
das Stadium des nackten Karstes, der in den
nachfolgenden Wirmeperioden vom Wald
bedeckt wurde. Durch Wurzelatmung und
das Vermodern des extrem humosen Bo-
dens bildete sich reichlich biogenes CO:, das
die Geschwindigkeit der Verkarstung for-
derte (BoaL1 1969a). Dje zusitzliche Korro-
sion vertiefte die Karren, Kluftkarren wur-
den zu tiefen Spalten, Karrenlocher zu
Schichten, kleine Hohlen zu grossen Hoh-
lensystemen (BoGL1 1976). Alle diese Hohl-
riume werden hiufig durch vermoderndes
Fallholz kaschiert. Es ist deshalb ratsam, in
dieser Zone die begangenen Pfade nicht zu
verlassen und grosse Vorsicht walten zu
lassen.

Der gesamte Hochgebirgskarst, der nack-
te wie der Waldkarst, ist von Karstformen
liickenlos bedeckt. Ausser den Humuspol-
stern sind andere Bodenbildungen selten.

Der Griinkarst entsteht in unreinem Kalk,
wo der Gehalt an Ton, Mergel und Quarz-
sand einen Boden zu bilden vermag. Unter
dieser Decke entwickeln sich die schirfsten
Karren aus der Zeit des nackten Karstes zu
weichen, gerundeten Rundkarren. Hier bil-
den sich gute Rasen, die sich als Viehweide
eignen. Wenn man im Bereiche des nackten
Karstes Flichen mit nackten Rundkarren
antrifft, so sind das Relikte aus der Zeit, als
der Weidgang die alte Bodendecke zu zer-
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storen begann (BoGL1 1960). Die meist trich-
terformigen Dolinen sind die dominante
Karstform. Gelegentlich endet ein Béchlein
nach einem Lauf von nur wenigen Metern in
einem Ponor, also in einer Doline mit Was-
serschluckstellen (BoGLI 1978 und 1980).
Grinkarst entsteht aber auch da, wo eine
diinne, doch undurchlissige Gesteinsschicht
aus Flysch oder Zementsteinschichten iiber
dem Kalk liegt und von Verwerfungen
durchschnitten wird. Mit deren Hilfe findet
das Wasser den Weg zum Quintnerkalk. Im
weichen Deckgestein entsteht ein Dolinen-
trichter. Diese reihen sich entlang den Ver-
werfungen zu langen Reithen und entwiissern
dadurch den Boden. Schnee verharrt in die-
sen Trichtern noch bis in den Juli oder gar
August, halten den Kalk feucht und korro-
dieren ihn. Die Spalten sind in einem Meter
Tiefe selten mehr als 10 cm breit, abgesehen

von den Roéhren, die das Wasser weiter in
die Tiefe fiihren.

Mischformen dieser drei Typen sind nicht
hiufig und meist geringflachig. Einzig der
verkarstete Hang vom Goldplangg nach
dem Muotatalboden hinunter bedeckt ein
grosseres Areal. Man konnte diesen Bereich
als degradierten Hochgebirgskarst be-
zeichnen.

3. Die Karstgebiete der Innerschweiz

Die wichtigsten Karstgebiete der Zentral-
schweiz mit den grossten Karrenfeldern un-
seres Landes liegen im Osten des Urnersees
in der Axendecke, d.h. in den Einzugsge-
bieten der Muota und ihrer Nebenfliisse und
im Riemenstaldnertal.
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Tabelle |: Die Karstgebiete der Axendecke rechts der Muota
HK: Hochgebirgskarst; NK: Nackter Karst; WK: Waldkarst; HK=NK+ WK; MK: Mischkarst; GK:

Griinkarst.

L. Glattalp s. I.: Quintnerkalk verkarstet; Zementsteinschichten nicht verkarstungsfihig.

Jegerstocke NK: 1,5km’ GK: 0,0 km?

Glatten/Méircnberge NK: 5,5km? GK: 0,0 km?

Glattalpss. . NK: 0,6 km? GK: 2,4 km?

Total: NK: 7,6 km’ GK: 24km’ 10,0 km? Karst

2. Charetalp: Quintnerkalk (MK, NK); GK: Zementsteinschichten evtl. GK.

E'Ii.rentritt MK: 0,3 km? GK: 0,0 km?
Héch Turm MK: 0,2 km? GK: 0,0 km?
Charetalp NK: 19,0 km’ GK: 1,5km’
Total NK: 19.5 km? GK: 1,5km’ 21,0 km?® Karst

3. Silberen Twiirenen-Bidmerenwald: GK: Seewerkalk, Gault; NK: Schrattenkalk, Valanginienkalk,

Oehrlikalk .

NK-WK: 18,2 km’

GK: 5,7km’ 23,9 km’ Karst

(Ve’gleich: Schrattenfluh: NK: 7,3 km?*; GK: 0,7 km*=8,0 km’)

3-_1 Glattalp s.1.

1e Glattalp mit der siidlich begrenzenden
B?rgkette umfasst drei Karstareale mit
Wichtigen Karstformen. Zwischen der Glatt-
alph‘iitte SAC und dem Glattalpsee liegt eine
glazial entstandene Hohlform mit zahlrei-
chen Schluckldochern, der Schaffirchboden.

U erhielt durch die Alluvionen mehrerer
Biiche und ein ausgedehntes Torfmoor den
Charakter einer Grossdoline, in der viele
Typfin von Wasserschwinden zu finden sind:

olinen, Ponore, Felsspalten und sonstige
Schlucklocher.  Trotzdem  geniigt  bei
S(fhneeschmelze und bei der Grosse des

Inzugsgebietes deren Zahl nicht, um alles

asser zu schlucken. Es bildet sich ein
StaU.SCe mit einem erhohten Wasserspiegel,
der_ Im benachbarten Karrenfeld neue Pono-
e In Betrieb setzt. Das Becken ist funktio-
bell als ein Kleinpolje zu werten.

Im Seeloch siiddstlich des Schaffirchbo-
deng liegt eine weitere Hohlform, dort, wo
der‘ Quintnerkalk unter die Zementstein-
Schichten taucht. Der Boden ist von diinnen
Lagen der Zementsteinsschichten bedeckt
und daher von zahlreichen Dolinen durchl-

chert. Gegen den Siidrand hin steht eine
grosse Platte Quintnerkalkes an, auf dem
zahlreiche parallel laufende Médanderkarren
schief zum Fallen der Oberfliche verlaufen.
Wahrscheinlich  haben hier  Gletscher-
schrammen die Richtung bestimmt. Heute
findet man jedoch keine mehr, denn die
Korrosion hat in der Nacheiszeit das Gestein
12cm tief abgetragen und die Gletscher-
schrammen ausgeloscht; doch die ererbte
Richtung hat sich behauptet.

Siidlich der Senke steigt ein Schichtrip-
penkarst steil zu einem Karstricken auf.
Das ist der Schenkel einer flachen Antiklina-
le. Thr Scheitel wurde durch Glazialerosion
aufgebrochen und vom Gletscher abtrans-
portiert (s. Mérenberge). Dabei bildete sich
ein Schichttreppenkarst. Hier liegt westlich
des P. 1885 ein kleines Karrenparadies mit
zahlreichen Karrenformen: Rillenkarren,
Rinnenkarren, Trittkarren, Kluftkarren,
Flachkarren, Hohlkarren, Korrosionshohl-
kehlen und Rundkarren (BoGrLr 1951 und
1976, S. 17 und 19, und 1978, 1980, Tafel 2 bis
5). Dazu kommen Dolinen, Karrenréhren
und kleine Schichte. Der grosse Vorteil
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dieser Fundstelle: sie ist von der Seilbahn-
station Glattalp in 20 Minuten erreichbar.

Am Fusse der Nordseite der Mirenberge
hat Gehangeschutt die Kalkfliche zuge-
schiittet; hier verschwindet das Wasser aus
den Hédngen im Schutt und wird vom unter-
liegenden Kalk unterirdisch weitergeleitet.
Also auch das eine Karsterscheinung, eine
etwas ungewohnliche Form des Griinkar-
stes, der westwarts die Fortsetzung bildet
und mehrere Dolinen aufweist. Diese Mul-
de, die Miitschenalp, ist ebenfalls eine ge-
schlossene Hohlform, aber unabhingig von
der grossen Glattalpseedepression.

Der Glattalpsee ist das Zentrum der
grossten Hohlform, die auch den Schaf-
farchboden und das Seeloch, nicht aber die
Miitschenalp umschliesst. Auf der Karte
(LK 1173) ist der Seespiegel mit 1852 m Héhe
angegeben. Das ist der Mittelwert fir Au-
gust. Im Februar miisste aber die Kote 1832
angegeben werden, denn dann ist der See
leer, ist ausgelaufen — fiir einen Karstsee ein
durchaus normales Verhalten. Im Gegen-
satz dazu liegt in nassen Jahren der Seespie-
gel im Juli bei ca. 1857 m. Der tiefste Punkt
in der Umrahmung der Glattalphohlform
liegt jedoch 20m hoher, bei 1877 m. Diese
Kote umreisst ein Gebiet von 3,5 km in der
Lingsachse und 950 m in der Breite.

Die hier behandelten Teile gehoren zum
Gebiet der Glattalp s. s. Diese Teile sind
verkehrsgiinstig gelegen und bieten auf klei-
nem Raum einen guten Einblick in die In-
nerschweizer Karstlandschaften. Deshalb
wurden sie etwas eingehender besprochen.

Die Jegerstocke weisen auf ihrer Nordsei-
te in 2300 =70 m Hohe einen Hochgebirgs-
karst von einem sehr frithen Stadium auf.
Ein Besuch verlangt etwas alpinistisches
Koénnen, was auch fiir die beiden nachfol-
genden Beispiele zutrifft.

Die Mdrenberge und der Glatten sind die
Originallandschaften zu den Begriffen
Schichttreppenkarst und Schichtrippenkarst
(BocL1 1964). Hier liegt in einer Hohe von
2300100 m eine Hochfliche, die fast rund-
um von steilabfallenden Felswinden be-
grenzt ist. Die Kalkbdnke wurden in den

Interglazialen durch subkutane Korrosion
gelockert und durch die nachfolgenden eis-
zeitlichen Gletschervorstdsse abgeschoben.
Wegen der horizontalen Lage der Schicht-
flichen ergibt sich ein treppenférmiges Bild:
Schichttreppenkarst. Bei geneigter Lage, et-
wa in Faltenschenkeln, bilden die Schicht-
kopfe Rippen: Schichtrippenkarst, z.B.
beim Seeloch. Wegen der schon erwithnten
horizontalen Flichen rinnt der Regen nicht
durch Rinnenkarren ab, sondern verbreitert
sich tiber die ganze Fliche, die deshalb glatt
bleibt und spéter aussieht wie das Original.
Sie ist die «Projektion» der ursrptinglichen
Form auf die 12cm tiefer liegende Flédche
(BoGL11964).

Beim Eisfreiwerden lagen auf der Schicht-
fliche grossere und kleinere Brocken von
Kalk. Die kleinen wurden durch Korrosion
aufgelost, die grossen schiitzten ihre Unter-
lage vor der Auflosung, so dass sie sich heute
als 12 cm hohe Siule darstellt und mit dem
Block darauf einen Karrentisch bildet
(BoGL1 1961). Diese 12cm sind ein Mittel-
wert aus den gemessenen Extremen von 10
und 14 cm.

3.2 Charetalp s.1.

Die Charetalp s.s. ist gemessen an den
19,5km’ nackten Karstes nur ein kleines
Areal, hat aber diesem Karrenfeld den Na-
men gegeben. Aus den Schutthalden des
Glattalpfirstes fliessen im Frithsommer zahl-
reiche Biche zum Karrenfeld hin, wo viele
davon in einem schmalen Streifen Griinkarst
in Dolinen versickern. Hier beginnt das
grosse Karrenfeld mit all dem Karreninven-
tar und den Dolinen, die einem nackten
Karst zukommen.

Das Karrenfeld reicht vom Eggstock und
dem Bosen Fulen im Osten bis zum Chupfer-
berg im Westen. Das sind 8,5km bei einer
Breite von 3km. Im NW-Winkel liegt eine
ca. 30m tiefe Hohlform von 500 m Breite,
das Robutzli, ein tektonisches Fenster, das
durch den ganzen Malm bis in den Dogger
hinunter reicht. Bei der grossen Verwerfung
im Usser Windli steht oberster Quintner-
kalk an. Er ist iber 300 m méchtig. Daraus
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lisst sich schliessen, dass der Abtrag der
Zementsteinschichten hier erst anfangs Plei-
stozéin bis auf den Kalk erfolgt war. Die
Gletscher sorgten dann fiir die flichenhafte
Abtragung. In dieser Zone der Karrenalp
sind auch die Hohlen rar, was auf die gleiche
Ursache zurtlickgefiihrt werden kann. Dage-
gen ist der Riicken vom Pfannenstock zum
Chli Chupferberg mit zahlreichen Schiichten
bis tiber hundert Meter Tiefe versehen, ver-
Mutlich die Folge einer pliozinen Entblos-
Sung.

Die Charetalp und die Glattalp sind durch
den Glattalpfirst orographisch scharf ge-
trennt. Nun ist aber der First ein Synklinal-
Kamm. In der Synklinale taucht der Quint-
Nerkalk unter dem First durch und erreicht
beim westlichen Glattalpseende wieder die
O_berﬂéiche. Das ist eine hydrologische Ver-
blndung beider Gebiete. Das wurde dadurch
beStéitigt, dass sowohl das Wasser aus dem
G]Eittalpsee wie von einer Hohle westlich des
Pfannenstockes in der Seebergquelle nach-
8ewiesen werden konnte. Zudem stammt
€In Teil seines Wassers auch von Galten-
cbnet auf der linken Muotaseite (NLK, Blatt
1172).

Am  siidlichen Hang des Riitschtales
tauchten die Quintnerkalke und die Ze-
Mentsteinschichten steil unter den Talboden
ab. Jenseits des Tales stehen die Ochrlikalke
SOgar senkrecht und bilden den Chrazeren-
8rat und seine Fortsetzung gegen Westen.
Er ist beim Torloch durch eine Verwerfung
Zerschnitten und aneinander vorbeigescho-
ben worden.

3.3 Silberen—Twiirenen—Bodmerenwald
Jenseits des Chrazerengrates liegt das grosse
Karstgcbict. das vom Rosmattertal im Kan-
ton Glarus iiber die Silberen, Twirenen und
den Bodmerenwald bis zur Einmiindung des
Starzlenbaches in die Muota reicht. Das
Gebiet wird im Siiden durch das Ritschtal
und das untere Bisistal, im Norden vom
S‘['flrzlental, gemeinhin als Pragelpass be-
eichnet, begrenzt. Die Linge betrigt
2km, die Breite ca. 3,6km bei 18,2km’
HOChgebirgskurst.

Sowohl der Waldkarst wie der nackte
Karst sind sehr gut entwickelt. Zu ihm kann
noch der Griinkarst hinzugezihlt werden,
der mit seinen vielen Varianten das Bild
vervollstindigt. Das sind weitere 5,7 km?, so
dass das verkarstete Areal auf 23,9 km’ Fla-
che kommt.

Das Karstgebiet ist vom Nordrand her
durch die Pragelpassstrasse erschlossen.
Von ihr fithren mehrere Alp- und Forststras-
sen tiefer in den Waldkarst hinein. Sie sind
jedoch mit einem Fahrverbot belegt. Eine
Fahrerlaubnis kann bei der Oberallmeind-
genossenschaft in Schwyz beantragt werden.

Der Schrattenkalk ist der Haupttriager des
Exokarstes, weil er nicht nur rein ist — bis
99% CaCos — sondern auch verwitterungs-
bestindig, abgesehen von der relativ hohen
Wasserloslichkeit. Daher die gute Ausbil-
dung der Formen. Der Seewerkalk, dazu die
Echinodermenbreccien des Gault, sind nicht
so rein wie der Schrattenkalk und werden
daher meist von Algen und Flechten liberzo-
gen, gelegentlich auch von Moosen. Manch-
mal kommt es sogar zu einer Verkrautung.
Die Folge sind Zurundungen und Rundkar-
ren. Je nach deren Dichte kann Griinkarst
daraus werden. Schmale Griinkarstbestinde
sind im nackten Karst hiufig und werden
einfach in diesen einbezogen. Grossere
Griinkarstflichen dagegen heben sich durch
ihre betonte Andersartigkeit ab und werden
gesondert erfasst. Sie werden von zahlrei-
chen kleinen Dolinen von wenigen Metern
Durchmesser und von einigen Grossdolinen
bis zu 300 m Durchmesser durchlochert. Das
gilt auch fir jene nordostlich des «Tor».
Dieser Hohlraum scheint durch das Zusam-
menwachsen einiger kleiner Dolinen ent-
standen zu sein und muss daher als Uvala
bezeichnet werden. Dazu kommen einige
Schiichte, so der Butzenschacht mit 99m
Tiefe.

Das grosste Problem dieser Region ist
jedoch der Endokarst mit seinen Hohlen. Im
Holloch, der bekanntesten davon, hat BoGLI
1946 die wissenschaftliche Forschung im Be-
sucherteil wieder aufgenommen bei der seit
1904 bekannten Linge von 4280 m. 1949 ging
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H. NONLIST mit einigen jungen Kameraden
von der SAC-Sektion Pilatus auf ihre Bitten
ins Holloch, um neue Génge zum Plan von
P. EGL1 (1904) zu finden und zu vermessen.
Kurz zuvor jedoch hatte eine welsche Grup-
pe die gleiche Idee und stiess in die Ginge
um 900 m Hohe vor. Nach wenig Jahren mit
guten Erfolgen zogen sie sich aber wieder
zuriick. Die Gruppe NUNLIST erforschte ab
1954 allein das Holloch und nennt sich seit
1959  Arbeitsgemeinschaft ~ Hoéllochfor-
schung, AGH. Die wissenschaftliche Lei-
tung lag von 1953 bis 1985 in den Hinden von
A. BoGL (1986). Bis heute haben sich Jahr
fiir Jahr bis zu 80 Aktive fiir die Erforschung
des Holloches eingesetzt. Das Vermessungs-
material ist EDV-gespeichert und weist
140 km Hohlenginge auf. Die Zahl liegt
heute etwa bei 150 km, weil im EDV-Archiv
bis jetzt noch nicht alle einst vermessenen
Ginge enthalten sind. Die Hohendifferenz
zwischen dem tiefsten und dem hochsten
Punkt des Hohlenplanes betrdgt 876 m
(BoGL11986).

Neben dem Hoélloch gibt es noch zahlrei-
che weitere Hohlen, die aus ihrer Lage oder
durch Tracer erwiesene Verbindungen zu-
einander und mit dem Holloch haben. Bis-
her haben wir aber zwischen ihnen keine
begehbaren Ginge gefunden, was eine Ad-
dition der Kilometerzahlen vorldufig aus-
schliesst (s. Tab. 2).

Zum Wesen der Karstlandschaft gehort
auch die Karsthydrographie, das unterirdi-
sche Gewissernetz. Das Twirenen—Bod-
meren-Gebiet ist unter diesem Gesichts-
punkt die bestuntersuchte Region der Zen-

tralschweiz. Die speldologischen Untersu-
chungen der AGH haben viele Input-/Out-
put-Verbindungen im Holloch und im
Schwyzerschacht geklirt. Zu einer wesentli-
chen Vertiefung der Ergebnisse kamen wir
durch die Internationale Arbeitsgruppe zur
Anwendung von Tracermethoden. Sie fiihr-
te am 31.7.79 einen Multitracingversuch
durch, wo in acht Eingabestellen (Schlucklo-
cher) zwischen 11.00 Uhr und 12.00 Uhr 14
Tracer gleichzeitig eingesetzt und 31 Quellen
im Bisistal und 10 im Hiirital beprobt wur-
den. In den verschiedenen Universitits-La-
boratorien wurden die Proben mit den mo-
dernsten Mitteln untersucht. Genaueres ist
in den «Steirischen Beitrdgen zur Hydrogeo-
logie» in Graz erschienen (BEHRENS, BOGLI
et al. 1981).

4. Die links der Muota liegenden
Karstgebiete der Axendecke

Die links der Muota befindlichen Karstge-
biete sind sowohl nach ihrem Umfang wie
nach den Formen und der Hydrographie bei
weitem nicht so gut ausgebildet wie jene
rechts davon. Das Notwendigste ist in der
Tabelle 3 enthalten.

Im Chinzergebiet gibt es einige hydrolo-
gisch bemerkenswerte Lokalitdten. So gibt
es im nordlich benachbarten Galtenebnet in
der obersten Verflachung ein Schluckloch,
das als Eingabestelle fiir Tracer diente. Die
zwei eingegebenen Tracer erschienen in den
Karstquellen von Hinterseeberg und in
Balm-Fugglen, im Gebiete der Hollochquel-

Tabelle 2: Die Hohlen des hydrographischen Hollochsystems (EDV-Werte)

Name Eingangshohe
inm
Holloch 735
Schwyzerschacht 1674
[gluschacht 1984
Hollenschacht 1639
Discoschacht 2080
Belmondoschacht 2011

Léinge Hohendifferenz
in km in m
140,000 876
13,400 448
5,500 923
2,300 231
1,300 261
0,130 97
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Tabelle 3: Karstgebiete in der Axendecke links der Muota

4. Von der Schiichentaler Windgdlle zum Wasserberg

HK: 3,5 km?in 6 Arealen

GK:3,8km?in 4 Arealen Total: 7,3 km®in 10 Arealen

3. Wasserberg
HK: 0,9 km?
GK: 1,5km> Total: 2,4 km?

6. Chinzergebiet

Frut-Chinzerberg Chinzertal-Siid

NK: 3,7 km? NK: 1,0 km?
GK: 0,0 km? GK: 0,0 km?
NK: 3.7 km’ NK: 1,0 km’

len (Schlichende Briinnen). In den Matten
hat ein grosseres Schluckloch, in dem ein
Bach verschwindet, als Eingabestelle ge-
dient. Das hier verwendete Amidorhodamin
Vkam zum grossten Teil im Abstande von
L4km und 500m tiefer am rechtsseitigen
Hﬂng des Hiiritales wieder zum Vorschein.
Der Rest fand sich in den Quellen von Balm-
FUgglen wieder. Der Abfluss des Seenalp-
Seelis (Chinzerberg) wurde mit Uranin ge-
fa{bt. Die benachbarten, tiefer gelegenen

uritalquellen reagierten negativ. Dafiir
War das Wasser der Guggershiirlikarstquelle
Sehr intensiv uranin-griin gefirbt (s. auch
das Ende des vorigen Kapitels).

Die zahlreichen Quellen vom Balm-Fugg-
len sind eines Besuches wert. Da sind Karst-
quellen, die als Felsquellen direkt aus Fels-
Spalten fliessen, z. B. am Guggershiirli. Die
Schlichenden Briinnen sind teils falsche
Vauclusequellen, teils fliessen sie aus dem
Héﬂgsehutt (verdeckte Karstquellen), zum

¢il sind die Karstquellen unter den Tal-
Schottern verborgen und haben mit dem

liessen nach oben das Feinmaterial ausge-
Schwemmt und als flachen Kegel rund um
die Quellsffnung abgelagert. Es gibt sogar
el}le kleine Quelle, die aus einem lokalen
EmZUgsgebiet gespiesen wird und einen
8anz andern Chemismus zeigt als die Karst-
quellen. Dazu kommen in der Muota zwi-
Schen den zwei Strassenbriicken, einige hun-
d?rt Meter weiter oben, zahlreiche Grund-
Wasseraufstosse. Eine Quelle am linken

Matten(-Stock) Total

NK: 1,6 km’ NK: 6,3 km? Karst
GK: 1,0km’ GK: 1,0km?Karst

Karst: 2,6 km’ 7,3 km? Karst

Muotaufer, 130m oberhalb der Zwings-
briigg, hat sogar einen Tracer aus dem Holl-
loch enthalten (BEHRENS, BOGLI et al.: 1981).

5. Der Karst der Axendecke in der
Riemenstaldner Furche

Die Riemenstaldner Furche entstand durch
das Untertauchen der Axendecke unter die
Druesbergdecke, deren Valanginienmergel
den rechten untern Talhang bilden, iiber-
deckt von Kieselkalk. Die Siidseite wird
dominiert vom Karst des Schrattenkalkes
und von Kieselkalk, der ausser den hochsten
Schichten nicht verkarstungsfahig ist. Ober-
halb Sisikon gibt es auf den Nummulitenkal-
ken des Flysch einige kleine Griinkarstfla-

chen.

Tabelle 4: Der Karst der Riemenstaldner Furche

7a: Vom Muotatal zum Goldplangg
NK: 3,7 km’

GK: 2,0km’

Total: 5,7 km* Karst

7b: Vom Goldplangg zum Urnersee

HK: 12,8 km’

GK: 3,5km’

Total: 16,3 km* Karst

Total Riemenstaldner-Furche: 22,0 km® Karst

Die Karstzone umfasst die beiden Teile 7a
und 7b. Der 0stliche, gegen das Muotatal
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gerichtete Teil, ist ein Hochgebirgskarst, der
in der unteren Hilfte stellenweise kaum
mehr als solcher erkannt werden kann: ein
degradierter Hochkarst. Im hoheren Teil
gibt es jedoch den nackten Karst. Als Beson-
derheit findet man in der Gipfelregion des
Misthaufens die bei uns sehr seltenen Spitz-
karren (s. auch Schrattenfluh).

7b, der Westteil, weist beide Hochge-
birgskarsttypen auf, den nackten Karst und
den Waldkarst, in stellenweise typischer
Ausbildung. Die im Kieselkalk sehr gut aus-
gebildeten Kare greifen auf die Karstland-
schaft des Schrattenkalks tiber und beein-
flussen dessen Oberflaichenform nachhaltig.
Das zeigen die oberirdisch abflusslosen Kar-
seen.

6. Der Karst in der Druesbergdecke des
Muotatales

Dem Karst der Muotataler Druesbergdecke
fehlen die wichtigsten Karsttriger der Axen-
decke, zur Géanze der Quintnerkalk, zum
Teil der Schrattenkalk, der stidlich der Linie
Chlingenstock —Schachen—First fehlt. Da-
fiir 1st die Echinodermenbreccie des Gault
besser entwickelt, dazu kommt der Nummu-
litenkalk des Flysch, der ebenfalls verkar-
stet. Der Karst der Druesbergdecke ist, ver-
glichen mit jenem der Axendecke, wenig
sehenswert.

6.1 Der Karst stidlich der Muota

Stdlich der Muota tritt Karst nur nordlich
der Linie Fronalpstock—Sissiger Spitz—
Schachen auf. Es gibt nur zwei Areale, in
welchen der Hochgebirgskarst vorliegt,
namlich im Fronalpstockgebiet und beim
Bawingli. Das Fronalpstockgebiet liegt auf
Schrattenkalk und auf den Echinodermen-
breccien des Gault. Es weist bewachsene

Karrenfelder und das oberirdisch abflusslo-
se Becken des Frontales mit einem Schluck-
loch am Nordende auf. Das Bawingli und
seine bewaldete Umgebung (Chruteren-
und Troliger Wald) ist ein Waldkarst auf
dem Nummulitenkalk, der wenige Meter
méchtig ist. Die dazugehorige Karstquelle
befindet sich 100 m tiefer im Tobel des Troli-
ger Baches. Zwischen beiden Arealen liegt
ein ausgedehnter, wenig entwickelter Griin-
karst, dessen Dolinen und Schlucklécher ithn
als Karst ausweisen.

6.2 Der Karst nordlich der Muota

Die beiden Areale mit Schrattenkalk, der
Gibel und die Fallenfluh, weisen einen gut
entwickelten Waldkarst auf. Der erstere
kann am besten von der Ibergereggstrasse
aus besucht werden, letzterer von Ried
im Muotatalboden aus via Seilbahn Ried—
[llgau—Oberberg.

An der Basis der Fallenfluh liegt das Laui-
loch, von dem mehrere Kilometer erforscht
worden sind. In dhnlicher Lage befindet sich
eine zweite, kleinere Hohle etwas westlich
davon.

Tabelle 5: Der Karst in der Druesbergdecke

8. Fronalp— Chlingenstock
HK: 3,4 km’
GK: 3.2 km®

Karst: 6,6 km*

9. Gibel, Fallenfluh

HK: 3,0km’

Karst: 3.3 km®

10. lllgau
HK: 0,0 km?
GK: 1,1km’

Karst: 1,1 km?*
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