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VORWORT

Freundliches Tal du,

dem Meere der Urzeit entstiegnen
eisstromgeformten Hiigelziigen des Vorlands
eingemuldet nun sanft

und gewandet in Wilder und Wiesen,
lebenstrichtige Dorfer am Hang,

und im Grunde

vom Gedder der Biche gespeist,

die schimmernden Seen . . .

CLARITA SCHMID

Diese Studie betrifft eine begrenzte Tallandschaft und beruht auf der Samm-
lung lokaler Einzelfunde. Das Hauptproblem ist jedoch von allgemeiner Bedeu-
tung: Spiegelt sich in der Verteilung der Pflanzenarten auf engem Raume ihr
Arealtypus, insbesondere ihre Gesamtverbreitung in Europa? Wie grof} ist dabei
die Genauigkeit der Ubereinstimmung von Lokal- und Gesamtverbreitung?

Fiir die Bearbeitung eines solchen Problems eignet sich das Luzerner Seetal vor-
ziiglich, denn durch das Zusammenwirken der verschiedenen Gestaltungselemente ist
ein in seinen Grundziigen einheitliches und fruchtbares Stiick Landschaft entstanden
mit je einem ausgeprigten Sonnen- und Schattenhang, kalkreichen und -armen,
tief- und flachgriindigen Béden. Demgemif ist auch das Pflanzenkleid mannigfal-
tig. Es setzt sich aus tiber 700 wild wachsenden Gefdflpflanzen zusammen, von
denen im Laufe mehrer Vegetationsperioden etwa 300 kartiert wurden. Die Punkt-
karten, die das Vorkommen der einzelnen Arten zeigen, sind im Maflstab 1:50000
erstellt und werden in dieser Studie verkleinert wiedergegeben. Die Arten wurden
zu Gruppen dhnlicher Verbreitung zusammengefafit, um ihr lokales Verhalten leich-
ter mit ihrer generellen Verbreitung vergleichen zu kénnen. Wie die abschliefende
Diskussion zeigen wird, ergaben sich weitgehende Parallelen.

Um den lokalen Verbreitungsursachen nachzugehen, wurden Karten der Klima-
und Bodengegebenheiten entworfen, fiir die teilweise zuerst die Unterlagen durch
eigene Kartierungen beschafft werden mufiten. All diese Arbeit stellte ein langwie-
riges und zeitraubendes Unterfangen dar und fand ihren Abschlufl dank der Mit-
hilfe verschiedener Personen.

Zu grofitem Dank bin ich Herrn Prof. Dr. H. ELLENBERG (Gottingen) verpflich-
tet, unter dessen Leitung die vorliegende Arbeit in ihren wesentlichen Punkten aus-
gefitlhrt wurde. Er forderte jene durch viele wertvolle Anregungen und Ratschlige
und nicht zuletzt durch ein grofles, wohlwollendes Interesse.

Besonders dankbar bin ich aber auch der Schwesternkongregation zu Baldegg,
die mich teilweise vom Schuldienst dispensierte; es wire sonst kaum moglich ge-
wesen, die umfangreiche Feldarbeit zu bewiltigen.

Herr H. BucHER, Kreisoberforster (Eschenbach) klirte mich iiber waldbauliche
Probleme und Herr Reg.-Rat P. KNUseL (Vorsteher der Kant. Ackerbaustelle) iiber
landwirtschaftliche Belange im luzernischen Seetal auf. Herr Dr. F. RingwaLp (Di-
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rektor CK'W) stellte mir freundlicherweise die Ergebnisse von Bodenuntersuchun-
gen zur Verfiigung. Die Herren Dres. N. Kunn (Ziirich) und H. HeLLER (G6ttin-
gen) waren mir bei den phinologischen bzw. bei den Schneeabschmelzkartierungen
behilflich. Herr HEINRICH SEITTER (Sargans) priifte viele Herbarbelege. Von Herrn
Dr. J. Brun-HooLr durfte ich anlifilich gemeinsamer Exkursionen auf die Acker
niitzliche Hinweise erfahren. Thnen allen danke ich bestens.

Beim Reinzeichnen und Errechnen der Tabellenwerte leisteten Fraulein MARLIs
STIRNIMANN sowie verschiedene Mitschwestern bereitwillig technische Mitarbeit.
Auch ihnen bin ich zu groflem Dank verpflichtet.

Donatoren

Centralschweizerische Kraftwerke, Luzern
Erziehungsdepartement des Kantons Luzern
Gemeinde Hochdorf

Gerot-Pharmazeutica AG, Hochdorf
Gletschergarten Luzern, Stiftung Amrein-Troller
Schweizerische Milchgesellschaft, Hochdorf
Seifenfabrik Hochdorf AG, Hochdorf

Société de la Viscose Suisse, Emmenbriicke
Stiftung fiir Suchende

Ziegelei Hochdorf AG, Hochdorf
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A. Das Untersuchungsgebiet

I. LAGE UND UMGRENZUNG DES SEETALS

Etwa 8 km nordostlich der Stadt Luzern nimmt eine zur siidwest—norddstlich
fliefenden Reuf’ senkrecht verlaufende Talfurche thren Anfang: das Seetal. Dessen
luzernischer Anteil st6ft im Osten und Norden an den Kanton Aargau. Die west-
liche Grenze bilden die Hohen und der siidliche Abstieg des Erlosenhiigels.

Die Umgrenzung des Arbeitsgebietes (Abb. 1) deckt sich zwar zum Teil mit den
Grenzen des Amtes Hochdorf, umfafit aber in erster Linie eine morphologische Ein-
heit. Gelegentlich ist in der Arbeit die Rede von einem Hitzkirchertal. Darunter
versteht man die Gemeinden des alten Gerichtskreises Hitzkirch: Hitzkirch, Altwis,
Ermensee, Mosen, Aesch, Schongau, Miiswangen, Himikon, Sulz, Lieli, Gelfingen,
Richensee®, Retschwil, Herlisberg.

Das Untersuchungsgebiet ist 17-18 km lang und 8-9 km breit (Luftlinie). In
relativ geringster Hohe (£ 450 m . M.) liegt das Siidufer des Hallwilersees, in
relativ grofiter (878 m) der Riiedikerwald. Uber die Hohenschichtung gibt Abb. 2
Auskunft. Ersichtlich ist zudem eine talquerende Schwelle, die das Dorf Ballwil in
leicht erhShte Lage hebt.

II. BODENVERHALTNISSE UND GEWASSER

1. Das geologische Substrat

Das Untersuchungsgebiet ist als Ganzes Teil einer grofleren tektonischen Einheit,
namlich der Molassewanne zwischen Jura und Voralpen.

Obere Stflwassermolasse (Tortonian) bildet die felsige Unterlage. Sie ist zum
grofiten Teil iiberdeckt mit einem Mordnenmantel aus der Wiirmeiszeit. Die hiochste
Stelle des Lindenberges war zu dieser Zeit Nunatakkr und trigt deshalb Riffmate-
rial (s. geologische Karte, Abb. 3).

In Bachtobeln, wo die Molasse aufgeschlossen ist, tritt die petrographische Be-
schaffenheit zutage: Es handelt sich um ziemlich feinkdrnige braune Sandsteine
verschiedener Hirte. Diese geben Anlafl zur Bildung zahlreicher, oft mehrere Me-
ter hoher Wasserfille. Vielerorts ist die Molasse mergelig ausgebildet und wird, je
nach der vorherrschenden Komponente, zum Sandmergel oder Mergelsandstein. Es
kommen auch eigentliche Mergelbanke vor, z. B. westlich von Hochdorf. Sowohl
die Mergel als auch die Sandsteine sind in unverwittertem Zustand kalkreich.

Neben den dominierenden Materialien Molasse und Morine finden sich zwi-
schen Eschenbach und Hochdorf grundwasserreiche Schotterflichen, die aus einer

st

* seit 1897 Hitzkirch einverleibt; die Auflsung der Eigenstindigkeit hingt mit der 1883 erdffneten
Seetalbahn zusammen.



eisfreien Zwischenzeit stammen (Korp 1945). Sogenannte «Riickzugsschotter der
letzten Eiszeit» (MUEHLBERG 1910) bedecken die Ebene zwischen Baldegger- und
Hallwilersee.

Alluviale Schichten sind im Bereich der untern Bachliufe anwesend und bilden
eine ganze Girlande von Bachschuttkegeln. Die bis auflerhalb Hochdorf reichende
Aufschiittungsebene siidlich des Baldeggersees enthilt neben Uberschwemmungs-
lehm auch Seekreide (in Abb. 3 weggelassen, weil zu kleinflichig). Nach Korp
(1945) deuten prihistorische Siedlungen darauf hin, «daff der Baldeggersee zur
Magdalénienzeit (letzte Stufe des Jungpaldolithikums) eine wesentlich grofere
Ausdehnung besafl und gegen Siiden nahezu bis Ligschwil reichte». Nicht selten
begegnet man an den steilen Bachtobelhingen oder im Bachbett selbst ausgiebigen
Kalktuffmassen.

Auflerhalb der normalen Schichtfolge (ob. Tertiar — Quartdr — Alluvium) be-
gegnet man fast in jedem Wald, besonders an Hanglagen, dem Meso- und dem
Paliozoikum. Diese dltern Formationen sind durch die zahlreichen erratischen
Blocke aus verschiedenen Alpenkalken, Sedimentgesteinen und Graniten vertreten.

Relativ einfach ist die Struktur der genannten Schichten. Die flachen Anti- und
Synklinalen der mittellindischen Molasse zeichnen sich an der Oberfliche iiber-
haupt nicht ab, denn eine Antiklinalzone (mittlerer Lindenberg) und die Giinikon-
synklinale (bei Hohenrain) verlaufen senkrecht zur Talachse und damit parallel
zur Hauptrichtung der Alpen. Die Scheitelgebiete von Erlosen und Lindenberg
entsprechen also nicht Antiklinalen, sondern stehen direkt senkrecht zu diesen.

BuecHr (1959; in HANTKE 1967) wies im Reufl- und Biinztal (dstlich des Unter-
suchungsgebietes) «grabenbruchartige Senkungsfelder» nach. So werden auch im
Seetal Bruchzonen vermutet, die ungefihr parallel zu den westlichen und stlichen
Seeufern verlaufen.

2. Eiszeitliche Bildungen

Auch wenn die fiir das Seetal noch hypothetischen Bruchzonen und ein prigla-
zialer Flufllauf der tertiiren Oberfliche wegleitend sein konnten fiir den mehr-
mals vordringenden Reufigletscher, so waren es doch nicht in erster Linie tekto-
nische oder frithmorphologische, sondern glazialmorphologische Ereignisse, die das
Tal pragten.

Am schwersten fillt die erodierende und akkumulierende Titigkeit der Wiirm-
gletscher ins Gewicht. Als sichtbare Folge der Erosionstitigkeit ist die leicht asym-
metrisch ausgefeilte Talwanne mit den beiden durch Toteismassen verursachten
Trogen des Baldegger- und Hallwilersees aufzufassen (Boecri 1951). Die Aus-
hobelung der Talachse lieff immer stirker zwei parallelverlaufende Hiigelziige
hervortreten: die Erlosen (westlich) und den Lindenberg (dstlich).

Auch kleinere Oberflichenformen gehen auf das glaziale Geschehen zuriick. Es
sind die Akkumulationsformen der an den Hingen gestaffelten Seitenmorinen,
welche von drei Gletschervorstoflen in der Wiirmeiszeit herrithren und die Flanke
des Lindenberges leicht terrassieren; auflerdem die Bogenstiicke einer Endmorine
(Ziircherstadium) bei Ermensee-Hitzkirch und die aus der Grundmorine heraus-
modellierten, elliptischen Drumlins zwischen Gelfingen und Eschenbach.
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In der zufolge kriftiger Glazialerosion unbedeckten Molasse des siidlichen Un-
tersuchungsgebietes erheben sich ebenfalls Rundhocker, welche die Fliefrichtung
der dort divergierenden Gletscherzungen anzeigen, sich aber, als Molassebuckel,
materiell von den Drumlins unterscheiden.

3. Bodeneigenschaften

Zur Charakterisierung der Boden stehen nur spirliche Unterlagen zur Ver-
fugung. Nach diesen herrschen im gesamten Untersuchungsgebiet verschieden ent-
wickelte Braunerdebdden. Eine Karte der Bodenreaktion (Abb. 4) macht sichtbar,
dafl Béden auf Morinen und Alluvium neutral bis stark alkalisch, solche auf un-
bedeckter Molasse schwach sauer reagieren. Schwach saure Béden sind darum in
erster Linie im siidlichsten Teil des Untersuchungsgebietes vorhanden. Aber auch
das dltere Wiirmmaterial auf dem Lindenberg zeigt infolge groflerer Aus-
waschung sauren Charakter. Die Auflagen von Grundmorine sind stark lehmig
und tiefgriindig; das hat stellenweise Undurchlissigkeit zur Folge und duflert sich
besonders in der Drumlinzone in Moorbildungen. Die Béden in den Wall- und
Endmorinenzonen sind grober strukturiert (RicHARD 1950).

4, Gewdsser

Zahlreiche Biche schneiden in die im Groflen ausgeglichene und ruhige Ober-
fliche kleinere und tiefere Kerben, die meistens west—Ostlich gerichtet sind. Be-
sonders der Westhang weist schluchtartige Einschnitte auf, in denen sich zum Teil
interessante montane Arten erhalten. Der oberste Teil der Tobel ist nur noch
sparlich von Krautpflanzen besiedelt, da der Lichteinfall zu schwach ist. Die Biche
sind bei der Miindung kaum 2 Meter breit und gehdren vorwiegend zum System
der Ron-Aa, die im Oberlauf stark miandriert.

In all den Einschnitten wurde das Morinenmaterial zum grofiten Teil ausge-
rdumt durch die fluviatile Erosionstitigkeit. Somit ist die Unterlage oft felsig und
die Feinerdeschicht gering, es sei denn, der mergelige Hangschutt nehme groflere
Flichen ein und halte pflanzliche Nahrstoffe zur Verfiigung.

In groflerem Mafle als die Biche sind die beiden Zungenbeckenseen am Land-
schaftsbild beteiligt. Der Baldeggersee liegt mit der ganzen Fliche und der Hall-
wilersee nur mit dem kleinen siidlichen Luzernerteil im Untersuchungsgebiet.

Zur Landgewinnung wurde der Baldeggersee zweimal abgesenkt:

1806: um 30—-40 cm
1870: um weitere 115 cm.

Heute erstreckt sich sein Areal iiber 5,25 km?. Die mittlere Tiefe betrigt 34,
die maximale 66,1 m.
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ITI. KLIMA

1. Meteorologische und andere verfiighare Daten

a) Niederschlige

Im Untersuchungsgebiet besteht keine meteorologische Station, die alle wesent-
lichen klimatischen Elemente mifit. Eine Niederschlagsstation befindet sich in Aesch
siidostlich des Hallwilersees. Fiir weitere Meflwerte miissen die Angaben einiger
dem Seetal benachbarter Stationen, bzw. solcher mit Zhnlichen Voraussetzungen,
herbeigezogen werden.

Mit Ausnahme der Daten fiir Muri, Sins und Aesch sind die folgenden wieder-
gegebenen Zahlen der Studie von EBerHARDT, KoPP und PAssARGE (1967) ent-
nommen. Der von diesen behandelte Kirchleerauer Wald liegt in einem Paralleltal
westlich des Untersuchungsgebietes. Von den jeweils erwihnten Ortschaften ist
Luzern die siidlichste und Aarau die nordlichste. Beromiinster soll die Nieder-
schlagszunahme in mittlerer Hohe und die Serie der Ziircher Stationen (Uetliberg,
Medikon, Albishorn) jene in relativ hohern Lagen demonstrieren.

Wenn wir die klimatischen Verhiltnisse der Albiskette (westlich des Ziirichsees)
auch nicht ohne Vorbehalt jenen des Lindenberges gleichsetzen diirfen, so scheint
es uns doch, dafl sich die beiden gleichsinnig verlaufenden Hiigelziige klimatisch
sehr Zhnlich verhalten.

Einen Uberblick iiber die Niederschlagverhiltnisse gibt Tab. 1.

Tab.1 Mittlere Summen der Niederschlige von 1901 bis 1940 (in mm)

Stationen Hohe  Jahres- V-IX XII-II VI-VII IX-XI III-V
mii. M. mittel Veg.-Zeit Winter Sommer Herbst Friihj.

Luzern 498 1150 679 167 453 252 278
Sins 425 1145 657 185 445 243 272
Sursee 502 1127 622 175 413 248 271
Aesch 520 1094 595 193 393 244 264
Muri 483 1127 596 209 392 249 277
Unterkulm 470 1106 568 216 364 251 275
Aarau 406 1061 555 201 360 248 252
Berominster 642 1168 609 217 400 262 285
Uetliberg 1 870 1162 658 195 408 298 261
Medikon! 750 1274 708 221 434 310 309
Albishorn ! 910 1404 782 254 483 326 341

1 Die Angaben aus der Nihe von Ziirich wurden nach LUEDI und STUESSI (1941) errechnet und
umfassen Meflwerte der Jahre 1932—1936.
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Beachtenswert ist die Abnahme der Jahressumme von Siid nach Nord. In der
Vegetationszeit (V-1X) ist sie noch deutlicher. Im Untersuchungsgebiet fiel diese
Erscheinung schon immer auf, und bisherigen Beobachtungen zufolge wiirde man
sogar eine das Gebiet zwischen Gelfingen und Baldegg west-Gstlich schneidende
Linie annehmen, die den relativ niederschlagsirmeren nordlichen von dem nieder-
schlagsreicheren siidlichen Talabschnitt trennt.

Wie die Zahlen der Albiskamm-Stationen zeigen, 128t sich die sidnordliche Zo-
nierung der Niederschlige auch auf den Hohen feststellen (Uetliberg = nordlichste,
Albishorn = siidlichste der angegebenen drei Stationen).

So geht man wohl nicht fehl in der Annahme, dafl die Ursache der siid-nord-
lichen Niederschlagsreduktion eine Funktion der Entfernung vom Alpenrand dar-
stellt. Vermutlich ergibt sich fiir den siidlichen Teil des Untersuchungsgebietes ein
durchschnittlicher Jahresniederschlag von etwa 1120 und fir den nordlichen ein
solcher von rund 1100 mm. Auf den Hohen von Lindenberg und Erlosen ist mit
1200-1300 mm zu rechnen. Die meisten Niederschlige fallen im Sommerquartal.

b) Temperaturen in Grad Celsius

Tab. 2 Langjihrige Mittelwerte fiir die nichstliegenden Stationen auflerhalb des
Untersuchungsgebietes

Luzern? Muri? Aarau?
Jahresmittel 8,8 8,2 8,3
Mitteltemperatur in der Vegetationszeit 157 15,5 15,2
Mitteltemperatur im Januar -0,2 -1,9 -0,5
Mitteltemperatur im Juli 17,9 18 17,3
Mitteltemperatur im Frithjahr 8,6 8,1 8,2
Mitteltemperatur im Herbst 8,9 8,4 8,4
Jahresschwankungen der Temperatur 18,1 19,9 17,8

2 1901—1940 aus EBERHARDT, KOPP und PASSARGE (nach MAURER, BILLWILLER, HESS).
1 1864—1900 nach MAURER, BILLWILLER, HESS.

Aus dem Seetal selbst liegen leider keine Temperaturdaten vor. Wahrscheinlich
wiirden sich diese zwischen jene der Stationen Aarau und Luzern einfiigen und
damit unter dem schweizerischen Durchschnitt (9,6 °C lt. «Atlas der Schweiz»)
liegen. Bei den Zahlen handelt es sich um grobe Angaben. Mit Hilfe der in Ab-
schnitt 2 zu besprechenden phinologischen Kartierungen lafit sich jedoch feststel-
len, wo die Mittelwerte iiber- bzw. unterboten werden.

¢) Wind

Die Mefldaten der Stationen Luzern, Sursee, Muri genligen nicht zur genauen
Charakterisierung der Windverhiltnisse im Seetal. Sie bringen aber immerhin
Tendenzen zum Ausdruck, die auch fiir das Untersuchungsgebiet zutreffen mogen.
Die hiufigsten Windrichtungen sind fiir:

Luzern S und SE
Sursee W und SW
Muri W und SW
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Das Seetal verlduft senkrecht zum Alpenkamm, steht also besonders im Friih-
jahr und Herbst stark unter dem Einfluf des Fohns. Dieser bewirkt eine zeitige
und rasch vorsichgehende Ausaperung. Mit zunehmender Entfernung von Luzern
machen sich die Westwinde immer mehr bemerkbar.

d) Nebelbildung und Frostlagen

Eine auffallende Erscheinung sind die dichten Nebel, die das Seetal besonders
in den Herbst- und Wintermonaten verhiillen. Hiufig beobachtet man dann das
Phinomen der Temperaturinversion, das den Regionen iiber 700 m Sonnenschein
bringt.

Der Talboden und hoher gelegene Mulden sind besonders durch Friih- und
Spitfroste gefahrdet. Nach dem extrem kalten Winter 1962/63 mufite eine grofie
Zahl frostgeschidigter Obstbiume gefillt werden. Diese entfielen auf bestimmte
Gebiete, die nachher als eigentliche «Frostzone» von der Kantonalen Obstbaum-
zentrale kartiert wurden. Zwischen diese und die «praktisch frostfreie» Zone
schiebt sich jeweils eine weniger frostgefihrdete «Ubergangszone». In Abb.7 zeich-
nen sich klar die horizontalen Grenzen der lokalen Kaltluftseen ab, deren obere
Grenze etwa bei 550 m liegt.

e) Einfluf} der Seen auf das Klima

Seen wirken temperaturausgleichend infolge ihres Retentionsvermdgens. Die
wirmespeichernde Wirkung des Sees macht sich besonders bemerkbar am siidwest-
exponierten Hang des Lindenberges: bei Westwindlage werden die iiber der See-
oberfliche lagernden wirmern Luftschichten direkt an den gegenseitigen Hang ge-
weht, so dafl dieser zu seiner ohnehin schon giinstigeren Exposition eine weitere
Wirmezufuhr genieflt, die ihn noch mehr unterscheidet vom Schattenhang.

Infolge der relativ kleinen Oberfliche der beiden Seen scheint die durch sie be-
wirkte Reflexion der Strahlung nicht sehr groff zu sein.

Im Winter 1962/63 war der Baldeggersee (und Hallwilersee) von Mitte Januar
bis Mitte Mirz mit einer 30—40 cm dicken Eisschicht vollig bedeckt. Das Thermo-
meter sank innert kiirzester Zeit um 15°C (Gelfingen, 28. Februar). Im darauf-
folgenden Frithjahr wirkten die Seen verzdgernd auf die phinologische Entwick-
lung der Pflanzendecke in ihrer Nihe, dhnlich wie dies SCHREIBER (1964) vom
Neuenburger-See beschrieben hat.

2. Eigene Kartierungen des Lokalklimas im Seetal

a) Bedeutung und Beurteilung des Lokalklimas

«Die Verteilung und Vergesellschaftung der Pflanzenarten wird vor allem durch
Klima und Boden bedingt, und da die Bodenbildungsvorginge sehr weitgehend
als Funktion des Allgemeinklimas auftreten, so erlangen direkt und indirekt die
Hauptfaktoren des Klimas, Temperatur und Niederschlag, in ihrer jahreszeit-
lichen Verbindung eine ganz iiberwiegende Bedeutung fiir die Gestaltung des
Pflanzenkleides» (LuepI und StuEsst 1941).
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Theoretisch wire es bei einer dichten Verteilung meteorologischer Beobachtungs-
stationen moglich, Beziehungen zwischen Pflanzenverbreitung und Klima zu fin-
den. Auf diese Weise kdnnte wohl ein Grofiraum charakterisiert werden. Zur
Erfassung der ganz lokalen Verhiltnisse, wie sie in dieser Arbeit untersucht wer-
den, geniigt auch eine noch dichtere Verteilung der Stationen, als sie LUEDI und
Stugsst zum Studium der «Klimaverhiltnisse des Albisgebietes» benutzten, leider
nicht. Am Wuchsort der Pflanze herrscht ein bestimmtes Kleinklima (Lokalklima),
das besonders von der Gelindeform abhingig ist (WALTER 1960 S.52) und sich
vom Allgemeinklima einer Region unterscheidet.

Das Lokal- oder Kleinklima ist durch verschiedene Faktoren gekennzeichnet. In
hohem Mafle bestimmend wirken die Wirmeverhiltnisse. Sie spiegeln sich wider
zur Zeit der beginnenden pflanzlichen Entwicklung im Friihjahr. So fallt uns zum
Beispiel auf, daf} ein Apfelbaum auf der Hohe noch winterlich kahl erscheint,
wihrend sein Artgenosse im Talgrund wegen der glinstigern Wirmeverhiltnisse
bereits kurz vor der Vollbliite steht. Somit 1aflt sich die Pflanze selber als Mef3-
instrument verwenden, indem ihr phinologischer Zustand in verschiedenen Tal-
zonen registriert wird.

ELLENBERG (1954) entwickelte ein Kartierungsverfahren, das die kleinriumige
Kartierung der Wirmeverhiltnisse eines Gebietes erlaubt. Die Aussagen besitzen
allerdings nur relativen Wert. Die Methode vermag aber das Wesentliche, nimlich
die lokalen Wirmeunterschiede, festzuhalten. Der Autor arbeitete mit dem Begriff
der phinologischen Zustandsstufe, worunter er «den Entwicklungszustand der ge-
samten Pflanzendecke eines klimatisch einheitlichen Gelindestiickes an einem be-
stimmten Tage, insbesondere aber das jeweils auffillige und auch vom fahrenden
Kraftfahrzeug aus eindeutig erkennbare Erscheinungsbild bestimmter Testpflan-
zen» versteht.

Einzelheiten {iber das Kartierungsverfahren schildern aufler ELLENBERG (1954)
neuerdings KunN (1967) und ScHREIBER (1968), der mit der erwihnten Methode
die Wirmeverhiltnisse im Kanton Waadt erarbeitete. Eine ziemlich eingehende
Beschreibung des praktischen Vorgehens gibt Kunn (1967) in seiner vegetations-
kundlichen Arbeit iiber die Umgebung von Ziirich. Die nun folgenden Ausfithrun-
gen gehen soweit, als sie dem Verstindnis des besonderen Vorgehens im Seetal
dienen.

Um die Aussagen iiber das Lokalklima nicht von zufilligen Witterungsverhilt-
nissen abhingig zu machen, wurden verschiedene Kartierungen durchgefiihrt:

6.Mai 1964 Kartierung phinologischer Zustandsstufen
29. Januar 1965 Kartierung des Schneeabschmelzvorganges
15.Midrz 1965 Nachkontrolle des Schneeabschmelzvorganges
20.Mai 1965 Kartierung phinologischer Zustandsstufen
16. Mai 1968 Kartierung der Phinologie des Lowenzahnes

Durch synthetische Verarbeitung dieser Kartierungen ergab sich die Ubersicht
der Wirmestufen in Abb. 5. Zur Methodik geben die folgenden Abschnitte ge-
nauere Erlduterungen.
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b) Zur Methodik der Kartierung phinologischer Zustandsstufen

Der Entwicklungszustand einer Pflanze wird nach ELLENBERG (1954) durch Zif-

fern ausgedriickt. Es bedeuten:

In bezug anf die Bliiten

kahl 1
Knospen schwellend 1I

Knospen stark geschwollen 111

kurz vor der Bliite v
beginnende Bliite v
bis /4 bliithend VI
bis /2 blithend VII
Vollbliite VIII
abbliithend 1X
vollig verbliiht X

In bezug auf die Blitter

kahl
Knospen schwellend

Knospen stark geschwollen

kurz vor der Entfaltung
beginnende Entfaltung
bis /4 entwickelt

bis /2 entwickelt

bis 3/4 entwickelt

fast voll entwickelt
vollig ausgebildet

Am 6. Mai 1964 ergaben sich folgende Spektra iiber die auf der Eichstrecke Miis-
wangen-Baldegg ermittelten phinologischen Zustandsstufen:

Tab. 3
Phinologische Zustandsstufen am 6. Mai 1964 im

Testpflanzen Luzerner Seetal

3 4 5 6 7
BLUTEN
Kirschen VII-VIII VIII VIII-IX IX X
Zwetschgen VI-VII  VII VII-VIII IX X
Birnen VI VI-VII VII VIII IX-X
Apfel I1 II1 IvV-v VI-VII  VIII
Forsythien - IX IX-X X X
Schwarzdorn \% IX X X X
Flieder —_ 13 I[I-1v IV-VI VII
Roflkastanie — Imi-1v. - 1v-v VI-VII  VIII
BLATTER
NuBbaum -1 1V V_VI  VI-VII VII
Hasel - VI VII VIII IX
Eiche — V-VI VI VII VII-VIII
Esche II1-1vV Iv-v V-VI VI VI
Roflkastanie — V-VI VII VIII IX

Mit den rémischen Ziffern wurde nicht der Zustand eines Einzelexemplares, sondern der durch-
schnittliche Entwicklungsgrad aller in einem einheitlichen Gelindestiick zu beobachtenden Individuen

ausgedriickt.

Zwischen den in Tab. 3 definierten phinologischen Zustandsstufen zeigten sich Uberginge, die
weder der einen noch der andern Zahl entsprachen und mit III—IV, IV—V etc. bezeichnet wurden.
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Nach der Erarbeitung eines «Schliissels», wie er in Tab.3 wiedergegeben ist,
wurde das Untersuchungsgebiet in der Weise mit dem Auto befahren, dafl Quer-
wege des Seetales bevorzugt und alle Expositionen und Hohenstufen erreicht wur-
den. In dem relativ kleinen Untersuchungsgebiet war es stets moglich, die Kar-
tierung an einem einzigen Tage durchzufiihren. Sie erfolgte im Maflstab 1:25 000
und wurde auf die Landeskarte 1: 50000 iibertragen (s. Kuun 1967, S. 67), wobei
die «linearen» Ergebnisse, wie sie sich im Blickfeld lings der befahrenen Straflen
anboten, durch Interpolation zu Flichen erginzt wurden.

Bei den Testpflanzen handelt es sich um mehrjihrige Arten, von denen jede einen
individuell verschiedenen Wuchsrhythmus besitzt, der sich Jahr fiir Jahr wieder-
holt. Da der individuelle Wuchsrhythmus mehr oder weniger konstant ist, bleibt
auch die Differenz des Entwicklungsgrades zwischen zwei verschiedenen Arten
mehr oder weniger konstant.

Aus dieser Uberlegung heraus wurde die zweite phinologische Kartierung zu
einem Zeitpunkt durchgefiihrt, in dem der letztjihrige Schliissel im Prinzip dem
neuen entsprach. Auch die Resultate deckten sich grofitenteils mit den vorjihrigen.
Durch die Uberlagerung beider Kartierungen entstand schlieflich die definitive
Karteniibersicht (Abb. 5) der phinologischen Wirmestufen 1 (relativ kiihlste) bis
10 (relativ wirmste).

c) Erginzende Kartierung des Entwicklungszustandes des Lowenzahns

Zur Erginzung und Nachkontrolle der beiden phinologischen Kartierungen
zahlreicher Testpflanzen dienten im Frithjahr 1968 und 1969 je eine Kartierung
der phinologischen Zustandsstufen einer einzelnen Spezies. Als geeignetes Objekt
erschien der Lowenzahn (Taraxacum officinale). Er wichst in geniigender bis gro-
fer Abundanz und ist der «intensivste Aspektbildner» der Fromentalwiese (SCHNEI-
DER 1954). Lowenzahnwiesen kommen in allen thermischen und etagalen Lagen
des Untersuchungsgebietes vor, unterscheiden sich aber in ihrem vom Wirmeangebot
abhingigen Entwicklungszustand. GEERING (1941) erklirt, daf die Schnitthiufig-
keit den Pflanzenbestand beeinflusse. Den grofiten Anteil an Lowenzahn weise die
4-schiirige Parzelle auf, wihrend die lichtliebende Pflanze «in den mehrschnittigen,
dichtrasigern Parzellen nicht zur Geltung komme». Die Wiesen des Seetals wer-
den, je nach Hohenlage, 3—6mal geschnitten. Auch die mehrschiirigen Flichen ent-
halten den Lowenzahn aber immer noch als von weitem gut sichtbaren Bestandteil.
Fiir die Verwendung des Lowenzahns als Kartierungsobjekt gelten jedoch einige
andere Einschrinkungen:

1. Von Wiesenflichen, die an eine Strafle grenzen, muf} eine Randzone von 1,5 bis
2 m Breite ausgeschlossen werden, da sie infolge groflerer Erwirmung weiter ent-
wickelte Pflanzen enthilt.

2. Durch kleinrdumige Hindernisse (Baum, Scheune, Wald) beschattete Stellen miis-
sen ausgeschlossen werden.

3. Wiesen, die zur Beobachtungszeit bereits dem 2. Schnitt entgegengingen, wurden
ebenfalls ausgeschlossen, da die Bliihstadien durchschnittlich um !/2>—1 Einheit
zuriicklagen.
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4. Die Kartierung mufl an einem sonnigen und moglichst wolkenlosen Tag statt-
finden, weil sich die Bliitenstinde schon beim Voriiberziehen gréflerer Wolken-
komplexe schliefen und den phinologischen Zustand nicht mehr auf Distanz
erkennen lassen.

Eine erste Kartierung dieser Art wurde am 16. Mai 1968 durchgefiihrt. Es wur-
den gleiche Routen befahren wie bei den frithern Kartierungen, aber in geringerer
Zahl. Der Hauptakzent bei der Streckenwahl lag wieder auf den zur Talachse
mehr oder weniger quer verlaufenden Wegen.

Der Lowenzahn wies folgende vier Bliihstadien auf:

Abb. 9
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I = Uber 2/3 der Individuen stehen in Vollbliite. Daneben existieren noch
«Knopfe» vor dem Aufblithen.
II = Stadium unmittelbar nach der Vollbliite: Korbchen geschlossen, Kronblitter
zum Teil noch gelb, zum Teil welk und im Begriffe abzufallen.
III = Pappuskugel
IV = Fast alle Achinen sind weggeflogen.

Neben diesen vier Grundstadien kamen Zwischenstadien vor, die mit I-II,
II-III usw. bezeichnet wurden.

Die Ergebnisse der Lowenzahnkartierung sind in Tab. 4 zusammengestellt.



Tab. 4 Zustandsstufen des Lowenzahns in verschiedener Hohenlage und Expo-
sition am 16. Mai 1968

Bliihstadien in den Expositionen

Hohe ii. M.

S SW W O NO
iiber 800 m I-11 I-1I 1 I 1
750-800 m I-II 11 I-11 I-11
700—750 m I-II II I-11 1I I-11
650-700 m III-1V TI-111 II-111 I-1I
600-650 m v II-11I1 III-1V III-1V II-I11
550-600 m v III-1V III-1V III-1V 111
500-550 m v III-1V III-1V III-1V
450-500 m 1A% v III-1V III-1V

Sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung schilen sich deutlich re-
lative Wirmestufen heraus, die gut iibereinstimmen mit den Ergebnissen aus den
frithern Kartierungen. Darum wurde auch keine weitere flichenhafte Auswertung
mehr vorgenommen. Man diirfte sagen, daf} sich der Lowenzahn eignet fiir eine auf
phinologischer Basis beruhende Erfassung des Lokalklimas. Die Resultate wurden
im folgenden Jahr durch eine Kartierung am 17. Mai bestitigt.

d) Kartierung von Schneeabschmelzstufen

«Die feine Reaktion der Schneeschmelze auf Temperatureinfliisse beruht darauf,
dafl der Schnee einerseits dem Boden unmittelbar aufliegt und somit dem extre-
men Mikroklimabereich der bodennahen Luftschicht angehort, und anderseits der
Schneeschmelzvorgang nur von der Temperatur abhingt» (Krees 1954). Darum
vermittelt auch der Verlauf der Schneeschmelze wertvolle Hinweise auf das Lokal-
klima, indem sie die Auswirkung der Exposition und der Hdohenstufen deutlich
macht. Zur weitern Sicherung der Klimagliederung im Seetal wurden daher die Ab-
schmelzstufen der Schneeschmelze kartiert.

Die Kartierung erfolgte, nachdem die ersten Flichen im Untersuchungsgebiet aus-
geapert waren, bei vormittags nebliger und nachmittags sonniger, aber nicht fchni-
ger Witterung. Nur die Wiesen wurden beobachtet, da nur gleiche Vegetationsfor-
mationen miteinander verglichen werden diirfen. (Die Erfahrung zeigte, dafl z. B.
Saatdcker um 1/2—1 und Sturzidcker um 1-2 Zustandsstufen zuriicklagen gegentiber
den Wiesen.) Nach einer Testfahrt Baldegg-Hitzkirch-Miiswangen wurde der in
Tab. 5 wiedergegebene Kartierungsschliissel festgelegt.  (Tab. 5 siehe S. 20 oben.)

e) Zusammenfassende Beurteilung des Lokalklimas

Die phinologischen und die Schneeabschmelz-Kartierungen veranschaulichen eine
Abstufung der Wirmeverhiltnisse in vertikaler Richtung. Diese Stufung dhnelt der
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Tab. 5 Schliissel zur Kartierung von Schnee-Abschmelzstufen

Zustand der Schneedecke auf Wiesen- Abschmelz-  Klimatologische
gelinde stufe Deutung

Hohe, geschlossene Schneedecke . . . . 1 Relativ kiihlste Zone
Geschlossene Schneedecke mit merklicher
Abschmelzung . . . . . . .
59/p aper (kleine Raine und Buckel)
25-509 aper
50-759% aper
Nur noch an Schattenstellen Schnee

Nur noch extreme Stellen tragen Schnee
(durch lokale Hindernisse beschattete Gri-
ben etc.)

volligaper . . . . . . . . . . 7 Relativ wirmste Zone

* = In Abb. 6 zu einer Zone vereinigt.

%
b

(S B i ]

(=)

Hohenschichtenfolge, verlduft jedoch nicht parallel zu ihr. Am Schattenhang reichen
die kithlsten Zonen tiefer hinunter als auf dem Sonnenhang. Diese Unterschiede
kommen auf der Schneeabschmelzkarte krasser zum Vorschein als mit den phino-
logischen Methoden. Mehrjihrige Beobachtungen zeigten, daff die untern Partien
steiler Sonnenhinge durchschnittlich 10-14 Tage frither ausgeapert waren als jene
der Schattenhinge.

In den untersten Lagen des nordlichen Untersuchungsgebietes tritt eine Zone rela-
tiv grofen Wirmegenusses hervor (s. Abb. 5 und 6). Dieser ist vorwiegend auf die
Siid- und Siidwestexposition zuriickzufithren. Auch die grofere Entfernung von
den Voralpen und die damit verbundene geringere Bewdlkung diirften eine Rolle
spielen.

Bei den lokalklimatischen Kartierungen zeigte sich auflerdem deutlich, daf} aus-
gedehnte moorige Talbodenlagen gegeniiber der Umgebung kiihler sind (s. Region
zwischen den Seen und nérdlich des Baldeggersees). Hierbei mogen die hdufigen

Kaltluftansammlungen eine zusitzliche Rolle spielen, von denen in Abschnitt
A TII 1 d die Rede war.
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IV. PFLANZENDECKE

1. Vegetations- und Florengeschichte

a) Die nacheiszeitliche Vegetationsabfolge

Die paliobotanische Forschung gelangte mittels Pollenanalysen von Moorablage-
rungen zu Bildern der Vorzeit. Bei dieser Methode wird einer wechselnden Domi-
nanz von Baumpollen eine bestimmte Waldfolge zugeordnet. Aus der so rekon-
struierten Waldgeschichte lassen sich auch Schliisse auf die Entwicklung des Klimas
ziehen.

Jeder neue Gletschervorstof} vernichtete die jeweils in den Interglazialzeiten herr-
schende Vegetation oder dringte sie mindestens auf eisfreie Gebiete zuriick. Von
dorther wanderte sie nach dem endgiiltigen Riickzug der Gletscher wieder ein. Nach
RyTz (1912) ist die Flora des Mittellandes zum allergrofiten Teil ein Produkt post-
glazialer Einwanderung.

HaEerrr (1945) gibt Hinweise auf die nacheiszeitlichen Verhiltnisse in unserem
Tal. Objekte seiner pollenanalytischen Studien waren die Pfahlbauregionen am
Nord- und Siidende des Baldeggersees. Ein Pollendiagramm von Richensee (Nord-
ufer), das sich iiber die Mergel-Seekreidenzone bis zur Kulturschicht (frithestes Neo-
lithikum, Cortaillod IV-Kultur) erstreckt, ergibt folgende Vegetationsentwicklung
(1 = dlteste Phase):

1: Ein hoher Gehalt an Nichtbaumpollen zeigt eine baumarme Zeit an
Beginnende Bewaldung. Der erste nacheiszeitliche Wald war ein lichter
Birken-Féhrenwald

Auffallendes Vorherrschen der Hasel
Hasel- und Eichenmischwaldzeit
Kurze Buchenzeit (iltere Buchenzeit)
Kurze Erlen- und Eichenmischwaldzeit
Tannenzeit (mit Buche)

N

Neolithikum

NN W

Im Diagramm von Baldegg (stidstliches Seeufer) fehlen die Pollen, die die Pha-
sen 4 und 5 anzeigen. Ursache ist das Fehlen der entsprechenden Sedimente, was
Haerr mit Verdnderungen in der SeespiegelhShe in Zusammenhang bringt. Damit
ist nicht gesagt, daf hier auch die Zeiten 4 und 5 ausfallen. Das Diagramm von
HAERRI bricht im Neolihtikum ab. Als Fortsetzung diirften aber auch im Seetal die
von MuELLER (1961) fir das Suhrental ermittelten Waldzeiten gelten, nachdem
dort die frithern Waldzeiten, mit Ausnahme der 1. Buchenzeit, den Verhiltnissen
im Seetal entsprachen (s. auch «Mittellandtypus Wauwilermoos» in Luepr 1935).

8: Bronzezeitlicher Buchenwald (jiingere Buchenzeit)

; 3 : Eisenzeit bis heute
9: Tannen-Buchen-Féhren-Fichtenzeit }

Dieser Waldwechsel entspricht einer Folge von Klimaabwandlungen (* konti-
nental-kiihl im F6hren-Birkenmaximum; T atlantisch-mild in den Laubwaldzeiten;
feucht-kiihl in Tannen- und Fichtenzeiten), die aber nach Luepr «innerhalb der
Grenzen des gemidfligten Klimas des heutigen Mitteleuropas bleiben».
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b) Zur Florenabfolge

Zu jedem Abschnitt der Postglazialzeit besafl die Flora eine den jeweiligen Kli-
maverhéltnissen angepafite Artenkombination. Unter dem Begriff «Vegetations-
giirtel» (eine Einheit fiir die floristische Grofgliederung) fafit Scumip (1961) Arten
mit gleicher und dhnlicher horizontaler und vertikaler Verbreitung zusammen. In
den Alpen liegen diese Giirtel normalerweise stufenweise iibereinander. Man kann
sie aber auch mit Floren vergleichen, die in zeitlichaufeinanderfolgenden Epochen bei
uns einwanderten, fiir kiirzere oder lidngere Zeit in einem Gebiet vorherrschten und
es bei einem Wechsel der Lebensbedingungen wieder verlieflen (DAENIKER 1942).
Dabei sind nicht selten einzelne Arten als Uberbleibsel oder sogenannte Relikze
solcher fritherer Vegetationsgiirtel zuriickgeblieben und haben an einem ihnen zu-
sagenden Sonderstandort spitere Eisvorstofle, bzw. spitere Wirmezeiten iiber-
dauert.

Im Untersuchungsgebiet stellen einige Tobel, zwei Hochmoorstellen, warme Mo-
lassesteilhinge mogliche Refugien fiir solche Reliktpflanzen verschiedener Floren-
zeiten dar.

Von besonderem Interesse sind die Glazialrelikte, d. h. jene alpinen und nordi-
schen Pflanzen, «die unter dem eiszeitlichen Klima im Tiefland lebten, beim Riick-
gang der Gletscher diesen aber nicht immer nachwanderten», sondern blieben und
die nachfolgenden Epochen iiberdauerten (Rytrz 1912). Da die bei uns in Frage
kommenden Reliktpflanzen von ihren Giirteln im Kalkalpen- und Flyschgebiete
nur 30-40 km (Luftlinie) entfernt sind, ist die Bezeichnung «Glazialrelikt» jedoch
mit einiger Vorsicht zu gebrauchen.

Jedenfalls diirften nicht alle im Tiefland vorkommenden Arten, deren Haupt-
verbreitungsgebiet in voralpinen und alpinen Regionen liegt, auf eiszeitliche Re-
likte zurlickzufiihren sein. Sie konnten — gerade im Untersuchungsgebiet — dem
Hauptareal vorgeschobene Posten sein (s. WALTER 1960 und Rytz 1912). Beriick-
sichtigt man hingegen die schlechten Verbreitungsmdglichkeiten der in Frage ste-
henden Arten (MUELLER 1955), so konnte man folgende Arten des Untersuchungs-
gebietes als EISZEITLICHE ODER EISZEITNAHE RELIKTE ansprechen:

Aconitum Napellus Lycopodium Selago
Adenostyles glabra Pinguicula vulgaris
Asplenium viride Polystichum Lonchitis
Bellidiastrum Michelii Stachys alpina
Centaurea montana Tofieldia calyculata
Helleborus wiridis Vaccinium Vitis-idaea

Homogyne alpina

Pflanzenlisten aus der Stein- und Bronzezeit (LUEDI 1954) ist zu entnehmen, daf
schon zu jener Zeit der Grundstock der heutigen Flora gelegt war. Er wurde in zu-
nehmendem Mafle durch kulturbegleitende Arten (Unkriuter, Ruderalpflanzen,
Zierpflanzen) erginzt.
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2. Die heutige Vegetation

a) Die natiirliche Vegetation der Gegenwart

Die potentiell natiirliche Vegetation der Gegenwart gehdrt dem postglazial ein-
gewanderten Buchen-Weifitannengiirtel an (Scumip 1961). Dieser ist selten und nur
kleinflichig von Pflanzengesellschaften anderer Giirtelzugehdrigkeit durchsetzt. Als
weiteres Element strahlt ins nordliche Untersuchungsgebiet der Eichen-Linden-
Ahorn-Laubmischwaldgiirtel ein. Dieser ist zwar auf der Vegetationskarte von
ScuMID nur fiir eine beschrinkte Region norddstlich des Hallwilersees vermerkt.
Nach der Verbreitung charakteristischer Arten des Querceto-Carpinetum (STamMm
1938) zu schliefflen, diirfte er erst weiter talaufwirts, etwa am nordlichen Baldegger-
see ausklingen (s. die Verbreitungskarten von Pulmonaria, Scilla, Carpinus Betulus,
Lathraea). ETTER (1947) spricht vom Untersuchungsgebiet als einem Grenzgebiet,
in dem sich Wesensziige der kollinen und montanen Waldvegetation vermischen.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Waldgesellschaften im westlich benachbarten
Teil des Kantons Aargau gab FREHNER (1963). Hiernach wiirde ein grofler Teil des
Seetals von Wildern des Verbandes Fagion beherrscht sein, wenn der Mensch sie
nicht vernichtet oder verindert hitte.

Natiirliche oder naturnahe, ungestort gebliebene Pflanzengesellschaften sind im
Untersuchungsgebiet relativ selten. In geringem Mafle existieren noch

kleine Sumpfwiesen
natiirliche Bachldufe
Steilhinge in Wildern und Tobeln

Rationalisierungsmafinahmen bedrohen leider auch diese letzten Zufluchtsstitten
interessanter Arten.

b) Die forstlich bewirtschafteten heutigen Wilder

Der urspriinglich das ganze Tal bedeckende Mischwald mit vorherrschender
Buche erfuhr mit dem Auftreten des Menschen eine zunehmende Dezimierung. Ex-
tensive Formen der Waldnutzung, insbesondere die Beweidung mit Grofivieh und
Schweinen in fritheren Zeiten, beschreibt EGL1 (1963) in seiner rechtswissenschaft-
lichen Arbeit iiber den Erlosenwald. Dazu gesellte sich vor etwa 100 Jahren eine
einschneidende waldverindernde Mafinahme, indem grofere Waldgebiete total
kahlgeschlagen und in eintdnige Fichtenforste ibergefithrt wurden, bis im Jahre
1912 ein allgemeines Kahlschlagverbot der unvorteilhaften, einseitigen Bewirtschaf-
tung Einhalt gebot.

Mit der Umstellung auf die Fichtenmonokultur verschwanden viele Buchenbe-
gleitpflanzen, und die Fichtenbegleiter blieben zu einem grofien Teil aus, so dafl die
natiirliche Waldflora stark verarmen mufite. In neuerer Zeit geht die Tendenz nach
einem femelschlagweisen Hochwald, der ein gemischter Nadel-Laubwald werden
soll. Die uns jetzt begegnenden Wilder sind noch zu einem groflen Teil Fichten-
forste, in denen reichliches Brombeergestriipp wuchert, das «feinere» Arten erstickt.
Neben den Fichtenforsten jeden Alters wachsen auch artenarme Buchenwilder, oft
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in Reinbestinden, aber auch in anderer Ausbildung. Ins Waldmosaik sind, beson-
ders in hohern Lagen, Eschen-Bergahornwilder eingestreut.

Der grofite Prozentsatz der Waldfliche (£ 8596) im Untersuchungsgebiet ist
Privatbesitz. Nachstehender Tabelle ist die Verteilung von Wald und Freiland zu
entnehmen:

Bewaldungsprozente: ~ Gemeinden:

6,5-15 Aesch, Ballwil, Eschenbach, Gelfingen, Herlisberg, Hitz-
kirch, Hochdorf, Hohenrain, Mosen, Romerswil

15-25 Himikon, Lieli, Miiswangen, Retschwil, Schongau

iiber 25 Altwis, Ermensee, Schwarzenbach, Sulz

Im letzten Jahrhundert ist wohl die Waldfliche noch kleiner gewesen als heute,
denn geologisch nicht erkliarbare Kleinterrassen im Gelinde deuten auf alte Acker-
raine, wie sie auch im Suhrental (von EBERHARDT, KOPP und PAssARGE) festgestellt
wurden. Beispiele findet man besonders im Chiiewald und Altwiser Wald. Solche
mit Fichten aufgeforstete ehemalige Acker haben oft einen dichten Unterwuchs von
Brombeeren und enthalten noch recht wenige eigentliche Waldpflanzen.

¢) Wirtschaftsformen im Freiland

Die fruchtbaren Morinenboden und die giinstigen klimatischen Verhiltnisse
stempeln das luzernische Seetal zu einem eigentlichen Agrarland, in dem die Indu-
strie eine eher untergeordnete Rolle spielt und sich sozusagen auf Hochdorf konzen-
triert. Die iibrigen Siedlungen tragen vorwiegend bis ausschliefflich landwirtschaft-
lichen Charakter, wenn auch deren Bevolkerung nicht ausschliefflich in der Land-
wirtschaft beschiftigt ist.

Uberblickt man im Juli das Tal von der Burgruine Oberrinach aus, so fillt im
nordlichen Talabschnitt das Gelb der Getreidefelder stirker auf als gegen Siiden.
Dies ist der Ausdruck einer «agrarischen Zweiteilung» (Moos 1902). Im Norden
herrscht eine (heute verbesserte) Dreifelder- und Kleegraswirtschaft und im Siiden
grofitenteils Graswirtschaft. Dementsprechend ist die Siedlungsweise verschieden:
im nordlichen Teil geschlossene Dorfsiedlungen; siidlich Eschenbach-Ballwil-Ho-
henrain dagegen die Einzelhofsiedlung. Einige Zahlen mogen dies veranschaulichen.

Der Anteil des OFFENEN ACKERLANDES, gemessen an der landwirtschaft-
lichen Nutzfliche, betrigt:

10-15°/p In Ballwil, Rain, Eschenbach, Hildisrieden (Gemeinden des siidlichen
Untersuchungsgebietes)

17-20°/o in *Himikon, Hohenrain, Lieli (Gemeinden am Sonnenhang)
Hitzkirch, Aesch, Ermensee, Hochdorf, Gelfingen (Gemeinden im Tal-
boden des mittleren Untersuchungsgebietes)

22-29 % in Altwis, *Schongau, *Miiswangen, Sulz, Schwarzenbach (mit Ausnahme
von Altwis, sind es Gemeinden in den H6henlagen des nérdlichen Unter-
suchungsgebietes)
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Auf 2/s bis 5/ des Ackerlandes wird Getreide — vorwiegend Winterweizen — an-
gebaut. In den mit * bezeichneten Gemeinden ist Korn (Triticum Spelta) die hiufig-
ste Getreideart. Die vorziiglich bestellten und im Friihjahr stark mit Unkrautmit-
teln behandelten Acker lassen vielfach keine einzige Begleitpflanze mehr erstehen.

Die oben zu erginzenden Prozente entfallen fast ganz auf den Futterbau. Dabei

erreichen die FETTWIESEN, die nur der Griinfutterproduktion dienen:

im nordlichen Talboden durchschnittlich 5-7 Schnitte
im mittleren und siidlichen durchschnittlich 5-6 Schnitte
am Sonnenhang durchschnittlich 5-6 Schnitte
am Schattenhang durchschnittlich * 5 Schnitte
in Lagen tiber 750 m durchschnittlich 3—4 Schnitte

Dem ersten Schnitt, der in den wirmsten Lagen schon Mitte April (Normaljahr),
in kithleren anfangs Mai erfolgt, geht oft ein Weidegang voraus. Die Zeit der ersten
Heuernte hat sich im modernen Landwirtschaftsbereich vom Juli auf Mitte Mai
vorverschoben, da das noch nicht ausgereifte Gras nihrstoffreicher und leichter ver-
daulich ist. Solche Umstinde und die intensive Diingung wirken sich auf die wild-
wachsende Flora sehr negativ aus.

KRAUER schrieb 1824 von Primula officinalis (= P. veris) «hinc inde in pratis»,
von Galium verum und andern Magerwiesenpflanzen «circa Schongau, Nieli (=
Lieli), Miiswangen». Die ehemals ausgedehnten, blumenreichen MAGERWIESEN
mufiten tiberall artenarmen Fettwiesen weichen. Nach GEERING (1941) fiihrt ein-
seitige und hiufige Mihnutzung zu einem starken Riickgang des Klee- und Kriuter-
anteils zugunsten von Grisern (besonders von Dactylis glomerata).

Am stirksten zuriickgegangen ist der Anteil der STREUWIESEN, die iiberhaupt
nicht gediingt und nur einmal (im Herbst) gemiht wurden. An die einstmals aus-
gedehnten MAGEREN WEIDEN erinnern nur noch einige vernachlissigte Raine.

Topographische Karten von 1865 enthalten im luzernischen Seetal eine eigent-
liche REBBAUZONE (Abb. 8), von der gegenwirtig nur noch der Weinberg beim
Schloff Heidegg existiert. Nach AcHERMANN (mdl.) kann der Rebbau im Hitzkir-
chertal bis 1250 zuriickverfolgt werden. Ob ihn nicht gar die Romer hieher brach-
ten? Auf der geologischen Karte von MUEHLBERG (1910) sind die Rebberge zwi-
schen Gelfingen und Aesch noch vermerkt. Sie waren damals aber nach Mitteilung
Einheimischer schon stark reduziert. Wir fragen uns, welche Argumente fiir und
welche gegen die Rebkultur im Hitzkirchertal sprechen.

RiEMANN (1957) fordert fiir die Europierrebe eine mittlere Jahrestemperatur um
9,5°C und eine mittlere Sommertemperatur von 21 °C; entscheidend sei die Som-
mertemperatur; gefahrlich wirken sich Spit- und Friihfroste aus. Giinstig sei ein
warmer, trockener Herbst. Sind die klimatischen Voraussetzungen erfiillt, wichst
der Weinstock auf jedem Boden. Sind jene ungiinstig, soll der Boden wenigstens
wirmespeichernd und gegen SO oder SW geneigt sein. Karger Boden eignet sich fiir
den Anbau von Qualititsreben besser als nahrstoffreicher.

Die meisten von diesen Voraussetzungen sind im Seetal nirgends gegeben. Wenn
hier frither trotzdem Reben angebaut wurden, so geschah dies ausgesprochen fiir
die Eigenversorgung vor der modernen Verbesserung der Verkehrsverhiltnisse.

In einer Vorstellungsschrift der «weinbauenden Gemeinden im Hitzkirchertal»
(1839) beschweren sich diese aus verschiedenen Griinden gegen zu hohe Abgaben.
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Sie machen darauf aufmerksam, wie aufwendig und gefihrdet ihre Rebkultur sei
und berichten von Frostschiden und Hagelschlag. «Es kommt dazu die geringe
Ertragenheit des Bodens, welcher bei uns dem Weinbaue gewidmet wird.» Fiir an-
dere Wirtschaftsformen sei das Rebgelinde noch ungeeigneter. Obschon der Wein-
bau mit der klimatisch giinstigsten Zone des Hitzkirchertales zusammenfillt, liegt
er wohl doch am untern Rand der Existenzméoglichkeiten, da die geforderten Tem-
peraturen weit iiber den tatsichlichen Mittelwerten liegen.

Den Niedergang des Weinbaues brachten aber auch der Mehltau und die Reb-
laus. Ab 1890 lieferte der internationale Handel billigere und bessere Weine. So
erfolgte mit der Zeit dieUmstellung auf vermehrte Milchwirtschaft und auf intensi-
veren Obstbau. Was geblieben ist, sind einige Rebbergbegleiter unter den Kraut-
pflanzen, wie etwa Ornithogalum umbellatum, Muscari racemosum u. a.

Moderne Wirtschaftsmethoden und gute Erfahrungen mit dem restlichen Schlofi-
weinberg fiihrten allerdings zum Entschluff, die alte Weinbergzone wieder ihrem
urspriinglichen Zwecke zuzufiihren.

3. Bedrohte und ausgerottete Arten

a) Allgemeines

In den letzten 100 Jahren schuf der Mensch mit Hilfe der Technik Raum fiir
seine Erndhrungsgrundlagen und damit ein zunehmend naturfernes Werk. Er be-
arbeitete das Gelinde in radikaler Weise und rottete dadurch viele, frither selbst-
verstindlich zum Vegetationsbild gehrende Arten aus. Am meisten Verluste zeigen
die Acker- und Sumpfpflanzen. Es sind ja gerade diesen beiden Gruppen die Bio-
tope entzogen worden. Waldpflanzen erliegen den modernen Rationalisierungs-
mafinahmen weniger und haben Aussicht, wieder ins Blickfeld zu riicken, wenn der
einseitige, allein auf Fichten ausgerichtete Waldbau zuriickgeht.

Eine diese Dinge eingehender begriindende Abhandlung schrieb STAurrFER (1961)
fiir die Verhiltnisse im Kanton Aargau. Die floristischen Probleme des Nachbar-
kantons sind auch die unsrigen, so daf} hier auf weitere Erkldrungen verzichtet wer-
den kann. Das Hauptanliegen dieses Kapitels liegt in der Aufdeckung der zuneh-
menden Florenverarmung und -Trivialisierung. Dutzende von weitern Arten wer-
den verschwinden, «immer zuerst die spezialisierten, charakteristischen, interessan-
ten. Ubrig bleiben jene, die an alle méglichen Bedingungen sich anzupassen wissen,
die trivialen, gemeinen» (STAUFFER 1961).

Bei der Durchsicht der Flora von STEIGER (1860) muf heute eine ganze Anzahl
von Arten fiir das Seetal gestrichen werden. Einige werden noch ein paar Jahre
durchkiimmern und dann aus unserer einheimischen Pflanzenwelt verschwunden
sein. Die untenstehende Liste gibt uns eine Ahnung von der bunten Vielfalt der Ge-
treidebegleiter, von interessanten Sumpfpflanzen und hiibschen Wiesenkriutern.

Darin sind unterschieden:

— mit grofler Sicherheit ausgerottete Pflanzen, da auch deren Standorte zum gréf-
ten Teil vernichtet sind (ausgerottete)

— Arten, die mir ebenfalls nie begegnet sind, die aber vielleicht nur nicht richtig er-
kannt wurden (fragliche)
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— stark bedrohte Arten, die zwar noch in wenigen Exemplaren oder an einzelnen
Wuchsorten leben, aber immer mehr zuriickgehen (bedrohte).

Die Nomenklatur ist jener von Binz und BEcHERER (1968) angepafit und bei
starken Anderungen durch die alten Bezeichnungen erginzt worden.

Wir begniigen uns im folgenden mit listenmifigen Aufzihlungen. Nihere Hin-
weise findet man fiir die meisten «bedrohten» Arten in Abschnitt C.

AUSGEROTTET:

FRAGLICH:

BEDROHT:

AUSGEROTTET:

FRAGLICH:

BEDROHT:

AUSGEROTTET:

b) Waldpflanzen

Coronilla Emerus var. autumnalis Ducommun (= Coronilla
nemoralis Steiger)
Rubus saxatilis L.

Dryopteris austriaca, ssp. spinulosa
Epilobium tetragonum L. (= E. adnatum Griseb.)
Rosa tomentosa Sm.

Dianthus Armeria L.
Hieracium levigatum Willd.
Helleborus viridis L.

c) Sumpfpflanzen

Andromeda Polifolia L.
Comarum palustre L. (= Potentilla palustris Scop.)

Oryza oryzoides (L.) Brand (= Leersia oryzoides Sw.)
Rhynchospora alba (L.) Vahl

Eleocharis pauciflora (Lightf.) Link, (= S. pauciflorus)
Ranunculus fluitans Lam.

Scirpus acicularis L.

Sparganium simplex Hudson

Carex pulicaris L.

Cyperus fuscus L.

Drosera rotundifolia L.

Epilobium palustre L.

Gentiana Pneumonanthe L.

Liparis Loeselii (L.) Rich. (= Sturmia Loeselii Rchb.)
Salix repens L.

Spiranthes aestivalis (Poiret) Rich.

Veronica scutellata L.

Viola palustris L.

d) Wiesenpflanzen

Andropogon Ischaemum L.
Campanula Cervicaria L.
Carduus nutans L.
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FRAGLICH:

BEDROHT:

AUSGEROTTET:
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Centaurea nigra L.

Crepis praemorsa (L.) Tausch

Gentiana verna L.

Gentiana campestris L.

Isatis tinctoria L.

Orcbis coriophora L.

Ranunculus montanus Willd. (= R. lycoctonifolius
Hegetschw.)

Trifolium ochrolencon Hudson

Turritis glabra L.

Veratrum album L.

Galium lucidum All.
Geranium pusillum L.
Hypericum maculatum Crantz (= H. quadrangulum auct.)

Arabis birsuta (L.) Scop.

Asperula cynanchica L.

Hieracium piloselloides Vill. (= H. florentinum)

Medicago falcata L.

Opbrys fuciflora (Crantz) Moench (= O. Arachnites
Murray)

Opbrys insectifera L. em. Miller (= O. muscifera Hudson)

Potentilla verna L. em. Koch

Prunella grandiflora (L.) Jacq. em. Moench

e) Ackerunkriuter

Ajuga Chamaepitys (L.) Schreber

Allium vineale L.

Alopecurus myosuroides Hudson (= A. agrestis L.)

Arenaria tenuifolia L.

Bromus arvensis L.

Caucalis Lappula (Weber) Grande (= C. daucoides L.)

Crepis setosa Haller f. (= Barkhausia setosa DC)

Gypsophila muralis L.

Iberis amara L.

Lathyrus Aphaca L.

Lathyrus Nissolia L.

Melampyrum arvense L.

Orlaya grandiflora (L.) (= Daucus grandiflorus Scop.)

Polycnemum arvense L.

Scandix Pecten-Veneris L.

Silene gallica L.

Teucrium Botrys L.

Thymelaea Passerina (L.) Cosson und Germain (= Passerina
annua L.)



FRAGLICH:

BEDROHT:

AUSGEROTTET:

FRAGLICH:

Poa glauca Vahl (= P. caesia Sm.)
Veronica agrestis L.

Eropbhila verna (L.) Chevallier (= Draba verna L.)
Lithospermum arvense L.
Saxifraga tridactylites L.

Valerianella dentata (L.) Pollich (= V. Morisonii DC)
Vicia lutea L.

f) Straflenrand- und Ruderalpflanzen

Ballota nigra L. (= B. foetida Lam.)
Sedum mite Gilib. (= Sedum sexangulare auct. non L.)
Veronica Teucrium L.

Carduus crispus L.
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B. Arbeitsgrundlagen und Methoden der floristischen Aufnahmen

I. BISHER VORLIEGENDE FLORISTISCHE ANGABEN
FUR DAS LUZERNER SEETAL

In KrAUERS «Prodromus Florae Lucernensis» (1824) taucht der Name von Ort-
schaften aus dem Untersuchungsgebiet nur bei gut 50 Arten auf. Der Autor wirkte
einige Zeit als Arzt in Altwis und scheint das Tal nicht griindlich durchforscht zu
haben. Dazu kommt, dafl zur Zeit seiner floristischen T#tigkeit viele heute selten
gewordene Pflanzen noch so hdufig und allgemein verbreitet waren, daf ein lokaler
Vermerk fehlen durfte.

Vermehrte Angaben lieferte STEIGER in «Die Flora des Kantons Luzern, der Rigi
und des Pilatus» (1860). Nach AREGGER (1950) nennt er 1414 wildwachsende Arten
und fiigt bei 241 Pflanzen (ohne Wasserpflanzen) Fundorte aus dem Untersu-
chungsgebiet hinzu. Davon wurden in dieser Arbeit 112 Arten kartiert. Da STEIGER
auch bei allgemein verbreiteten Gewichsen (z. B. Veronica hederifolia, Daphne Me-
zereum, Papaver Rhoeas, Galium verum, Holcus mollis u. a.) Seetaler Fundorte
nennt, ist zu vermuten, dafl er diese Regionen besonders gut bearbeitete (s. auch
AREGGER S. 8).

Auflerdem besteht im Seminar Hitzkirch ein Herbarium, das hauptsichlich Be-
lege aus dem Raume Hitzkirch—Gelfingen—Lieli, Sulz—Miiswangen und von den
Seeuferzonen bei Richensee, Mosen und Aesch enthilt.

All diese Unterlagen, einschlieflich eines Herbariums der Gemeinde Hohenrain,
reichen nicht aus, die Flora des luzernischen Seetales umfassend darzustellen. Daher
reifte der Entschlufl, den Pflanzen des Luzerner Seetales systematisch nachzugehen
und ihnen personlich zu begegnen. Fiir einen einzelnen konnte das Ziel der Unter-
suchungen jedoch nicht eine vollstindige «Flora des Seetales» sein. Vielmehr er-
schien eine Beschrinkung auf solche Arten ratsam, die als charakteristische Ver-
treter der verschiedenen im Seetal vorkommenden Florenelemente gelten diirfen.
Wasserpflanzen wie Potamogeton-, Callitriche-, Lemna-, Myriophyllum-, Utricu-
laria-, Nuphar-, Elodea-Arten und Nymphaea wurden aus verschiedenen Griinden
nicht in die Untersuchungen einbezogen.

IT. WAHL DER ARTEN

Im Raume zwischen Waldibriicke-Eschenbach—Aesch-Kantonsgrenze stellte ich
insgesamt {iber 700 wildwachsende Krauter, Striucher und Biume (einschlieflich
Wasserpflanzen) fest.

Aus den iiber 700 Arten wurden fiir die genaue Kartierung rund 300 ausgewahlt.
Zwei Gesichtspunkte waren dabei mafigebend:

a) Die Hiufigkeit: Pflanzen, die beinahe in jedem Wald mit ansehnlicher Indi-
viduenzahl (wie etwa Asperula odorata, Mercurialis perennis, Anemone nemorosa)
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auftreten, oder die in kaum einer Wiese fehlen (z. B. Taraxacum palustre, Carda-
mine pratensis, Galium Mollugo, Dactylis glomerata) eignen sich nur in beschrink-
tem Mafle fiir die Fundortskartierung. Darum wurden vorwiegend weniger hiu-
fige oder aus irgend einem Grunde besonders interessante Gewichse bevorzugt. Zu
Vergleichszwecken wurden jedoch auch einige Arten beriicksichtigt, die im Tal stark
vertreten sind (s. Verbreitungsgruppen 7, 8).

b) Das Florenelement: Da der Vergleich der Lokalverbreitung mit der Gesamt-
verbreitung das Hauptziel dieser Arbeit ist, wurden die Arten vorwiegend nach
pflanzengeographischen Gesichtspunkten ausgewdhlt (s. Kapitel D). Insbesondere
wurde darauf geachtet, daf} folgende Florenelemente vertreten waren:

Arten, die von OBERDORFER (1962) in erster Linie bezeichnet werden als

arktisch 11 Arten
NORDISCH 59 Arten
alpin® 4 Arten
praealpin 35 Arten
EURASIATISCH 55 Arten
kontinental 16 Arten
subatlantisch 36 Arten
atlantisch 2 Arten
SUBMEDITERRAN 55 Arten
mediterran 17 Arten

290 Arten

Mit unklarer Gesamtverbreitung 3 Arten

Summe der kartierten Arten 293

* Diese Florenelemente sind im Seetal kaum vertreten.

Obschon die Bezeichnungen der Florenelemente bei OBERDORFER meistens mehrzonal sind (s.
Artenlisten und D), begniigten wir uns in der obigen Darstellung mit vereinfachten Angaben.

Wie diese Ubersicht zeigt, riickten wir die beiden im Seetal zusammentreffenden
und hiufig vertretenen antagonistischen Arealtypen «nordisch» und «submediter-
ran» in den Vordergrund. Diesen Typen geh6ren jeweils mehr als 50 Arten an. Die
«nordischen» und «arktischen» zusammen ergeben sogar 70, ebenso wie die sub-
mediterranen und mediterranen zusammen.

Gleiches Gewicht haben nur noch die «eurasiatischen» Arten, die gewissermafien
den Grundstock der Flora ausmachen und mit den «kontinentalen» zusammen eine
Gruppe von 71 Arten intermedidrer Verbreitung bilden. Der Alpennihe des See-
tales entsprechen zahlreiche «praealpine» Arten (35), erginzt durch wenige «al-
pine». Da das Seetal zu den nordlichen Voralpen mit ihrem regenreichen, ozeani-
schen Klima vermittelt, wurde eine betrichtliche Zahl (36) «subatlantischer» Arten
ausgewihlt, zu denen vereinzelte «atlantische» hinzutreten.
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ITI. VERFAHREN BEI DER FLORISTISCHEN KARTIERUNG

1. Begriindung der Darstellungsweise

Gegeniiber der von verschiedenen Autoren angewendeten Gitternetzkartierung
(s. BARWINEK, 1958; PERRING u. WALTERS, 1962; KujaLA u. ULVINEN, 1964; WEI-
NITSCHKE, 1959) besitzt die reale, nicht abstrahierte Fundstellenbezeichnung den
Vorteil groflerer Genauigkeit. Mit Riicksicht auf das relativ kleine Untersuchungs-
gebiet erschien es unbedingt notig, die Kartierung so exakt wie nur méglich durch-
zufiihren. Doch erreicht auch eine topographisch genaue Punktkarte nicht den Grad
absoluter Vollstindigkeit. Immer ist mit Fehlerquellen zu rechnen, die sich einer-
seits aus subjektiven Griinden (Ubersehen einer Art), anderseits vom Objekt her
ergeben (waldbauliche Mafinahmen, unregelmifliger Wuchsrhythmus z. B. bei Or-
chideen, Tierfrafl usw.).

2. Organisation der Feldarbeit

Das Untersuchungsgebiet wurde in 578 halb- oder ganztigigen Exkursionen sy-
stematisch abgeschritten. Die Ginge verteilen sich nach Tab. 6 auf mehrere Vege-
tationsperioden.

Tab. 6 Kartierungsexkursionen im Seetal

Jahr Zeitraum der Zahl der Exkursionen
Exkursionen ins Freiland in den Wald in Feld und Wald

1961 4.3.-22. 8. 13 4 5
1962 21.3.-20.10. 21 21 7
1963 22.4.—- 1.11. 18 14 4
1964 3.4.-10.10. 55 20 5
1965 30. 3. -14.10. 50 38 -
1966 4.3.-26. 8. 11 18 1
1967 26.3.-27. 9. 20 40 —
1968 26.3.-18.10. 42 62 2
1969 5.4.-22.11. 44 60 4

Von Mirz bis anfangs Juli erstreckten sich die Exkursionen besonders auf Wiesen
und Acker und in der zweiten Hilfte der Vegetationsperiode vorwiegend auf die
Wilder. Waldstiicke wurden nur ausnahmsweise zweimal beobachtet. In der Regel
erfolgte die Exkursion zu einem Zeitpunkt, in dem Friihbliiher mit Friichten
oder verwelkten Pflanzenteilen, Sommerbliiher mit Bliiten und Spitbliiher mit er-
kennbaren Merkmalen vertreten waren. Dabei wurde im Prinzip nicht jeder Qua-
dratmeter, aber doch jede Are des Waldes begangen. Wegleitend anldfllich der Be-
gehungen war auch der Wechsel von Pflanzengesellschaften und Gelindeformen.

In dunklen, jiingern Fichtenforsten, auf deren kahlem Boden kaum Oxalis Ace-
tosella gedeiht, wurden nur Stichproben gemacht. Da es sich bei dieser Arbeit um
die Einzelkartierung einer groflen Zahl von Arten handelt, erfolgten pflanzensozio-
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logische Bestandesaufnahmen aus Zeitgriinden nur gelegentlich und vor allem dort,
wo sich in der Gesellschaft einer Art typische Begleiter fanden und wo sich dadurch
auf die Verbreitungsursachen schliefen lief3.

Nachdem es sich immer wieder bestitigte, dafl Arten wie Ornithogalum umbel-
latum, Gagea lutea, Viola odorata unter alten, groflen Biumen erscheinen, wurde
auf intensiv bewirtschafteten Friihlingswiesen vor allem dieser Standort beobachtet.
Zwei- und mehrmaligen «Besuch» zu verschiedenen Jahreszeiten erhielten Sumpf-
und Magerwiesen.

Die oberflachliche Besichtigung des Untersuchungsgebietes lief fiir die nordliche
Hilfte einen groflern Artenreichtum erwarten als fiir die siidliche. Somit wurde
inbezug auf die Walder zuerst das Gebiet zwischen Hochdorf und Aesch bearbeitet.

Beriicksichtigt wurde in erster Linie das Vorhandensein oder Fehlen einer Art
und nur in wenigen Fillen auch ihre Hiufigkeit.

3. Herstellung der Punktkarten im Mafstab 1: 50 000

Die Aufzeichnung der gefundenen Pflanzen erfolgte in einem Feldbuch, das in
der Regel den Umriff, Biche und Wege des abzusuchenden Tagespensums im Maf3-
stab 1:25 000 enthielt. Auf einen Umrif entfielen 4-6 Arten, wobei jede mit einer
andern Signatur versehen war. Dieses Vorgehen erlaubte das exakte Festhalten
jedes einzelnen Wuchsortes.

Im Hinblick auf die Art der Auswertung, die der Feldarbeit folgen sollte, war es
notwendig, von jeder Pflanze eine Verbreitungskarte zu erstellen. Die Angaben des
Feldbuches wurden auf Transparentpapier iiber einer Karte des Untersuchungs-
gebietes (Mafstab 1:50000) gezeichnet. Der eingetragene Punkt entspricht mit sei-
nem Zentrum dem Wuchsort der dargestellten Pflanze.
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C. Gruppen von Arten mit ahnlicher Verbreitung im Seetal

I. ZUSAMMENFASSUNG DER ARTEN ZU VERBREITUNGSGRUPPEN

1. Gruppierung nach dem Haufigkeitszentrum im Seetal

Eine unvoreingenommene, auf das rein Formale gerichtete Durchsicht der Punkt-
karten zeigt, daf} sich die Areale mancher Arten im Seetal ihneln. Diese Tatsache
ermoglicht die Bildung von Gruppen, in denen jeweils Arten mit dhnlichem choro-
logischem Lokalverhalten zusammengefafit werden. Es ergeben sich 11 Gruppen
von Arten, deren Verbreitungsbilder im Seetal ein Hiufigkeitszentrum aufweisen.
Bei 4 weiteren ldf3t sich ein solches kaum erkennen.

Beim Vergleich mit der auf phinologischer Grundlage erarbeiteten Lokalklima-
karte (Abb. 5) zeigte sich, dafl die Schwergewichte der einzelnen Artengruppen in
verschiedenen Wirmestufen liegen. Um die Ubersicht zu erleichtern, haben wir die
zunehmende Verlagerung dieser Schwergewichte von den wirmern auf die kiihlern
Stufen bzw. vom Tal auf die Héhen auszudriicken versucht. Die drei «schwerpunkt-
losen» Gruppen wurden in die Mitte, bzw. ans Ende dieser Reihe gestellt. Einen
ersten Uberblick ermoglicht Tab. 25 Seite 102. Im folgenden sollen nun diese Ver-
breitungsgruppen niher besprochen werden, wobei jede einzelne Art kurz in ihrem
besonderen Verhalten und in ihren Beziehungen zu andern Standortsfaktoren cha-
rakterisiert werden soll.

2. Bemerkungen zu den Artenlisten der Verbreitungsgruppen

a) Reihenfolge der Arten in den Abbildungen und Listen

Zu den vorwiegend nach klimatischen Gesichtspunkten angeordneten Verbrei-
tungsgruppen gehdren jeweils 6-37 Arten. Es lag nahe, diese auch innerhalb jeder
Verbreitungsgruppe nach der Ahnlichkeit ihrer Punktkarten zu ordnen. Dabei wur-
de weniger auf die Zahl und Dichte der Fundpunkte als auf deren relative Hiufung
geachtet. Die Reihenfolge der Verbreitungskarten entspricht im groflen und ganzen
diesen Gesichtspunkten. Aus praktischen Griinden erschien es jedoch hier und dort
ratsam, diese Folge dadurch zu unterbrechen, daf} zwei bis vier Arten mit wenigen,
einander nicht iiberlagernden Fundstellen auf einer Karte vereinigt wurden. Auf
diese Weise konnten 293 Arten auf insgesamt 171 Karten untergebracht werden.
In den Artenlisten jeder Verbreitungsgruppe wurden die Arten vorwiegend nach
vegetationskundlich-6kologischen Gesichtspunkten gruppiert. Zumindest wurden
Wald- und Freilandpflanzen unterschieden. Um trotz dieser abweichenden Anord-
nung das Auffinden der Verbreitungskarten zu erleichtern, wurden sie beziffert. Die
Kartenziffer setzt sich jeweils aus der Nummer der Verbreitungsgruppe und einer
laufenden Artnummer zusammen, die durch einen wagrechten Strich voneinander
getrennt sind (z. B. 3-11).
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b) Kurzformeln fiir das 6kologische Verhalten der Arten

Wihrend der Wirmefaktor als der fiir das lokale Verbreitungsbild oftmals ent-
scheidende Umweltfaktor in der Reihenfolge der Verbreitungsgruppen und der
Arten zum Ausdruck kommt, miissen wir die Beziehungen zu den {ibrigen Umwelt-
faktoren auf andere Weise ausdriicken. Im Rahmen dieser Arbeit ist es ohnehin
nicht moglich, den Ursachenkomplex zu ergriinden, der jeweils tiber das Vorkom-
men oder Fehlen einer Art entschieden haben mag. Daher begnigen wir uns hier
mit einer Kurzformel fiir das Verhalten gegeniiber den drei wichtigsten Boden-
faktoren: der Bodenfeuchte (F), der Bodenreaktion (R) und der Stickstoffversor-
gung (N). Diese Kurzformel wurde von ELLENBERG (1950, 1952) eingefiihrt und
besteht aus jeweils nur einer Gruppenziffer fiir die Faktoren F, R und N:

Die Feuchtezahl (F) gibt an, unter welchen Bodenwasserverhiltnissen die betreffende Pflanze am
hiufigsten zu finden ist.
F1 = sehr trocken

F2 = vorwiegend trocken

F3 = vorwiegend frisch, d. h, miflig feucht

F4 = vorwiegend feucht bis maflig nafl

F5 = naf und luftarm

F0 = ziemlich indifferent gegen die Feuchtigkeit und den Luftgehalt des Bodens.

Die Reaktionszahl (R) bewertet das Verhalten der Pflanze gegeniiber dem Siuregrad des Bodens.

R1 = guter Sidurezeiger
R2 = schwicherer Siurezeiger
R3 = auf miflig sauren Bdden hervortretend, in allen Bereichen vorkommend.

R4 = stark saure Boden meidend
R5 Kalkzeiger
RO indifferent gegen den Bodensiuregrad

Die Stickstoffzabl (N) gibt Auskunft, bei welchem Grad der Stickstoffversorgung die Pflanze am
hiufigsten vorkommt.

N1 = stickstoffarmer, ungediingter Boden

N2 = vorwiegend stickstoffarm

N3 = miflige Stickstoffversorgung (bzw.3* = «nihrstoff- und basenreich» nach OBERDORFER)
N4 = stickstoffreicher, gut gediingter Boden

N5 = sehr stickstoffreicher, iiberdiingter Boden

NO = ziemlich indifferent gegen die Stickstoffversorgung.

Nach ELLENBERG bezeichnen die Ziffern lediglich das Schwergewicht des Vorkommens der be-
treffenden Pflanze und sagen nichts iiber ihre physiologischen «Anspriiche» aus.

Die Bewertung der Arten erfolgte nach ELLENBERG (1950, 1952, 1963) und GIGON (1968),
sowie nach dem Zeigerpflanzenherbar, das vom Geobotanischen Institut der ETH Ziirich im SS 1959
herausgegeben wurde. Standen zwei voneinander abweichende Ziffern zur Auswahl, so erhielt jene
den Vorzug, die neueren Datums ist oder sich auf schweizerische Verhiltnisse bezieht.**

Nicht fiir alle kartierten Arten liegen in der Literatur bereits ziffernmiflige dkologische Bewer-
tungen vor. Fiir die fehlenden zogen wir die verbalen Bewertungen nach OBERDORFER (1962)
heran und «iibersetzten» sie in Ziffern, um fiir alle Arten einer Gruppe eine Vergleichsbasis zu be-
sitzen. Diese nicht durch Berechnung entstandenen Ausdriicke sind mit * bezeichnet (z. B. 3%).

** Die von ELLENBERG (1963) fiir Waldpflanzen verwendeten rémischen Feuchtezahlen wurden
folgendermaflen in die fiir Wiesenpflanzen iibliche (arabische) Skala iibersetzt: I = 2, II = 2—3,
IIT = 3,IV =4,V = 5 usw.

Auf pflanzensoziologische Hinweise wurde im Prinzip verzichtet. Wo sie sich auf-
dringten oder von besonderem Interesse schienen, begntigten wir uns mit minimalen

Angaben.

35



c¢) Nihere Bezeichnung der Florenelemente

In der letzten Spalte der Artenlisten ist fiir jede Art die Kurzbezeichnung ange-
geben, mit der OBERDORFER (1962) deren Gesamtareal in Europa charakterisiert.
Zwar liegen fiir einen Teil der Arten die neueren und wesentlich genaueren Anga-
ben von MEUSEL, JAEGER und WEINERT (1965) vor, aber eben nur fiir einen Teil.
Eine einheitliche und durchwegs vergleichbare Bezeichnung der Arealtypen war da-
her nur mit Hilfe der relativ groben und vereinfachten Angaben OBERDORFERS
moglich. In seiner Flora des an die Schweiz angrenzenden siiddeutschen Raumes
nennt er folgende Florengebiete:

nordeuropdische: arktisch (arkr)
nordisch (no)
*nordischsubozeanisch (nosubozean)
*nordischkontinental (nokont)
mitteleuropiische: eurasiatisch (euras)
*eurasiatischsubozeanisch (eurassubozean)
*gemifligtkontinental (gemifkont)
*eurasiatischkontinental (euraskont)

westeuropaische: atlantisch (atl)
subatlantisch (subatl)
siideuropdische: mediterran (med)

submediterran (smed)
* = je nach der Entfernung von der Kiiste

In einigen Fillen steht neben der zonalen auch eine etagale Bezeichnung wie
«alpin» (alp), «praealpin» (pralp).

«alpin» bedeutet: Der Verbreitungsschwerpunke liegt iiber der Waldgrenze der
siid-, mittel- und osteuropidischen Hochgebirgsziige;

«pralp» bedeutet: Der Verbreitungsschwerpunkt liegt im montan-subalpinen
Laub- und Nadelwaldgebiet («wpralp» oder «opralp» bedeutet: west-
bzw. ostpraealpin).

Hiufig kombiniert OBERDORFER mehrere dieser Gebietsbezeichnungen, um das
Areal einer Art zu charakterisieren. Wir werden hierauf in Abschnitt D I zuriick-
kommen, wo wir die lokalen Areale der im Seetal kartierten Pflanzenarten mit
deren Gesamtareal vergleichen wollen.

IT. BESPRECHUNG DER EINZELNEN VERBREITUNGSGRUPPEN

1. Die Salvia pratensis-Ornithogalum umbellatum-Gruppe

a) Allgemeines

Diese Gruppe hat ihre grofite Verbreitungsdichte im Raume Aesch (Kantons-
grenze) — Baldegg — G6lpi ob Giinikon (F/2) — Mettmenschongau (B/4). Vertikal
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liegt ithr Hiufigkeitszentrum zwischen 500 und 600 m ii. M. Sie bevorzugt Hang-
lagen in den Expositionen S, SW und WSW, also lokal warme Standorte.

Die Wirmestufen 10-6 werden von den meisten Arten deutlich bevorzugt, d. h.
73,6 °/o der Punkte liegen in den Wirmestufen 10-6. Vereinzelt dringen Arten
bis in die Stufen 2 und 1 hinauf; aber auch hier handelt es sich um kleine Wirme-
inseln, die ihrer geringen Ausdehnung wegen nicht in die phinologische Kartierung
einbezogen werden konnten. Ein Vergleich des Areals der Gruppe 1 mit der Karte
alter Weinberge (Abb. 8) deckt bei einigen Arten bemerkenswerte Ahnlichkeiten
auf. Tatsichlich gelten diese als «Rebbergunkriuter». BRun-HooL (1963) hat die
Geranium rotundifolium-Allium vineale-Assoziation (Weinbergslauch-Gesellschaft)
eingehend beschrieben und in einer Tabelle u. a. folgende Arten genannt:

Allium oleraceum (nicht kartiert) Ornithogalum umbellatum

Anagallis arv. coerulea Panicum Crus-galli
Euphorbia exigna Panicum sanguinale
Geranium dissectum Setaria glauca (Gr. 6)
Linaria spuria Setaria viridis (Gr. 6)
Muscari racemosum Sherardia arvensis

Aufer Alchemilla, Ranunculus arvensis, Iris Pseudacorus und Senecio paludo-
sus gedeihen alle Arten vorwiegend auf trockenen Standorten. Fiir die meisten Ar-
ten ist die geologische Unterlage in erster Linie Wiirmmorine; auf die Schotter- und
Alluviumzone entfallen nur wenige Fundorte (Iris, Senecio). Arten, die den Allu-
vialboden in gleichem Mafle besiedeln wie die andern Unterlagen, sind: Exphorbia
platyphyllos, Ornithogalum umbellatum, Ranunculus arvensis, Viola odorata. Ge-
gen die Bodenreaktion sind viele Arten anspruchsvoll. Siurezeiger fehlen in der
Gruppe, wenn man von Alchemilla arvensis und Portulaca absieht. Der Acker-
frauenmantel gilt nur als schwacher Siurezeiger.

Allgemein handelt es sich also um eine Gruppe von Arten, die in bezug auf Kalk-
gehalt und Wirme anspruchsvoll, gegeniiber dem Wasserfaktor und dem Stickstoff-
angebot jedoch eher genligsam sind.

b) Freilandpflanzen i. w.S.

Als typische Vertreter der Gruppe 1 seien herausgestellt: Salvia pratensis, Ra-
nunculus bulbosus und Ornithogalum umbellatum.

Salvia pratensis

ist eine tiefwurzelnde Art der bunten Salbei-Glatthaferwiese sowie der Kalk-
Halbtrockenrasen. Die wirmeliebende Wiesensalbei finden wir siidlich von Baldegg
nur in kiimmerlichen Einzelexemplaren. Im nordlichen Talteil, besonders ab Gel-
fingen, gibt es noch Halbtrockenwiesen, in denen die Art gut vertreten ist. Durch
bessere Diingung wird diese lichtliebende Labiate auch hier immer mehr zuriickge-
dringt und vermag schon heute der Matte nicht mehr jenen Aspekt zu verleihen,
den man noch vor wenigen Jahren beobachtete. Es lifit sich schon jetzt erkennen,
daf sich die Wiesensalbei bald nur noch an warm-trockenen, magern Wegrindern
halten wird.

37



Tab.7 Artenliste der Salvia pratensis-Ornithogalum umbellatum-Gruppe

Oekol. Verhalten  Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDOREER

AM WALDRAND
17 Lathyrus silvester 2-3 4% 3% gemiflkont-smed

AUF WIESEN UND AN RAINEN

5 Bromus erectus 2 5 2 smed
17 Helianthemum nummularium 2 4 1 smed (-subatl)
— Hieracium piloselloides 2% 5% 2% smed (-pralp)
18 Muscari racemosum 1 5 1 smed
3 Ornithogalum umbellatum 4? = ?  subatl-smed
2 Ranunculus bulbosus 2 4 2 subatl-smed
1 Salvia pratensis 2 5 2-3 smed (-gemiflkont)
6 Sanguisorba minor 2 5 2 smed-subatl
—  Satureja Acinos 2 0 2 smed-euras
7 Thlaspi perfoliatum 1? 5 2 smed (-euras)
8 Viola alba 2-3* 4% 3% med-smed
4 Viola odorata 3% 3% 5% med-smed
SUMPF-PFLANZEN
24 Iris Pseundacorus 5 4-5 3 euras(subozean)-smed
23 Senecio paludosus 5 0 4  euras-smed
ACKERPFLANZEN
13 Alchemilla arvensis 4 3-2 3 osmed (-subatl)
13 Anagallis arvensis ssp. coerulea 2 5 2?  smed-med
23 Eragrostis pooides 2-3% 3% 4% med-smed (-kont)
12 Euphorbia exigua 40 4-5 2  med-smed (-subatl)
15  Euphorbia platyphyllos 3 2 5% smed
14 Euphrasia Odontites 0? 0 0  gemiflkont (-smed)
9 Geranium dissectum 3 0-4 0? (med-)smed-subatl
20 Linaria Elatine 3? 5-0 3* smed-subatl
19 Linaria spuria 2? 5.7 3? smed-subatl
15  Melandrium noctiflorum 2 5-4 3  euras-smed
22 Panicum Crus-galli 3 0 4  med-smed-euras
22 Panicum sanguinale 2 3-4 2 med-smed-euras
11 Papaver dubinm 3? 3 3  med
11 Papaver Rhoeas 3-2 4 3  euras-med
24 Portulaca oleracea 2 2 5  (o)med-smed
10 Ranunculus arvensis 4 4 3% med-euras
21  Sherardia arvensis 32 45 2  med-smed-euras
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Tab.7 Fortsetzung

Qekol. Verhalten Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

21 Stachys annua 1 0-5 1-2 osmed

16 Valerianella dentata 3 40 3% smed-med

16 Valerianella rimosa 3? 4? 3% smed-med

—  Vicia lutea 2% 4% 4% med-smed (atl)
RUDERALPFLANZE

—  Melilotus alba 2-3% 3-4* euras(kont) (-smed)

— = keine Verbreitungskarte

Ranunculus bulbosus

Dieser wirmeliebende Lehmzeiger nimmt Fhnliche Standorte wie Salvia und
Bromus erectus ein. Man findet ihn nie an flachen, sondern immer an geneigten Stel-
len. Versuche {iber Zusammenhinge mit der Bodendiingung ergaben auf der schwi-
bischen Alb bei Béttigen (aus ELLENBERG, 1963) keinen mengenmifligen Riickgang
bei einmaliger Stallmistdiingung. Im Untersuchungsgebiet scheint R. bulbosus sehr
diingerfliechend zu sein, denn er fliichtet sich an wirklich ungediingte Wegborder und
Raine.

Ornithogalum umbellatum

Die Blatter dieses Frithjahrsgeophyten ragen schon Mitte Mirz biischelweise iiber
das noch kaum gewachsene Gras. Sein bevorzugter Standort ist heute unter alten,
groflen Birnbdumen des Wieslandes zu suchen. Dort besteht durch geringe Beschat-
tung die Garantie einer genligenden Wasserversorgung. Der Milchstern ist ein altes
Weinbergsunkraut. Der Volksmund nennt es auch «Schmutzblueme» (Schmutz =
Fett) oder «Milchschelm». Der zihe, schleimige Saft der Blitter wurde friiher als
Schuhschmiermittel verwendet. Der Name «Milchschelm» deutet auf die vom Vieh
gemiedenen, giftigen Blitter.

Die iibrigen Vertreter der Gruppe 1 halten sich mehr oder weniger im gleichen
Verbreitungsgebiet der oben genannten Arten auf, die einen diffus zerstreut, die
andern nur mit wenigen Fundstellen.

Lathyrus silvester
bezieht Standorte in alten Steingruben als Rest einstiger Hecken oder am sonn-
seitigen Waldrand.

Bromus erectus

Dieses trockenheitsertragende Gras wichst auf Halbtrockenrasen, auf Rainen und
an Wegbdrdern, immer auf geneigtem Gelinde. Es kommt mit Salvia und Ranun-
culus bulbosus vor, hilt aber bei Diingung immer linger stand als jene und scheint
in den Wirmeanspriichen bescheidener zu sein.
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Helianthemum nummularium
bliiht an magern, sonnigen Waldrindern, findet sich aber nie in groflern Be-
standen.

Muscari racemosum

weicht, da ihr eigentlicher Standort, der Rebberg, fehlt, auf die Trockenwiese aus.
Die Art ist sehr bedroht durch Ausgraben.

Satureja Acinos
Fundorte:  Siidexponiertes Magerbord Gde. Lieli
Sonniger Grubenrand Schongau

Straflenrand (Magerbord) Mosen
Die Art ist nur je mit einigen Stengeln vertreten.

Thlaspi perfoliatum

Vielleicht ist diese Art ebenfalls ein Relikt ehemaliger Rebberge. Sie kommt aber
auch in Trockenrasen, an Wiesenrainen und an Wegbdrdern vor. Diingung ver-
dringt diese lichtliebende Annuelle rasch.

Sanguisorba minor

Obwohl der kleine Wiesenknopf ein ganz dhnliches 6kologisches Verhalten zeigt
wie Ranunculus bulbosus, Salvia pratensis ist er hiufiger und weniger eng auf das
Areal der Gruppe 1 beschriankt als diese. Moglicherweise ist er weniger wirmebe-
diirftig als seine Begleiter.

Hieracium piloselloides

STEIGER (1860) fand diese Art (= H. florentinum) im «Hitzkirchertal, zwischen
Hochdorf und Baldegg, in Altwis, Himikon, Miiswangen...». Von all diesen
Fundstellen blieben nur je einige Einzelexemplare iibrig zwischen Aesch und Schon-
gau (B/5) sowie auf dem Cheiserspon (E/4).

Viola alba
ist ein seltener Frithblither an magern Stellen.

Viola odorata

entwickelt sich am besten im Halbschatten. Sie meidet nasse und ausgesprochen
trockene Bbden, verlangt aber fruchtbaren Boden und relativ warmes Klima. Dies
erklirt, dafl sie ihren Verbreitungsschwerpunkt im untern Seetal hat. Dort wichst
sie auf den Fettwiesen in Hausnihe. Auflerhalb des Verbreitungsgebietes der Grup-
pe 1 kommt das wohlriechende Veilchen nicht mehr in gréfiern Bestinden vor.

Freilandpflanzen nasser Standorte sind:

Iris Pseudacorus und Senecio paludosus

Die gelbe Schwertlilie blitht an ndhrstoffreichen, stehenden oder héchstens lang-
sam fliefenden Gewissern, vorzugsweise auf sumpfigen Boden und im Altwasser.
Die Zahl der Fundorte geht mit zunehmender Standortzerstérung von Jahr zu
Jahr zuriick.

Das Sumpfkreuzkraut gedeiht nur im ufernahen, zeitweise tiberschwemmten
Flachmoor der Seen.
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c) Ackerpflanzen

Die Verbreitungskarten sind aus verschiedenen Griinden unvollstindig:

1. Die intensive Anwendung der Unkrautvertilgungsmitte]l und Saatgutreini-
gung, «die griindlichere und sorgfiltigere Felderbestellung und -pflege . . . der
Maschineneinsatz . . . die vermehrte Diingung der Kulturen mit Kunstdiinger»
(Brun-HooL) verunmoglicht eine klare Unterscheidung zwischen «ausgerot-
tet» und «grundsitzlich fehlend».

2. Die Durchforschung der Acker erreichte aus Zeitgriinden und wegen der in den
letzten Jahren vermehrten Umstellung auf Milchwirtschaft nicht den gleichen
Grad an Griindlichkeit wie bei Wildern und Wiesen, wenn auch aus jeder
Lokalregion Getreide- und Hackfruchtfelder in die Beobachtungen einbezogen
wurden.

Obschon die Aufzeichnung der Fundorte mangelhaft ist, 138t sich feststellen, dafl

die in der Liste aufgefiihrten Arten dem Gruppenareal 1 zugeordnet werden diirfen.

Die meisten der kartierten Ackerbegleiter zeigen ihre Existenz hochstens noch in

ein paar Exemplaren am Ackerrand, besonders dort, wo dieser parallel zu einem
Weg verliuft und der Sonne zugewendet ist.

Folgende Arten sind zu Rarititen geworden:
Anagallis arvensis ssp. coerulea
Euphorbia platyphyllos (nach STEIGER «iiberall»)
Sherardia arvensis
Stachys annua (steiniger, sonniger Standort; nach STEIGER «hfg»)
Valerianella dentata
Valerianella rimosa (Lehmzeiger)

Vicia lutea (in einem einzigen Acker der Gde. Hohenrain)

Stark zuriickgehende Arten sind:

Euphrasia Odontites
(Lehm- und Basenzeiger in steinigen Getreideickern)

Melandrium noctiflorum
(deutlich den sonnseitigen, lehmigen Ackerrand bevorzugend)

Linaria Elatine
(oft mit L. spuria zusammen, in Hackfruchtdckern).

Nur wenige Arten sind heute noch 6fters anzutreffen:

Papaver Rbhoeas, Papaver dubium

wachsen meistens gemeinsam. Unsere Beobachtungen ergaben, daff die zweite Art
eher haufiger ist als die erstgenannte. Die «Feuerblumen» vermochten bis vor etwa
5-6 Jahren die Getreidefelder rot «zu firben» durch ihr zahlreiches Auftreten.
Heute mufl man froh sein um ein paar rote «Piinktchen».
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Ranunculus arvensis

ebenfalls ein Lehmzeiger, scheint gegen Unkrautvertilgungsmittel weniger emp-
findlich zu reagieren als andere Arten.

Alchemilla arvensis
Lehm- und Siurezeiger auf steinigen Getreideickern. Die Art ist nur mit Vorbe-

halt in die Gruppe 1 einzureihen, da sie die Zugehorigkeit zu ihr nur schwach an-
deutet.

Geranium dissectum
ist ein wirmeliebender Lehmzeiger in Getreide- und Hackfruchtidkern.

Euphorbia exigua
gedeiht auf lehmigen, zuweilen auch auf recht steinigen Getreideickern und hilt
sich gewohnlich an warmen Ackerrindern auf.

In die Verbreitungsgruppe 1 gehdren wohl auch einige Sonderlinge, die sich im
Seetal nur an Standorten halten, die vom Menschen geschaffen wurden.

d) Pflanzen, die mit der Bahnlinie im Zusammenhang stehen
oder ausgesprochene Ruderalpflanzen (R) sind:

Eragrostis pooides
Panicum Crus-galli
Panicum sanguinale
Portulaca oleracea
(R) Melilotus alba

Fundorte dieser Arten sind vor allem das Bahnhofgebiet
Baldegg, der Straflenrand zwischen Baldegg—Gelfingen,
das Schottergrubengebiet zwischen Eschenbach—Rain.
Kiinstlicher Hiigel (steinig) bei Hildisrieden.

Fiir die Verbreitungskarten dieser Gruppe gilt das zu den Ackerpflanzen Gesagte.

Die drei Griser und der Portulak gehdren nach Brun-HooL (1963) zur stark
nitrophilen «Portulak-Amarant-Gesellschaft», die «ausschliefilich Hackkulturen»
besiedelt. Im Untersuchungsgebiet stellten wir die genannten Arten aufler im Bahn-
schotter auch in benachbarten Garten fest.

e) Gartenfliichtlinge siidlicher Herkunft
(keine Verbreitungskarten)

Mespilus germanica osmed

ist am siidwestexponierten Waldrand des Steinbruchwaldes (G-H/1) mit zwei
fruchtenden, 20 m voneinander entfernten Exemplaren vertreten. Der Baum kommt
nordlich der Alpen nur als verwildertes Gartengewichs in Frage. Als solches ist

wohl auch

Narcissus poeticus smed (-pralp)

zu bewerten. Hie und da begegnet man im Freiland ein paar Stocken an feuchten
Wiesenrainen (Miiswangen, Herlisberg, Retschwil). Als natiirliches Vorkommen
diirfte man vielleicht den spirlichen Rest eines frither (mdl. Mitteilung) mehrere
m? umfassenden Bestandes im Riedland Oerisbiiel siidlich von Gelfingen auffassen.
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2. Die Carex divulsa-Alliaria officinalis-Gruppe

Gruppe 2 umfaf}t 12 Arten, deren Areal den nérdlichen Talabschnitt einnimmt.
Sie bevorzugen das Tal und die unteren Hanglagen nérdlich der Linie Retschwil—
Baldegg—Kleinwangen.

Verteilung in der Vertikalen

Hohenschichten:

(m 4. M.) < 450 — 500 — 550 — 600 — 650 — 700 — 750 — 800
Zahl der Fund-

stellen in %/ 491 196 18,2 7,7 25 1,5 1,3

Verteilung auf die Warmestufen

Wirmestufe: 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Zahl der Fund-
stellen in 9/p 5,4 11,6 24 23,6 12,3 130 2,8 48 0,8 1,5

Aus vorstehender Tabelle lesen wir, dafl sich die Gruppe aus Kriutern zusam-
mensetzt, die zu 76,9 %/o die wirmeren Stufen besiedeln. Die kiihlern hingegen wer-
den in einem gewissen Mafle gemieden.

Alle Arten bevorzugen mittlere Feuchtigkeitsverhiltnisse; nasse und extrem
trockene Boden werden gemieden.

Ausgesprochene Siurezeiger fehlen. Der Alant und die beiden Waldvogelein-
Arten sind stirker als die andern auf kalkhaltigen Boden angewiesen. Simtliche
Vertreter wachsen nach OBERDORFER (1962) gerne an lehmigen Stellen, nur Saxi-
fraga tridactylites vorzugsweise auf Sand. Als eigentliche Lehmzeiger treten Carex
umbrosa und Platanthera chlorantha hervor.

Tab. 8 Artenliste der Carex divulsa-Alliaria officinalis-Gruppe

Nr. G dA
r wa t;ur%galigpﬂa;tze Oekol. Verhalten  Florenelement nach

F = Freilandpflanze F R N OserDORFER

2 Alliaria officinalis (W) 34 3 5  eurassubozean-smed
1 Carex divulsa (W) 2-3%* 3% 3% (med-) smed-euras

1 Carex tomentosa (W+F) 34 4 1 gemiflkont (-smed)
7  Carex umbrosa (W+F) 2 3 ? gemaflkont

6  Cephalanthera longifolia (W) 2% 5% ¢ smed-euras

5  Cephalanthera rubra (W) 2-3 5 ? smed (-gemiflkont)
8  Corydalis cava (F+W) 3 5 3% gemiflkont-smed

3 Inula salicina (F) 2-3 5 2 gemiflkont-smed

6  Orchis Morio (F) 2-3 0 2 smed (-euras)

7 Platanthera chlorantha (F+W) 3-4% 3.4% 3% euras (-smed)

4 Pulicaria dysenterica (F) 4 0 3  (med-) smed (-subatl)
5  Saxifraga tridactylites (F) 2% 0% ? med (-subatl)
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Carex divulsa

kommt nach BiNnz/BECHERER (1968) in der Schweiz nur stellenweise vor. STEI-
GER erwihnt sie nicht in der «Flora des Kantons Luzern». Im Seetal siumt das
lockerdhrige Sauergras, vereinzelt wachsend, warme Hecken, Waldrinder und son-
nige, dltere Schlagstellen innerhalb des Waldes.

Alliaria officinalis

setzt sich dort durch, wo das Stickstoffangebot reichlich ist: auf dammartig er-
hohten Bachufern, an ruderal beeinflufitem Waldrand; ausnahmsweise im Innern
des Waldes (hier nur auf schwach beschatteten Schuttstellen). Einige Stengel stehen
im Baumgarten eines Bauernhauses. Groflere Bestinde notierten wir nirgends.

Pulicaria dysenterica

begleitet kleine Quellbiche durch Magermatten oder Pfeifengraswiesen. Griben
neben Feldwegen bieten ebenfalls Lebensraum fiir das Flohkraut. In den letzten
Jahren wurden diese kleinen Wasser immer hdufiger in Rohren abgeleitet; so ver-
mag sich die Art auf die Dauer nicht mehr zu halten und ist jetzt bereits stark im
Riickgang begriffen.

Inula salicina

bildet in miflig trockenen Pfeifengraswiesen bis arengrofle Reinbestande, wenn
nicht die Diingung Einhalt gebietet. Es kommt vor, dafl die Pflanze im Oktober,
nachdem der Sommerschnitt erfolgte, ein zweites Mal bliiht. Obwohl sie sich krif-
tig vermehrt, ist ihre Existenz bedroht, da sie sich auf gediingten Wiesen nicht zu
halten vermag.

Unter dhnlichen Bedingungen wichst Carex tomentosa, die Segge mit den filzi-
gen Fruchtschlduchen.

Orchis Morio
erscheint als erste der Orchideen Ende April in Trespen-Halbtrockenrasen. Auf
Magerwiesen wichst sie truppweise und wihlt 6rtlich trockene, flache Stellen.

Platanthera chlorantha
ist auf der schattigen Erlosenseite hiufiger als am Sonnenhang. Sie blitht auf Ma-
gerwiesen und — allerdings seltener — an Waldrindern.

Carex umbrosa

gilt als Charakterart der Eichen-Hainbuchenwilder. Im Untersuchungsgebiet ent-
fillt lediglich ein Fundort auf den Wald. Die iibrigen Fundorte liegen auf Mager-
wiesen.

Cephalanthera rubra, C. longifolia

kommen in wirmeliebenden Buchenwildern vor, an Steilhingen, gerne auf buk-
kelartig vorspringendem Gelidnde. Das langblittrige Waldvigelein besitzt weniger
Fundorte als die rotblithende verwandte Art; jene tritt aber oft mit 5-10 Pflanzen
gehduft auf, wihrend wir diese nur vereinzelt beobachteten.

Corydalis cava
ist ein lehmzeigender Friihlingsgeophyt auf fruchtbaren Boden, die frisch bis
feucht, aber nicht nafl sind. Dem Ermenseer und Hitzkircher Kind bedeutet das
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«Hopperrofl» oder «Hoppirofl» vornehmste Dekoration des Osternestes. Das
Pflicken der schonen Pflanze geschieht unter gleichzeitigem Hersagen des Spruches:
«Grot, grot, Hopperrof},*
Grot, grot, Hopperrofl!»
«Geraten» soll das Herausbekommen eines moglichst langen Stengelstiickes, wel-
ches von der bis 20 cm tief liegenden Knolle ausgeht.

Corydalis gehort in die Krautschicht des Birlauch-Kalkbuchenwaldes und ande-
rer anspruchsvoller Laubmischwilder. Die groflern Bestinde wachsen im Seetal je-
doch auf Wiesen mit Ornithogalum und Gagea lutea, im Schatten alter Birnbdume.
Nur dreimal fand ich ihn als Waldpflanze (Bachgehdlz Gde. Rémerswil, Gde. Ho-
henrain, Heckengebiisch Gde. Hitzkirch, Hohenrain) zusammen mit Scilla bifolia
und Allinm wrsinum (Birlauch). Es fillt auf, daf} gerade der benachbarte Erlosen-
wald grofle Bestinde an Birlauch aufweist. So liegt es nahe, die Lerchenspornvor-
kommen von Ermensee (zum Teil), Retschwil als Relikte eines ehemals iiber die
Gegend verbreiteten Kalkbuchenwaldes zu deuten. Das Gesagte gilt auch fiir die
drei Fundorte in Schongau und jenen der Gemeinde Romerswil, die nicht als
ehemalige Weinbaugebiete in Frage kommen. Die Vorkommen in Hitzkirch, Er-
mensee (zum Teil) und Hohenrain diirften allerdings im Zusammenhang mit dem
frithern Weinbau stehen.

Zu Saxifraga tridactylites

bemerkte STEIGER (1860) «An trockenen Stellen, an Mauern und in Feldern hin
und wieder . .. bei Hochdorf, an Mauern und in Adkern, bei Gelfingen, Nunwil,
Eschenbach, auf dem Emmerfelde». Gegenwirtig bestehen nur noch 2 Fundorte:
Aesch (am Rande einer ehemaligen Grube mit Thlaspi perfoliatum und Erophila
verna); Baldegg: auf dem Bahnhofareal (ebenfalls mit Erophila verna), dessen
trockene Unterlage dem unscheinbaren Steinbrech eine Uberlebenschance gewihret.

3. Die Sorbus Aria-Carex montana-Gruppe

Der Bereich des gehiuften Vorkommens liegt bei den Arten dieser Gruppe im
nordlichen Drittel des Talabschnittes, dstlich der Seen. Drei Faktoren treffen hier
Zusammen:

a) Das Seetal weist auf der genannten Fliche den grofiten Anteil an siid- und sid-
westexponiertem Gelinde auf.

b) Stark in die Tiefe erodierende, quer zur Talachse fliefende Biche schaffen siid-
exponierte Steilhinge innerhalb des nordwest—siidostlich verlaufenden, ohnehin
stark geneigten Hiigelzuges.

¢) Der nérdliche Talteil ist niederschlagsirmer und strahlungsreicher.

Es erstaunt deshalb nicht, wenn auch die Gruppe 3 ausnahmslos mehr oder weni-
ger wirmeliebende Arten umfafit. Die numerische Darstellung, nach der die Fund-
stellen in den einzelnen Wirmestufen gezihlt wurden, zeigt, dafl 74,2°% auf die
Wirmestufen 10-6 entfallen (Tab. 10).

# Hopperrofl: die auf einem diinnen Stielchen sitzende Bliite wird mit einem auf- und abwippen-
den Pferdchen verglichen.
Grot: gerate oder gelinge.
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Gegeniiber dem Stickstoff-Faktor verhilt sich die Grofizahl der Arten geniigsam.
Lathyrus montanus und Teucrium Scorodonia sind zwei Siurezeiger innerhalb
mehr oder weniger kalkliebender bis unbedingt kalkzeigender Arten.

In bezug auf die Wasseranspriiche zeigt sich die Gruppe sehr einheitlich in dem
Sinne, daf} einige Arten ausschliefllich der Bodentrockenheit nachgehen, andere sie
mindestens bevorzugen.

Eine bemerkenswerte Aussage bietet die Zusammenstellung der 26 Arten nach
der Zahl der Fundorte.* Nur fiir Quercus petraea, Carex montana und Sorbus
Aria existieren mehrere Angaben. Alle andern Arten miissen im Untersuchungsge-
biet als selten und sehr selten bezeichnet werden (Tab. 11).

In der Besprechung der einzelnen Arten setzen wir an die erste Stelle:

Sorbus Aria

da diese Holzpflanze das Gruppenareal besonders gut zeichnet. Sie gedeiht vor-
wiegend an siidexponierten trockenen Steilhingen des Gitzi- und Altwisertobels;
der Strauch wird oft nur 3—4 m hoch, kann aber am warmen Waldrand zum {iber
10 m hohen Baum anwachsen. Dafl die Art montanen Charakter hat, zeigen die
Fundstellen iiber 800 m. Dort wihlt Sorbus Aria ebenfalls stark geneigte Hénge
gegen Siidosten.

Carex montana

gedeiht hauptsichlich auf den oberflichlich trockenen Bachspornen in Laubwil-
dern. Oft findet man die Bergsegge in gréflern Herden, vielfach steril, besonders
wenn sie beschattet ist.

Quercus petraea

Die Traubeneiche besiedelt trockene, gegen Siiden oder Stidwesten exponierte
Waldrinder, was dem Lichtbediirfnis entspricht; groflere Bestinde beobachten wir
nirgends. Man hat eher den Eindrudk, die Art sei da und dort eingestreut und be-
vorzuge eine saure Unterlage, die auf dem gleichen Standort wachsende Arten
wie Melampyrum pratense und Vaccinium Myrtillus bezeugen.

* Fundorte bezeichnen in dieser Arbeit Vorkommen, die nicht unter den gleichen Flurnamen fallen
und mindestens 500 m auseinander liegen. Die Entfernung zwischen Fundstellen betrigt mindestens
50 m. Diese konnen also unter den gleichen Flurnamen fallen. Mehrere Fundstellen in einem und
demselben Wald bilden einen Fundort.
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Tab.9 Artenliste der Sorbus Aria-Carex montana—Gruppe

Nr. Gattung und Art

Qekol. Verhalten

Florenelement nach

F R N  OBERDORFER
WALD, GEBUSCH, HECKE:
2 Carex montana 2 4 2 smed-euras (kont)
7 Conwvallaria majalis 2-3 3 3 (no-) euras (subozean)
7 Cynanchum Vincetoxicum 2 4-5 2 euraskont-smed
6  Epipactis atropurpurea 2% 3-4% 2 (no-) pralp (-smed)
6  Hieracium racemosum
5 Hieracium sabandum 3 3J* 7 subatl-smed
3 Hypericum montanum 2 3 2 subatl-smed
5 Inula conyza 2-3% 3-4% ‘3% smed (-euras)
4 Lathyrus montanus 3 2 2 subatl-(smed)
4 Lilium Martagon 2 4-3 3  euras (kont)
5  Orchis purpurea 3+ 4% 3 smed
3 Quercus petraea 0 ? 1% subatl-smed
1 Sorbus Aria 2 3 ? (pralp) smed-subatl
6  Teucrium Scorodonia 3 2 1% subatl
6  Viola mirabilis 2-3% 4-5*% 3% euraskont
FREILANDPFLANZEN
4 Anacamptis pyramidalis 2 4-5% 2 smed (-subatl)
4 Asperula cynanchica 2 5 1 smed
3  Coronilla varia 25 5 2 smed
1 Euphorbia Cyparissias 2 4 2 smed (-euras)
4 Lithospermum arvense 0 4-5 3  euras-smed-med
1 Medicago falcata 2 5 2 euras (kont)
7 Opbhrys apifera 2% 5% 2% gmed (subatl)
4 Ophrys fuciflora 2 5 2 smed (-subatl)
2 Prunella grandiflora 2 5 2 gemiflkont (-smed)
7  Reseda lutea 2% 4% 3% gmed-med
5  Verbascum thapsiforme 2% 4% 3% gsmed
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Tab. 10 Verteilung auf die phinologischen Wirmestufen

Gattung und Art

Anzahl der Fundstellen in den Stufen:

10 9 8 7

6 5 4 3 2

WALD, GEBUSCH, HECKE

Carex montana
Convallaria majalis
Cynanchum Vincetoxicum
Epipactis atropurpurea
Hieracium racemosum
Hieracinm sabandum
Hypericum montanum
Inula conyza

Lathyrus montanus
Lilium Martagon
Orchis purpurea
Quercus petraea
Sorbus Aria

Teucrium Scorodonia
Viola mirabilis

FREILANDPFLANZEN

Anacamptis pyramidalis
Asperula cynanchica
Coronilla varia
Euphorbia Cyparissias
Lithospermum arvense
Medicago falcata
Opbhrys apifera
Opbrys fuciflora
Prunella grandiflora
Reseda lutea
Verbascum thapsiforme

Summe der Fundstellen
In Prozenten
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Tab. 11 Zahl der Fundorte im Vergleich zu andern Verbreitungsangaben

Zahl der Verbreitung in der
Gattung und Art Fundorte ﬁngjben fiads STEIGER. (1860) Schweiz nach Binz/
; ir den Kanton Luzern
im Seetal BECHERER (1968)
Asperula cyn. 1 hin und wieder zwischen Aesch
und Schongau verbreitet
Anacamptis pyr. 1 zwischen Altwis und Schongau stellenweise
Conuvallaria m. 1 kS verbreitet
Coronilla varia 1 kS hiufig
Epipactis atr. 1 Art nicht erwihnt verbreitet
Hierac. racem. 1 Art nicht erwihnt selten
Lithosp. arv. 1 Hildisrieden, Hochdorf,
Miinster verbreitet
Medicago falcata 1 Hitzkirchertal, Gelfingen,
Aesch-Schongau verbreitet
Ophrys fucifl. 1 (= Opbhrys Arachnites)
bei Aesch zerstreut
Ovrchis purpurea 1 am Geiflenrain bei Schongau  selten
Teucrium Scorod. 1 kS verbreitet
Viola mirabilis 1 hfg. im Hitzkirchertal;
Gelfingen, Hitzkirch, Heidegg,
Geiflenrain, Schongau stellenweise
Verbascum thaps. 1 hin und wieder, Hitzkirchertal verbreitet
Hieracium saband. 2 kS verbreitet
Ophrys apifera 2 kS nicht hfg.
Reseda lutea 2 kS verbreitet
Lilium Mart. 2 am Geiflenrain bei Schongau  verbreitet
Prunella grand. 2 am Lindenberg verbreitet
Inula conyza 4 bei Baldegg verbreitet
Cynanchum Vinc. 4 kS verbreitet
Hypericum mont. 4 kS verbreitet
Lathyrus mont. 3 (= Orobus tuberosus)
zwischen Rijedikon und Aesch verbreitet
Euphorbia Cyp. 3 kS sehr hfg.
Sorbus Aria 9 kO verbreitet
Quercus petr. 11 kS keine Mengen-
angabe
Carex montana 25 hfg. am Lindenberg von
Schongau bis Hohenrain verbreitet

kS = keine Angabe fiir das Seetal, aber fiir andere Orte des Kantons
kO = Ortsangaben fehlen, was auf allgemeine Verbreitung im Kanton Luzern

deutet.
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Lathyrus montanus

sucht trockene Waldrinder auf, und zwar dort, wo diese eine diinne Rohhumus-
unterlage bieten. Die eher unscheinbare Berg-Platterbse ist ein Siurezeiger im Trau-
beneichen-Birkenwald und im Bergseggen-Buchenmischwald. Weil ein erhohter
Waldwegrand trocken und versauert sein kann, gedeiht die Art auch an solchen
Stellen; iiberall aber nur in wenigen Exemplaren.

Teucrium Scorodonia

Nach HuTtcHINSON (1968) ist diese Gamanderart eine typische Pflanze der sub-
atlantischen Niederungen, ...in West- und Siideuropa durch Diirre, im Norden
durch tiefe Wintertemperaturen begrenzt. Am Standort im Seetal droht weder das
eine noch das andere. Die Unterlage ist ein trockener, saurer, leicht geneigter, stei-
niger Boden (Oberfliche einer Wallmorine), auf den das Licht einfillt. Die Nach-
barschaft der Pflanze setzt sich u. a. zusammen aus:

Betula pendula Luzula luzuloides
Blechnum Spicant Luzula silvatica
Carex montana Melampyrum pratense
Epipactis Helleborine Prenanthes purpurea
llex Aquifolium Platanthera bifolia
Lathyrus montanus Quercus petraea
Hieracium racemosum Steinpilze

Hieracium sabaudum
ssp. virescens

Es sind also Arten, die sich nach TuexeN den Eichen-Birken-Wildern einordnen.

Lilium Martagon

findet man sowohl an siid- wie an nordexponierten Standorten; diese sind mifig
trocken. Da die Pflanze stark lichtbediirftig ist, gelangt sie dort, wo sie von groflern
Buchen beschattet wird, nicht zur Bliite. Sehr oft trifft man abgebissene Knospen.
Nach KroETzL1 (1965) sind diese besonders eiweifireich und fallen darum der Reh-
Asung zum Opfer.

Nach einer miindlichen Mitteilung soll die Tiirkenbundlilie vor ca. 50 Jahren
auch im Geiflbachtobel (]/4) bei Ligschwil vorgekommen und leider ausgerottet
worden sein. Die zwei Fundstellen im Langentalwald (E/4) nehmen sich aus wie
Erinnerungen an einst groflere Bestdnde.

Bei Viola mirabilis

erstaunt STEIGERS (1860) Bemerkung: «Hiufig im Hitzkirchertal, Gelfingen,
Hitzkirch, Heidegg . . .». In den stark durchforsteten Wildern um Hitzkirch-Gel-
fingen muf} die schone Veilchenart vollig ausgerottet sein. STEIGERs Angabe wirkt
glaubwiirdig, da die mit Viola mirabilis zusammen wachsende Lilium Martagon
wenigstens im Langentalwald noch kiimmerlich vorhanden ist. In unmittelbarer
Nihe von Viola mirabilis gedeihen Orchis purpurea und Cynanchum Vincetoxi-
cum.
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Orchis purpurea

weist eine erfreuliche Zahl von Individuen auf, von denen jedes Jahr eine Menge
blithen. Bei andern Exemplaren bilden sich nur Blatter. Nach Rose (1948) brauchen
junge Pflanzen bis zur ersten Bliite ungefihr 10 Jahre. Zudem bliiht die gleiche
Pflanze nur alle 2-3 Jahre. Die stattliche, bis 60 cm hohe Waldorchidee ist in der
Schweiz und in den Osterreichischen Alpen selten, in Zentralitalien hingegen hiufig.
Wie alle Orchideenarten, wird auch die «Braunrote Orchis» (friiher: Purpurorchis)
durch Abreiflen geschwicht. Schidigung durch Tritt kann nach Rose Ausrottung
bedeuten. Moge es gelingen, diese seltene Orchidee, die zu den schonsten ihresglei-
chen zihlt, vollkommen zu schiitzen.

Cynanchum Vincetoxicum

liebt wie Orchis purpurea warme Eichenmischwilder. Diese Zugehorigkeit ist nur
im Gitzitobel verwirklicht. Westlich Ermensee steht sie in einer Streuwiese (2 blii-
hende Stengel), und der Fundort westlich von Hochdorf (FH/4) ist ein Waldwegrand
(2 kleine, sterile Stengel). Im Fijerewald (H/1) Ballwil wichst die Schwalbenwurz
mit ca. 15, zum Teil blithenden Trieben in nichster Nihe von Elymus europaeus,
Molinia coerulea var. litoralis Host., Prenanthes purpurea u. a. Dieses letzte Vor-
kommen wirkt im Vergleich mit der Umgebung wie ein Fremdkorper. Ob er den
Rest eines Kalkbuchenwaldes darstellt?

Hypericum montanum

gehort ins Gefiige wirmeliebender Eichenmischwilder und nach ELLENBERG
(1963) in die kologische Gruppe von Carex montana. Als begleitende Arten beob-
achten wir:

Berberis vulgaris Melica nutans
Brachypodinm pinnatum Prenanthes purpurea
Calamagrostis varia Quercus petraea
Carex montana Sanguisorba minor
Hippocrepis comosa Vaccininm Myrtillus
Luzula luzuloides s s

Der Standort ist in den meisten Fillen ziemlich steil, grasig und etwas mergelig
und z3hlt nur je 2-8 Stengel. Im Langentalwald (E/4) stand in geringer Entfernung

Epipactis atropurpurea
die im Juli 1965 als Einzelgidnger bliihte, neben Carex flacca und Melampyrum
pratense.

Convallaria majalis

wichst nur an zwei sehr steilen Hingen, die nordexponiert, trocken und in auf-
gelockerter Weise bewachsen sind. Es fillt auf, dafy die Art keine dichten Bestinde
bildet, sondern eher vereinzelt oder triippchenweise vorkommt. Pflanzen auf dem
gleichen Standort:

Centaurea montana Lonicera alpigena (in kleinen Mulden)
Lilium Martagon Cephalanthera longifolia
Cypripedium Calceolus u. a.

Weder KRAUER noch STEIGER berichten iiber ein Vorkommen im Seetal
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Inula conyza
nennt STEIGER unter dem Namen «Conyza squarrosa, Diirrwurzel, . . . bei Bald-

egg . . .». Hier fehlt sie heute. Ein Fundort liegt immerhin ca. 2,5 km siidwestlicher
(G/4) und zeigt an einem Heckenrand 4-5 nur halbmeterhohe Exemplare. Die
Pflanze gedeiht besser im untern Seetal, wo sie bis 1,10 m hoch wird. Die Standorte
haben verschiedenen Charakter:

— ein steiniger, sonniger Heckenrain,

~ ein lokaler Hiigel in einer Waldlichtung,

— eine steile Magerwiese.

Lithospermum arvense

Ob die einjihrige Ackerpflanze noch nachgewiesen werden kann? Sie zeigte sich
nur am Rande eines Ackers in Niederschongau (A/5) neben zahlreichen Acker-
hahnenfufipflanzen. Praktisch ist dieser frither hdufige Ackersteinsame wohl aus-
gerottet, denn als Herbstkeimer erliegt er im Friihjahr der Unkrautvertilgung.

Reseda lutea und Verbascum thapsiforme

zwei wirmeliebende und trockenheitsertragende Ruderalpflanzen. Vor 100 Jah-
ren war Verbascum im Hitzkirchertal eine hiufige Gartenpflanze (Teekraut), so
dafl wir das Vorkommen ob Aesch (steinige Hecke) als Gartenfliichtling deuten.

Reseda ertrigt, ebenfalls ob Aesch, den heiflen, trockenen Straflenrand und die
Trockenheit des Reservoirhiigels siidlich Bettwil.

Die restlichen Halbtrockenrasen- (H) oder Trockenrasenpflanzen (T) zieren son-
nenexponierte Kalkmagerwiesen:

Anacamptis pyramidalis H Asperula cynanchica T
Ophrys apifera H Euphorbia Cyparissias T
Ophrys fuciflora H Medicago falcata T
Coronilla varia H Prunella grandiflora T

Die seltensten unter diesen seltenen sind:
Medicago falcata (2 Pflanzen an einem Waldrand)

Anacamptis pyramidalis (1 Pflanze 1968; nach einer Mitteilung ist sie
vor mehreren Jahren ebenfalls, aber an einer
andern Stelle beobachtet worden)

Prunella grandiflora tiberleben an trockenen Steilrindern alter
Asperula cynanchica Gruben

Opbhrys apiferal

Opbrys fuciflora, die im Mittelland {iberaus selten gewordene
Hummel-Ragwurz gedeiht nur noch an einem
Ort (am Hallwilersee ausgerottet), aber mit
einer erfreulichen Individuenzahl. Mége ihr ne-
ben der Bewunderung auch der nétige Schutz
gegeben werden!

1 Nach Abschluf der Arbeit wurde mir eine in den vorstehenden Darlegungen nicht beriick-
sichtigte Fundstelle am siidl. Hallwilersee gemeldet durch Hrn. K. HIRT.

52



4. Die Pulmonaria obscura-Primula veris-Gruppe

Tab. 12 Artenliste

Nr. Gattung und Art

Oekol. Verhalten

Florenelement nach

F R N  OBERDORFER
VORWIEGEND IM WALD,
GEBUSCH, AM WALDRAND .
6 Brachypodium pinnatum 2 4 2 euras(kont)-smed
5 Carpinus Betulus 0 3 3-4 gemiflkont
8 Lathraea Squamaria 3% 4% 3% eurassubozean-smed
10 Lithospermum officinale 2% 5% 4%  euras-smed
4 Melica nutans 3 3 3% no-euras(kont)
10 Orchis mascula 3 4 2 eurassubozean-smed
1  Pulmonaria officinale
var. obscura 3 4-5 4  gemiflkont
VORWIEGEND AUF WIESEN
7 Anthyllis Vulneraria 2 4 1 smed-subatl
3  Agquilegia vulgaris 23 5 3—4 euras(subozean)-smed
11 Blysmus compressus 4% 5% 3% euras(kont)
8 Campanula glomerata 73 5 2 euras-smed
9 Carex Davalliana 5 5 1 pralp (-no)
1 Carex Hostiana 5 4 1 subatl(-smed)
6 Inula helvetica 4% 4% 3% wsmed
—  Muscari comosum 2% 34*% 2 med-smed
2 Primula veris 2 5 2 euras-smed
11 Saponaria officinalis 2% 3%  3_4% eyras-smed
9 Selinum Carvifolia 4 4 2 eurassubozean(-smed)
11 Senecio erucifolius 2 5 3 euras-smed
12 Silaum Silaus 34 4 2 smed-euras
ACKERPFLANZE
12 Legousia Speculum-Veneris 2 0-5 1-2 smed-med

— = keine Verbreitungskarte

Die Gruppe 4 setzt sich aus Arten zusammen, deren Verbreitungsschwerpunkte
dhnlich liegen wie jene der Gruppe 5. Die siidliche Grenzlinie schneidet beide Ho-
henziige und den Talboden, allerdings mit dem Unterschied, dafl sie weniger siid-
lich, nimlich durch Schwarzenbach—Retschwil-Lieli verliuft, und dafl sie die hoch-
sten Lagen nicht einbezieht. Auf den Hohen liegen relativ wenig Fundorte und sol-
che mit kiimmerlichen Wuchsformen (Carpinus) oder Einzelexemplaren (Aguilegia).
Eine Analyse der Punktkarten in bezug auf die Verteilung in den Hohenschichten
zeigt Tab. 13.
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Tab. 13 Zahl der Fundstellen pro Hohenschicht

Gattung und Art m 5 M.
< 450—500—550—600—650—700—750—800—850—900

Brachypodium pinn. — 20 50 41 36 23 9 7 1 —
Carpinus Betulus — 29 70 61 48 17 7 3 5 2
Lathraea Squamaria — 4 2 5 2 1 2 1 — —
Lithospermum offic. — 5 3 5 3 - - = = -
Melica nutans — 33 59 73 25 17 9 2 10 —
Orchis mascula — 3 15 15 14 1 4 2 6 —
Pulmonaria offic.

var. obscura — 31 42 67 50 7 - - = -
Anthyllis Vulneraria — 8 24 15 15 8 3 4 4 —
Agquilegia vulgaris  — 51 61 76 44 25 g 301 2
Blysmus compressus 1 2 — 1 - - - - - —
Campanula glomerata — 6 7 4 11 6 6 1 - —
Carex Davalliana — 25 9 5 1 1 3 3 1 —
Carex Hostiana — 23 5 6 4 11 - - —
Inula belvetica — 1 2 - = = = = = =
Muscari comosum —_ = = 1T - - - - - -
Primula veris — 103 47 38 30 23 17 15 17 —
Saponaria offic. — 5 1 - - - - - - -
Selinum Carvifolia — 10 6 1 - — — 1 — —
Senecio erucifolius — 5 6 8 — 2 2 - = —
Silaum Silaus — 25 8 6 1 1 1 - - —
Legousia Speculum-

Venerts — 10 — — — - - - — —

Summe der
Fundstellen: 1 399 417 428 284 143 73 42 55 4
In Prozenten: 0,05 21,6 22,5 232 153 7,7 39 22 3 0,2

Was die geologische Unterlage betrifft, lassen sich gar keine einheitlichen Bezie-
hungen feststellen.

Auf die Warmestufen 5-9 entfallen die meisten Fundorte, was besagt, daff die
Arten im Durchschnitt zwar wirmeliebend sind, die wirmsten und kiihlsten Teile
des Tales jedoch weniger besiedeln. Auf eine tiefere Ursache fiir das gemeinsame
Areal der genannten Arten fiithrt uns die Hohenschichtenkarte (s. Abb. 2). Das
Geldnde ist gerade im Bereich der dichtesten Punktstreuung am steilsten. Steile
Hinge, seien sie Waldgebiet oder Freiland, werden weniger intensiv bewirtschaftet.
Laubmischwilder miissen nicht einem Fichtenforst weichen, und der Jaucheschlauch
erreicht die Steilwiese kaum. Somit konnen sich dort und hier verschiedene an-
spruchslose Kriauter halten (s. die Zahlen in der Artenliste).

54



Aufler Saponaria officinalis und Melica nutans sind alle Krauter mehr oder min-
der kalkhold und acht von ihnen ausgesprochene Kalkzeiger (R = 5). Mit Aus-
nahme der Riedpflanzen Carex Davalliana, C. Hostiana, Inula belvetica, Selinum
Carvifolia, Blysmus compressus ertragen alle eine gewisse Trockenheit, sind also
auch anspruchslos gegen den Wasserfaktor.

Zusammenfassend stellen wir fest, daf} die eigenartige Verbreitung mit der loka-
len klimatischen Grenzlinie zwischen nérdlichem und siidlichem Talteil sowie mit
dem Relief zusammenhingt.

Die Reihenfolge der im folgenden besprochenen Arten richtet sich nach dem
Grade, in dem sie typisch sind fiir die Gruppe.

Pulmonaria officinalis, var. obscura Dumortier Simonkai var. immaculata Beck

Obschon dieses rauhhaarige Boretschgewichs frither «als Geheimmittel gegen
Lungenschwindsucht» (STEIGER 1860) angewendet wurde, nennt es der Volksmund
nicht Lungenkraut, sondern «Wullhdndsche» (Schongau), wobei er die Biischel von
aufgeblasenen Bliitenkelchen mit wollenen Handschuhen vergleicht. Von den rund
200 Fundstellen entfallen iiber 100 auf die Hohenschichten 550-650 m. In dieser
Zone scharen sich die Hohenlinien eng zusammen und verraten steiles Gelidnde.
Der Standort selber hingegen ist eine ebene Stelle innerhalb des Hanges. Denn hier
konnen sich die an den Steilpartien abgeschwemmten Nihrstoffe sammeln; ebenso
ist eine gewisse Bodenfeuchtigkeit gegeben. Die schon anfangs Mirz blilhende Art
der Buchen- und Laubmischwilder ist an wenigen Orten auch auflerhalb des Wal-
des, unter Obstbiumen, zu finden. Den stark mit Nadelholzern durchsetzten Wald
meidet sie.

Primula veris

Erkundigt man sich nach dieser Schliisselblume, die unter dem Namen «Matte-
dineli» bekannt ist, erhilt man meistens zur Antwort, dafl es friiher, d. h. vor 30,
20 Jahren, viele gegeben habe. Alte Leute reden von gelben Matten. Die Fundorte
haben sich wahrscheinlich auf den gleichen Talteil verbreitet, miissen aber bedeu-
tend ergiebiger gewesen sein. Wenigstens nennt STEIGER fiir das Seetal keine andern
Orte als «Im Hitzkirchertal, bei Gelfingen, Herlisberg, Hitzkirch, Aesch und Schon-
gau...»

Primula veris ist ein trockenheitsertragender Kalkzeiger, dem stickstoffarme Bo-
den geniigen. Wie Versuche auf der Schwibischen Alb (ELLENBERG 1963) zeigten,
flieht die Art den Diinger nicht unbedingt, denn auf einmalige Stallmistdiingung
reagierte sie «mit gleichbleibender Menge». Indirekt wird sie aber doch aus den
gediingten Wiesen vertrieben, da begleitende Pflanzen infolge der Diingung wuchs-
tiichtiger sind und die niedrige, lichtliebende Primula zu stark beschatten. Aufler-
halb einiger bis heute ungediingt oder schwach gedungt gebliebener Magerw1esen
an kleinen Ackerrainen gedeiht sie nur in wenigen, dafiir aber sehr mastigen
Exemplaren. Nach einigen Jahren werden vermutlich auch diese verschwunden sein.

Agquilegia vulgaris

TuexeN zihlt diese Akelei zu den «nihrstoffliebenden Waldpflanzen Nordwest-
deutschlands . . . ohne bestimmten Gesellschaftsanschluff». Im Untersuchungsgebiet
sind vor allem die Fundstellen auf Wiesen, an Wiesensiumen und an Bachrindern
zahlreich. Hier bliiht und fruchtet sie, sofern sie nicht der Sense anheimfallt, wih-
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rend man im Wald meistens sterile Stocke notiert. Die Bliitenfarbe ist violett oder
blau. Bisweilen stehen Blau- und Violettblither nur wenige Meter auseinander.
Variierende Ursache scheint die Feuchtigkeit zu sein. Aguilegia vulgaris ist ein
Kalkzeiger und verschwindet unter dem Einfluf von Kunstdiinger. Im Freiland
droht die Ausrottung, im Wald die Verkiimmerung.

Campanula glomerata

Die Biischelglockenblume tritt zuriick durch Diingung und Bewisserung; sie ge-
deiht auf ziemlich trockenen, magern Standorten und vermag sich deshalb an stei-
len Hingen und Wegrindern zu halten. Die Gefahr der Ausrottung ist auch bei
dieser schonblithenden Glockenblume grof, da man sie beim Pfliicken leicht mit der
Wurzel erwischt. Schon heute weisen simtliche Fundstellen der Verbreitungskarte
nur wenige, oft bloff 1-2 Individuen auf.

Melica nutans

Das nickende Perlgras verhilt sich den Bodenverhiltnissen gegeniiber sehr dhn-
lich wie Prenanthes purpurea (Gr.5-2) und Luzula luzuloides (Gr. 5-1); entspre-
chend ist auch das Verbreitungsgebiet ahnlich. Unterschiedlich gestaltet sich die Ver-
teilung der Fundstellen in der Vertikalen. Melica weist nicht in der Hohe die grofite
Hiufigkeit auf, sondern zwischen 500 und 600 m und betont dadurch die ausge-
sprochene Vertriglichkeit gegeniiber geringerem Wasserangebot. Das lichtliebende
Gras wichst in der Regel in Waldrandnihe oder auf miflig trockenen Bachspornen,
vorausgesetzt, dafl die Beschattung nur gering ist. Aus pflanzensoziologischen Auf-
nahmen verschiedener Autoren geht hervor, dafl Melica nutans Charakterart der
Klasse Querco-Fagetea ist.

Carex Davalliana, Carex Hostiana

Die beiden Seggen gehoren in die Riedvegetation und besiedeln dort feuchte,
stickstoffarme, doch kalkreiche Stellen. Die polsterartige Horste bildende Davalls-
segge wichst eher auf quelligem, die rasige Horst-Segge eher auf staunassem Flach-
moorboden.

Selinum Carvifolia, Silaum Silaus

Von den zwei Doldengewichsen ist Selinum gegeniiber Silaum bedeutend selte-
ner. Silaum vermag auch noch in einer leicht anthropogen beeinflufiten Wiese, die
allmihlich in eine Glatthaferwiese umgewandelt wird, zu existieren, wihrend sich
Selinum ausschlieflich an die natiirlichen Kalk-Pfeifengraswiesen hilt. Besonders
in der Nachbarschaft von Gentiana Pneumonanthe tritt Selinum oft mit grofler
Individuenzahl auf. Die tibrigen Fundstellen weisen nur ganz vereinzelte, wenn
nicht Einzel-Exemplare auf.

Senecio erucifolius

reihen wir nur z6gernd in die Gruppe 4 ein; es besteht keine klare Zugehorigkeit,
blof eine leichte Tendenz zu diesem Arealtypus. Diese Kreuzkrautart ist nicht hiu-
fig, wichst an Trocken- oder Waldrandbordern, auch an sonnigen Stellen, die ein
Ried gegen die Fettwiese abgrenzen. In seltenen Fillen leistet es Pionierarbeit an
blofgelegten Stellen.
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Brachypodium pinnatum

In einigen Fillen, besonders gegen den siidlichen Teil des Tales, beobachtet man
einen Habitus, der zwischen pinnatum und silvaticum steht. Es wurden nur die ein-
deutig als pinnatum zu erkennenden Griser kartiert. Diese findet man an sonnigen,
trockenen Wald- und Wegridndern, in Hecken (Begleiter der Prunetalia spinosae)
und an Weidebsrdern. In gediingtem Milieu verschwindet die Fiederzwenke. Wo
der Boden stickstoffarm ist, bildet sie oft meterlange Biander. OBERDORFER (1962)
setzt als Florenelement «no-euras(kont)». Das Areal im Untersuchungsgebiet ent-
spricht eher der neuen Angabe nach MEuseL (1965), der in der Florenelementsbe-
zeichnung auch «submed (montan)» erwihnt.

Carpinus Betulus

ETTER (1947) weist darauf hin, daff die Hagebuche siidlich der Linie Zugersee—
Lindenberg—Erlosen fast vollstindig fehle. Die genaue Kartierung (s. Verbreitungs-
karte Nr. 5) deckt zudem ein gehduftes Vorkommen zwischen 500-650 m ii. M. auf.
Die Fundstellen auflerhalb der genannten Grenzlinie tragen oft nur angepflanzte
Einzelstrducher an siidexponierten Waldrindern. Sogar in jenem Talabschnitt, wo
die Hagebuche «zu Hause» ist, gelangt sie nicht zur Dominanz gegeniiber den
Baumarten ihrer Umgebung. Sie wichst meistens am Waldrand, fruchtet auf dessen
sidexponierter Seite und meidet allzu grofle Bodentrockenheit. Deshalb begleitet
sie gerne Biche vom erhShten Ufer aus. Es ist moglich, dafl die Verbreitungskarte
ein Abbild ehemals gut ausgebildeter Eichen-Hainbuchenwilder darstellt, die, wie
ETTER vermutet, vor dem «voralpenbeeinfluften Klima» stidlich von Hochdorf
Halt machen.

Antbyllis Vulneraria

zeigt sich vereinzelt an magern, sonnexponierten, trockenen Stellen, z.B. an alten
Wegbordern und steil abfallenden Waldrindern. Mit gréflerer Individuenzahl ge-
deiht der Wundklee in Halbtrockenrasen, verschwindet hier aber, wo die Diingung
einsetzt.

Orchis mascula

tritt meistens truppweise auf, ziert mit ithrem stattlichen Bliitenstand die Friih-
lingswiese und besonders den noch kahlen Wald. Man beobachtet sie in der Nihe
von quelligen, kalkigen Stellen, die leicht beschattet sind. Der engere Standort der
Pflanze ist aber nicht feucht. Es fillt auf, dafl sich diese Art ganz auf den nérd-
lichen Talteil beschrinkt.

Die restlichen 7 Arten sind heute im Luzernischen Seetal als selten zu bezeichnen

(s. Tab. 14).
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Tab. 14 Andere Verbreitungsangaben

Seetaler Angaben nach STEIGER Vorkommen in der
Gattung und Art (1860) Schweiz nach Binz/
Mengenangabe Ortsangabe BECHERER (1968)
Lathraea Squamaria — zwischen Mosen
und Beinwil zerstreut
Lithosp. officinale hin und wieder — verbreitet
Blysmus compressus allg. verbreitet = verbreitet
Inula belvetica
(= I Vaillantii) = = selten
Muscari comosum Art nicht erwihnt — sehr selten in der
deutschen Schweiz
Saponaria officinalis nicht selten Hitzkirchertal verbreitet
Legousia Speculum-
Veneris
(= Prismatocarpus) nicht selten Hochdorf verbreitet

Lathraea Squamaria

schmarotzt auf den Wurzeln von Hasel, Esche und Ahorn, an steinigen, steilen
Winden des Bachtobels (Diinkelbach Sulz D/3), auf Buchen im Moserwald (C/6),
auf Weidenwurzeln am trockenen Rand des untern Hohibaches (F/4). Die Fundorte
der blafirotlichen Schuppenwurz sind wohl rar, weisen aber 6 bis iber 20 blithende
Stengel auf, die meistens zu einem Individuum gehoren.

Lithospermum officinale
wichst ganz vereinzelt an warmen Rindern von Ufergebiisch oder Wildern.
Wahrscheinlich handelt es sich um Reste einst grofferer Bestidnde.

Blysmus compressus
das Quellried, fand ich nur an 3 Orten, wo es in je wenigen Exemplaren am
Wegsaum oder in einem nassen Fuflweg stand.

Inula belvetica

ist eine nach Melissen duftende Alant-Art. Sie iiberragt mit mehr als 1,30 m
hohen Stengeln eine nasse, magere, den See begleitende Flachmoorwiese, auf der
viel Phragmites communis, Epipactis palustris und Eupatorium cannabinum
wichst. Der zweite Bestand, dessen fruchtende Stengel nur 60-80 c¢cm hoch sind,
gliedert sich in ein Molinietum ein (mit Selinum Carvifolia, Succisa pratensis, Eu-
patorium cannabinum), das zwar in der Nihe einer quelligen Stelle liegt, aber be-
deutend trockener ist als die erstgenannte Fundstelle. Beide Vorkommen sind von
der Ausrottung bedroht.
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Muscari comosum

Diese Bisamhyazinthe beobachteten wir seit mehreren Jahren in einer Pfeifen-
graswiese. Dort wichst, blitht und fruchtet die heute in der Schweiz selten gewor-
dene Art mit jeweils nur einem Stengel, fernab von jeder Siedlung oder Ruderal-
stelle. Sie galt frither als Weinbergsunkraut, gedeiht aber auch in Magerwiesen.
Das Vorkommen im Seetal stellt ein hiibsches kleines Ratsel dar.

Saponaria officinalis

begleitet den Altwiserbach, den Vorderbach Aesch und einen Feldweg in Gelfin-
gen. Die Art gehort in die flulbegleitenden Spiilsaum-Schuttgesellschaften (Sene-
cion fluviatilis nach TUEXEN).

Legousia Speculum-Veneris

wichst nur noch in ein paar steinigen Ackern um Richensee, dort aber in aspekt-
verleihender Fiille. STEIGERS Angabe, wonach der Venusspiegel in Hochdorf vor-
komme, kann ich nicht mehr bestitigen.

5. Die Luzula luzuloides-Prenanthes purpurea-Gruppe

Tab. 15 Artenliste

Nr, ‘Gattung und. At Qekol. Verhalten  Florenelement nach

¥ R N  OBERDORFER

WALDPFLANZEN:

4 Bromus ramosus 3 5 3%  subatl-smed

7 Cephalanthera Damasonium 2-3 5 2% smed-subatl

5  Dryopteris disjuncta 3-4 23 3% no(subozean)

3 Galium silvaticum 3 3 4* gemiflkont(-smed)

1 Luzula luzuloides 2-3 1 2 subatl(-smed)

2 Prenanthes purpurea 3 3 2% pralp(-smed)

3 Scilla bifolia 34 4 4* smed(-gemifikont)

6  Stachys alpina 34 4 4-5 pralp
WIESENPFLANZEN:

3 Ajuga genevensis 1 5 1 smed-euras(kont)

7 Centaurea Scabiosa 2 4 2 eurassubozean-smed

1 Hippocrepis comosa 2 0 1 smed(-subatl)

5  Onobrychis viciifolia 2 5 2 osmed

8  Orchis ustulata 2-3 0 2 smed(-eurassubozean)

6  Ranunculus nemorosus 2-3 4 2 pralp-smed

4 Scabiosa columbaria 2 5 2 smed-subatl

9  Stachys officinalis 2 0 2 smed(eurassubozean)
ACKERPFLANZEN:

8  Agrostis Spica-venti 4 3 3—4 no-euras

8  Galeopsis Ladanum 2 0 4? euras-smed
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Die Fundorte der in diesem Kapitel genannten Arten hiufen sich nordlich der
Linie Herlisberg—Retschwil-Illau (E/2). Das Areal erstreckt sich vom Talboden bis
auf die Kuppen von Lindenberg und Erlosen und somit iiber alle Hohenschichten
des Untersuchungsgebietes. Daraus folgt, daf} auch alle phinologischen Stufen be-
rithrt werden; rund 45 %/ der Fundstellen entfallen auf die Warmestufen 10-6.

Geologische Unterlage:
Fiir die Gruppe 5 kommt vor allem jiingere und dltere Wiirmmorine in Frage.
Folgende Kalkzeiger setzen sich vorzugsweise auf Moranenwillen fest:

Ajuga genevensis Galeopsis Ladanum
Centanrea Scabiosa Galinm silvaticum
Cephalanthera Damasoninm

Nihrstoffanspriiche:

Von den 8 Wiesenpflanzen verhalten sich alle eher geniigsam gegentiber dem
Stickstoff -Faktor. Bei den Waldpflanzen gelten nur Galium silvaticum, Scilla bi-
folia und Stachys alpina als ausgesprochen anspruchsvoll.

Feuchtigkeit:

Aus der Artenliste ist ersichtlich, dafl die meisten Arten mehr oder weniger aus-
geprigte Trockenheitsanzeiger sind. Nur Agrostis Spica-venti bevorzugt feuchtere
Standorte. Es drangt sich daher der Gedanke auf, in der siidlichen Grenzlinie des
Hauptverbreitungsgebietes der Gruppe 5 mehr oder weniger eine Parallele zu der
erfahrungsgemif} festgestellten Scheidelinie zwischen trockenerem Lokalklima im
Norden und feuchterem im Siiden zu sehen.

Die Verbreitungsbilder von Luzula luzuloides, Prenanthes purpurea und Scilla
bifolia fiigen sich besonders deutlich in den oben beschriebenen Raum ein.

Luzula luzuloides

ist eine der vier im Seetal natiirlich wachsenden Hainsimsen. Sie steht in erster
Linie in Waldrandnihe und bevorzugt im Innern des Waldes lichte Stellen und
leicht geneigte Hinge. Das sind Standorte, die nicht nur dem Licht, sondern auch
dem Wind ausgesetzt sind, welcher das abgefallene Laub ausblist und die Bildung
dicker Humuslagen verhindert. Der Boden verhagert und versauert hier. Luzula
luzuloides, ein Siurezeiger, gehdrt als Charakterart in den Luzulo-Fagion-Unter-
verband. Nach OBERDORFER wire die weif}liche Hainsimse ein subatlantisch(-sub-
mediterranes) Florenelement. MEUSEL (1965) gibt folgende Arealdiagnose:

sm — temp * 0z, Eur
mo

und nennt als Florenelement:

illyr — balc-nordalpisch-carp - rhen - herc

mo mo demo demo mo-co mo-co
Er weist also zusdtzlich auf eine montane Tendenz hin, die besonders im nord-
lichen Mitteleuropa zu beobachten ist. Diese kénnen wir auch im Luzernischen See-

tal feststellen. Auf dem Lindenberg begegnet man Luzula luzuloides besonders iiber
800 m (im nordlichen Abschnitt) auf Schritt und Tritt. Quadratmetergrofie Be-
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stinde lassen vermuten, dafl die vegetative Vermehrung (Ausliufer) bedeutender
ist als jene durch Ameisen.

Prenanthes purpurea

zeigt ein ganz dhnliches, zum Teil sogar kongruentes Verbreitungsbild wie Luzula
luzuloides. Noch stirker als bei Luzula haben wir bei Prenanthes den Eindruck, dafl
die hoher gelegenen Teile des Untersuchungsgebietes bevorzugt werden. Anderseits
ist das Verschwinden gegen Siiden weniger radikal als bei Luzula. Hie und da tau-
chen noch einzelne Stauden wie verlorene Schafe auf. Sind es Reste einst grofierer
Bestinde, die durch die Fichten-Monokultur ausgerottet wurden? Oder flieht Pre-
nanthes vor der im stidlichen Talteil zunehmenden Ozeanitit? In Skologischer Hin-
sicht unterscheidet sich der Hasenlattich von der weif}lichen Hainsimse in bezug auf
die Wasseranspriiche. Jener wichst zuweilen auch auf ziemlich feuchten, aber nie
moorigen Standorten, wihrend sich die Hainsimse deutlich auf trockene Stellen be-
schranke.

Scilla bifolia

sucht das Seetaler Kind unter dem Namen «Tubechnopf» und freut sich tber
diese erste Gabe der Friihlingswiese. Der Bauer schitzt die Herde von giftigen
Scilla-Blattern auf der Hauswiese weniger, da sie vom Vieh gemieden werden.
Zwischen Hochdorf und Aesch kommen die folgenden 4 Standorttypen in Frage:

— Schattenkreis sehr alter Birnbiume in Hofnihe;

— Bachgeholz: auf dem Gleithang, der aus angeschwemmtem, fruchtbarem Ma-
terial besteht und den groflen Nahrstoffanspriichen gerecht wird;

—~ Hecke an Rainen;

— Waldrand (Ermensee).

Auf der Wiese fand ich Scilla nie ohne Allium oleraceum* (aber oft Allium ohne
Scilla), in einigen Fillen neben Gagea lutea und Ornithogalum umbellatum unter
dem gleichen Baum oder zusitzlich mit Corydalis cava und Gagea auf der gleichen
Jucharte (Ermensee). Nach BRAUN-BLANQUET (1951) sucht Scilla bifolia mit andern
kilteempfindlichen Knollen- und Rhizomgeophyten, wie z. B. Corydalis cava, Leu-
cojum vernum, Gagea lutea und Ranunculus Ficaria das lokale Wirmeklima unter
Obstbdumen. Dabei wird der Platz in unmittelbarer Nihe des Stammes von Orni-
thogalum besetzt, wihrend sich Scilla, Gagea und Corydalis gegen die Kreisperi-
pherie wagen, wohl, um vom Traufwasser zu profitieren.

Scilla bifolia ist eine Art des Barlauchbuchenwaldes, aber vor allem Auenwald-
pflanze, nahrstoffbediirftig und sich im Halbschatten entwickelnd. Diese zwei Fak-
toren erkliren zum Teil die Scilla-Bestinde unter den groflen Birnbiumen, wo sie
als Relikte ehemaliger Auenwilder aufzufassen sind. Eigenartigerweise dient fast
ausschliefllich der Schattenkreis unter dem Birnbaum als Standort. Unter den jiin-
geren Kirsch- oder Apfelbdumen wachsen auch bei gleich groflem Kronenumfang
weder Scilla noch die begleitenden Arten. Das Vorkommen von Scilla hingt dem-
nach nicht von der Grofle oder vom Standort des Baumes ab, sondern von dessen
Alter. Die Scilla-Bestinde sind durchwegs sehr alte Bestinde, und eine weitere Aus-

* Allium oleracenm (Rofilauch) pafit nur insofern in diese Gruppe der Friihbliiher, als er, wie diese,
grofle Anspriiche an die Nihrstoffe stellt und zur gleichen Familie der Liliaceae gehort.
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breitung oder Neuansiedlung diirfen wir bei der heutigen Wirtschaftsweise nicht
erwarten.

Im Wald wichst Scilla bifolia nach OBerRDORFER «oft mit Allium ursinum u. a.
Geophyten». An den beobachteten Standorten des Seetales fehlt Scilla genau dort,
wo der Birlauch in groflern Mengen auftritt. Letzterer spielt offenbar die Rolle
eines starken Konkurrenten, wozu ihn die groflere Feuchtigkeitsamplitude prade-
stiniert. Unter dem Standort «Wald» hat man sich im Gebiet — im Zusammenhang
mit Scilla — nur ein ausgedehnteres Bachgehdlz oder einen Waldrand vorzustellen.

Die Scilla-Bestinde zunehmend dezimierende Faktoren sind: Kahlschlag des
Bachgeholzes (dadurch geht die Pflanze des Halbschattens verlustig); Jauchediin-
gung; Umschlagen der alten Biume, das Scilla selbst dann zum Verschwinden
bringt, wenn das Grundstiick nicht geackert wird. Schlieflich fithrt unverniinftiges
Pfliicken zur Ausrottung, da die Zufuhr von Assimilaten in die unterirdischen Or-
gane ausbleibt.

STEIGER gibt als Fundorte im Seetal «Hochdorf, Baldegg, Gelfingen, Hitzkirch,
Stifligen . . .» an. In Hochdorf fand ich am 13. April 1965 nur noch 2 kiimmerliche
Exemplare, und der ehemals grofie Bestand im Deltagebiet des Stdgbaches Baldegg
wurde durch die Bachkorrektion vernichtet. In den letzten Jahren sind auch an
andern Orten die Scilla-Bestinde der Wiesen stark zuriickgegangen.

Erwihnt sei, daf} in seltenen Fillen auch die weiflblithende Form vorkommt.

Cephalanthera Damasonium

eine einheimische, schiitzenswerte Orchidee der Kalkbuchenwilder. Sie fillt im
Langentalwald auf, ist aber sonst nicht hdufig. Vielfach ist ihr Standort ein Mori-
nenwall.

Dryopteris disjuncta

bildet immer ganze Herden von zarten Farnwedeln auf saurem, steinigem Hang-
gelinde, sofern dieses Schattenlage besitzt, also luftfeucht ist. Im Gegensatz zu
andern Farnen ertrigt der Eichenfarn miflige Trockenheit und wichst zum Beispiel
im Tobel an der obersten Hangstelle.

Bromus ramosus
besiedelt gerne steinige Waldschlagstellen, die schon wieder leichte Beschattung
zeigen. Die Art ist nicht hiufig.

Stachys alpina
wichst hiufig im Erlosenwald ob Ermensee, truppweise auf dltern Waldschlag-
stellen. Am Sonnenhang tritt der Alpenziest gewdhnlich nur vereinzelt auf. Gerne

hilt er sich in der Nihe der ebenfalls kalkliebenden Tollkirsche (Atropa Bella-don-

na) auf, aber nicht so, daf} er von dieser beschattet wird.

Galium silvaticum

gehort im Seetal zu den Raritdten. Mir begegnete die Pflanze nur einmal (14. Juli
1964) am Siidkopf des Liischwildlis Schwarzenbach, auf steiniger Unterlage (Mo-
rinenwall des Schlierenstadiums) in einer ca. 2 Aren groflen, bliihenden Kolonie.
Das Waldlabkraut, das sich durch die runden Stengel von andern Arten unter-
scheidet, ist Verbandscharakterart der Eichen-Hainbuchenwilder, deren Verbrei-
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tungsschwerpunkte in trockeneren Klimaten liegen. Es wurde von STEIGER (1860)
zwischen Mosen und Reinach gefunden und im Hitzkirchertal. Obwohl ich mich
bewuft darauf achtete, kann ich die letzte Angabe nicht bestitigen.

Ranunculus nemorosus

wihlt mehr oder weniger magere Standorte auf mifig feuchter Unterlage und
scheint gegen Diingung weniger empfindlich zu sein als die oben erw&hnten Arten.
Daf} er auf dem Sonnenhang hiufiger auftritt, zeigt sein Warmebediirfnis. Wie bei
Gagea lutea, so hat man auch bei dieser Pflanze im Seetal nicht den Eindruck, es sei
eine Waldpflanze, denn sie hilt sich hochstens auf dem Wiesenstreifen, der an den
Wald grenzt, auf.

Stachys officinalis

bezieht ausschlieflich magere Standorte, sei es auf Streuwiesen oder an magern
Waldrandern.

Ajuga genevensis

ist im Gebiet selten und besiedelt magere, sonnenexponierte Hiigel. Hier gedeiht
diese Giinselart inmitten einer bunten Umgebung im Halbtrockenrasen. An den
aufgezeichneten Fundorten stehen nur je 1-8 Exemplare. STEIGER nannte die Art
nicht fiir das Seetal. Die Annahme, Ajuga genevensis sei erst im Ausbreiten begrif-
fe, befriedigt jedoch nicht.

Hippocrepis comosa

gedeiht an mageren, trockenen, etwas sandigen Wegrainen, auf sonnigen Hiigeln
wie Ajuga genevensis, aber auch in Magerwiesen und an trockenen Flachmoorstel-
len. Der Hufeisenklee ist lokale Charakterart von Trocken- und Halbtrockenrasen.
Durch Diingung wird er stark zuriickgedringt. Die ohnehin kleine Blattfliche brei-
tet sich in Bodennidhe aus und wird bei guter Nihrstoffversorgung von den rascher
wachsenden Arten beschattet, was zur Verdringung der Pflanze fiihren kann.

Orchis ustulata

findet nur noch an wenigen Stellen den ihr zusagenden Lebensraum: Trespen-
Halbtrockenrasen auf Kalkboden, der aber nicht zu trocken sein darf. Die noch
existierenden Exemplare stehen auf der Magerwiese am Rande kleiner Bodenerhe-
bungen oder aber unweit von Quellstellen; im Flachmoor an der relativ trocken-
sten Stelle. STEIGER (1860) nannte die Pflanze nur fiir Gelfingen. Das Herbarium
des Seminars Hitzkirch verzeichnet ein heute erloschenes Vorkommen im Miiswan-
ger Moos (4. 7. 42), und nach miindlichen Angaben bliihte die schwirzliche Orchis
bis vor wenigen Jahren norddstlich des Oerisbiielwaldes. Der noch bestehende
Fundort in dessen Nzhe ist leider durch ein Bauvorhaben bedroht.

Centaurea Scabiosa

tritt vereinzelt an magern, ungediingten Orten auf: z.B. an Wegrindern, auf
den Mittelstreifen von Feldwegen, an Feldrainen, Grubenrindern, sofern diese
Standorte nicht beschattet sind. Am hiufigsten findet sie sich an Morinenwillen.
Diese tiefwurzelnde Art ist nicht hdufig und wird durch Diingung noch mehr zu-
riickgedriangt. An den Fundorten leben oft nur 1-3 Exemplare.
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Scabiosa columbaria

ist eine tiefwurzelnde, lichtliebende Art, die, wie Versuche von BorRNkAMM (in
ELLENBERG 1963) zeigten, Wasserverlust ziemlich gut vertrigt. Man findet sie mit
andern Vertretern der Ordnung Brometalia dort, wo das Gelinde geneigt, nicht
besonders nihrstoffreich, aber in hohem Mafle kalkhaltig ist. Sie bildet nirgends
ausgedehnte Bestinde, und diese werden in zunehmendem Mafle dezimiert, wo die
Diingung intensiv einsetzt.

Onobrychis viciifolia

wurde frither angesit und vermag sich heute nur noch an trockenen, magern
Standorten zu halten, wo sie mit Salvia pratensis dem Halbtrockenrasen die bunte
Farbe verleiht. Onobrychis wichst an dhnlichen Standorten wie Centaurea Sca-
biosa. Die «Miniatur-Halbtrockenrasen» sind, mit wenigen Ausnahmen, iltere
Wegraine, sonnenexponierte Waldrinder.

Agrostis Spica-venti

ist ein annuelles Ackerunkraut und besiedelt eher saure, staunasse Boden; im Tal
Alluvialbdden; auf der Hohe: Grenzgebiet zwischen Wiirm- und Rifmorinen-
material. Wihrend der Windhalm andernorts als violette, wogende Decke iiber das
Getreide herausragt, findet man ihn im Gebiet ausgesprochen selten und nur in we-
nigen Exemplaren, die sich je an den Rand Acker/Weg retten konnten. Das spir-
liche Gedeihen des Windhalms diirfte mit der Unkrautbekimpfung zusammenhin-
gen, denn er keimt im November-Dezember. Dann ist die junge Pflanze im kom-
menden Mai bereits soweit gediehen, dafi sie von der chemischen Unkrautvertilgung
erfallit wird. Da StTeIGER (1860) Agrostis Spica-venti in «Miinster, Neudorf,
Hitzkirchertal, Schongau» fand, ohne jedoch Hiufigkeitsangaben zu machen, diirfte
das in der Verbreitungskarte zum Ausdruck kommende Areal richtig sein, obwohl
ich die Fundortsangaben unvollstindig nennen mufl.

Galeopsis Ladanum ssp. angustifolia

fand Krauer (1824) in Hochdorf «ubique in agris» und STEIGER (1860) «In
Halmfeldern hiufig»; dieser macht iiberhaupt keine besondern Ortsangaben, was
auf allgemeine Hiufigkeit deutet. Ganz anders sieht es heute, nach allerdings iiber
100 Jahren aus:

Mauggel Schongau (A/5) 1 Exemplar

Honeriweid Aesch (B/5) je 1 Exemplar in 2 Ackern
Grube Witwilerberg ob Beromiinster (E/6) 2 Exemplare

Chriesihau Himikon (C/4) ca.1 Areblithender Pflanzen.

Simtliche Standorte sind Acker auf Morinenwillen, steinig und etwas trodken.
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6. Die Tamus communis-Berberis vulgaris-Gruppe

Tab. 16 Artenliste

Oekol. Verhalten  Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

VORWIEGEND IM WALD
UND AM WALDRAND:

1 Agrimonia Eupatoria 2-3 4 2 eurassubozean-smed
4  Asarum europaeum 3 5 4-5 (euras)gemiflkont
(-smed)
2 Astragalus glycyphyllos 2 3 3 euras-smed
2 Berberis vulgaris 2 4-5 4% gemiflkont-smed
5  Carex ornithopoda 3 5 7 pralp (-no)
1 Tamus communis 2-3% 3%  4-5% smed (-atl)
AN BACHEN ODER
SUMPFSTELLEN:
7 Geranium palustre 4 4 4*  euraskont
3 Humulus Lupulus 5 3 4*  euras-smed
7 Lycopus europaeus 5 0 4*  euras-smed
4 Scrophularia alata 5 4% 4% eyras(kont)-smed
4  Veronica Anagallis-aguatica 5 4%  4-5% euras-smed-med
AUF WIESEN:
5  Cuscuta Epithymum 3 0 1 eurassubozean-smed
8  Gagea lutea 3 5 4* euras(kont)
2 Verbascum nigrum 2% 2-3* 4% gubatl-smed
AN WEG- UND ACKER-
RANDERN:
6  Setaria glauca 02 0 0?  smed-med (-kont)
6  Setaria viridis 2 0 0?  euras-med

Die Arten dieser Gruppe besiedeln mit Vorliebe die Tallagen und die untern
Hinge des gesamten Untersuchungsgebietes. Das heifit nicht, dafl die Hohen ab-
solut gemieden werden. Vergleichen wir die Verbreitungsbilder mit der Hohen-
schichtenkarte, so bemerken wir eine Streuung der Punkte von 400-650 m ii. M.
Die meisten Fundorte entfallen auf die Wirmestufen 6-9.

Einheitliche Beziehungen zur Geologie lassen sich bei Gruppe 6 nicht feststellen.
Zwei Arten (Veronica Anagallis-aquatica und Scrophularia alata) finden ihre Le-
bensbedingungen besonders im Alluvium; die Fundorte von Tamus und Astragalus
fallen fast ausschlieflich ins Moridnengebiet, und die restlichen Pflanzen zeigen
keine Bevorzugung der einen oder andern geologischen Einheit.
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Feuchtigkeitsbereich: Extreme Werte zeigen Veronica Anagallis-aquatica, Scro-
phularia alata, Lycopus und Humulus. Die librigen Arten gedeihen unter mifig
feuchten bis trockenen Verhiltnissen. Aufler Gagea lutea und Carex ornithopoda
kommen weder ausgesprochene Siure- noch Kalkzeiger vor. Hingegen bevorzugen
alle Arten nihrstoffreiche Boden, wie aus den N-Zahlen ersichtlich ist.

Zusammenfassend diirfen wir die Arten der Gruppe 6 wie folgt charakterisieren:
Sie halten sich wohl an die wiarmern Tallagen, konzentrieren sich jedoch nicht auf
die wirmsten, z. T. wohl deshalb, weil diese trockener sind und ihnen weniger zu-
sagen. Ein wichtiger Standortsfaktor scheint der Nihrstoffreichtum zu sein.

Gehen wir im folgenden den einzelnen Arten nach, entdecken wir, daff den dhn-
lichen Verbreitungsbildern durchaus keine Ahnlichkeit in der Standortswahl ent-
spricht.

Tamus communis

Krauer (1824) fand diese einheimische Schlingpflanze «frequens in silvis et
dumetis». Die Verbreitungskarte zeigt, daf} Tamus relativ hiufig vorkommt. Trotz-
dem findet man die Art nicht iiberall. Sie ist wirmeliebend, ertrigt aber extreme
Trockenheit nicht. Darum wichst sie im nordlichen, warmern Talteil auch im In-
nern des Waldes, sofern die Beschattung nicht zu grof8 ist. Im siidlichern Teil des
Tales beschriankt sich ihr Vorkommen meistens auf den warmen, sonnseitigen Wald-
rand oder auf lichte Bachgeholze. Bei west-ostlich verlaufenden Hecken ist Tamus
auf der siidexponierten Seite hiufiger als auf der nordexponierten.

Berberis vulgaris

ist ein Strauch, der nach ScHiNz und KELLER 0,9-2,4 m hoch werden kann. Dem-
nach sind die im Untersuchungsgebiet beobachteten Mafle eher als mittelmiflig bis
klein zu bezeichnen: durchschnittliche Strauchhthe 1-1,3 m. Die meisten Punkte
der Verbreitungskarte stehen fiir nichtbliilhende Pflanzen. Blithende oder fruch-
tende Straucher bemerkte ich nur in den Wirmestufen 8-10. Da die Berberitze sehr
lichtbediirftig ist, wichst sie am Waldrand, aber nicht in der duflersten Zone. Selten
fand ich sie im Innern des Waldes und hier nur an aufgelichteten Stellen.

Asarum europaenm

Bei der Haselwurz handelt es sich um eine im Seetal seltene Art. Sie begegnete
mir nur im Scheidbach-Einzugsgebiet: im April 1963 in einem ca. 5 m2 groflen Be-
stand an der das rechte Bachufer begleitenden Boschung, 570-590 m ii. M., am
12. Juni 1963 im ostlichen Oerisbliel-Wald. Hier fand sich allerdings nur noch ein
sterbender Rest von 2 bis 3 Stocken, die heute infolge Konkurrenz von Aegopodium
Podagraria nicht mehr existieren. In der Literatur tritt Asarum als Bewohner von
typischen Kalkbuchenwildern, Eichen-Hainbuchenwildern oder Auenwildern u. a.
auf. Im Untersuchungsgebiet scheint die Haselwurz eine Auenwaldpflanze zu sein,
gedeiht sie doch auf angeschwemmtem Bachschuttmaterial. Auch die grofilen Be-
stinde im Schiltwald Emmen (aufferhalb des Untersuchungsgebietes) besiedeln Al-
luvialboden.

Astragalus glycyphyllos

ist eine Waldrandpflanze. Standort: gegen die Sonne leicht geneigt, meistens
steinig und mifig trocken. Im Innern des Waldes wichst der siifle Tragant nur an
offenen Stellen, wo er wohl Pionierarbeit leistet. STEIGER (1860) gibt als Pridikat
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fiir die Haufigkeit «zerstreut» an und nennt als Fundort fiir das Seetal «in Hitz-
kirch». In Hitzkirchs unmittelbarer Umgebung fand ich die Art jedoch nicht. Sie
fiel mir eher auf im Areal Hochdorf-Giinikon (Waldbruder F/2)-Baldegg, wo sie

aber ebenfalls nur zerstreut vorkommt.

Agrimonia Eupatoria

Der Standort ist meistens ein nicht zu trockener, leicht geneigter Waldrand
gegen Siiden, Siidosten oder Siidwesten. Oft standen auf der durch den Karten-
punkt bezeichneten Fliche nur zwei bis drei Individuen. Nur in einem Falle zeigte
sich ein groferer Bestand.

Carex ornithopoda

wichst auf geneigten Kalkmagermatten und ausnahmsweise auch an lichten Wald-
stellen.

Geranium palustre

gehort pflanzensoziologisch als Charakterart in die Bachrand-Staudenflur (Fili-
pendulo-Geranietum). STEIGER (1937) weist darauf hin, dafl diese Gesellschaft ver-
breitet sei im Schweizerischen Mittelland, vor allem in den groflen Flufitdlern.
Binz/BEcHERER nennen den Sumpfstorchschnabel «zerstreut» vorkommend.

Im Untersuchungsgebiet steht Geranium palustre, stets von Filipendula Ulmaria
begleitet, an sumpfigen Stellen, seien es Rinder kleiner Biche und dlterer Griben
oder nicht mehr gemihte Flachmoorwiesen in mittelbarer oder unmittelbarer Nihe
der beiden Seen. An den Seeufern dringt die Art einerseits bis in die schilfdurch-
setzte Zone, anderseits in trockenere Molinia-Rhinanthus glaber-Bestinde. Neben
der Feuchtigkeit scheint ihr auch Wirme zu behagen, denn die Vorkommen aufler-
halb des Talbodens liegen an lokal geschiitzten Stellen. Dort, wo die intensive Griin-
landwirtschaft mit haufiger Mahd und Jauche-Diingung zu nahe an den Bach tritt,
ist Geranium palustre von der Ausrottung bedroht.

Lycopus europaeus

Von dieser Labiate existieren im Untersuchungsgebiet keine grofleren Bestinde;
sie lassen stets auf einen Moor-Rest schlieffen. Der Standort (Seeufer, Ried-Rand,
Waldweg) ist so nafl ,dafl Lycopus gewohnlich nicht von Geranium palustre be-
gleitet wird. Jene Art ist zudem seltener als diese.

Humulus Lupulus
wichst in lichten Geholzen und hier stets an Bachridndern, wobei die sonnexpo-

nierte Seite vorgezogen wird. An flieBenden Gewissern findet man in unmittelbarer
Nihe Adoxa (s. Gruppe 7).

Scrophularia alata
wichst in kleinen, naturnahen Bichen oder iltern Griben des Freilandes, und
zwar gerne mit Igelkolben. Bisweilen kann man sie auch im Waldbach finden, wo

dieser durch ebenes Gelande fliefit. Im Freiland trifft man meterlange Bestinde, im
Wald nur Einzelpflanzen.

Veronica Anagallis-aguatica

Diese Art ist ebenfalls eine Wasserpflanze. Im Gegensatz zu Scrophularia alata
steht sie aber dort, wo das Wasser kein Gefille besitzt, also im Altwasser eines
Baches oder Grabens. Darum ist sie stark von der Ausrottung bedroht.
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Verbascum nigrum

bevorzugt warme Hanglagen und steinigen Boden. Somit findet man das dunkle
Wollkraut an kleinen Bordern in Wegnihe. STEIGER (1860) schrieb als Mengen-
angabe noch «hdufig», was wir heute auf keinen Fall bestitigen konnen.

Cuscuta Epithymum
windet die diinnen Stengel um Krautpflanzen, wie Trifolium pratense, Glechoma
hederaceum, Prunella vulgaris. Der Standort ist tiberall steil und nihrstoffarm.

Gagea lutea

In STEIGERS Luzernerflora (1860) trigt der hiibsche Friihlingsgeophyt den Na-
men Ornithogalum luteum (Gelbe Vogelmilch) und in KrAUuERs «Prodromus. . .»
(1824) heiflt er Ornithogalum silvaticum Personii. Eine iltere Bezeichnung lautet:
Gagea silvatica Loudon. Im Luzernischen Seetal kime man nie dazu, den Gelbstern
als Waldpflanze zu bezeichnen, denn kein einziger Fundort der Verbreitungskarte
liegt im Wald. Die oben genannten Botaniker fanden die Pflanze schon vor iiber
100 Jahren «in Wiesen», KRAUER bei Neudorf, STEIGER u. a. bei Hochdorf und
Hitzkirch. Eigene Beobachtungen fiithren auf folgende Charakteristik des Stand-
ortes: Gagea lutea wichst fast ausnahmslos im Schattenrund sehr alter, grofer Birn-
biaume; meistens in ganzen Herden, fast immer mit Allium oleraceum, in Klein-
wangen zudem mit Scilla, in Hitzkirch besonders mit Viola odorata und Ornitho-
galum umbellatum. Das deutet auf nihrstoffreiche Unterlage, leichte Beschattung,
doch Wirmebediirfnis und geniigend Feuchtigkeit. Somit verrit der Gelbstern seine
Herkunft: Charakterart der Ordnung Fagetalia und des Alno-Padion-Verbandes;
Glied jener okologischen Gruppe, zu der nach ELLENBERG (1963) besonders Cory-
dalis cava, Allium ursinum, Gagea lutea, Leucojum vernum u. a. gehdren. Als geo-
logische Unterlage dienen in Hitzkirch, Altwis, Baldegg, Ermensee (z. T.) verdeckte
Schuttkegel der Hangbiéche; in Ballwil, Urswil (H/3) und Kleinwangen zum grof3-
ten Teil Moridne. Dem Gelbstern des Seetals ersetzen also der Hangfufl den Wald-
boden und die ausladenden Aste des Birnbaumes den Wald. Somit findet er auch in
der Fettwiese geeignete Lebensbedingungen.

Aus der Verbreitungskarte geht wohl eine klare Konzentration der Fundorte im
Talboden hervor. Das Vorkommen von einigen wenigen Exemplaren in Aelmerin-
gen (H/6) deutet darauf hin, dal Gagea lutea auch in hohern Lagen gedeiht; nach
MEeuseL (1965) in den Alpen bis 1700 m. Vermutlich ist das in jenen Gebieten der
Fall, wo zugleich die klimatischen Faktoren giinstig sind.

Setaria glauca, S. viridis

breiten sich besonders im Bereich der Bahngeleise aus. Andere Standorte sind
Weg- und Ackerrinder. Im Innern von Ackern bemerkten wir die Arten hochst sel-
ten (s. Bemerkungen zu den Ackerpflanzen der Gruppe 1).
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7. Die Carex pendula-Clematis Vitalba-Gruppe
Tab. 17  Artenliste

Qekol. Verhalten  Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

VORWIEGEND WALD-
PFLANZEN:

7  Adoxa Moschatellina 3-4 4 4-5 eurassubozean-smed

3 Arum maculatum 4 5 4 subatl (-smed)

5 Aruncus dioecus 4 4 4-5 pralp
19 Carex alba 2 5 3?  pralp (-altaisch)

1 Carex pendula 5 4-5 4  subatl (-smed)
15 Circaea intermedia 4 4-5 3% subatl (-smed)

2 Clematis Vitalba 2.3 4 2 subatl-smed

8 Equisetum hiemale 4-5 3-4* 4  (no-) euras-smed
10 Platanthera bifolia 3 3 1 no-eurassubozean
18 Ranunc. auricomus

ssp. psendocassubicus 3 # 4* 3% npo-euras(subozean)

9  Sambucus Ebulus 3% 4% 4% gsmed (-euras)

13 Vinca minor 2-3 4 4% smed
VORWIEGEND FREILAND-
PFLANZEN:

20 Centaurium pulchellum 3% 4% 3% eyras-med
12 Centaurium umbellatum 0 3* 2 smed-subatl

4 Chaerophyllum birsutum 4-3 0 4 pralp (-smed)

8 Erophila verna 2 0 1 euras
11 Euphorbia stricta 2% 4 3—4* smed-gemifikont
20 Galium pumilum 3 2 2 subatl
16  Petasites bybridus 5% 3 3% eurassubozean (-smed)
14  Polygala amarella 4%  4.5% 2% gemiflkont-smed

6 Ranunculus aconitifolius 4 4-5 3%* pralp
16  Sedum Thelephium 2-3% ? 3* euras(kont)
17 Stachys palustris 5 4 4  (no-)euras (-smed)

a) Allgemeines

Die Arten dieser Gruppe verteilen sich mehr oder weniger iiber das gesamte Un-
tersuchungsgebiet, haben also keinen Verbreitungsschwerpunkt. Unbesetzte Flichen
sind wohl bei den meisten Arten nur scheinbare Liicken, die darauf beruhen, dafl
die entsprechende Vegetationseinheit (Wald fiir eine Waldpflanze, Wiese fiir eine
Wiesenpflanze etc.) fehlt. Potentiell wire die Art tiberall vorhanden.

Grundsitzlich bemerken wir keine Bevorzugung der einen oder andern Tal-
region, wie das bei den bisher besprochenen Gruppen zum Ausdruck kam. Auch hin-
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sichtlich der Verteilung auf die Wirmestufen beobachten wir eine ziemlich undiffe-
renzierte Streuung. Leichte Tendenz zu wirmern Lagen zeigen:

Arum maculatum Clematis Vitalba
Carex pendula Vinca minor

Da die Arten weder den nordlichen noch den siidlichen Talabschnitt vorziehen,
scheinen sie das unterschiedliche Klima auch hinsichtlich der Luftfeuchtigkeit zu
tolerieren.

Diese Gruppe enthilt auch Pflanzen, deren Einordnung wegen des geringen Vor-
kommens Schwierigkeiten bereitet: Carex alba, Erophila verna, Galium pumilum,
Petasites hybridus, Ranunculus anricomus.

b) An feuchten, schattigen Waldstellen oder in Bachgehdlzen

Carex pendula

(s. Hinweis bei Carex strigosa in Gr. 9). Die stattlichen Horste dieser Segge wach-
sen an weichen, feuchten, leicht eingedellten Waldstellen in Bachnihe und, bei genii-
gendem Feuchtigkeitsangebot, auch auflerhalb des Bachbereiches. In Wildern auf
den mehr oder weniger trockenen Drumlinkuppen erscheint Carex pendula kaum.

Arum maculatum

bevorzugt kalkhaltigen, humus- und nihrstoffreichen Mullboden. Die Art geht
nach SowTEer (1949) auf Kahlschigen zugrunde. Diese Tatsache und die geringere
Fundstellenzahl an den wirmsten Hingen nordlich Gelfingen bezeugen, dafl der
Aronstab unbedingt auf eine gewisse Luftfeuchtigkeit und lokale Schattenlage an-
spricht. Am Schattenhang entdecken wir ihn auch hiufig in Hecken.

Aruncus dioecus

ist eine Schluchtwaldpflanze und begleitet hie und da die Biche auch aulerhalb
der Schluchtzone.

Equisetum hiemale
bildet dort, wo er in lichten Wildern vorkommt, alles verdringende grofie Rein-
bestinde, besonders in Bachtobeln.

Circaea intermedia
gedeiht an dhnlichen Standorten wie Circaea alpina (s. Gr. 13).

Adoxa Moschatellina

finden wir oft mit Humulus Lupulus im gleichen Bachgeh$lz. Wihrend das kaum
10 cm hohe Kraut auch in kiihlern Lagen noch grofle Bestinde bildet, bleibt der
Hopfen (s. Gr. 6) in den wirmern Tallagen zuriick. Der Standort von Adoxa ist
gewdhnlich ein Gleithang; der steile Prallhang wird gemieden, ebenso die unmittel-
bare Gegenwart von Birlauch, der das Bisamkraut mit seinem hohen Blattwerk
unterdriickt.

c¢) Bodenfeuchtigkeit bevorzugende Freilandpflanzen

Chaerophyllum birsutum
saumt Waldbiche und bildet grofle Bestinde auf feuchten, ebenen Fettwiesen.
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Im Rahmen Mitteleuropas betrachtet, zeigt diese Art eine montane Ausbreitungs-
tendenz.

Ranunculus aconitifolius

begleitet nicht zu stark beschattete Bachliufe, sofern deren Ufer nihrstoffreich
sind. Es scheint, dafl dem weiflbliihenden Hahnenfufl eine sehr kalkreiche Unter-
lage nicht behagt.

Petasites hybridus
bildet hier und dort an raschfliefenden Bichen grofle und iippige Bestinde. Mog-
licherweise besteht ein Zusammenhang mit dem Verbreitungsgebiet von Scilla bi-

folia.

Polygala amarella

verdankt ihre relative Hiufigkeit dem Umstand, daf ihre Entwicklung, die im
ersten Frithling beginnt, bereits abgeschlossen ist, wenn die spitern Arten auftreten
und die intensive Jauchediingung einsetzt. Polygala wichst an magern, iltern, et-
was feuchten Wegbordern, sowie auf Flachmoorwiesen, ab und zu auch weifiblii-

hend.

Stachys palustris

tritt im Gebiet nicht als Ackerpflanze auf, sondern an Ufern von Wiesen- und
Waldrandgriben mit langsam fliefendem Wasser. Der Sumpfziest wichst gerne mit
Filipendula Ulmaria zusammen.

d) Mifige Trockenheit ertragende Wald- und Freilandpflanzen

* Diese Verbreitungsbilder sind relativ unvollstindig, aber nicht in einem Mafe, das die Erkennung
der Verbreitungstendenz verunmdoglicht hitte. S. auch Hinweis bei Gr. 1 c.

Clematis Vitalba
bildet undurchdringliche Vorhinge an trockenen, nicht zu stark besonnten Ge-

hélzrindern. Manchmal finden sich kleingewachsene, sterile Striucher auch im
Waldinnern.

Vinca minor*

vermag, dank der Ausldufer, oft arengrofle Reinbestinde zu bilden auf nihrstoff-
reichen, auenihnlichen Stellen der Bachtobel. Sie gilt als Siedlungszeiger und be-
zeichnet nicht selten Orte, an denen sich Haus- oder Burggirten befanden.

Platanthera bifolia
ist im Gebiet neben der Nestwurz die hiufigste Waldorchidee. Sie wichst oft ge-
sellig (zu 5-20 Individuen) an nicht ausgesprochen feuchten Orten.

Sambucus Ebulus
bevorzugt stickstoffreiche Waldrinder und dringt nur ausnahmsweise ins Wald-
innere auf eine Schlagstelle.

Sedum Thelephium ssp. purpurascens
wichst in steinigen Hecken oder am Waldrand.
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Euphorbia stricta

bevorzugt sonnige Wald- oder Heckenrinder, gedeiht aber auch an Wegrindern
und auf Schutthaufen. Im Erlosenwald (D+F/6) erscheint diese Wolfsmilch mit
dem charakteristischen Geruch an lichten Stellen auch im Innern des Waldes.

Carex alba
wichst gesellig auf trockener, sandiger Kante tiber dem Steilufer eines Wald-
baches (Gitzitobel bei Aesch). Sie gilt als Trockenheits- und Kalkzeiger. An Wald-

stellen in kijhlern Lagen findet man nur kiimmerliche Einzelbestinde.

e) Auflerhalb der genannten Untergruppen stehende Arten

Centanrium pulchellum™
ist eine auf Wechselfeuchtigkeit angewiesene Ackerpflanze, die auch an Weg-
randern vorkommt.

Centaurium umbellatum
blitht auf Waldschlagstellen und Magerwiesen.

Galium pumilum
sucht kalkarme oder mifig saure Magerstellen im Freiland.

Erophila verna®
ist eigentlich eine Ackerpflanze. In Ackern bemerkten wir die Art nur selten. Sie
wichst besonders im Bereich des Bahngeleises und nur an wenigen Stellen.

Ranunculus auricomus ssp. psendocassubicus
siumt den Troletenbach bei Aesch und 143t sich bis ins ehemalige Miiswanger Moos
nachweisen.

8. Die Sambucus racemosa-Ilex Aquifolium-Gruppe

a) Allgemeines

Auch die Arten dieser Gruppe zeigen keinen Verbreitungsschwerpunkt, sondern
verteilen sich mehr oder weniger diffus iber das gesamte Luzerner Seetal. Einige
Verbreitungsbilder deuten hochstens eine leichte Tendenz zu hohern und kiihlern
Lagen an:

Epipactis Helleborine Holcus mollis
Epipactis purpurata Isolepis setacea
Helleborus viridis Sambucus racemosa

19 Arten weisen eine Reaktionszahl von 3, < 3 oder 0 auf und deuten somit auf
oberflichlich mehr oder weniger ausgelaugte Boden.
Nach der Fundstellenzahl kann man seltenere und haufigere Arten unterscheiden:
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IM SEETAL SELTEN (S) ODER
ZERSTREUT (Z) VORKOMMEND:

Schweizerische Verbreitung
nach Binz/BECHERER 1968:

Calluna vulgaris (z) verbreitet
Centaurea Cyanus (s) verbreitet
Dianthus Armeria (s) zerstreut
Gentiana ciliata (s) verbreitet
Helleborus viridis (s) Nordschweiz selten
Isolepis setacea (z) zerstreut
Juncus conglomeratus (z) haufig
Monotropa Hypopitys (z) verbreitet
Vaccinium Vitis-idaea (s) verbreitet
IM SEETAL HAUFIGE ARTEN:
s. Punktkarten verbreitet

Im ibrigen sind die unter der Gruppe 8 zusammengefafiten Gewichse im Rah-
men dieser Arbeit nur in beschrinktem Mafle diskutierbar. In den folgenden Aus-
fiihrungen sind die Arten nach den augenfilligen Standortsmerkmalen gruppiert.

Tab. 18 Artenliste der Sambucus racemosa-Ilex Aquifolium-Gruppe

QOekol. Verhalten  Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

VORWIEGEND IM WALD:

18 Calluna vulgaris 2.3 1 1 no-eurassubozean
12 Carex pilulifera 3 3 3—-4 (no-) eurassubozean
3 Daphne Mezereum 3 4 3% no-euras(subozean)
(-smed)
20 Dryopteris Phegopteris 3 * 2-3* 3% no(subozean)
8 Epipactis Helleborine 2-3  3-4% 3% euras(subozean)-smed
8 Epipactis purpurata 2-3  3-4% 3% subatl
22 Helleborus viridis 3-4% 4% 3% gybatl-smed
2 llex Aquifolium 3 1 2-3% atl-smed
21 Isolepis setacea 5% 3%  2-3% eurassubozean
14 Juncus conglomeratus 4 3 2 euras(subozean)
10  Maianthemum bifolium 3 2 ?  no(kont)
17 Melampyrum pratense 2-3 1 1 no-eurassubozean
19 Monotropa Hypopitys 2-3% 3% ? (no-)euras
1 Sambucus racemosa 3 3 3—-4* (no-)euras-smed
4  Sanicula enropaea 34 5 4-3 subatl-smed
5 Vaccinium Myrtillus 3 1 1 (arkt-)no(-euras)
21 Vaccinium Vitis-idaea 2-3% 1 1* (arkt-)no(-euras)
6 Veronica montana 4 3 3—4* subatl-smed
7 Veronica officinalis 2-3 2 1 no-eurassubozean
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Tab. 18 (Fortsetzung)

Qckol. Verhalten Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

VORWIEGEND FREILAND-
PFLANZEN:

16 Centaurea Cyanus 0
22 Dianthus Armeria 3
14 Gentiana ciliata

-4 3-4 no-euras-smed
* subatl (-smed)
1  pralp-smed (-gemif3-

NN
Ut W O
v
(V3]
&

kont)
15  Gnaphalium uliginosum 5 0-3 4  eurassubozean-smed
9 Holcus mollis 3 1 1 subatl
11 Hypericum Desetangsii 4.5% 0* 3% subatl (-smed)
16  Hypericum bumifusum 5 2-3 3% subatl (-euras-
subozean)

13 Ononis repens 2 0 1 subatl-smed

b) Sdure und miflige Trockenheit ertragende Arten
sowie eigentliche Sdurezeiger (S)

Sambucus racemosa

gesellt sich hdufig zu Himbeerstriuchern und zeigt Zunahme der Fundstellen in
hohern Lagen. In den wirmern Tallagen tritt Sambucus racemosa zugunsten von
Sambucus nigra stark zuriick.

llex Aquifolinm

ist nach PETERKEN (1967) ein Relikt aus der tropischen Tertidrflora und gedeiht
am besten in wintermilder Lage. Die grofle Empfindlichkeit gegen Spitfrost mag
ein Grund sein, weshalb die Stechpalme im Untersuchungsgebiet nirgends Friichte
hervorbringt. Vielfach werden die Striucher auch beschidigt, bevor sie sich richtig
entwickelt haben.

Dryopteris Phegopteris
wichst truppweise an steinigen, schattigen Waldstellen.

Monotropa Hypopitys
gedeiht an dunkelsten Waldplitzen, die nur mit Laub oder Nadelstreu iiberdeckt
sind.

Epipactis Helleborine

ist ein Lehmzeiger, den wir besonders in Nadel-Laubmischwildern hoherer La-
gen antrafen; hier wichst die spitbliihende Waldorchidee truppweise, in Tallagen
eher vereinzelt. An beschatteten Stellen, die weder von Unterholz noch von andern
Kriutern bewachsen sind, gedeiht

Epipactis purpurata
diese ist seltener als die erstgenannte verwandte Art.
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Daphne Mezereum

ist besonders hiufig in kalkreichen Buchenwildern. In iltern und dunklen Fich-
tenforsten und an staunassen Stellen gedeiht der Seidelbast nicht oder hdchstens
kiimmerlich. Er ertrigt die saure Unterlage offenbar nur «im Notfall».

(S) Maianthemum bifolium
wichst truppweise in Waldrandnihe.

(S) Melampyrum pratense
ist streng an den Lichteinfall in der Waldrandzone oder an einem Weg gebunden.

(S) Vaccinium Myrtillus

besetzt verschieden belichtete Waldpartien. Reinbestinde auf scheinbar geeigne-
ter Unterlage sind oft steril. Es ist moglich, daf} sie von Rehen als Asungszentren
beniitzt werden (KLOETZLI 1965).

(S) Vaccinium Vitis-idaea

hilt sich an einer einzigen Stelle mithsam unter Vaccinium Myrtillus und gelangt
nicht zur Bliite, obwohl sie den Halbschatten des Waldrandes geniefit. Vielleicht
handelt es sich bei diesem Vorkommen um ein Glazialrelikt.

(S) Veronica officinalis
gedeiht sozusagen an jeder verhagerten Stelle von Laub- und Nadelholzwildern.

(S) Carex pilulifera
ist besonders hiufig in den ausgedehnten Nadelholzwildern auf dem Linden-
berg. Die «Pillensegge» scheint in luftfeuchter Lage besonders gut zu gedeihen.

Diese 6 Arten kommen nicht selten nebeneinander vor, im Tobel gerne auf klein-
flichigen Schultern.

Calluna vulgaris

deren «Kerngebiet optimaler Entwicklung» im atlantischen Bereich liegt und die
nach BerjeriNck (1936) gleichmiflige Luftfeuchtigkeit braucht, ist zudem schnee-
schutzbediirftig. Im Untersuchungsgebiet ist der Zwergstrauch nicht hiufig. Stand-
orte sind steinige, verhagerte Stellen in lichten Wildern oder torfige Unterlagen.
Groflere Bestidnde findet man nirgends.

Holcus mollis
wichst hiufiger am schattigen, als am sonnseitigen Waldrand, hin und wieder auf
Schlagstellen, selten im sauren Acker meistens aber an miflig trockenen Stellen.

¢) An feuchten, schattigen Waldstellen

Sanicula enropaea
eine anspruchsvolle Umbellifere, ist besonders hiufig in luftfeuchter Lage.

Veronica montana

findet man vorwiegend in kleinen Waldniederungen und an feuchten Wegrin-
dern. Es fillt auf, daf} dieser Ehrenpreis, trotz geeigneter Unterlage, nicht vorhan-
den ist in der Nihe von Lamium Galeobdolon. Es kommt vor, wenn auch selten,
da Veronica montana und Veronica officinalis vergesellschaftet sind.
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Helleborus wviridis

konnen wir «im Wald ob Lieli» (KRAUER 1824) nicht bestitigen. Anderseits zeig-
te sich ein groflerer Bestand in einem kleinen Bachtobel 655 m ii. M. Vielleicht darf
man die frither zu Heilzwecken kultivierte Pflanze als urspriinglich betrachten, da
sie als montane Art im Verband Fagion gilt und in der Nihe der ebenfalls mon-
tanen Rosa pendulina gefunden wurde.

d) Der Bodenfeuchtigkeit und dem Licht nachgehende Arten

Hypericum Desetangsii

beansprucht einen feuchten Standort. Staunasse Boden werden aber der verwand-
ten Art, H. tetrapterum, iberlassen. Man findet dieses Johanniskraut hiufig an
nicht allzu sonnigen Waldrindern und Waldschlagstellen.

Isolepis setacea™

findet in Waldschldgen auf mooriger, staunasser Unterlage in kleinen Vertiefun-
gen geeignete Lebensriume. Die zierliche Moorbinse tritt aber nur selten auf und
ist unbestidndig. Auf zu jungen und zu alten Kahlschligen gedeiht sie {iberhaupt
nicht. Andernorts soll sie auch in Ackern hidufig sein. Im Seetal fanden wir sie dort

nicht.

Juncus conglomeratus
gedeiht in erster Linie auf Weidenrdschen-Kahlschlagen, ausnahmsweise auch an
nassen Riedstellen.

Gnaphalium uliginosum

ist eine noch ziemlich hiufige Ackerpflanze. Die edelweiflartige, flachwurzelnde
Composite ist ein Nissekeimer und wichst fast ausnahmslos mit Juncus bufonius
und Sagina procumbens an flachen Ackerstellen. Da sie sich erst nach der Unkraut-
spritzaktion entwickelt, erliegt sie der Ausrottung nicht in dem Mafle wie andere
Ackerunkrauter. Nicht selten wird Gnaphalium uliginosum auch in den Wald ver-
schleppt und gedeiht dort besonders mastig.

Hypericum bumifusum*
dessen zierliche Stengel dem Boden feuchter Acker direkt aufliegen, bedeckt oft
auch blofle Waldschlagstellen.

e) Trockenheit ertragende Freilandpflanzen

Ononis repens
hilt sich an magern Weg- und Wiesenbordern und war ehemals als Weideunkraut
wahrscheinlich weiter verbreitet.

Gentiana ciliata

wichst unauffillig in Streuwiesen, die erst im Frithjahr gemiht werden. Das
Vorkommen an einem Waldrand deutet darauf hin, daff die Art besonders auf
Viehweiden gedeiht. Darum wird sie frither hiufiger gewesen sein. Wenigstens no-
tierte STEIGER (1860) auch Vorkommen im Heidegg-Gebiet und im Hitzkirchertal
allgemein. Der gefranste Enzian existiert heute nur noch in wenigen Exemplaren.
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Dianthus Armeria

kam nach STEIGER (1860) «zwischen Hohenrain und Ebersol ... in Schongau»
vor. Heute existiert diese Nelkenart lediglich mit je einigen Stengeln an zwei Wald-
rindern, fern von den ehemaligen Fundstellen.

Centanrea Cyanus™

nach STEIGER (1860) «in allen Kornfeldern hiufig», mufl praktisch als erloschen
betrachtet werden. Da die Samen nur 1-2 Jahre lebensfihig sind, erliegt die Art
besonders stark der Ausrottung. Als Hauptfeind betrachtet ELLENBERG die maschi-
nelle Saatgutreinigung.

9. Die Stellaria aquatica-Carex strigosa-Gruppe
Tab. 19 Artenliste

Oekol. Verhalten  Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

2 Carex strigosa & 4-5 3% atl-smed

2 Chrysosplenium oppositifolium 4 4-5  2-3% subatl

3 Epilobium palustre 5 0 2 no (-euras)

5  Leucojum vernum 3 5 4% pralp (-gemidfkont)
4 Lonicera Periclymenum 2-3 1 2-3% subatl

6  Narcissus Psendonarcissus ? 3-4% 3% wpralp (-atl)

1 Stellaria aquatica 5% 2 6* euras

Diese Gruppe stellt einen Arealtypus dar, der gleichsam das Gegenstiick bildet
zu jenem der Gruppe 5. Das Hiufungsgebiet der Fundstellen beschrinkt sich auf
den Talabschnitt siidlich der Linie Herlisbergwald (F/6)-Baldegg-Hohenrain und
damit auf das Gebiet siidlich der lokalklimatischen Scheidelinie oder, anders gesagt,
auf das Alpenvorland im engern Sinne.

Von der 9. Gruppe werden wohl alle Hohenstufen, aber im Gegensatz zu Grup-
pe 5 nicht s@mtliche Wirmestufen bezogen.

Gruppe5 Gruppe?
Prozentualer Anteil der Fundstellen in den Wirmestufen 7-10: 35,8 27.8

Den 6kologischen Angaben entnehmen wir, dafl 5 von den 7 Arten hohe Feuchte-
zahlen aufweisen. Stellaria aquatica und Carex strigosa sind eigentliche Nisse-
zeiger.

An der Verbreitung sind die geologischen Voraussetzungen nicht sichtbar betei-
ligt. Wir schlieflen lediglich aus den Reaktionszahlen, dafl saure Boden eine grofiere

% S. Anmerkung zu den Ackerpflanzen der Gr. 1.
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Rolle spielen als im nérdlichen Talabschnitt. Somit verbleibt als Hauptursache fiir
die Verbreitung eine vermutlich in Alpennihe zunehmende Ozeanitit. In bezug auf
die schweizerische Verbreitung behaften BNz und BECHERER (1968) Carex strigosa
mit der Bemerkung «selten», Chrysosplenium oppositifolinm mit «Mittelland sel-
ten». Von beiden Arten stellen wir fest, dafl sie gegen Luzern hin stark an Hiufig-
keit zunehmen.

Stellaria aquatica

mdchten wir als arealtypisch bezeichnen. Das klebrig anzufiihlende, relativ grofi-
blittrige Nelkengewichs stellt sich an schattigen Waldrindern ein, seltener in
Ackern oder Waldwegen, wo es Nihrstoffreichtum und Nisse anzeigt.

Carex strigosa

findet man am hdufigsten auf alten, nassen Waldwegen, seltener an miandrie-
renden Waldgriben mit flachen, miflig nahrstoffreichen Ufern. Die Segge wichst
stets kolonieweise, besonders zahlreich um Eschenbach. Dafiir zieht sich hier die
sonst allgegenwirtige Carex pendula zuriick. Im Herenwald Hochdorf (G/3, Wald-
weg) ist sie zum Beispiel begleitet von Carex remota, Geranium Robertianum, Fe-
stuca gigantea, Veronica montana, Lysimachia Nummularia, Glyceria plicata. Ob-
schon die Pflanze als Verbandscharakterart des Alno-Padions gilt, fanden wir sie
nur an drei Orten als Bestandteil eines solchen Bacheschenwaldes. STEIGER (1860)
erwahnt Carex strigosa nicht in der Luzerner Flora.

Chrysosplenium oppositifolinm

wichst dort, wo man sie nach Literaturangaben erwartet: auf kleinen Bachan-
schwemmseln oder in lokalen Geldndevertiefungen, immer in Gegenwart eines be-
trichtlichen Wasserangebotes. Wahrend Chrysosplenium alternifolium (nicht kar-
tiert) in fast jedem nassen Wald erscheint, sind die Fundstellen fiir Ch. oppositi-
folium eher spirlich. Quadratmetergrofle, beinahe liickenlose Bestinde breiten sich
im Bromenwald (Gde. Neudorf G/6) aus. Wo sich ein freier Platz bietet, bemerkt
man auch Veronica montana und Circaea intermedia. Benachbarte Strducher sind
besonders Lonicera nigra, Sambucus racemosa.

In zwei Fillen fanden wir Chrysosplenium mit Carex strigosa zusammen, sonst
suchten wir die zwei sich 6kologisch sehr dhnlich verhaltenden Arten vergeblich auf
einem und demselben Fundplatz.

Lonicera Periclymenum

Die Fundstellen im Untersuchungsgebiet erachten wir als Ausstrahlung groflerer
Vorkommen um Luzern. Schon 1 km siidostlich des Kartierungsabschnittes erscheint
das Waldgeiflblatt als Selbstverstindlichkeit und iiberklettert in meterlangen Be-
stinden die iibrigen Hecken- oder Waldrandpflanzen.

Leucojum vernum

ist urspriinglich eine Waldpflanze, gedeiht aber auf frihjahrsfeuchten Hauswie-
sen und vermag sich nur noch je in kleiner Individuenzahl zu behaupten. Wie lange
noch? Uberall setzt dem Friihlingsgeophyten die Diingung (besonders Kunstdiinger)
zu. Der von Buercr (1969) in der March (Kt. Schwyz) festgestellte Riickgang um
709, findet im intensiv bewirtschafteten Seetal nicht nur Bestitigung, sondern
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Uberbietung. Die «erloschenen» Vorkommen wurden durch Befragen der Land-
wirte ermittelt. STEIGER wies auf folgende Seetaler Orte hin: Mosen, Hochdorf,
Hitzkirch. Fiir den letzten Fundort besitzen wir keine Anhaltspunkte. Nach den
noch bestehenden, bis vor wenigen Jahren ausgiebigen Wuchsorten im Raume Ro-
thenburg (siidlich des Kartierungsgebietes) zu schlieflen, scheint auch diese Art im
siidlichen Talabschnitt haufiger gewesen zu sein als im nordlichen.

Narcissus Psendonarcissus

erfihrt das gleiche Schicksal zunehmender Ausrottung wie Lexcojum. Die «Man-
zele» (Volksname) wurden massenweise ausgegraben und in die Girten geholt.
Vielfach wird die Pflanze schon im Knospenzustand abgerissen, was Schwichung
der unterirdischen Organe bedeutet. Ein wirksamer Feind ist die Diingung, denn die
Standorte sind Teile der Fettwiesen. Beziiglich der Lokalverbreitung 1df3t sich hier
die gleiche Bemerkung anbringen wie bei Leucojum.

Epilobinm palustre

ist an nasse und manchmal etwas torfige Standorte gebunden. Diese Pflanze ge-
deiht in Griben mit langsam flieRendem Wasser und mag friiher, als die Entwisse-
rung nicht in dem Mafle einsetzte wie heute, hiufiger gewesen sein. Jedenfalls
schreibt STEIGER auch iiber Vorkommen «bei Mosen und Aesch, auf dem Miiswan-
germoos».

10. Die Polygonum Bistorta-Carum Carvi-Gruppe
Tab. 20 Artenliste

QOekol. Verhalten Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

WALDPFLANZEN:

6  Pyrola minor 2-3 2 ? no (-euras)

6  Pyrola rotundifolia 2-3 2 ? no-euras(kont)

5  Ranunculus lanuginosus 4% 5 4% opralp-osmed

(-gemiflkont)

FREILANDPFLANZEN:

4 Achillea Ptarmica 4 0 2 eurassubozean(-smed)

3 Campannla rapunculoides 2-3% 5.4  2-3* gemiflkont-smed

2 Carum Carvi 3 4 3 no-pralp

1 Polygonum Bistorta 4-3 3 3  no-euras

Das Areal der Gruppe 10 umfafit in erster Linie die Héhen von Lindenberg und
Erlosen; 58,2 9/0 der Fundstellen liegen oberhalb der 700-m-Linie. Im Verbreitungs-
bild einiger Arten kommt auch eine gewisse Bevorzugung des Schattenhangs zum
Ausdruck. Eine Anzahl von Fundstellen befindet sich im Talboden des siidlichen
Untersuchungsgebietes.
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Auf die Wirmestufen 5-1 entfallen 81,89/ der Punkte. Hhenlage, Schatten-
hang und geringere Entfernung von den Alpen bedeuten erhohte Luftfeuchtigkeit
und geringere Erwirmung des Gelindes. Diese Faktoren sind wohl in erster Linie
ausschlaggebend fiir die Abzeichnung des Gruppenareals 10.

Die okologischen und geologischen Faktoren verhalten sich im Hinblick auf die
Arten zu uneinheitlich, als dafl man sie zur Begriindung des Klein-Verbreitungs-
gebietes verwenden diirfte.

Polygonum Bistorta

zeigt in Glatthaferwiesen Feuchtigkeit und Nisse an und fehlt nach Untersuchun-
gen von SCHREIBER (1962, zit. nach ELLENBERG 1963) in warmtrockenen Tieflagen
Stidwestdeutschlands. Ein dhnliches Verhalten bemerken wir auch in unserer Re-
gion. Polygonum Bistorta erscheint im wirmern Talteil nur vereinzelt an lokal
kithlern, moorigen Stellen. Auf der Hohe findet man die Art hiufiger, und zwar in

bach- oder graben-begleitenden, feuchten Wiesenbindern sowie an schattigen
Waldrindern.

Carum Carui

ist in seinen O6kologischen Anspriichen tolerant und darum nicht auf einen
engen Lebensraum angewiesen. Und doch fillt uns am Verbreitungsbild ein Trend
zur Hohe auf. Besonders im Raume Lieli-Schongau brauchen wir die Art nicht
mithsam zu suchen. Sie begegnet uns auf Mittelstreifen der Feldwege, an Wegrin-
dern, auf Weiden, allerdings nie in grofieren Mengen. Daf} der Kiimmel aus dem
Innern der Fettwiese verschwunden ist, 1if}t einen Zusammenhang mit Diin-
gung und Beschattung vermuten. Das Vorkommen auf Weiden ist dadurch méglich,
daf die zweijihrige, trittfeste Pflanze vom Vieh gemieden wird.

Achillea Ptarmica

ist bedeutend seltener als die fast iiberall gegenwirtige verwandte Art Achillea
Millefolium (nicht kartiert). Letztere verhilt sich gegeniiber 6kologischen Faktoren
indifferent (F = 0, R = 0, N = 0). A. Ptarmica hingegen entwickelt sich nur dort
richtig, wo geniigend Bodenwasser (besonders Staunisse) mit Nihrstoffmangel zu-
sammentrifft. Die Art findet sich in wirmeren Lagen ausschlieflich an moorigen
Stellen; in den kiihlern Regionen siumt sie Wilder und Acker.

Campanula rapunculoides

Man wire geneigt, die Ackerglockenblume in die Gruppe 4 oder 5 einzureihen.
Die auf der Hohe intensiver besiedelten Fundstellen, welche auch in Hildisrieden
noch nachgewiesen sind, rechtfertigen jedoch die Einordnung an dieser Stelle. Stand-
orte sind steinige, mifig trockene, leicht gebuckelte Acker (auf der Hohe) oder
Hangwaldpartien (Altwiser- und Gitzitobel). STEIGER fand die Art u. a. in Hildis-
rieden, Neudorf, Schongau «auf trockenen, gebauten und ungebauten Stellen». Wie
viele andere Arten, muf} auch die Ackerglockenblume frither haufiger gewesen sein.

Ranunculus lanuginosus
steht in bodenfeuchten, weichen Waldwegen und ist anspruchsvoll gegeniiber der
Stickstoffversorgung. Auf der Hohe besiedelt er kleine Bachauen.

Pyrola minor, Pyrola rotundifolia
bevorzugen mehr oder weniger saure Waldstellen mit trockenem Untergrund
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und stellen sich, wie P. secunda, gerne herdenweise iiber der Wurzelregion grofler
Nadelbaume ein. In ihrer unmittelbaren Nihe wichst nicht selten eine Schar von
Platantbera bifolia.

11. Die Actaea spicata-Atropa Bella-donna-Gruppe
Tab.21 Artenliste

Ne. Caveung mwed At (P)‘ekol. \Iierhalt]e\ll'l Florenelement nach

OBERDORFER

WALDPFLANZEN:

1 Actaea spicata 2-3% 4-5% 3-4% (no-)eurassubozean

2 Atropa Bella-donna 3% 4% 4%  gubatl-smed

10 Dryopteris Robertiana 3% 4% 3.4% alp-pralp (no-)

7 Evonymus latifolius 2-3* 4% 3% pralp (-smed)

7 Lonicera alpigena 3-4% 5% 4% opralp

4 Polystichum lobatum 4 4 4 subatl-smed

9 Pyrola secunda 2 2 ? no-euraskont

6 Vicia dumetorum 2-3* 4% 3% gemiflkont (-smed)
FREILANDPFLANZEN:

3  Chaerophyllum aureum 3%  3-4% 4% pralp (-smed)

8 Gentiana germanica 2 0 1  pralp

9 Hieracium caespitosum 3% ? 3* no-euraskont

5 Mpyosotis silvatica 3-4% 4% 5% opralp

8 Tofieldia calyculata 5 5 1 pralp (-no)

Hier fassen wir 13 Arten zusammen, deren grofite Dichte des Vorkommens am
Schattenhang westlich der Seen liegt. In dieser Gruppe erkennen wir das extreme
Gegenstiick zur Gruppe 1. Das kommt auch bei einer numerischen Erfassung der
Fundstellen zum Ausdruck:

Gruppe1 Gruppell
Prozentualer Anteil der Fundstellen in den Wirmestufen 6-10 73,7 23,0

Die ebenfalls vorhandenen Fundstellen am Sonnenhang resultieren aus kleinkli-
matischen, schattenhangihnlichen Sonderbedingungen.

Hohenmifig erstreckt sich das Verbreitungsgebiet hauptsichlich iiber die 500-750-
Isohypsen. Durch diesen Bereich fiihren mehrere Morinenwille aus dem Ziircher-
stadium (Wiirm). Sie scheinen kalkreich zu sein; wenigstens lassen das die einheit-
lichen Reaktionszahlen vermuten. Der einzige Siurezeiger ist Pyrola secunda.

Im iibrigen setzt sich die Gruppe aus ganz verschiedenen Arten zusammen. Er-
wihnenswert sind an dieser Stelle jene, die nach BiNz und BEcHERER besonders in
der Bergstufe vorkommen: Actaea spicata, Atropa Bella-donna, Lonicera alpigena,
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Myosotis silvatica, Polystichum lobatum. Nach OBERDORFER (1962) sind auch Evo-
nymus latifolius, Gentiana germanica und Tofieldia calyculata montane Arten;
ELLENBERG rechnet ferner Dryopteris Robertiana dazu. Wir haben es also mit einer
vorwiegend montanen Artenkombination zu tun, die am besten in luftfeuchter
Klimalage entwickelt ist.

Actaea spicata

ist, wie Atropa, stark verbreitet im Erlosenwald und besiedelt steinige, nicht zu
trockene, beschattete Standorte. Die 60-80 cm hohe Staude ist auf Luftfeuchtigkeit
und Kalk angewiesen und z3hlt zu den Schluchtwaldpflanzen. Obwohl sie als mon-
tan gilt, kommt sie in der eigentlichen montanen Stufe — auf der Kuppe des Linden-
berges — nur zerstreut vor.

Atropa Bella-donna

ist mit Actaea spicata und Stachys alpina eines der auffilligsten Gewichse im
Erlosenwald ob Ermensee. Biumchenartige Tollkirschen-Hochstauden bilden hier
ganze Trupps zwischen groflern Bestinden von Himbeer-Strauchern, oft mit Sta-
chys alpina zusammen wachsend. Besonders iippige Gruppen der Pflanze entfalten
sich an steilen, steinigen Hingen. Nach BurcHER (1947), ELLENBERG (1963), OBER-
DORFER (1962) u. a. wichst die nitrophile Tollkirsche in England bzw. in Deutsch-
land hiufig auf Kalk, an Stellen, wo Kalk gebrannt wurde, an Kohlerstellen. Un-
seres Erachtens spielt am Erlosenhang ebenfalls der Kalk eine grofle Rolle; zudem
ist der Erlosenwald reich an alten Kahlschlagstellen. Tollkirschenstriucher zeigen
sich hie und da auch am Waldrand, obschon sie sonst eher Waldlichtungspflanzen
sind.

Dryopteris Robertiana
wichst auf steiniger, meist nordwirts geneigter Unterlage an Tobelwinden. In
Hohenrain (Sonnseite) findet man ihn an einer schattigen alten Mauer.

Lonicera alpigena

wiahlt in der Grofitopographie den Schattenhang und in der Kleintopographie
eine flache Stelle innerhalb desselben. Diese montane Art begegnet uns im Laub-
mischwald an mifig sickerfeuchten Standorten.

Evonymus latifolius

scheint sich den verschiedensten Skologischen Verhiltnissen anpassen zu konnen.
Seine Standorte sind: Schluchtwald (nordexponierter Steilhang auf Molasse), wir-
meliebender Wald (siidexponierter Steilhang auf Molasse), Laubmischwald (ost-
exponierter, schwach geneigter Boden), sidostexponierter Fichtenwald (Mordnen-
wall). ScHiNz und KELLER geben den ziemlich seltenen Strauch besonders fiir Féhn-
gebiete an.

Polystichum lobatum

wichst an steilen Tobelwinden ungefahr in halber Hohe und breitet die Wedel
in allgemein feuchten Waldpartien auch auflerhalb des Bachgelindes aus. Am Son-
nenhang sind die Vorkommen strenger an den direkten Bachbereich gebunden. Die
reihenmiflige Anordnung der Fundpunkte ergibt beinahe ein getreues Abbild der
Waldbiche.
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Pyrola secunda

ist von den drei Pyrola-Arten des Untersuchungsgebietes (P. minor, P. rotundi-
folia) die hiufigste und kommt, gesellig wachsend, unter alten Fichten und Tannen
vor. Sie meidet sowohl zu starken, als auch zu schwachen Lichteinfall und ist auf
saure Unterlage angewiesen. Da es der Pflanze geniigt, wenn jene — als Folge des
Nadelfalles — nur ein beschrinktes Ausmafl hat, verstehen wir, dafl Pyrola auch auf
der sonst kalkreichen Schattenseite wichst, besonders, wenn dazu noch eine erheb-
liche Luftfeuchtigkeit besteht. Pyrola secunda gedeiht auch anbodentrockenen, stark
erhGhten Wegrindern.

Vicia dumetorum

ist auf der Schattenseite hidufiger als auf der Sonnenseite des Seetals. Doch 1df8t sich
das schwer erkldren. Diese Wickenart wichst gerne an Waldriandern, aber auch an
steilen, lichten Hingen innerhalb des Waldes. OBERDORFER stellt sie in den «Um-
kreis des Acero-Tilietum . .. oder anderer lichter Schlucht- und Auenwilder». Viel-
leicht stellt sie eine Ausstrahlung der letzteren dar. STEIGER (1860) hitte sie wahr-
scheinlich anders eingereiht, denn er vermerkte sie «<am Lindenberg. Von Hohen-
rain bis Schongau. Zwischen Aesch und Fahrwangen. Bei Mosen . . .»

Myosotis silvatica

bildet im Friihling inmitten des Griinlandes zwischen Herlisberg und Romers-
wil auffallende blaue Flecken und scheint weder die Diingung noch den Schnitt zu
flichen. Die Standorte sind feucht und durch Obstbiume beschattet. Auf der Sonn-
seite begegnen uns meistens nur einzelne Pflanzen.

Gentiana germanica

Man ist erstaunt, diesen auf Bergweiden hiufigen Enzian auch in unserer Gegend
zu finden. Angesichts der Tatsache, dafl der Erlosenhang altes Weidegebiet darstellt,
liegt es nahe, die Vorkommen von Gentiana germanica in dieser Hinsicht zu ver-
stehen. Die alten Weidegebiete auf der Kuppe sind zwar zu Fettwiesen geworden.
Der violette Herbstblither hilt sich aber noch an magern Grubenrindern. Fund-
stellen am Hang decken sich zum Teil mit alten Allmendgebieten.

Tofieldia calyculata

ist ebenfalls ein Vertreter der Bergwiesen und «ausgesprochener Magerkeitszeiger»
(Hear). Von dieser Pflanze zihlten wir 1965 bei Oberrinach iiber 100 Exemplare
auf einer Flachmoorwiese iiber Kalktuff; dieselbe, nur wenige Aren grofle Fund-
stelle, beherbergte zudem:

Aquilegia vulgaris Melica nutans
Anthyllis Vulneraria Orchis militaris
Bellidiastrum Michelii Orchis mascula
Calamagrostis varia Polygala amarella
Carex Davalliana Primula veris

Carex ornithopoda Ranunculus nemorosus
Colchicum Scabiosa columbaria
Gentiana asclepiadea Succisia pratensis
Gentiana ciliata u. a.
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Die meisten von ihnen haben der Entwisserung und Diingung nicht standgehal-
ten. Vor allem Tofieldia und die Orchideen waren schon im Jahr nach der Graben-
legung verschwunden.

Hieracium caespitosum
fand sich in wenigen Exemplaren an einem magern Grubenrand.

Chaeropbyllum aunrenm

gedeiht an Hecken und Waldrindern, besonders auf der westlichen Talseite.
Vereinzelt dringt diese Umbellifere langs der Wege in den Wald ein und gedeiht
dort an relativ hellen Stellen.

12. Die Lonicera nigra-Galium rotundifolium-Gruppe

Tab. 22 Artenliste

Ne. Gatrung und At Oekol. Verhalten  Florenelement nach

E R N  OBERDORFER
WALDPFLANZEN:
7 Blechnum Spicant 3 1 1* nosubozean(no-subatl)
5 Carex brizoides 4 3 1  gemiflkont
4 Deschampsia flexuosa 2-3 1 2 no-euras(subozean)
3 Egquisetum stlvaticum 4 3 3% hb
2 Galium rotundifolium 3 3% 3 smed-subatl(pralp)
9 Gnaphalium silvaticum 2-3% 3-4% 4.5% no-eurassubozean
1 Lonicera nigra 2-3% 0-3*% 3* opralp
8 Petasites albus 4 4-5 4% pralp-(smed-subatl)
6 Senecio Fuchsii 3%  3-4% 4% subatl-smed(-pralp)
VORWIEGEND FREILAND-
PFLANZEN:
4 Ranunculus Flammula b 2 1 euras(subozean)
(-smed)
10 Rumex Acetosella 3 1 2 no-euras(subozean)

Wie die Verbreitungskarten zeigen, bevorzugen die zu dieser Gruppe gehdrenden
Arten die Hohen von Lindenberg und Erlosen. Auflerdem steigen sie aber herab in
den siidlichen Talabschnitt und halten sich somit in allen Hohenstufen, wenn auch
nicht in gleichem Mafle auf. Die Tendenz zu relativ kiihlern Lagen zeigt sich be-
sonders in der Verteilung auf die Wirmestufen:

Wirmestufen: 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Zahl der Fund-
stellen in %/ — 0,1 0,9 5 6,3 16 5 11,4 6,4 48,6
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Es entfallen immerhin 87,4 9/¢ der Fundstellen auf die fiinf kiithlern Stufen.

Das ckologische Verhalten weist in etwa einheitliche Anspriiche auf. Die Gruppe
enthilt weder extreme Trockenheits- noch Kalkzeiger, dafiir 7 in hohem Mafle
Sdure ertragende Arten.

Hoher Nihrstoffbedarf ist bei Petasites albus, Senecio Fuchsii und Gnaphalium
silvaticum ausgeprigt; den andern Arten geniigen auch drmere Boden.

Wir haben es also hier mit einer Gruppe zu tun, deren Verbreitungsbilder zum
grofiten Teil von klimatischen Gegebenheiten vorgezeichnet sind. Dieser Annahme
entspricht besonders gut

Lonicera nigra

Dies ist eine Art des subalpinen Fichtenwaldes und des subalpinen Bergahorn-
Buchenwaldes. Ebenso, wie diese Heckenkirsche in horizontaler Richtung seltener
wird, je mehr sie sich aus dem humiden Alpenbereich entfernt (dem Ostlichen kon-
tinentalen Klimabereich des siiddeutschen Alpenvorlandes fehlt sie nach BrEsiNsky
1965), zeigt sie auch in der Vertikalen eine Abnahme der Fundstellen von den
feuchten Hochlagen in die wirmern und trockenern Tieflagen. Hier unten domi-
niert die verwandte Lonicera Xylostewm. Abb. 10 zeigt auf den Parallelen zur
Abszisse, in welchem Verhiltnis sich die beiden Arten auf verschiedene Hohenlagen
verteilen.

Abb. 10 Prozentuale Verteilung von Lonicera nigra und L. Xylostewm in verschie-
denen Hohenlagen.

mu. M.

- 850 Lieliwald
800 chiewald
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1 700

1 650
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Lonicera Xylosteum 500 Talboden

1450

Lonicera nigra

% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Die Beobachtungen beziehen sich auf den Schattenhang der Erlosen und die hoch-
sten, nach Osten abgedachten Stellen des Lindenberges. Fiir den Sonnenhang ver-
schiebt sich die Kurve nach oben.
Nicht iiberall entsprechen die Tatsachen dem dargestellten «Idealfall». Sobald
die lokale Exposition stirkeren Sonneneinfall gestattet, tritt Lonicera Xylosteum
auch in hthern Lagen hiufiger auf und verschiebt das Verhiltnis zu seinen Gunsten,

wie das zum Beispiel auf den Héhen des Lindenberges in iiber 800 m ii. M. zu be-
obachten ist:
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SSW-Exposition NO-Exposition
Durchschnittlich beobachtetes Verhiltnis zwi-
schen Lonicera nigra und L. Xylosteum 7:3 bis 6:4 9l

Den umgekehrten Fall bemerkten wir auf 470 m {i. M. im Gerligenwald (J/2), wo
sich Lonicera nigra und L. Xylosteun ungefihr die Waage halten in einem etwas
feuchten, stark schattigen, mit Weisstannen durchsetzten Fichtenwald.

Equisetum silvaticum

reagiert besonders auf staunasse Waldstellen und wichst darum herdenweise auf
lokal flachem, sehr feuchtem Gelinde. Ausnahmsweise ertrigt der Waldschachtel-
halm aber auch trockenere Verhiltnisse.

Galium rotundifolium

zeigt im Seetal wie in ganz Mitteleuropa eine «merkwiirdige Affinititzur Tanne»
(ELLENBERG 1963). Zudem fillt auf, dafl die Art in hShern Lagen am Waldboden
gleichsam Wiesen bildet, wihrend tiefer gelegene Vorkommen eine lockerere Besied-
lungsart aufweisen. Sie scheint eher trockene Standorte zu bevorzugen, wichst sie
doch gerne auf leicht erhohten Gelindestellen.

Petasites albus

wichst nesterweise in feuchten Kleinmulden, vorzugsweise in der Nihe von Ca-
rex pendula.

Senecio Fuchsii

bildet in den Wildern ob Lieli, Miiswangen, Riiedikon groflere Gruppen und
wichst an den andern Orten oft nur zu 3—4 Individuen. Auch diese Art ist eine
Kahlschlagpflanze, benétigt aber kalkreichere Bodenverhiltnisse als Gnaphalium
silvaticum. Sie gehort soziologisch zur Tollkirschen-Kahlschlagflur, befindet sich
aber auch im tollkirschenreichen Erlosenwald nur selten in dieser Gesellschaft. Man
neigt eher dazu, sie als Bestandteil eines montanen Buchenwaldes zu deuten.

Gnaphalinm silvaticum

wird auf ilteren Kahlschligen und in bodentrockenen Wildern bis 60 ¢cm hoch
und erscheint gerne in der Gesellschaft von Epilobium angustifolium. Oft findet
man das Waldruhrkraut an steinigen Wegen oder Wegrindern, wo es geniigend
Licht geniefit. Nach TuexeN ist «die Lebensdauer durch Aufzehrung und Auswa-
schung der Nitrate und Riickkehr der natiirlichen Waldgesellschaften beschrinke».
Das mag der Grund sein, weshalb wir die schone Waldpflanze relativ selten an-
treffen.

Blechnum Spicant

dessen Blitter vielfach wie auf den Boden geklebt erscheinen, finden wir an Stand-
orten, die der Umgebung gegeniiber leicht erhoht und mifig trocken sind. In der
Nachbarschaft wachsen Vaccinium Myrtillus, Carex pilulifera, Polytrichum formo-
sum und andere Siurezeiger. Fertile Stengel fanden wir relativ selten, denn dem
Lichtbediirfnis der Pflanze kommt deren Umgebung nicht immer nach.

Deschampsia flexunosa
gedeiht auf stark saurer Unterlage. Dieses im Seetal seltene Gras fanden wir nur
an den Fundstellen oberhalb Miiswangen blithend.
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Carex brizoides

bildet auffallend dichte Bestinde in den Wildern um Eschenbach. Die lang-
blittrige, rasig wachsende Segge zeigt vernifiten Boden an, auf dem die Biume nur
flach wurzeln. Der orkanartige Sturm im Februar 1967 rif} an einigen Orten beson-
ders dort verheerende Locher in den Wald, wo Carex brizoides vorherrscht.

Ranunculus Flammula

eigentlich eine Wiesenpflanze, besiedelt im Seetal in erster Linie nasse, tiefe Wa-
genspuren auf weichen, dltern Waldwegen; aber auch naturnahe, kleine Griben
und dauernd nasse Flachmoorniederungen. Der kleine Sumpfhahnenfufl ist ein
Nissezeiger in bodensauren Pfeifengraswiesen und verschwindet nach ELLENBERG
(1963) durch Entwisserung. Auch andere menschliche Eingriffe (Diingung) scheinen
die Art auszurotten.

Rumex Acetosella

sagen saure, sandige Waldriander zu. Hier bilden sich an den trockenen Stellen
dichte Bestinde, und die Art tritt an Anrissen oder Waldschlagstellen als Pionier-
pflanze auf. Ganz selten erscheint der kleine Sauerampfer auch im Adker.

13. Die Polygonatum verticillatum-Scleranthus annuus-Gruppe

Tab. 23  Artenliste

Qekol. Verhalten  Florenelement nach

Nr. Gattung und Art F R N  OBERDORFER

IM WALD ODER GEHOLZ:

3 Aconitum lycoctonum 4%  4.5% 3-4% pralp (-nokont)
5  Aconitum Napellus 3-4% 0% 4% pralp
6  Circaea alpina 4 4-5 3* nosubozean(-euras)
5  Elymus europaeus 3 4 4*  subatl (-smed)
8  Lycopodium annotinum 3 1 1* no(subozean)-pralp
8 Lycopodium clavatum 2-3*% 1% 1% no-eurassubozean
5  Lycopodium Selago 3 1 2* nosubozean-pralp
7 Equisetum variegatum 4-5% 4-5% ? no-pralp
1 Polygonatum werticillatum 3 3 3* pralp-no(subatl)
1 Rosa pendulina 3+ 3% 3*  pralp
AN HOCHMOORSTELLEN:
7  Carex echinata 5 1 1 no-euras
4 Oxycoccus quadripetalus 5 0 1 no
9  Vaccinium uliginosum 0 1 | arkt-no-pralp-alp
AUF MAGERWIESEN:
9 Arabis corymbiflora 3% 4% (w)alp
5  Botrychium Lunaria 3% 1% ? no-pralp
6  Iris sibirica 5 5 1 euras(kont)

87



Tab. 23  Fortsetzung

Oekol. Verhalten  Florenelement nach
Nr. Gattung und Art F R N Orcsomre

AUF ACKERN ODER
RUDERALSTELLEN:

9  Chenopodium Bonus-Henricus 3 0 5  (no-)subatl-osmed

2 Lepidium campestre 2-3% 4% 4% gubatl-smed

2 Scleranthus annuuns 0 1 3-0 (no-)eurassubozean
-smed

4 Spergula arvensis 4-3 1 3—-4 no-euras(subozean)

Die Polygonatum werticillatum-Scleranthus annuus-Gruppe hat in noch grofle-
rem Mafle als die Gruppe 12 ihr Verbreitungsschwergewicht auf den Hohen des
Lindenberges und der Erlosen und damit in relativ kiihlern Teilen des Seetales.

Verteilung der Fundstellen in der Vertikalen:

Hohenschichten m #i.M.: 450—500—550—600—650—700—750—800—850—900

Zahl der Fund-
stellen in %/ 0,9 3,1 1 28 64 7,6 17,3 53,5 7,0

85,4 9/o der Fundstellen befinden sich oberhalb der 700-m-Isohypse. Natiirlicher-
weise verschiebt sich gegeniiber den bis jetzt besprochenen Gruppen auch die

Verteilung anf die Wirmestufen:

Wirmestufe: 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Zahl der Fund-
stellen in %o 0,3 — 0,6 09 1,8 40 34 6,1 3,6 791

Auf die fiinf kiihlsten Stufen konzentrieren sich 96,8 /o der Fundstellen. Dieses
Resultat entspricht der Tatsache, dafl mehrere Arten, auch gesamtschweizerisch ge-
sehen, vorwiegend in Berggegenden (Voralpen) verbreitet sind:

Aconitum lycoctonum (B = nach BiNz und BECHERER 1968)
Aconitum Napellus

Arabis corymbiflora
Botrychium Lunaria
Circaea alpina

Elymus enropaeus
Equisetum variegatum
Lycopodium annotinum
Lycopodium clavatum
Lycopodium Selago
Polygonatum wverticillatum
Rosa pendulina

Spergula arvensis

TEEEE W

]
2

«besonders in den Alpentilern»

T oY Y b

EGI  «vor allem in humider Klimalage»
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Zwei Faktoren fallen im Lebensraum der Gruppe 8 auf: relative Humiditit ne-
ben zum Teil stark bis schwach sauren Boden.

Verglichen mit den Tallagen sind die Hohen etwas niederschlagsreicher und kiih-
ler, was sich auch nicht zuletzt auf den Feuchtigkeitsgehalt der Luft auswirkt. Es
spricht aber auch keine der Feuchtezahlen fiir einen Trockenheitszeiger.

12 der 20 hieher gehdrenden Arten verzeichnen Reaktionszahlen von < 3,3 und
0, gedeihen demnach auf saurer Unterlage. Nur fiir Iris sibirica (nach ELLENBERG
R = 5) betridgt der pH-Wert laut Angaben von Hem (1966) «um 7 herum».

Die meisten Arten der Gruppe 13 sind im Seetal ziemlich selten, nach Binz und
BecHERER in der Schweiz jedoch verbreitet.

Nur fiir drei Pflanzen (Aconitum Napellus, Elymus europaeus, Polygonatum
verticillatum) vermerkt STEIGER (1860) unter den Ortsbezeichnungen solche aus
dem Seetal. Equisetum variegatum, Arabis corymbiflora, Iris sibirica fehlen in sei-
ner Luzerner Flora. Andere Arten sind wohl verzeichnet, jedoch ohne dafl ein Ort
aus dem Mittelland genannt wiirde (Circaea alpina, die drei Lycopodinm-Arten).
Auf Faktoren, die mit der Hiufigkeit im Zusammenhang stehen, gehen wir bei der
Besprechung der einzelnen Arten ein.

Das montane Areal der Gruppe 13 wird, zum Beispiel auf dem Lindenberg, be-
sonders verdeutlicht durch

Polygonatum wverticillatum

Wihrend die verwandte Art, Polygonatum multiflorum (nicht kartiert), iiber das
ganze Seetal verbreitet ist, beschrinkt sich Polygonatum wverticillatum auf den Ost-
lichen Hohenzug, von wo sie nur noch vereinzelt unter 700 m herabsteigt, etwa in
Bachtobeln. So folgt sie dem Diinkelbach bis ins Heideggtobel (E/4) und siumt in
520 m . M. den erhShten Bachrand mit ein paar sterilen, kleinwiichsigen Stengeln.
Ein ebenfalls kiimmerliches Vorkommen einiger Pflanzen in 540 m ii. M. oberhalb
Ermensee (D/6) auf das gleiche Geschehen zuriickzufiihren, bereitet insofern Schwie-
rigkeiten, als Polygonatum werticillatum auf der Erlosenhohe nur zwei iiber 2 km
auseinanderliegende Bestinde (Chiiewald, Rinderwald) zzhlt. Wahrscheinlich sind
groflere Vorkommen durch die anthropogenen Verinderungen des Waldbestandes
vernichtet worden. Gegen die Nordabdachung des Lindenberges verschwindet die
Art unterhalb 800 m, wird aber gegen Westen durch den Tréletenbach ins Gitzi-
tobel getragen und gedeiht dort in lokalen, nihrstoffreichen Kleinmulden (600 m
i. M.) mit kriftigen Exemplaren. Auf dem Lindenberg, der mit gréfleren Flichen
tiber 800 m aufragt als die Erlosen, und wo Buche und Ahorn stirker in den Fich-
tenforst eingestreut sind als dort, begegnet uns die quirlige Weilwurz beinahe auf
jeder Are. Nur in dunklen Fichten-Monokulturen und an moorigen Stellen vermag
sie nicht zu existieren.

Elymus enropaeus

suchten wir vergebens «am Lindenberg bei Himikon und Schongau», wo das
Gras einerseits nach Angaben von STEIGER (1860) und anderseits aus pflanzengeo-
graphischen Griinden zu erwarten wire. Dafiir begegnete uns die Haargerste gleich-
sam «unangemeldet» auf der Erlosenhthe an mehreren Stellen des Chiiewaldes
(F/6) in Gegenwart von viel Sanicula und Brachypodium silvaticum, meistens je-
doch aus dem sonst alles iiberwuchernden Brombeergestriipp ragend. Die Baum-
schicht setzt sich hier vorwiegend aus Rot- und Weifitannen zusammen. Im Sagen-
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tobel zeigt die Haargerste ihre Zugehorigkeit zum Verband Fagion; sie gedeiht in
einem steilen, mit Fichten durchsetzten Hangbuchenwald oberhalb der eigentlichen
Schluchtregion. Drei Dutzend Halme im Fijerewald (515 m ii. M. H/1) verraten,

dafl die Haargerste weder auf die Hohen beschrinkt bleibt, noch ausschliefllich in
Buchenwildern gedeiht.

Circaea alpina

wichst in einer eng begrenzten, sehr feuchten bis nassen kleinen Niederung,
durch welche ein natiirliches Kleingewisser zieht. Im Chiiewald gedeiht sie in einem
grofleren Bestand mit Dryopteris austriaca und Chrysosplenium alternifolium.

Rosa pendulina

Die Hagrose ohne Dornen wagt sich als Vertreterin der subalpinen Waldgesell-
schaften ins Mittelland. Hier erscheint sie mit prichtigen roten Bliiten an einem
Waldrand (Gde. Bettwil AG, A/4); ebenfalls blithend in einem Schluchtwald mit
Lonicera alpigena, Eupatorium cannabinum und Dryopteris Robertiana. Steril (in-
folge zunehmender Beschattung durch dichtlaubige Striucher) hilt sie sich in einem
Bachgeholz, diesmal mit Helleborus viridis. Die Fundorte weisen je 1—6 Straucher
von 1—1,5 m Hohe auf. Rosa pendulina scheint steiles Gelinde zu bevorzugen. Thr

Vorkommen am Westrand des Erlosenwaldes ist wahrscheinlich ausgerottet wor-
den.

Aconitum Napellus

ist auch heute noch in dem von STEIGER verzeichneten «Schongauerwald» zu fin-
den. Ob es sich um die gleichen Fundstellen handel, ist fraglich. Die eine liegt jen-
seits, die andere diesseits der Kantonsgrenze. Jene ist eine feuchte Waldwiese (mit
Schilf), diese ein sehr feuchtes, leicht eingedelltes Waldstiick, auf dem wir ca. 50
meistens sterile Hochstauden zidhlten. An demselben Ort wachsen Veronica mon-
tana, Sambucus racemosa Aruncus dioecus und andere. Der nach Norden expo-
nierte Bestand entbehrt des notigen Lichteinfalles, so dafl er nicht richtig zur Bliite
gelangt.

Aconitum lycoctonum
hilt sich an flachufrige Waldgriben und ist nicht hiaufig. Der gelbe Eisenhut ge-
langt meistens zur Bliite, und dies sogar an stark beschatteten Stellen.

Equisetum variegatum
steht auf angeschwemmtem Bachsand, bzw. an einem feuchten, sandigen Wege.

Lycopodium annotinum

hilt sich am Rande hochmoorartiger Stellen auf; in seiner Nihe findet man mei-
stens Torfmoose. Soziologisch gehort die im Halbschatten gedeihende Sporenpflanze
in die Ordnung Vaccinio-Piceetalia.

Lycopodium clavatum

besiedelt trockene, steinige, reichlich mit Polytrichum formosum bewachsene
Waldstellen, ist infolge des fehlenden Lichtgenusses meistens steril und tritt nie in
so groflen Bestinden auf wie der oben genannte Waldbirlapp.
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Lycopodium Selago

entdeckten wir an einer einzigen Stelle ! im Himikerwald, wo dieser neben Fich-
ten auch reichlich Weifitannen trdgt. Immerhin produzierten die wenigen ca. 8 cm
hohen Stengel Sporen. Auch L. Selago ist Charakterart der Ordnung Vaccinio-Pi-
ceetalia und bevorzugt, wie die beiden andern Arten, saure Humusdecken.

Vaccinium wuliginosum

weist nur zwei Fundorte auf, und zwar auf feuchten Hochmooren; in der Nihe
der beiden Bestinde wichst auch

Carex echinata

auf staunassen, sauren Boden. An geeigneten Stellen steigt diese Segge in Tallagen
hinunter.

Oxycoccus quadripetalus
ein xeromorph gebauter Hochmoorbewohner, kommt nur noch im Ballmoos vor,
und hier an Plitzen wo das Licht in groflerem Mafle einfillt.

Spergula arvensis und Sclerantbus annuus,

zwel Adkerpflanzen, gelten als Versauerungs- und Sandzeiger. Wir fanden sie
gewdhnlich auf steinigen, schweren Lehmbdden. HEear sieht Spergula «vor allem in
humider Klimalage», und nach OBERDORFER (1962) wichst Scleranthus «vor allem
in montanen Getreidefeldern». Somit wundern wir uns nicht iiber das gemeinsame
Klein-Areal, das sich besonders auf dem &stlichen Hohenzug abzeichnet. Spergula
und Scleranthus halten sich, wie die meisten Ackerunkriuter, heute vorwiegend an
Ackerrindern auf. New (1961) weist darauf hin, daff Diingung den Spark (oder
Sporgel) zwar nicht beeinflusse, Unkrautvertilgungsmittel ihn jedoch vernichten.
Weil der Same in einer und derselben Saison eine neue, reife Pflanze hervorzubrin-
gen vermag, begegnet man dem Spark auch noch im Herbst.

Lepidium campestre

beansprucht als kalkliebender Lehmzeiger andere Standorte. Obschon die mei-
sten Fundstellen auf die montane Stufe entfallen, macht diese Kressenart ihr
Wirmebediirfnis geltend und besiedelt sonnenexponierte Hanglagen (Schongau,
Miiswanger Allmend). Das Vorkommen zwischen Aesch und Mosen auf dem Tal-
boden ist ruderal geprigt, auch jenes innerhalb des ehemaligen Miiswanger Mooses.

Chenopodium Bonus-Henricus
eine weitere Ruderalpflanze hoherer Lagen, stellt sich in den Schutz von Haus-
mauern.

Schliefflich reihen sich in die Gruppe 13 folgende Magerwiesenpflanzen ein:

Arabis corymbiflora
wichst vereinzelt an den Grabenrindern und ungediingten Stellen des Miiswan-
ger Mooses sowie auf einer Kalkmagerwiese.

1 Inzwischen ist die Art an einer zweiten Stelle, im Lieliwald, gefunden worden durch A. MURI.

91



Der Iris sibirica

mit ithrer «blauen Pracht» widmete Hem (1966) eingehende Studien iiber die
Verbreitung und Hiufigkeit in der Schweiz. Er betont, dafl die sibirische Schwert-
lilie meist in tiefen Lagen zwischen 400 und 500 m ii. M. gedeiht. Die beiden Vor-
kommen des Seetales liegen aber in 690 und 820 m ii. M. und gehdren damit zu den
6 hichstgelegenen in der Schweiz. Eigenartigerweise finden wir die Art nicht in den
Verlandungszonen der beiden Seen, sondern in einem Gehingemoor mit staunassen
Stellen und in einem Flachmoor mit nur geringer Neigung. Es handelt sich je um
bedrohte Kleinbestinde von einigen Dutzend Stengeln inmitten von feuchten Pfei-
fengraswiesen auf Morine.

Botrychium Lunaria

stellt mit wenigen andern Arten den Rest der einst interessanten Flora des Miis-
wanger Mooses dar. Von diesem im Mittelland seltenen Farn notierten wir 1965
tiber 20 sporentragende Individuen. 1968 waren es bedeutend weniger. Einer Mit-
teilung zufolge ist die Pflanze frither auch am Ruinenhiigel von Oberrinach bemerkt
worden, heute aber verschwunden.

Im Zusammenhang mit dem Miiswanger Moos fithren wir noch einige Arten an,
die wir, existierten sie noch, in die Gruppe 13 einreihen wiirden (S = nach STEIGER
1860):

Florenelement nach OBERDORFER:

Andromeda Polifolia S no(kont)
Euphrasia montana S

Oxycoccus quadripetalus no

Rubus saxatilis S no-euras
Salix repens (no-)euras
Trichophorum alpinum no
Veratrum album S arkt-alp

Noch im Jahre 1942 wiesen hier AREGGER und BoEkcLi folgende heute nicht mehr
aufzufindende Arten nach:

Comarum palustre Oxycoccus quadripetalus
Drosera rotundifolia Salix repens
Menynantbes trifoliata Trichophorum alpinum
Orchis ustulata Viola palustris

Das Herbarium des Seminars Hitzkirch enthilt Belege von:

Dryopteris Thelypteris (1943)
Eriophorum angustifolium (1943)
Parnassia palustris (1943)
Ranunculus flaccidus (= R. trichophyllus Chaix) 1943

STEIGER berichtete 1860 aufler von den oben mit (S) bezeichneten Pflanzen auch
von Carex pulicaris.
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Diese Auswahl gibt uns eine Ahnung von der einstigen Schonheit des mit Birken
und Fohren durchsetzten Moorgebietes ob Miiswangen. Im Jahre 1919 setzte die
Melioration ein. Nach reichlicher Torfausbeute, besonders in den Jahren 1917/18
und 1942/43, erfolgte 1945 der systematische Anbau von Kartoffeln und Getreide.
Heute erinnern nur noch die Gelindeform, die schwarzerdigen Acker und eine
kleinflichige Magerwiese an das ehemalige Moor.

Vorbemerkungen zu den Gruppen 14 und 15

In den beiden letzten Gruppen fassen wir alle jene Arten zusammen, die im Seetal auf bestimmten,
nur zerstreut und kleinflichig gegebenen Sonderstandorten vorkommen und daher keine klaren Be-
ziehungen zur Klimagliederung zeigen. Schluchten, Bachufer, Seeufer und Moore sind solche Biotope
besonderer Art,

Fiir diese dringt sich eine andere Betrachtungsweise auf als bei den vorher besprochenen Gruppen.
Wir geben jeweils eine kurze Charakteristik des Standortes und lassen dieser eine Liste der entspre-
chenden Arten mit Kartierungsnummern und Florenelementsbezeichnung nach OBERDORFER folgen.

14. Die Bellidiastrum Michelii-Calamagrostis varia-Gruppe

Die Artenkombination dieser Gruppe hat das Schwergewicht in Bachtobeln.
Hohe Luftfeuchtigkeit, gute Wasserversorgung und ausgeglichene Temperaturver-
hiltnisse zeichnen die oft Dutzende von Metern tiefen Bachkerben aus. Von beiden
Seiten her fallen steile, bald rutschende, bald felsige Hangpartien gegen den Bach
ab. Das Steilgelinde wird hauptsichlich durch Laubhglzer, wie Buchen, Ahorne und
Eschen, sowie vereinzelte Fichten zusammengehalten. Die im Querschnitt flachen,
nur in die Haupttalrichtung geneigten Tobelschultern tragen meistens Nadelholz-
forste. Solche Umstinde begiinstigen neben andern relativ hiufigen Waldpflanzen
vor allem die folgenden montanen Atten:

Nr. 1 Bellidiastrum Michelii alp-pralp
ist an steilen, mergeligen, nordexponierten, oft tuffigen Hingen zu fin-
den mit Carex flacca, Brachypodinm silvaticum, Angelica silvestris,
Daphne Mezereum und Taxus baccata.

Nr. 2 Calamagrostis varia pralp (-smed) (altaisch)
gedeiht an feuchten und auch an ziemlich trockenen Standorten.

Nr. 3 Asplenium viride arkt-alp (-pralp) (subozean)

Nr. 6 Polystichum Lonchitis arkt-alp
wachsen an groflen Molasse-Felsbrocken, die zum Teil in die Bachnihe
abstiirzen.

Nr. 4 Gentiana asclepiadea opralp
wichst vorwiegend an nordexponierten Standorten.

Nr. 1 Cardamine pentaphyllos (w)pralp
gedeiht vorwiegend an nordexponierten, steinigen Hingen, zum Teil
in artenreicher, zum Teil in artenarmer Umgebung.
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Phyllitis Scolopendrium subatl
wichst in der obern Hilfte der Tobelwand auf iiberrieseltem Quelltuff.

Centanrea montana pralp

gilt als ndhrstoffliebende Waldpflanze und wichst im Gebiet vorwie-
gend auf lichtem, siidexponiertem Standort, besonders mit Brachypo-
dium silvaticum, bald an einer Steilstelle, bald in einer nihrstoffreichen
Vertiefung. Obwohl sich diese Bergpflanze in 6kologischer Hinsicht gut
in die Umgebung ihres Standortes fiigt, erweckt sie, florengeographisch
gesehen, den Anschein einer Reliktpflanze.

Senecio nemorensis pralp (-no)
blithte an halbsteiler Stelle mit nur einigen Stengeln inmitten von
Brombeergestriipp.

Cypripedium Calceolus no-euraskont

wichst meistens an steinigen, steilen Hangstellen auf miflig trockener
Unterlage; in einem Falle auf einer Streuwiese. Leider wurde diese
schonste einheimische Orchidee durch Ausgraben, bzw. Pfliicken im See-
tal beinahe ausgerottet.

Pinguicula vulgaris (arkt-) nosubozean-pralp
«klebt» im Tobel am bemoosten Quelltuffhang, ist aber auch auf zwei
feuchten Magerwiesen zu finden.

15. Galium uliginosum-Eriophorum latifolium-Gruppe

Bei der Verbreitungsgruppe 15 handelt es sich um eine Auswahl von Arten, die
Verlandungsgebiete der beiden Seen und von Teichen bewohnen oder solche (mit *
bezeichnet), die sich auf kleinen Mooren auflerhalb der engern Seenzone entwickeln.
In jedem Falle sind es Gewichse, die mehr oder weniger hohe Anspriiche an den
Wasserfaktor stellen.

a) Im Bereich des Schilfgiirtels (R6hricht):

Acorus Calamus MEUSEL, JAEGER, WEINERT (1965): (atl)-sarm-pont
wurde frither zu Medizinalzwecken «gepflanzt in Weihern der Land-
leute bei Rothenburg, Buetigen .. .» (STEIGER 1860). Der Kalmus fin-
det sich in gutentwickelten Bestinden am Hallwiler- und Baldeggersee,
teils auf der see-, teils auf der landseitigen Schilfflanke.

Eleocharis palustris no-euras

gedeiht dort, wo stehendes Wasser wihrend lingerer Zeit nicht gestort
wird, also am Rand alter Torfstiche, in der Verlandungszone der bei-
den Seen, in Grubentiimpeln sowie an Teichrindern.

Glyceria maxima euras(kont)-smed
bildet einen giirtelartigen Reinbestand rings um den Ballwiler Giitsch-
weiher. Das kriftige Gras scheint andere Arten stark zu verdringen.



Nr.

* Nr.

* Nr.

11

.13

11

s 1.2

14

Ranunculus Lingua euras-smed

wichst gegenwirtig nur noch am Hallwilersee in nicht zu grofler Zahl
mit Senecio paludosa, Carex lasiocarpa, Phragmites, Menyanthes u. a.
STEIGER (1860) machte fiir diese Pflanzen noch die allgemeine Angabe
«an den Seen ... im Hitzkirchertal».

b) Im Anschluff an die Rhrichtzone (Grofiseggenried):

Calamagrostis lanceolata no-euras(kont)
bildet groflere Bestinde, die sich direkt an den Schilfgiirtel lehnen.

Carex appropinguata no(subozean)

Carex paniculata euras(subozean)
Von diesen beiden einander sehr dhnlichen Arten erscheint Carex ap-
propinguata auf weniger nassen Boden als letztere.

Carex lasiocarpa no
fanden wir in jedem Falle nur steril.

Carex rostrata arkt-no
und die Zhnliche Segge

Carex wvesicaria no-euras

gedeihen beide auf nihrstoffarmer Unterlage.

Carex rostrata ertrigt vorwiegend saure Boden, wihrend Carex vesi-
caria hohere Anspriiche an den Kalkgehalt stellt. Der Standort ist mei-
stens ein Graben in ebenem Geldnde.

Carex elongata euras
ragt aus Griaben am Hochmoorrand, gesellt sich aber auch zur Vegeta-
tion eines verlandenden Teiches.

Cladium Mariscus med-smed-subatl
droht an der einzigen Fundstelle im vorriickenden Schilf unterzugehen.

Dryopteris Thelypteris euras(kont)
besiedelt aufler den Verlandungszonen nur kleinfldchige Flachmoorstel-
len.

Menyantbes trifoliata arkt-no

trigt den Volksnamen «Biberchlee» und wurde als Heilmittel gegen
Hasenkrankheiten verwendet. Dieses nicht mehr hiufige Enziange-
wichs steht auf oft iberschwemmten oder dauernd wasserbedeckten
sauren Boden.

Peucedanum palustre no-euras
tritt vereinzelt auch auf sauren und torfigen Standorten auflerhalb ei-
gentlicher Flachmoore auf.

Scutellaria galericulata no-euras
ist zudem eine Art erlenreicher Bruchwilder und erscheint deshalb auch
im Wald, sofern die Beschattung nicht zu grof ist.
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Nr. 11
Nr. 10
* Nr. 2
* Nr. 2
* Nr. 14
Nr. 9
Nr. 3
* Nr. 4
Nr. 9
Nr. 9
Nr. 5
* Nr. 1
Nr. 2
Nr. 5
Nr. 8
Nr. 13
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Thalictrum aquilegiifolium gemifkont(-pralp)

wichst vereinzelt im Ufergebiisch des Hallwilersees, das reich an Alnus
glutinosa und Prunus Padus ist. Am Ostufer fand sie sich auch in einer
Streumatte.

¢) Auf magern, zum Teil quelligen Kalkflachmooren:

Carex distans smed(-med)
sehr selten.

Eriophorum angustifolinum arkt-no
obschon als Sdurezeiger geltend (R = 2), stand die Pflanze am Hall-
wilersee inmitten von Eriophorum latifolium-Bestinden (R = 5).

Eriophorum latifolinm no-euras
auflerhalb der Seenzone nur in je wenigen Exemplaren.

Juncus subnodulosus smed-subatl
bildet tiberall kriftige Bestinde aus.

Parnassia palustris no(-euras)
wichst nur vereinzelt.

Pedicularis palustris no-euras

Orchis militaris smed-euras
findet sich auch an trockeneren Stellen.

Schoenus ferrugineus pralp-no
Schoenus nigricans subatl-med

Spiranthes aestivalis smed(-subatl)
ist neuerdings durch Bautitigkeit gestort worden.

d) Auf sauren, nassen Flachmooren:

Galium uliginosum no-eurassubozean

Gymnadenia odoratissima pralp(-gemiafikont)
ist durch Bautitigkeit bedroht.

Hydrocotyle vulgaris subatl(-smed)
trafen wir nur auf sehr nasser, zum Teil iiberschwemmter Unterlage.
Das unscheinbare Doldengewichs bildet dort groflere Komplexe.

Juncus acutiflorns subatl

Orchis incarnata no-euras(-smed)
ist neben Orchis maculata die verbreitetste Orchidee im Freiland des



Untersuchungsgebietes. Die Fundstellen gehen aber mit zunehmender
Entwisserung stark zuriick.

* Nr. 3 Rbinanthus glaber no-euras
erweckt im Seetal nicht den Eindruck einer seltenen Art, wie Binz/BE-

CHERER (1968) fiir die Schweiz angeben. Die Art bewichst leicht torfige
Stellen verschiedener Bodenfeuchtigkeit.

* Nr. 1 Veronica scutellata (no-)subatl
fanden wir nicht «am Baldeggersee und Hallwilersee» (STEIGER 1860),
sondern in Ballwil und Eschenbach (aufferhalb des Kartierungsgebie-
tes) an Griben oder schlenkenartigen Stellen dauernder Nisse.

Nr. 4 Gentiana Pneumonanthe eurassubozean-smed
war frither «<am Baldeggersee hiufig» und schmiickte auch das Schon-
gauermoos (STEIGER 1860). Diese Fundstelle fiel der Bewirtschaftung
zum Opfer. Jene Vorkommen sind infolge wirtschaftlicher Mafinahmen
in den letzten Jahren stark zuriickgegangen.

* Nr.10 Opbhioglossum vulgatum euras(subozean)
stets mit Colchicum, Filipendula Ulmaria und Molinia zusammenwach-
send, stellt sich an wechselfeuchten, leicht gebuckelten Standorten ein.

e) Auf kleinen Hochmooren:

Es existiert im Untersuchungsgebiet nur ein Waldmoor auf der Lindenberghthe,
das den Namen «Hochmoor» mit Berechtigung trigt: das Ballmoos (D/2). Die ca.
2 ha grofle Fliche ist zum grofiten Teil von einem Bergfohrenwald bewachsen. Eine
Reihe interessanter Arten gibt dem Gebiet das typische herbe Hochmoorgeprige.
Die auffilligste ist

Pinus Mugo pralp

Die Bergfohre, stark mit Flechten bewachsen, oft in Kiimmerformen (Schnee-
druck), besetzt den gréfiten Teil der Moorfliche und wird an der Hochmoorperi-
pherie von der eindringenden Fichte verdringt.

Weitere Arten sind:

Betula pubescens no(subozean)
Die Moorbirke wichst besonders in der Randzone.

Drosera rotundifolia no-euras
Eriophorum vaginatum arkt-no
Oxycoccus quadripetalus no
Vaccinium Myrtillus (arkt-)no(-euras)

Vaccininm uliginosum arkt-no-pralp-alp
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Aufler im Ballmoos wachsen an einer zweiten hochmoorihnlichen Stelle der Er-

losenhohe (G/6):

Carex canescens arkt-no

Sie gedeiht im siidwestlichen Randgebiet, das immer noch stark mit Torfmoosen
durchsetzt ist, zusammen mit Carex echinata, Juncus effusus, Lycopodinm annoti-
num u. a.

Agrostis canina no(-euras)
wie Carex canescens.

Auf eine genauere Beschreibung des Ballmooses kann hier verzichtet werden, in Anbetracht einer
sich in Vorbereitung befindenden pflanzensoziologischen Arbeit von A. MUERI,

f) Vereinzelt auftretende Alpenpflanzen

Die folgenden beiden Arten kommen so isoliert vor, dafl es fraglich ist, ob sie
von Natur aus in das Seetal gelangten.

Adenostyles glabra alp
bliiht als Einzelstock mit Stachys alpina an einem steinigen Waldrain 540 m ii. M.
an einer buchenreichen Erlosenwaldstelle (Juli 1968).

Homogyne alpina pralp-alp
bildet nur Blitter und wichst unweit von Senecio Fuchsii an feuchter Stelle im
Chrijebiielwald bei Eschenbach (Juli 1967).

Handelt es sich hier um zwei Glazialrelikte? «Nach Tabellen von Kuoch» (in
ELLENBERG 1963) stehen beide Arten in montanen Hangtannenwildern, Homo-
gyne auch im subalpinen Fichtenwald. Haben sie wirklich an ihren jetzigen, sehr
isolierten Fundorten, seit der Eiszeit oder frithen Nacheiszeit ausgeharrt?
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D. Vergleich der Verbreitung im Seetal mit der Gesamtverbreitung
in Europa

I. CHARAKTERISIERUNG DES GESAMTAREALS
DER EINZELNEN ARTEN

1. Florengeographische Gliederung der Holarktis, insbesondere Europas

Im gesamten Erdraum lifit sich «eine den Klimabedingungen entsprechende zo-
nale Anordnung von Flora und Vegetation» erkennen (MEUSEL, JAEGER und WEI-
NERT 1965). Innerhalb des uns besonders interessierenden holarktischen Floren-
reiches unterscheidet man von Norden nach Siiden je eine arktische (kalte), boreale
(bzw. nordische, kiihle), temperate (gemafigte), submeridionale (bzw. submediter-
rane, warmgemaifligte) und meridionale (bzw. mediterrane, warme) Florenzone.
Jede derselben gliedert sich wieder in kleinere Florenprovinzen.

Da der 2. Band des groflangelegten Werkes von MEUSEL, JAEGER und WEINERT noch nicht
vorliegt, ist es nicht moglich, fiir alle kartierten Arten ein einheitliches Bezugssystem im Sinne dieser
Autoren zu verwenden. Wir begnligen uns daher mit den vereinfachten «pflanzengeographischen An-
gaben» von OBERDORFER (1962), obschon diese in einigen Fillen von den 1965 dargelegten Auf-
fassungen von MEUSEL, JAEGER und WEINERT (1. Textband) abweichen. Die Unterschiede sind
jedoch nicht so grof}, daf sie das Ergebnis unserer vergleichenden Auswertungen verfilschen wiirden.
OBERDORFER unterscheidet die bereits in C I 2¢ genannten «Florengebiete» (s. Abb. auf S. 15 in
OBERDORFER 1962).

2. Der Begriff «Florenelement»

MEeuUsEL, JAEGER und WEINERT (1965) geben folgende Definition: «Unter Floren-
element verstehen wir die Hauptverbreitung einer Art, bezogen auf die pflanzen-
geographische Gliederung des Erdraumes in Florenregionen, Florenprovinzen und
in einzelnen Fillen auch auf Florenbezirke». Da das gesamte Areal einer Pflanzen-
art in den meisten Fillen mehr als eine Provinz oder Region (bzw. mehr als ein
Florengebiet im Sinne OBERDORFERS) umfafit, bezeichnet man das durch sie repri-
sentierte Florenelement mit einer Kombination mehrerer Gebietsnamen. Die in den
Artenlisten (C11/1-15) verwendeten Florenelementsbezeichnungen orientieren {iber
das Hauptverbreitungsgebiet der betreffenden Art innerhalb der Holarktis, insbe-
sondere in Europa.

3. Zur Auswertung der Florenelementsbezeichnungen von OBERDORFER
OBERDORFER (1962) bringt die Zugehorigkeit zu verschiedenen Gebieten durch

abgekiirzte Florenelementsbezeichnungen, die miteinander durch Bindestriche ver-
bunden sind, knapp und iibersichtlich zum Ausdruck:
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Anthyllis Vulneraria  smed-subatl
Carex Hostiana subatl (-smed)
Sherardia arvensis med-smed-euras

Die Reihenfolge der Gebietssymbole 13t zugleich ihren Rang erkennen: Auf dem
zuerst genannten liegt stets das Hauptgewicht, und ein eingeklammertes Symbol
deutet nur eine Tendenz zu den betreffenden Gebieten an.

Schon bei der Durchsicht der Tabellen 7-9, 12 und 15-23 148t sich erkennen, daff
die Arten innerhalb der meisten der von uns unterschiedenen lokalen Verbreitungs-
gruppen einer Gruppe von verwandten Florenelementen angehtren. In der Salvia
pratensis-Ornithogalum-Gruppe (Nr. 1) beispielsweise herrschen submediterrane
Florenelemente (smed, smed-subatl, smed-med, gemiafkont-smed usw.) vor. In der
Galium uliginosum-Eriophorum latifolium-Gruppe (Nr. 15) dagegen iiberwiegen
nordische Elemente (no, arkt-no, no-euras u. 4.). Im groflen und ganzen spiegelt sich
die Gesamtverbreitung also recht gut in der lokalen wider.

Um besser erkennen zu kénnen, bis zu welchem Grade diese Ubereinstimmung
geht, haben wir ein Punktsystem verwendet, mit dem man die Florenelement-For-
meln OBERDORFERS im Hinblick auf jedes Florengebiet auswerten und in einer Zahl
ausdriicken kann. Dabei wurde die «Rangordnung» der Gebiets-Symbole in der
Florenelement-Formel folgendermafien beriicksichtigt:

Das Gebietssymbol an erster  Stelle erhdlt 3 Wertpunkte
Das Gebietssymbol an zweiter Stelle erhdlt 2 Wertpunkte
Das Gebietssymbol an dritter Stelle erhidlt 1 Wertpunkt
Das Gebietssymbol an vierter Stelle erhilt 1/2 Wertpunkt

Steht das Symbol in Klammern, so erhilt es einen bzw. 1/2 Wertpunkt weniger,

Beispiel:
zum Beispie smed- subatl

2 2

smed- (subatl)
3 1

(med) -smed- subatl
2 2 1

Eine solche Bewertung ermdglicht die in Tab. 24 wiedergegebene Ubersicht, aus
der sich die florengeographischen Schwergewichte der in C besprochenen Verbrei-
tungsgruppen herauslesen lassen. Auch die Zuordnung dieser lokalen Verbreitungs-
gruppen zu bestimmten europdischen Florengebieten ist in Tab. 24 rasch zu iiber-
schauen.

Um diesen Uberblick zu erreichen, war allerdings noch ein rechnerischer Kunst-
griff notig: Innerhalb jeder Verbreitungsgruppe wurde die Summe der Wertpunkte
aller zugehorigen Arten gleich 1009/o gesetzt, um Gruppen mit ungleichen Arten-
zahlen untereinander vergleichen zu konnen. Erst darnach wurden die Prozente
‘ir jedes einzelne Florengebiet (med, smed, euras usw.) errechnet.

In Tab. 25 stellen wir den Daten iiber die Allgemeinverbreitung Zahlenwerte ge-
geniiber, die sich aus dem Vergleich unserer Punktkarten mit der phinologischen
Wirmestufenkarte (s. C.) ergaben.
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Tab. 25 Vergleich der Lokal- mit der Gesamtverbreitung

Gruppe Lage der Verbreitungs-

Prozentualer Anteil
der Fundpunkte in

Prozentualer Anteil der

schwerpunkte im den WARME- FLORENELEMENTE
Nr. Untersuchungsgebiet STUFEN 6-10 med+  pralp bis arkt.
(s. Abb. 5) smed (s. Tab. 24)
1 Sonnenhang T 73,9 0,6
2 Nordl. Talabschnitt:
Tal- und untere Hang-
lagen 76,9 53,3 =
3 Nordl. Taldrittel
ostl. der Seen 74,2 51,8 8,2
4 Nordl. Talabschnitt
und untere Hohenlagen 61,5 43 4 ¥ 4
5 Gesamter nordlicher
Talabschnitt 449 46,7 18,7
6 Tallagen und untere
Hinge des gesamten
Untersuchungsgebietes 74,2 40,4 5.5
7 kein Verbreitungs-
schwerpunkt 28,7 24,5
8 kein Verbreitungs-
schwerpunkt 18 31,6
9 Siidlicher Talabschnitt 435 7,7 34,6
10 Hohenlagen, Schatten-
hang und siidlicher
Talabschnitt 18,2 15,4 52,3
11 Schattenhang 23,0 13,9 56,4
12 Hohen und siidlicher
Talboden 2.2 14,7 49,5
13 Hohenlagen 3,3 5,8 69,8
14 Bachtobel Sonderstandorte 2,2 86,8
ohne Beziehungen
15 Moore zu den Klimazonen 15,3 49,2
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II. ANALYSE DER VERBREITUNGSGRUPPEN DES SEETALS AUF DIE
IN IHNEN VERTRETENEN EUROPAISCHEN FLORENELEMENTE

1. Die Salvia pratensis-Ornithogalum umbellatum-Gruppe
als Vertreterin des Submediterrangebietes

Wie bereits im vorigen Abschnitt als Beispiel erwihnt wurde, ist das submedi-
terrane Florengebiet (smed) in der Verbreitungsgruppe 1 am stirksten vertreten
(s. Tab. 24). Manche Arten kommen auch im eumediterranen Gebiet (med) vor oder
haben dort sogar ihr Schwergewicht. Arten, die auch in nordischen (no) oder gar in
arktischen (arkt) Gebieten verbreitet sind, fehlen in der Salvia-Ornithogalum-
Gruppe dagegen ganz. Nur wenige Arten der Gruppe 1 haben ihren Schwerpunkt
im gemifigten Klima (gemiflkont, euras, subatl); doch auch diese sind bis in sub-
mediterrane Bereiche hinein hiufig zu finden.

In Abschnitt CII 1 erkannten wir, dafl die Salvia-Ornithogalum-Gruppe die
wirmsten Standorte im Seetal bevorzugt und mit Vorliebe im Bereich alter oder
heutiger Weinberge siedelt. Die Ubereinstimmung zwischen lokaler Verbreitung
und Gesamtverbreitung der 37 zu dieser Gruppe gestellten Arten ist also nahezu
vollkommen.

Es ist aber wohl kaum ein Zufall, daf sich unter diesen Arten nicht eine einzige
echte Waldpflanze befindet, obwohl es im submediterranen Bereich Europas zahl-
reiche Waldbewohner und mehrere Baumarten gibt, z.B. Quercus pubescens, Ostrya
carpinifolia, Fraxinus ornus und Acer monspessulanum. Diese wirmeliebenden
Waldpflanzen sind zwar hier und dort bis in die Schweiz gelangt, konnten aber in
dem relativ feuchten und kiihlen Allgemeinklima des Luzerner Seetals nirgends
Fuf fassen und nicht einmal an den wirmsten Siidwesthingen mit Fagus silvatica,
Quercus robur und andern Biumen des Seetaler Naturwaldes konkurrieren.

Viele Vertreter submediterraner Florenelemente sind wahrscheinlich erst nach
Auflichtung und Vernichtung dieses dichten Waldes in unser Tal gelangt, denn ma-
gere Wiesen und Weiden sowie Rebberge, Wegraine und Bahnddmme gibt es hier
erst infolge menschlichen Einwirkens. Immerhin ist es moglich, dafl nicht wenige
dieser Arten an steinigen oder gar felsigen Abhingen auch in der Naturlandschaft
Plitze gefunden haben, an denen sie sich halten konnten, als die Bewaldung nach
dem Abklingen der postglazialen Wirmezeit immer dichter wurde. Die Acker-
unkriuter und Ruderalpflanzen jedoch verdanken ihren Lebensraum im Seetal aus-
schlieflich der Hilfe des Menschen.

In der letzten Zeit ist nun der Mensch dabei, durch intensivere Wirtschaft und
andere Einfliisse den meisten von diesen lingst eingebiirgerten submediterranen Ge-
wichsen ihr Heimatrecht wieder zu nehmen.

2. Die Carex divulsa- Alliaria officinalis-Gruppe als Vertreterin des
submediterranen und gemdifligt kontinentalen Gebietes

In dieser Verbreitungsgruppe stehen, wie in der ersten, die submediterranen Flo-
renelemente im Vordergrund. Mit Ausnahme von Carex umbrosa enthalten alle

Formen die Angabe «smed». Bei keiner Art reicht das Gesamtverbreitungs-Gebiet
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in kiihlere Zonen hinein. Fiinf von zwolf Arten haben ihren Verbreitungsschwer-
punkt vor allem im Ostlichen und siidostlichen Zentraleuropa (gemifkont). Hier
herrschen bereits miflig kontinentale Klimatypen. Das Gesamtverbreitungs-Gebiet
einiger Arten erstreckt sich iiber den mediterranen Klimabereich hinaus in den ge-
mifigten Raum Mitteleuropas (euras, subatl, eurassubozean).

Die Carex divulsa- Alliaria-Gruppe meidet im Seetal den siidlicheren, alpenni-
hern und mehr ozeanisch getonten Talabschnitt. Sie bevorzugt den relativ wirme-
ren und trockenern Nordteil des Untersuchungsgebietes. Somit zeigt auch diese
Gruppe eine gute Ubereinstimmung von Lokal- und Gesamtverbreitung.

3. Die Sorbus Aria-Carex montana-Gruppe als Vertreterin des
submediterranen und subatlantischen Gebietes

15 Wald- und 11 Freilandpflanzen sind in diese Gruppe eingeordnet. Bei allen
herrscht das submediterrane Florenelement vor. Das Gesamtverbreitungs-Gebiet ei-
niger Arten (besonders Waldpflanzen) dehnt sich auflerdem in den subatlantischen
bzw. gemifigt kontinentalen Bereich aus.

Conwvallaria majalis und Epipactis atropurpurea haben ein noch grofleres Areal;
es reicht an der allerdings milden Atlantik-Kiiste weit nach Norden. Im Siiden fin-
den sich die beiden Geophyten vorwiegend in montanen Lagen.

Im groflen und ganzen stellen wir jedoch fest, dal das Verbreitungsschwergewicht
der Sorbus Aria-Carex montana-Gruppe in warmen Regionen liegt. Auch das
Kleinverbreitungsgebiet im Seetal ist identisch mit dem relativ wirmsten und trok-
kensten Talabschnitt.

4. Die Pulmonaria obscura-Primula veris-Gruppe als Vertreterin des
Submediterrangebietes und wirmerer Gebiete Zentraleuropas

In dieser Gruppe spielt zwar immer noch das submediterrane (smed) Florenele-
ment die Hauptrolle. Bei mehreren Arten greift jedoch das Gesamtareal in den
zentraleuropiisch-asiatischen (euras) Raum hinein. Bei Carex Dawalliana [pralp
(-no)] wire zu erginzen, daf} die Art im siidlichen Mitteleuropa in montanen Lagen
verbreitet ist (s. MEUSEL, JAEGER und WEINERT 1965).

Die Verbreitungsgebiete von Anthyllis Vulneraria und Carex Hostiana haben
ihre Schwerpunkte im submediterranen und zugleich im subatlantischen Europa.
Abgesehen von diesen drei «Auflenseitern» liegt der bevorzugte Lebensraum der
Pulmonaria-Primula veris-Gruppe in warmen und — in jeder Beziehung — gemiflig-
ten Zonen Europas. Der bevorzugte Lebensraum im Untersuchungsgebiet ist eben-
falls der relativ wiarmere und trockenere Talabschnitt.

5. Die Luzula luzuloides-Prenanthes purpurea-Gruppe als Vertreterin des
montanen Submediterrangebietes und des gemdifigten Mitteleuropas

Die Artenliste (s. C I15) zeigt, dafy die Florenelementsbezeichnungen bei dieser
Gruppe vielfiltiger und etwas anders kombiniert sind als bei den Gruppen 1-4. Bei
den meisten Arten reicht das Gesamtverbreitungs-Gebiet wohl noch in den sub-
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mediterranen Klimabereich hinein, oder es deckt sich zu einem groflen Teil mit ihm.
Es werden darin allerdings die montanen Lagen bevorzugt.

Im Seetal spiegelt sich diese Erscheinung insofern wider, als das Lokalverbrei-
tungs-Gebiet nordlich der in A II 1/2 erwihnten klimatischen Scheidelinie, d. h.
im wirmeren Talabschnitt, liegt und sich bis auf die Hohen von Lindenberg und
Erlosen erstreckt.

6. Die Tamus communis-Berberis vulgaris-Gruppe als Vertreterin eines
Ubergangsgebietes zwischen submediterranem und gemdfigtem
Klima Mittel- und Zentraleuropas

Die hier genannten Arten haben das Hauptgebiet der Entfaltung im gemifig-
ten Klimabereich Mitteleuropas (euras) und zugleich in den submediterranen Zo-
nen. Das Gesamtareal von 6 Arten strahlt auch in den gemifligt kontinentalen
Raum ein. Verbascum nigrum (subatl-smed) und Tamus (smed-atl) sind kiisten-
freundlicher. Tamus communis ist enger als alle andern Arten der Gruppe 6 an
einen milden Klimatyp gebunden. Das Hauptverbreitungsgebiet dieser Schling-
pflanze reicht nicht weit nach Norden. Das Gesamtverbreitungs-Gebiet von Carex
ornithopoda [pralp(-no)] fiigt sich nicht in die sonst ziemlich einheitlichen Floren-
elementsbezeichnungen dieser Gruppe.

Im iibrigen fillt der Vergleich der Lokal- mit der Gesamtverbreitung positiv
aus, denn die Tamus-Berberis vulgaris-Gruppe besiedelt den Talboden mit seinen
wirmern Temperaturen und einem leicht kontinentalen Einschlag.

7. Die Carex pendula-Clematis Vitalba-Gruppe, Arten von beterogener Gesamt-
verbreitung mit leicht submediterraner Ténung umfassend

Von einem Gesamtverbreitungs-Gebiet kann man bei dieser heterogenen Gruppe
nicht sprechen. In den Florenelements-Bezeichnungen figurieren gemifigte (euras,
eurassuboz, subatl) und kontinentale, submediterrane, sogar mediterrane Elemente
und — in einem gréfern Prozentsatz als bei den bisher besprochenen Gruppen —
Elemente kiihlerer Zonen (no, pralp, alp). Gesamthaft gesehen, betrigt der sub-
mediterrane Anteil an der Hauptverbreitung der Carex pendula-Clematis-Gruppe
immerhin noch rund /4 (Tab. 24). Auch das subatlantische Element féllt trotz der
Heterogenitit der Gruppe auf.

In C II 7 wurde gezeigt, dafl die Carex pendula-Clematis Vitalba-Gruppe iiber
das ganze Untersuchungsgebiet zerstreut ist. Dieser Allgemeinverbreitung im Klei-
nen entspricht also eine Gesamtverbreitung, die sich iber mehrere Klimabereiche
erstreckt.

8. Die Sambucus racemosa-Ilex Aquifolinm-Gruppe mit heterogener
Gesamtverbreitung bei leicht subatlantischer Ténung

Fiir diese Gruppe gelten im wesentlichen die Ausfithrungen zur Carex pendula-
Clematis-Gruppe. Unterschiede bestehen im prozentualen Anteil des submediterra-

nen, subatlantischen und nordischen Florenelementes. Es iiberwiegen solche Arten,
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die den Verbreitungsschwerpunkt im subatlantischen Klima-Bereich haben, wih-
rend jene mit vorwiegend submediterranem Verbreitungsschwerpunkt noch einen
bemerkenswerten, aber nicht mehr den grofiten Prozentsatz stellen. Bei mehreren
Arten reicht das Areal bis weit in den Norden Skandinaviens (z. B. Maianthemum
bifolium).

Im Seetal ist auch die Sambucus racemosa-Ilex Aquifolium-Gruppe diffus ver-

breitet, zeigt aber im Verbreitungsbild einiger Arten eine leichte Tendenz zu hhern
Lagen (s. CII 8).

9. Die Stellaria aquatica-Carex strigosa-Gruppe als Vertreterin
des subatlantischen Gebietes

Das Gesamtverbreitungs-Gebiet der hier zusammengefafiten Arten liegt haupt-
sichlich im Bereich eines abgeschwicht ozeanischen Klimas. Dieses zeichnet sich ge-
geniiber dem Submediterran-Gebiet durch grofiere Luftfeuchtigkeit aus. Bei der Be-
sprechung der Lokalverbreitung der Stellaria aquatica-Carex strigosa-Gruppe er-
gab sich in ihr das Gegenstiick zur Luzula luzuloides-Prenanthes purpurea-Gruppe.
In bezug auf die Gesamtverbreitung stimmt diese Aussage nur in begrenztem Mafle.
Vergleichen wir jedoch Lokal- und Gesamtverbreitung innerhalb der Gruppe 9, so
stellen wir fest, daf} jene einander entsprechen, denn die Stellaria aquatica-Carex
strigosa-Gruppe besiedelt ausschlieflich den siidlichern, zwar milden, aber nieder-
schlagsreichern Talabschnitt.

10. Die Polygonum Bistorta-Carum Carvi-Gruppe als Vertreterin
des nordischen und zentraleuropiischen Gebietes

Jene Arten der Gruppe 10, die die grofite Fundstellenzahl aufweisen, haben das
Schwergewicht der Gesamtverbreitung im borealen Nadelwaldgebiet (no) und im
gemifligten Zentraleuropa (euras). Untergeordnet kommt auch noch das submedi-
terrane Florenelement vor.

In dem Maf}, wie sich die Gesamtverbreitung der Polygonum Bistorta-Carum
Carvi-Gruppe nicht ausschlieflich auf den kiihlen Klimatypus beschrinkt, ist auch
hinsichtlich der Lokalverbreitung nicht eine ausschlieffliche Bevorzugung der kiih-
lern Hohen festzustellen.

11. Die Actaea spicata-Atropa Bella-donna-Gruppe als Vertreterin
mitteleuropiischer Berggebiete und gemifigter Zonen

In der Chorologie unterscheidet man zwei Regionen mit feucht-kiihlen Klimaver-
hiltnissen: die Gebiete in den nordlichen Breitengraden (no, arkt) und die Gebirgs-
lagen Mittel- und Siideuropas (pralp, alp). Von den 13 Arten der Actaea-Atropa-
Gruppe haben 10 ihr Verbreitungsoptimum entweder im Bereich der Gebirge oder
in Nordeuropa. Im Seetal bevorzugen sie die Schattenseite. Thr Verhalten auf klei-
nem Raum entspricht demnach ihrer Gesamtverbreitung.
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12. Die Lonicera nigra-Galium rotundifolium-Gruppe als Vertreterin
vorwiegend kiihler Klimate

Diese Gruppe ist nicht sehr einheitlich in bezug auf die Florenelemente; diejeni-
gen kithlerer Regionen iiberwiegen jedoch (no, nosubozean, pralp).

Das submediterrane Element ist, wie in der Gruppe 10, nur untergeordnet vertre-
ten (Senecio Fuchsii, Petasites albus, Ranunculus Flammula). Im Submediterran-
gebiet beschrinken sich diese Arten auf die hohern Lagen. Etwas fremd in dieser
Gruppe wirkt Carex brizoides, deren Gesamtverbreitung im gemifigt-kontinenta-
len Zentraleuropa liegt.

Solche Unstimmigkeiten entdecken wir auch in der Lokalverbreitung. Die Loni-
cera nigra-Galium rotundifolium-Gruppe hat den Schwerpunkt auf den Rand-
hohen des Seetales, steigt aber auch in den siidlichen, gegeniiber den Hohen wiir-
mern Talgrund hinab.

13. Die Polygonatum verticillatum-Scleranthus annuus-Gruppe als Vertreterin
des nordischen und alpinen Gebietes

In dieser Gruppe sind Elemente kithler Gebiete am stirksten vertreten (no, arkt,
pralp, alp und nosubozean). Das Schwergewicht der Gesamtverbreitung liegt im
Norden Europas.

Der Anteil anderer Florenelemente (euras, eurassubozean, subatl, smed) ist so ge-
ring, daf er die Einheitlichkeit des Gruppencharakters nicht stort. Nur Iris sibirica
und Lepidium campestre weisen eine andere Groflverbreitung auf. Entsprechend
einheitlich ist auch die Streuung der Fundstellen im Seetal; diese konzentrieren sich
auf den relativ feucht-kithlen Kuppen von Lindenberg und Erlosen. Somit ergibt
sich auch bei der Gruppe 13 eine ihnlich gute Ubereinstimmung von Lokal- und
Gesamtverbreitung wie bei den Gruppen 1-3.

14. Die Bellidiastrum Michelii-Calamagrostis varia-Gruppe

Sie enthilt in extremer Zahl prialpine und alpine Elemente. Das Gesamtverbrei-
tungsgebiet der in dieser Gruppe genannten Schluchtpflanzen deckt sich mit Sub-
montan-Gebieten. Das erstaunt nicht, da ja die klimatischen Verhiltnisse in den
Bachschluchten annihernd vergleichbar sind mit denen mittlerer Gebirgslagen.

15. Die Galium uliginosum-Eriophorum latifolium-Gruppe

Bei diesen Pflanzen, deren Standorte Moore sind, {iberwiegt das nordische Ele-
ment (no, arkt). Moore stellen eigentliche Refugien fiir nordische Pflanzen dar, denn
sie weisen nihrstoffarme, relativ kalte Boden auf (s. auch AREGGER 1950, S. 43).

Das Gesamtverbreitungsgebiet mehrerer Arten erstreckt sich zum Teil auch ins
gemifligte Mitteleuropa (euras, subatl) und in den submediterranen Raum.
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III. UBERBLICK UBER DIE VERTRETUNG DER EUROPAISCHEN
FLORENELEMENTE IN DEN VERBREITUNGSGRUPPEN 1-15

1. Das mediterrane und das mediterran-submediterrane Element

In der Flora des Seetales sind mediterrane Gewichse kaum vertreten. Die weni-
gen kommen, abgesehen von zwei Ausnahmen, nur in den Verbreitungsgruppen 1
und 2 vor, wie folgende Ubersicht zeigt:

Florenelement Gruppe
med Papaver dubium 1
med-smed Muscari comosum 4
Viola alba 1
Viola odorata 1
(o)med-smed Portulaca oleracea 1
med-euras Ranunculus arvensis 1
med-(subatl) Saxifraga tridactylites 2
med-smed(-atl) Vicia lutea 1
med-smed(-subatl) Euphorbia exigna 1
med-smed-subatl Cladinm Mariscus 15b
med-smed-euras Sherardia arvensis 1
Panicum Crus-galli 1
Panicum sanguinale 1
med-smed-(-kont) Eragrostis pooides 1
(med)-smed(-subatl) Pulicaria dysenterica 2
(med)-smed-subatl Geranium dissectum 1
(med)-smed-euras Carex divulsa 2

2. Submediterrane und gemdifigtsubmediterrane Elemente

Die submediterranen Elemente stellen die stirkste Komponente der floristischen
Zusammensetzung des Untersuchungsgebietes dar. Jene kommen in simtlichen
Gruppen vor und dominieren in den Gruppen 1-7, deren Schwerpunkt der Lokal-
verbreitung in den wirmern Talregionen liegt. Aufschlufireich ist auch die Quer-
summe der prozentualen Anteile (Tab. 24). Die wichtigsten Vertreter sind:

Florenelement Gruppe

smed Asperula cynanchica 3
Bromus erectus
Coronilla varia
Euphorbia platyphyllos
Muscari racemosum
Orchis purpurea
Verbascum thapsiforme
Vinca minor

N =, W=
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Florenelement

wsmed
osmed

smed(-med)
smed-med

smed-med(-kont)
smed(-gemifikont)

smed-gemiflkont

smed(-subatl)

osmed(-subatl)
smed(-euras)

smed-euras

smed-euras(kont)

smed-subatl

smed-subatl(pralp)
smed(-atl)

Inula belvetica
Onobrychis viciifolia
Stachys annua

Carex distans

Anagallis arv. ssp. coerul.
Legousia Speculum-Veneris
Valerianella dentata
Valerianella rimosa
Setaria glauca
Cephalanthera rubra
Salvia pratensis

Scilla bifolia

Euphorbia stricta
Anacamptis pyramidalis
Helianthemum nummularium
Hippocrepis comosa
Opbrys apifera

Opbrys fuciflora
Spiranthes aestivalis
Alchemilla arvensis
Euphborbia Cyparissias
Inula conyza

Orchis Morio

Sambucus Ebulus
Thlaspi perfoliatum
Cephalanthera longifolia
Orchis militaris

Satureja Acinos

Silaum Silaus

Carex montana

Ajuga genevensis
Anthyllis Vulneraria
Centaurium umbellatum
Cephalanthera Damasonium
Juncus subnodulosus
Linaria Elatine

Linaria spuria
Sanguisorba minor
Scabiosa columbaria
Galium rotundifolium
Tamus communis

Gruppe

15¢
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3. Atlantische und subatlantische Elemente

Rein atlantische Elemente fehlen in allen Gruppen. Es gibt eine Anzahl von
Pflanzen, die in kiistenfernern, aber immer noch atlantisch beeinfluffiten Gebieten
(subatl, subatl-med, subatl-eurassubozean, atl-med) beheimatet sind. Die subatlan-
tischen Elemente dominieren in den Gruppen 8 und 9.
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Florenelement
atl-smed

subatl

subatl-med
subatl-smed

subatl(-smed)

subatl-smed-eurassubozean
subatl(-eurassubozean)
subatl-smed(-pralp)

llex Aguifolium
Carex strigosa

Chrysosplenium oppositifolium

Holcus mollis

Juncus acutiflorus
Epipactis purpurata
Galium pumilum
Lonicera Periclymenum
Phyllitis Scolopendrium
Teucrium Scorodonia
Schoenus nigricans
Atropa Bella-donna
Bromus ramosus
Clematis Vitalba
Helleborus viridis
Hieracium sabandum
Hypericum montanum
Lepidium campestre
Ononis repens
Ornithogalum umbellatum
Quercus petraea
Ranunculus bulbosus
Sanicula europaea
Verbascum nigrum
Veronica montana
Arum maculatum
Carex Hostiana

Carex pendula

Circaea intermedia
Dianthus Armeria
Elymus europaeus
Hypericum Desetangsii
Lathyrus montanus
Luzula luzuloides
Polystichum lobatum
Hypericum humifusum
Senecio Fuchsii

Gruppe

8
9

15 ¢

[y
[,

—

o=y

p—
N OO = U1 Woo Woo NN B oo N0 WWMFE oo WWWooNWwm

—



4. Eurasische und gemdifigtkontinentale Elemente

OBERDORFER bezeichnete Elemente, die im mitteleuropidischen Raum ihr Verbrei-
tungsmaximum erreichen, als euras und eurassubozean. Erstreckt sich das Gesamt-
areal iiber Zentraleuropa hinaus in den kontinentalen &stlichen Raum, so haben
wir es mit gemifligtkontinentalen oder eurasiatischkontinentalen Elementen zu tun.
Ausgesprochen kontinentale Arten fehlen im Seetal. Eurasische Elemente sind am
stirksten in der Gruppe 6, eurasiatisch-subozeanische in der Gruppe 8 vertreten.
Sie stellen jedoch nicht die Gruppenmaxima dar (s. Tab. 24). Kontinentalgetonte
Elemente fallen in den Gruppen 2 und 3 auf.

Florenelement
euras

euras-smed

euras(-smed)
euras-smed-med

euras-med

euraskont

euras(kont)

euras(kont)-smed

gemiflkont-smed

Carex elongata
Erophila verna

Stellaria aquatica
Astragalus glycyphyllos
Campanula glomerata
Humulus Lupulus
Lithospermum officinale
Lycopus europaeus
Melandrium noctiflorum
Primula veris

Senecio erucifoliuns
Senecio paludosus
Galeopsis Ladanum
Ranunculus Lingua
Saponaria officinalis
Platanthera chlorantha
Lithospermum arvense
Veronica Anagallis-aquatica
Centaurinm pulchellum
Papaver Rhoeas

Setaria viridis

Geraninm palustre
Viola mirabilis

Blysmus compressus
Dryopteris Thelypteris
Gagea lutea

Iris sibirica

Medicago falcata
Lilinm Martagon

Sedum Thelephium
Scrophularia alata
Brachypodium pinnatum
Glyceria maxima
Cynanchum Vincetoxicum
Lathyrus silvester

Gruppe

1
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euras(subozean) Carex paniculata
Isolepis setacea
Juncus conglomeratus
eurassubozean(-smed) Achillea Ptarmica
Petasites hybridus
Selinum Carvifolia
eurassubozean-smed Adoxa Moschatellina
Agrimonia Enpatoria
Alliaria officinalis
Centaurea Scabiosa
Cuscuta Epithymum
Gentiana Pnewmonanthe
Gnaphalium uliginosum
Lathraea Squamaria
Orchis mascula
euras(subozean)-smed Iris Pseudacorus
Aquilegia vulgaris
Epipactis Helleborine
Ranunculus Flammula

—

.

—
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5. Gemdfligt nordische, nordische und arktisch-nordische Elemente

Diese entfallen grofitenteils auf die Gruppen 7-15 und stellen in den Gruppen
10, 12, 13, 15 je die prozentualen Hochstwerte. Gruppe 15 (Moore) enthilt zu
einem Drittel nordische Elemente (s. D II 15). Die iiberdurchschnittliche Quersum-
me von 208,4 (Tab. 24) weist darauf hin, dafl das Seetal infolge seiner Alpennihe
neben dem milden Klimacharakter auch herbe Ziige trigt (s. Tab. 25). Das arktische
Element tritt stets mit andern gekoppelt, nie isoliert auf und beschrinkt sich auf
die Gruppen 13, 14, 15 und 8. Es ist auch in keiner Gruppe das vorherrschende
Element.

Florenelement Gruppe
arkt-no Carex canescens 15e
Carex rostrata 15b
Eriophorum angustifolium 15b
Eriophorum vaginatum 15e
Menyantbhes trifoliata 15b
arkt-no-pralp-alp Vaccinium uliginosum 13
arkt-alp(-pralp)(suboz.) Asplenium viride 14
(arkt)-no-euras(kont) Vaccinium-Vitis-idaea 8
(arkt)-no-(euras) Vaccininm Myrtillus 8
(arkt)-nosubozean-pralp Pinguicula vulgaris 14
arkt-alp Polystichum Lonchitis 14
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no

no-pralp

no(kont)
no-euras

no-euras(kont)

no(-euras)

no-euraskont

no(subozean)

no(subozean)-pralp
nosubozean-pralp
(no-)euras

(no-)pralp
no-eurassubozean

(no-)eurassubozean
(no-)euras-smed

no-euras(subozean)(-smed)

Carex lasiocarpa
Eguisetum stlvaticum
Oxycoccus quadripetalus
Botrychium Lunaria
Carum Carvi
Equisetum wvariegatum
Maianthemum bifolium
Agrostis-Spica-venti
Carex echinata

Carex vesicaria
Drosera rotundifolia
Eleocharis palustris
Eriophorum latifolium
Polygonum Bistorta
Peucedanum palustre
Rbinanthus glaber
Scutellaria galericulata
Calamagrostis lanceolata
Melica nutans

Pyrola rotundifolia
Agrostis canina
Epilobium palustre
Parnassia palustris
Pyrola minor
Cypripedium Calceolus
Hieracium caespitosum
Pyrola secunda

Betula pubescens
Carex appropinquata
Dryopteris disjuncta
Dryopteris Phegopteris
Lycopodium annotinum
Lycopodium Selago
Monotropa Hypopitys
Epipactis atropurpurea
Calluna vulgaris
Galium uliginosum
Gnaphalium silvaticum
Lycopodium clavatum
Melampyrum pratense
Platanthera bifolia
Veronica officinalis
Actaea spicata

Carex pilulifera
Equisetum hiemale
Sambucus racemosa
Daphne Mezereum

15b
12
13
13
10
13

13

15b
15e
15a
15¢
10

15b
15d
15b
15b

10
15e

15¢
10
14
11
11
15e
15b
5 -

13
13

15d

QO 00 N 00 = 0
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6. Praealpine und alpine Elemente

Das sind die Florenelemente der mittel- und siideuropiischen Gebirge. Im Seetal
haben sie den Schwerpunkt in den Gruppen 9-14. Vor allem die Gruppen 11 (Schat-
tenhang), 13 (H6hen) und 14 (Bachtobel) sind reich an Arten mit praealpiner Ge-
samtverbreitung. Ein rein alpines Elment ist nur Adenostyles glabra (Gruppe
151); ein westalpines: Arabis corymbiflora (Gruppe 13).
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Florenelement

alp-pralp
alp-pralp(-no)
pralp

(w)pralp
wpralp(-atl)
opralp
pralp-alp
pralp(-no)

pralp(-altaisch)
pralp(-nokont)
pralp-no(subatl)
pralp(-gemiflkont)
pralp(-smed)(-subatl)

pralp-smed
pralp(-smed)

pralp(-smed)(altaisch)
pralp-smed(-gemifkont)
opralp-smed(-gemifikont)

Bellidiastrum Micheli
Dryopteris Robertiana
Aconitum Napellus
Aruncus dioecus
Centanrea montana
Gentiana germanica
Lonicera alpigena
Lonicera nigra

Myosotis silvatica

Pinus Mugo

Ranunculus aconitifolius
Rosa pendulina

Stachys alpina
Cardamine pentaphyllos
Narcissus Pseudonarcissus
Gentiana asclepiadea
Homogyne alpina

Carex Davalliana

Carex ornithopoda
Senecio nemorensis
Tofieldia calyculata
Carex alba

Aconitum lycoctonum
Polygonatum verticillatum
Leucojum vernum
Petasites albus

Sorbus Aria

Ranunculus nemorosus
Chaerophyllum anreum
Chaerophyllum hirsutum
Evonymus latifolius
Prenanthes purpurea
Calamagrostis varia
Gentiana ciliata
Ranunculus lanuginosus

Gruppe
14

11
13
14
11
11
12
11
15e
15
14
14
15 f
14
11

13
13

12

11
11
14
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E. Zusammenfassung

In einer landschaftlich harmonisch gestalteten Region des nordlichen Kantons
Luzern (schweizerisches Alpenvorland) wurde die Verbreitung von ca. 300
wildwachsenden Pflanzenarten (Biumen, Striuchern und Krdutern) kartiert.

. Die Kartierung erfolgte nicht nach dem Gitternetzverfahren, sondern nach
einem der Wirklichkeit besser angepafiten, exakten Verfahren, wobei der fiir
die Pflanze gesetzte Punkt genau dem Wuchsort entspricht. Die Originalkarten
hatten den Maf3stab 1:50000.

. Die unvoreingenommene Sortierung der erstellten Punktkarten ergibt 15
Gruppen, die je Pflanzen mit Zhnlichen lokalen Verbreitungsbildern zusam-
menfassen.

. Bei 11 Verbreitungsgruppen schilte sich ein Haufigkeitszentrum heraus (Grup-
pen 1-6 und 9-13), wihrend sich die Arten der Gruppen 7, 8, 14, 15 diffus
auf das gesamte Untersuchungsgebiet verteilen, sei es, daf} sie in den 6kologi-
schen Anspriichen sehr tolerant (Gruppen 7 und 8) oder dafl sie zu stark auf

einen spirlich vorkommenden Standortstypus beschrinkt sind (Gruppen 14
und 15).

Von den Verbreitungsgruppen mit einem Hiufigkeitszentrum entfallen 6 auf
die wirmern und 5 auf die kithlern Regionen des Untersuchungsgebietes. Das
Lokalklima wurde mit phinologischen Methoden und mittels Kartierung der
Schneeabschmelzstufen ermittelt und ebenfalls im Maflstab 1:50000 aufge-
zeichnet.

. Bei der Besprechung der einzelnen Gruppen wurde in erster Linie die Gruppe
als solche ins Auge gefaflt. Es wurden deren Verbreitungsursachen zu ergriin-
den versucht. Es stellte sich heraus, dafl

a) lokalklimatische Faktoren fiir die Verbreitung wildwachsender Arten eine
nicht geringe Rolle spielen. Das Auszihlen der Fundpunkte in den ver-
schiedenen Wirme- und Hohenstufen ermoglichte es, die Beziehungen zwi-
schen Lokalverbreitung und Lokalklima besonders gut herauszustellen.

b) Ehemaliges Rebgelinde spiegelt sich in den Verbreitungsbildern mancher
wirmeliebender Kulturbegleiter wider.

c) Es wurden auch Beziehungen zur Bodenreaktion sichtbar: kalkholde und
wiarmeliebende Pflanzen besiedeln vorwiegend den nordlichen Talab-
schnitt in 450-650 m {i. M. Sidure oder (und) Nisse ertragende Arten finden
besonders in hhern Lagen und im siidlichen, alpennahen Talabschnitt ge-
eignete Lebensbedingungen.

Eine erschopfende kausale Begriindung der vorgefundenen Verbreitungsbilder
war indessen nicht immer moglich.
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Um die lokale Verbreitung der kartierten Arten im Seetal mit ihrer Gesamt-
verbreitung in Europa zu vergleichen, wurden die Gruppen 1-15 auf ihre Zu-
gehorigkeit zu den von OBERDORFER unterschiedenen Florenelementen unter-
sucht. Dabei zeigten sich auffallende Korrelationen zwischen der Lokal- und
der Gesamtverbreitung:

a) Einer groflen Fundstellenzahl in den wirmern Lagen des Untersuchungs-
gebietes entspricht ein hoher Prozentsatz an submediterranen und submedi-
terran-mediterranen Florenelementen (Gruppen 1-6).

b) Einer groflen Fundstellenzahl in den kiihlern Lagen entspricht ein hoher
Prozentsatz an nordischen (einschlieflich nokont, nosubozean, arkt), pri-
alpinen und alpinen Florenelementen (Gruppen 9-13).

c) Je diffuser die Verbreitung im Seetal (Gr. 7 und 8), desto vielfiltiger sind
die Florenelementsbezeichnungen, desto ausgeglichener auch deren quanti-
tative Prisenz.

d) In groflen Ziigen entspricht die lokale Verbreitung der kartierten Arten
im Seetal ihrer Gesamtverbreitung. Ausnahmen von dieser Regel bilden die
folgenden Arten:

Anthyllis Vulneraria Gr. 4 Convallaria majalis  Gr. 3
Carex brizoides Gr. 12 Epipactis atropurpurea Gr. 3
Carex Davalliana Gr. 4 Lepidium campestre  Gr. 13
Carex Hostiana Gr. 4 Iris sibirica Gr. 13

Carex ornithopoda  Gr. 6

Aus der unterschiedlichen Verteilung der Florenelemente auf die lokalen Ver-
breitungsgruppen lassen sich anderseits Riickschliisse auf die lokalklimatische
Beschaffenheit des Untersuchungsgebietes ziehen.

a) Im Seetal am gleichmifligsten verbreitet sind die Gruppen 7 und 8. Darin
dominieren die submediterranen und die subatlantischen Elemente, also
Arten, die in einem mittelmeernahen warm-milden bzw. in einem ozean-
nahen mild-regenreichen Klimabereich das Maximum der Entfaltung er-
reichen.

b) Daf dieser klimatische Allgemeincharakter des Untersuchungsgebietes un-
ter ortlich verinderten Bedingungen, wie sie besonders Expositionen und
Hohenstufung schaffen, Abweichungen erfihrt, zeigen die Gruppen 1-6
und 9-13.

Das Studium der Verbreitung einheimischer Arten deckte gleichzeitig auch
den Schwund einer ganzen Reihe frither zum Vegetationsbild gehSrender
Pflanzen auf. Diese wurden in einer Liste zusammengestellt (Kapitel B), der
die Luzerner Flora von STEIGER (1860) als Vergleichsgrundlage diente.

Vergleiche mit der schweizerischen Verbreitung nach BiNnz und BECHERER
(1968) fiihren zu Differenzen in den Hiufigkeitsangaben. Es gibt Arten, die,
gesamthaft gesehen, Pridikate wie «hdufig» oder «verbreitet» erhalten, im
Untersuchungsgebiet aber als selten bezeichnet werden miissen, z. B.:



Ajuga genevensis
Anthyllis Vulneraria
Asarum europaeum
Astragalus glycyphyllos
Carex distans
Centanrea Scabiosa
Chenopodium Bonus-Henricus
Circaea alpina
Coronilla varia

Cuscuta Epithymum
Epilobium palustre
Eriophorum-Arten

Helianthemum nummularium
Melilotus alba

Orchis militaris

Parnassia palustris
Pulicaria dysenterica
Satureja Acinos

Vaccinium uliginosum
Vaccinium Vitis-idaea
Veronica Anagallis-aquatica
viele Ackerunkriuter und
Sumpfpflanzen

s. ferner Tab. 11 und 14
und Gruppe 8.

Auch der umgekehrte Fall tritt ein, z. B. bei Carex strigosa und Carex pilulifera.
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G. Register der untersuchten Arten

Die Nummer vor dem Bindestrich bedeutet die Gruppenzugehirigkeit; die Nummer nach dem Binde-
strich bezieht sich auf die Anordnung innerhalb der Gruppe. Nomenklatur nach BINZ/BECHERER,
1968. Deutsche Pflanzennamen, aus zwei Substantiven bestehend, wurden meistens zusammenge-

schrieben. * = keine Verbreitungskarte.
10—4  Achillea Ptarmica L. — Sumpfschafgarbe
13—3  Aconitum lycoctonum L. — Gelber Eisenhut
13—5  Aconitum Napellus L. — Blauer Eisenhut
15—8  Acorus Calamus L. — Kalmus
11—1  Actaea spicata L. — Christophskraut
15 f*  Adenostyles glabra (Miller) DC. — Gemeiner Alpendost
7—7  Adoxa Moschatellina L. — Bisamkraut
6—1  Agrimonia Eupatoria L. — Gemeiner Odermennig
5—8  Agrostis-Spica-venti L. — Gemeiner Windhalm
15e*  Agrostis canina L. — Sumpfstraufigras
5—3  Ajuga genevensis L. — Genfer Giinsel
1—13 Aldchemilla arvensis (L.) Scop. — Ackerfrauenmantel
2—2  Alliaria officinalis Andrz. — Knoblauchhederich
1—13 Anagallis arvensis ssp. coerulea (Gouan) Hartmann — Blauer Adkergauchheil
3—4  Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. — Spitzordhis
4—7  Anthyllis Vulneraria L. — Gemeiner Wundklee
4—3  Aquilegia vulgaris L. — Gemeine Akelei (Narrenkappe)
13—9  Arabis corymbiflora Vest. — Voralpenginsekresse
7—3  Arum maculatum L. — Gemeiner Aronstab
7—5  Aruncus dioecus (Walter) Fernald. — Geif}bart
6—4  Asarum europaeum L. — Haselwurz
3—4  Asperula cynanchica L. — Hiigelwaldmeister
14—3  Asplenium viride Hudson — Griiner Streifenfarn
6—2  Astragalus glycyphyllos L. — Siifler Tragant
11—2  Atropa Bella-donna L. — Tollkirsche
14—1  Bellidiastrum Michelii Cass. — Alpenmasslieb
6—2  Berberis vulgaris L. — Sauerdorn, Berberitze
15e*  Betula pubescens Ehrh. — Moorbirke
12—7  Blechnum Spicant (L.) Roth — Rippenfarn
4—11 Blysmus compressus (L.) Panzer — Quellried
13—5  Botrychium Lunaria (L.) Sw. — Gemeine Mondraute
4—6  Brachypodium pinnatum (L.) P. B. — Gefiederte Zwenke
1—5 Bromus erectus Hudson — Aufrechte Trespe (Burstgras)
5—4  Bromus ramosus Hudson (B. serotinus Beneken) — Astige Trespe
15—13 Calamagrostis lanceolata Roth — Lanzettliches Reitgras
14—2  Calamagrostis varia (Schrader) Host — Buntes Reitgras
8—18 Calluna vulgaris (L.) Hull — Besenheide
4—8 Campanula glomerata L. — Biischelglockenblume
10—3  Campanula rapunculoides L. — Ausliufertreibende Gl. (Ackerglockenblume)
14—1 Cardamine pentaphyllos (L.) Crantz em. R. Br. — Fingerblittrige Zahnwurz
7—19 Carex alba Scop. — Weisse Segge
15—7  Carex appropinquata Schumacher — Gedringtihrige Segge
12—5  Carex brizoides L. — Wald-Seegras
15 e *  Carex canescens L. — Graue Segge
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4—9  Carex Davalliana Sm. — Davalls Segge
15—10 Carex distans L. — Langgliedrige Segge
2—1  Carex divulsa Stokes — Unterbrochenihrige Segge
13—7  Carex echinata Murray — Igelfriichtige Segge
15—11 Carex elongata L. — Langihrige Segge
4—1  Carex Hostiana DC. — Hosts Segge
15—12 Carex lasiocarpa Ehrh. — Behaartfriichtige Segge
3—2 Carex montana L. — Bergsegge
6—5  Carex ornithopoda Willd. — Vogelfuss-Segge
15—7  Carex paniculata L. — Rispensegge
7—1  Carex pendula Hudson — Uberhingende Segge
8—12 Carex pilulifera L. — Pillentragende Segge
15—6  Carex rostrata Stokes — Schnabelsegge
9—2  Carex strigosa Hudson — Diinnihrige Segge
2—1  Carex tomentosa L. — Filzfriichtige Segge
2—7  Carex umbrosa Host — Langblittrige Segge
15—6  Carex vesicaria L. — Blasensegge
4—5  Carpinus Betulus L. — Hagebuche (Weiflbuche)
10—2  Carum Carvi L. — Wiesenkiimmel
8—16 Centaurea Cyanus L. — Kornblume
14—5  Centaurea montana L. — Bergflockenblume
5—7  Centaurea Scabiosa L. ssp. euscabiosa Gugler, var. vulgaris Koch — Skabiosenflockenblume
7—20 Centaurium pulchellum (Sw.) Druce — Kleines Tausendguldenkraut
7—12 Centaurium umbellatum Gilib. — Gemeines Tausendguldenkraut
5—7  Cephalanthera Damasonium (Miller) Druce — Weiflliches Waldvigelein
2—6  Cephalanthera longifolia (Hudson) Fritsch — Langblittriges Waldvogelein
2—5  Cephalanthera rubra (L.) Rich. — Rotes Waldvégelein
11—3  Chaerophyllum aureum L. — Goldfriichtiger Kilberkropf
7—4  Chaerophyllum hirsutum L. — Berg-Kilberkropf
13—9  Chenopodium Bonus-Henricus L. — Guter Heinrich
9—2  Chrysosplenium oppositifolium L. — Gegenblittriges Milzkraut
13—6  Circaea alpina L. — Alpenhexenkraut
7—15 Circaea intermedia Ehrh. — Mittleres Hexenkraut
15—3  Cladium Mariscus (L.) Pohl — Sumpfried
7—2  Clematis Vitalba L. — Gemeine Waldrebe (Niele)
3—7 Convallaria majalis L. — Maiglédkchen
3—3  Coronilla varia L. — Bunte Kronwicke
2—8  Corydalis cava (Miller) Koerte — Hohlknolliger Lerchensporn
6—5  Cuscuta Epithymum L. — Quendelseide
3—7 Cynanchum Vincetoxicum (L.) Pers. (Vincetoxicum offic. Moench) — Schwalbenwurz
14—3  Cypripedium Calceolus L. — Frauenschuh

8—3  Daphne Mezereum L. — Gemeiner Seidelbast (Ziland)

12—4  Deschampsia flexuosa (L.) Trin. — Waldschmiele

8—22 Dianthus Armeria L. — Rauhe Nelke

15e* Drosera rotundifolia L. — Rundblittriger Sonnentau

5—5  Dryopteris disjuncta (Rupr.) C. V. Morton — Eichenfarn

8—20 Dryopteris Phegopteris (L.) Christensen — Buchenfarn
11—10 Dryopteris Robertiana (Hoffm.) Christensen — Storchschnabelfarn
15—8  Dryopteris Thelypteris (L.) A. Gray — Sumpf-Wurmfarn

15—5  Eleocharis palustris (L.) R. u. S. — Sumpfbinse

13—5  Elymus europaeus L. — Haargerste

9—3  Epilobium palustre L. — Sumpfweidenr&schen

3—6  Epipactis atropurpurea Rafin — Braunrote Sumpfwurz

8—8  Epipactis Helleborine (L. em. Miller) Crantz — Breitbldttrige Sumpfwurz
8—8  Epipactis purpurata Sm. — Violette Sumpfwurz

7—8  Equisetum hiemale L. — Winterschachtelhalm
12—3  Equisetum silvaticum L. — Waldschachtelhalm
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13-—-7
1--23
15—-2
15—2
15e*
7—38
3—1
1—12
1—15
7—11
1—14
11—7

{ed
15—1
14—4
§—14
11—8
15—4
1—9
6—7
15—6
12—9
8—15
15—2
1—17
8—22
11—9
1*
3—6
3—5
5—1
8—9
15 f %
6—3
15—5
8§—11
8—16
3—3
8§—2
3—5
4—6
2—3
1—24
13—6
8§—21
15—8
8—14
15—14
4—8
3—4
1—17

Equisetum variegatum Schleicher — Bunter Schachtelhalm
Eragrostis pooides P. B. — Kleines Liebesgras

Eriophorum angustifolium Honcheny — Schmalblittriges Wollgras
Eriophorum latifolium Hoppe — Breitblittriges Wollgras
Eriophorum vaginatum L. — Scheidenwollgras

Erophila verna (L.) Chevallier — Hungerbliimchen

Euphorbia Cyparissias L. — Zypressenwolfsmilch

Euphorbia exigua L. — Kleine Wolfsmilch

Euphorbia platyphyllos L. — Breitblittrige Wolfsmilch
Euphorbia stricta L. — Steife Wolfsmilch

Euphrasia Odontites L. — Roter Zahntrost

Evonymus latifolius (L.) Miller — Breitblattriger Spindelstrauch

Gagea lutea (L.) Ker-Gawler — Waldgelbstern

Galeopsis Ladanum ssp. angustifolia (Ehrh.) Gaudin — Ackerhohlzahn
Galium pumilum Murray — Rauhes Labkraut

Galium rotundifolium L. — Rundblittriges Labkraut

Galium silvaticum L. — Waldlabkraut

Galium uliginosum L. — Moorlabkraut

Gentiana asclepiadea L. — Schwalbenwurzenzian

Gentiana ciliata L. — Gefranster Enzian

Gentiana germanica Willd. — Deutscher Enzian

Gentiana Pneumonanthe L. — Lungenenzian

Geranium dissectum L. — Schlitzblittriger Storchschnabel
Geranium palustre L. — Sumpfstorchschnabel

Glyceria maxima (Hartmann) Holmberg — Grosses Siissgras
Gnaphalium silvaticum L. — Waldruhrkraut

Gnaphalium uliginosum L. — Sumpfruhrkraut

Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. — Wohlriechende Handwurz

Helianthemum nummularium (L.) Miller — Gemeines Sonnenrdschen
Helleborus viridis L. — Griine Nieswurz

Hieracium caespitosum Dumortier — Wiesenhabichtskraut
Hieracium piloselloides Vill. (H. florentinum All.) — Florentiner Habichtskraut
Hieracium racemosum W. K. — Traubiges Habichtskraut
Hieracium sabaudum L. — Savoyer Habichtskraut

Hippocrepis comosa L. Hufeisenklee

Holcus mollis L. — Weiches Honiggras

Homogyne alpina (L.) Cass. — Alpenlattich

Humulus Lupulus L. — Hopfen

Hydrocotyle vulgaris L. — Wassernabel

Hypericum Desetangsii Lamotte — Des Etangs’ Johanniskraut
Hypericum humifusum L. — Niederliegendes Johanniskraut
Hypericum montanum L. — Bergjohanniskraut

Ilex Aquifolium L. — Stechpalme

Inula conyza DC. — Diirrwurz

Inula helvetica Weber (I. Vaillantii Vill.) — Schweizerischer Alant
Inula salicina L. — Weidenalant

Iris Pseudacorus L. — Gelbe Schwertlilie

Iris sibirica L. — Sibirische Schwertlilie

Isolepis setacea (L.) R. Br. — Moorbinse

Juncus acutiflorus Ehrh. — Spitzbliitige Simse

Juncus conglomeratus L. — Kniuelsimse

Juncus subnodulosus Schrank — Stumpfbliitige Simse

Lathraea Squamaria L. — Schuppenwurz
Lathyrus montanus Bernh. — Bergplatterbse
Lathyrus silvester L. — Wilde Platterbse



4—12 Legousia Speculum-Veneris L. — Gemeiner Frauenspiegel
13—2  Lepidium campestre L. — Feldkresse

9—5  Leucojum vernum L. — Friihlingsknotenblume

3—4  Lilium Martagon L. — Tiirkenbund

1—20 Linaria Elatine (L.) Miller — Pfeilbldttriges Leinkraut
1—19 Linaria spuria (L.) Miller — Eiblittriges Leinkraut
3—4 Lithospermum arvense L. — Acdkersteinsame

4—10 Lithospermum officinale L. — Gebriuchlicher Steinsame
11—7  Lonicera alpigena L. — Alpenheckenkirsche
12—1  Lonicera nigra L. — Schwarze Heckenkirsche

9—4  Lonicera Periclymenum L. — Waldgeissblatt

5—1  Luzula luzuloides (Lam.) Dandy u. Wilmott — Weissliche Hainsimse
13—8  Lycopodium annotinum L. — Waldbirlapp
13—8  Lycopodium clavatum L. — Keulenbirlapp

13—5  Lycopodium Selago L. — Tannenbirlapp

6—7  Lycopus europaeus L. — Wolfsfuss

8—10 Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt — Schattenblume
3—1  Medicago falcata L. — Sichelklee (Gelbe Luzerne)
8—17 Melampyrum pratense L. — Heidewachtelweizen
1—15 Melandrium noctiflorum (L.) Fr. — Adkernelke
4—4  Melica nutans L. — Nickendes Perlgras
1% Melilotus alba Des. — Weisser Honigklee
15—12 Menyanthes trifoliata L. — Fieberklee

1% Mespilus germanica L. — Mispel
8—19 Monotropa Hypopitys L. — Fichtenspargel
4% Muscari comosum L. — Schopfartige Bisamhyazinthe

1—18 Muscari racemosum (L.) Miller — Gemeine Bisamhyazinthe
11—5  Myosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm. — Waldvergissmeinnicht

1% Narcissus poeticus L. — Weisse Gartennarzisse
9—6  Narcissus Pseudonarcissus L. — Gelbe Narcisse (Manzele)

5—5  Onobrychis viciifolia Scop. — Esparsette

8—13 Ononis repens L. — Kriechende Hauhechel

15—10 Ophioglossum vulgatum L. — Natterzunge

3—7  Ophrys apifera Hudson — Bienenragwurz

3—4  Ophrys fuciflora (Crantz) Moench — Hummelragwurz
15—13 Orchis incarnata L. — Fleischrote Orchis

4—10 Orchis mascula L. — Stattliche Orchis
15—4  Orchis militaris L. — Helmorchis

2—6  Orchis Morio L. — Kleine Orchis

3—5  Orchis purpurea Hudson — Braunrote Orchis

5—8  Orchis ustulata L. — Schwirzliche Orchis

1—3  Ornithogalum umbellatum L. — Doldiger Milchstern
12:4 } Oxycoccus quadripetalus Gilib. — Gemeine Moosbeere
1—22 Panicum Crus-galli L. — Hiihnerhirse

1—22 Panicum sanguinale L. — Bluthirse

1—11 Papaver dubium L. — Hiigelmohn

1—11 DPapaver Rhoeas L. — Klatschmohn
15—9  Parnassia palustris L. — Herzblatt
15—3  Pedicularis palustris L. — Sumpfliusekraut
12—8  Petasites albus (L.) Girtner — Weisse Pestwurz
7—16 Petasites hybridus (L.) G. M. Sch. — Gemeine Pestwurz
15—14 Peucedanum palustre (L.) Ménch — Sumpfhaarstrang
14—6  Phyllitis Scolopendrium (L.) Newman — Hirschzunge
14—5  DPinguicula vulgaris L. — Gemeines Fettblatt
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15¢*
7—10
2—7
7—14
13—1
10—1
11—4
14—6
1—24
5—2
4—2
3—2
2—4
4—1
10—6
10—6
11—9
3—3
7—6
1—10
7—18
1-2
12—4
10—5
15—11
5—6
3—7
15—3
13—1
12—10
1—1
7—9
8—1
1—6
§—4
4—11
1%
2—5
5—4
15—9
15—9
5—3
13—2
6—4
15—7
7—16
4—9
4—11
12—6
1—23
14—2
6—6
6—6
1—21
4—12
3—1

Pinus Mugo Turra — Bergfohre

Platanthera bifolia (L.) Rich. — Weisses Breitkolbchen

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. — Griinliches Breitk6lbchen
Polygala amarella Crantz — Bittere Kreuzblume

Polygonatum verticillatum (L.) All. — Quirlblittrige Weisswurz
Polygonum Bistorta L. — Schlangenkndterich

Polystichum lobatum (Hudson) Bastard — Gelappter Schildfarn
Polystichum Lonchitis (L.) Roth — Lanzenfarn

Portulaca oleracea L. — Portulak

Prenanthes purpurea L. — Hasenlattich

Primula veris L. em. Hudson — Friihlingsschliisselblume

Prunella grandiflora (L.) Jacq. em. Ménch — Grof3bliitige Brunelle
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. — Grosses Flohkraut

Pulmonaria officinalis var. obscura Dumortier (Simonkai) — Gemeines Lungenkraut
Pyrola minor L. — Kleines Wintergriin

Pyrola rotundifolia L. — Rundblittriges Wintergriin

Pyrola secunda L. — Einseitswendiges Wintergriin

Quercus petraea (Mattuschka) Lieblein — Traubeneiche

Ranunculus aconitifolius L. — Eisenhutblittriger Hahnenfufl
Ranunculus arvensis L. — Ackerhahnenfufl

Ranunculus auricomus ssp. pseudocassubicus L. — Goldhahnenfufl
Ranunculus bulbosus L. — Knolliger Hahnenfufl
Ranunculus Flammula L. — Kleiner Sumpfhahnenfuf}
Ranunculus lanuginosus L. — Wolliger Hahnenfuf§
Ranunculus Lingua L. — Grofler Sumpfhahnenfuf}
Ranunculus nemorosus DC. — Waldhahnenfuf}

Reseda lutea L. — Gelbe Reseda

Rhinanthus glaber Lam. — Kahler Klappertopf

Rosa pendulina L. — Alpen-Hagrose

Rumex Acetosella L. — Kleiner Sauerampfer
Salvia pratensis L. — Wiesensalbei

Sambucus Ebulus L. — Zwergholunder
Sambucus racemosa L. — Traubenholunder
Sanguisorba minor L. — Kleiner Wiesenknopf
Sanicula europaea L. — Sanikel

Saponaria officinalis L. — Gebriuchliches Seifenkraut
Satureja Acinos (L.) Scheele — Steinquendel
Saxifraga tridactylites L. — Dreifingriger Steinbrech
Scabiosa columbaria L. — Gemeine Skabiose
Schoenus ferrugineus L. — Rostrote Kopfbinse
Schoenus nigricans L. — Schwirzliche Kopfbinse
Scilla bifolia L. — Zweiblittrige Meerzwiebel

Scleranthus annuus L. — Einjihriger Kniuel
Scrophularia alata Gilib. — Gefliigelte Braunwurz
Scutellaria galericulata L. — Sumpfhelmkraut

Sedum Thelephium ssp. purpurascens (Koch) Syme — Breitblittriges Fettkraut
Selinum Carvifolia L. — Silge

Senecio erucifolius L. — Raukenblittriges Kreuzkraut
Senecio Fuchsii Gmelin — Fuchs’ Kreuzkraut

Senecio paludosus L. — Sumpfkreuzkraut

Senecio nemorensis L. — Buschkreuzkraut

Setaria glauca (L.) B. P. — Graugriine Borstenhirse
Setaria viridis (L.) B. P. — Griine Borstenhirse
Sherardia arvensis L. — Ackerrite

Silaum Silaus (L.) Sch. u. Th. — Rofikiimmel
Sorbus Aria (L.) Crantz — Mehlbeerbaum
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13—4
15—5
5—6
1—21
5—9
7—17
9—1
6—1
3—6
15—11
1—7
11—8
§—5
15e
13—9 |
15e I
§—21
1—16
1—16
6—2
3—5
6—4
8—6
§—7
15—1
11—6
1 ¥
7—13
1—8
3—6
1—4
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Spergula arvensis L. — Ackerspark, Sporgel

Spiranthes aestivalis (Poiret) Rich. — Sommerwendeldhre
Stachys alpina L. — Alpenziest

Stachys annua L. — Einjihriger Ziest

Stachys officinalis (L.) Trevisan — Gebriuchliche Betonie
Stachys palustris L. — Sumpfziest

Stellaria aquatica (L.) Scop. — Wassermiere

Tamus communis L. — Schmerwurz

Teucrium Scorodonia L. — Salbeiblittriger Gamander
Thalictrum aquilegiifolium L. — Akeleiblittrige Wiesenraute
Thlapsi perfoliatum L. — Stengelumfassendes Tischelkraut
Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb. — Gemeine Liliensimse

Vaccinium Myrtillus L. — Heidelbeere

Vaccinium uliginosum L. — Moorbeere

Vaccinium Vitis-idaea L. — Preiselbeere

Valerianella dentata (L.) Pollich — Gezihnter Adkersalat
Valerianella rimosa Bastard — Gefurchter Adkersalat
Verbascum nigrum L. — Dunkles Wollkraut

Verbascum thapsiforme Schrader — Grofibliitiges Wollkraut
Veronica Anagallis—aquatica L. — Gauchheil-Ehrenpreis
Veronica montana L. — Bergehrenpreis

Veronica officinalis L. — Gebriuchlicher Ehrenpreis
Veronica scutellata L. — Schildfriichtiger Ehrenpreis
Vicia dumetorum L. — Heckenwicke

Vicia lutea L. — Gelbe Wicke

Vinca minor L. — Kleines Immergriin

Viola alba Besser — Weisses Veilchen

Viola mirabilis L. — Wunderveilchen

Viola odorata L. — Wohlriechendes Veilchen
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1—1  Salvia pratensis
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1—2  Ranunculus bulbosus
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1—3  Ornithogalum umbellatum
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1—4  Viola odorata
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1—6  Sanguisorba minor
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1—9

Geranium dissectum
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1—10  Ranunculus arvensis
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1—12  Euphorbia exigua
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1—13 @ Alchemilla arvensis O Anagallis arvensis ssp. coerulea ‘
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1—14  Euphrasia Odontites
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1—15 @ Euphorbia platyphyllos O Melandrium noctiflorum
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1—16 @ Valerianella dentata O Valerianella rimosa
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1—17 @ Helianthemum nummularium O Lathyrus silvester
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1—18  Muscari racemosum
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1—19  Linaria spuria
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1—21 @ Stachys annua O Sherardia arvensis
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2—3  Inula salicina
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2—7 @ Platanthera chlorantha O Carex umbrosa
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2—8  Corydalis cava
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3—1 @ Sorbus Aria O Euphorbia Cyparnss:as
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3—3 @ Hypericum montanum O Quercus petraea
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3—7 @ Ophrys apifera
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4—1 @ Pulmonaria officinalis var. obscura O Carex Hostiana
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4—3 @ Aquilegia vulgaris @ Einzelexemplare
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4—4  Melica nutans
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4—7  Anthyllis Vulneraria
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4—8 @ Campanula glomerata O Lathraea Squamaria
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4—9 @ Carex Davalliana O Selinum Carvifolia
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4—10 @ Lithospermum officinale O Orchis mascula
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4—11 @ Senecio erucifolius O Blysmus compressus  + Saponaria officinalis
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4—12 @ Legousia Speculum Veneris O Silaum Silaus
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5—3 @ Scilla bifolia O Ajuga genevensis
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5—7 @ Cephalanthera Damasonium O Centaurea Scabiosa
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5—8 @ Agrostis Spica-venti O Orchis ustulata @ ausgerottet + Galeopsis Ladanum
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5—9  Stachys officinalis
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@ Setaria glauca O Setaria viridis
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6—7 @ Lycopus europaeus O Geranium palustre O beide Arten
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6—8  Gagea lutea
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7—2  Clematis Vitalba
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7—9  Sambucus Ebulus
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7—10  Platanthera bifolia
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7—11  Euphorbia stricta
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7—12  Centaurium umbellatum
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7—13  Vinca minor
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7—14  Polygala amarella
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7—15  Circaea intermedia
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7—17  Stachys palustris
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7—18  Ranunculus auricomus ssp. pseudocassubicus
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Daphne Mezereum

/// = sehr hiufig
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8—6  Veronica montana
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8—7  Veronica officinalis
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8—9  Holcus mollis
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8—10  Maianthemum bifolium
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8—12  Carex pilulifera
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8—15  Gnaphalium uliginosum
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8—16 @ Hypericum humifusum O Centaurea Cyanus
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8—18  Calluna vulgaris
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Monotropa Hypopitys

8—20

Dryopteris Phegopteris

i Ly
AT e

R S ‘
D SO
<5,

Ry
[ 5%

8—21
166

@ Vaccinium Vitis-idaea O Isolepis setacea
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8—22 O Dianthus Armeria
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11—10  Dryopteris Robertiana
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