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Die

Fische des Vierwaldstattersees

und ihre Parasiten.

Von WALTHER NUFER aus Basel.

Arbeit aus dem zoologischen Institut der Universitit Basel.
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Einleitung.

Vorliegende Arbeit stammt aus der zoologischen Anstalt
der Universitit Basel.

Im Laufe der letzten Jahrzehnte ist man mehr und mehr
zur Einsicht gekommen, dass zur Durchfithrung eines rationellen
Fischereibetriebes in offenen und geschlossenen Gewissern die
moglichst genaue Kenntnis der Lebensbedingungen, unter denen
die Fische existieren, als Grundlage unbedingt notwendig ist.
Man hat deshalb auch den tbrigen Wassertieren und den Wasser-
pflanzen grossere Aufmerksamkeit geschenkt und begonnen,
unsere schweizerischen Gewisser, namentlich die Seen, auch in
geologischer, hydrographischer und physikalischer Hinsicht zu
untersuchen, Zu den allseitig am genauesten erforschten Seen
der Schweiz gehort unstreitig der Vierwaldstittersee. Seit einer
Reihe von Jahren wird an der wissenschaftlichen Erforschung
desselben gearbeitet, und heute ist die Untersuchung der meisten
Spezialgebiete von ihren Autoren abgeschlossen.

Die vorliegende Arbeit soll uns iiber das Vorkommen,
die Verbreitung und die Lebensweise der Fische des Vierwald-
stittersees Aufschluss geben und uns mit ihren Parasiten be-
kannt machen. Dieser Teil der Untersuchung des Vierwald-
stittersees wurde mir durch die Vermittlung meines verehrten
Lehrers, Herrn Prof. Dr. F. Zschokke, tibertragen. Es ist mir eine
angenehme Pflicht, der Kommission zur Untersuchung des Vier-



waldstittersees hier meinen Dank auszusprechen, sowohl fiir das
mir bewiesene Zutrauen, wie fiir die finanzielle Unterstiitzung,
mit der sie mir die kostspielige Untersuchung ermdoglichte.

Der Plan, nach welchem meine Arbeit ausgefiihrt wurde,
ist folgender: Vorkommen, Verbreitung und Lebensweise der
Fische des Vierwaldstittersees sind durch eigene Beobachtungen
und an Hand von Mitteilungen moglichst genau festzustellen.
Ferner handelt es sich darum, eine mdoglichst grosse Zahl aller
im Vierwaldstittersee vorkommenden Fischarten auf ihre Parasiten
zu untersuchen, die gefundenen Resultate zusammenzustellen
und faunistisch zu verwerten. Ungeniigend bekannte Schmarotzer-
formen miussen beschrieben werden; neue Parasitenwirte sind
hervorzuheben, und die Schmarotzer mit der Ernihrungsweise
der Fische in Beziehung zu bringen; denn es ist bekannt, dass
der ausserordentliche Formenreichtum der Parasiten in Fischen
hauptsichlich auf die Verschiedenheit der Nihrstoffe, die von
den einzelnen Fischen bevorzugt werden, zuriickzufiithren ist.

Um das mir gesteckte Ziel auch nur einigermassen er-
reichen zu kénnen, bedurfte es eines sehr umfangreichen Materials.
Ueber Vorkommen, Verbreitung und Lebensweise der Fische
suchte ich mir Aufklirung zu verschaffen, indem ich einen
Fragebogen anfertigte, der den Fischern des Sees zur Beant-
wortung zugestellt wurde.

Herr Dr. H. Bachmann, Professor in Luzern, damals Priisi-
dent der Konkordatskommission des Vierwaldstittersees, hatte die
Freundlichkeit, ein Zirkular zu verfassen, das dem Fragebogen
beigelegt wurde und die Fischer zur Zusendung von Fischen
jeglicher Art aufforderte. Auf diese Weise wurde ich ziemlich
reichlich mit Material versehen und auch von Fischern am See
teilweise ausgefiillte Fragebogen liefen ein; aber weder das
eine noch das andere geniigte, um einen genauen Einblick in
die Verhiltnisse zu bekommen. Studien am See selbst waren
somit unbedingt erforderlich. Zu finf verschiedenen Malen hielt
ich mich fir kiirzere oder lingere Zeit am See auf, teils um
das zur Untersuchung notige Fischmaterial herbeizuschaften,
teils um die IVischerei kennen zu lernen und bei den Fischern
Notizen iber Vorkommen, Verbreitung und Lebensweise der
Fische zu sammeln.
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Es sei mir gestattet, Herrn Dr. Bachmann in Luzern und
Herrn Fischereiaufseher Hofer in Vordermeggen hier meinen
aufrichtigen Dank auszusprechen fiir die Ireundlichkeit, mir den
Verkehr mit den Fischern des Sees zu erméglichen und mich
durch giitige Mitteilungen zu unterstiitzen,

Vor allem spreche ich meinem verehrten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. F. Zschokke, meinen herzlichsten Dank aus fir sein
Interesse und die vielen freundlichen Unterstiitzungen, die er
mir wihrend der ganzen Dauer meiner Arbeit entgegenbrachte.

Zu besonderem Danke bin ich auch Herrn C. von Janicki
verpflichtet, der in zuvorkommender Weise mich in die mikro-
skopische Technik eingefithrt und mir jederzeit sein vorziigliches
Zeisssches Mikroskop, sowie sein Mikrotom zur Verfigung ge-
stellt hat. Ferneren Dank schulde ich Herrn Dr. EE. Riggenbach,
der mich durch Ueberlassung italienischer Helminthenlitteratur
unterstiitzt hat.

Auch allen Fischern, den Gebriidern Hofer und [ Muggli
in Vordermeggen, J. und C. Aufdermaur in Brunnen, Karl und
Verekund Frank in Ennetbiirgen, N. Nufer in Alpnachstad,
A. Trutmann und Holzgang in Kiissnacht, C. Miiller in
Hertenstein, Gebr. Ackermann in Stansstad, Nigg in Gersau,
M. Nipfli in Schwibogen und R. Waldis in Weggis, die mich
mit Fischmaterial und Mitteilungen bedacht haben, an dieser
Stelle meinen besten Dank.

Zur Bestimmung der Fische verwendete ich Fatio, V.,
sFaune des vertébrés de la Suisse“, Vol. IV und V. Die Biicher
zur Bestimmung der Parasiten befinden sich im Litteratur-
verzeichnis.

Im Folgenden seien die Methoden angemerkt, nach denen
ich meine Praparate herstellte.

Die gefundenen Schmarotzer fixierte ich in 65—70 prozen-
tigem Alkohol; die meisten derselben mussten zur Bestimmung
und Untersuchung gefirbt und in Canadabalsam gebracht werden.
Die Farbung geschah meistens mit Alauncochenille. Die
Nematoden wurden ungefarbt, aber in Glycerin aufgehellt, in
einer Glycerin-Gelatine aufbewahrt. Ein Teil der Priparate
wurde in Paraffin eingebettet, mit dem Mikrotom geschnitten
und nachher in Canadabalsam eingelegt, ‘
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Als Fixierungsfliissigkeit fir cine diffuse Infiltration von
Geweben durch Myxosporidien verwendete ich Gilsonsche
Losung, modifiziert nach Petrunkewitsch, als Firbungsmittel
Haematoxylin; das Priparat wurde ebenfalls in Paraffin ein-
gebettet, mit dem Mikrotom geschnitten und in Canadabalsam
gelegt.

Eine Hodeninfektion von Coregonus wartmanni nobilis
durch Myxosporidien wurde in Alkohol und Essigsiure nach
Carnoy konserviert und in Haematoxylin gefirbt, hierauf in
Paraffin eingebettet, mikretomiert und in Canadabalsam gelegt.

Alle Priparate wurden mit einem Mikroskop von Zeiss
untersucht und die Zeichnungen mittelst eines Abbéschen
Zeichenoculares angefertigt.

Vorarbeiten iiber eine biologische Behandlung der Fische
des Vierwaldstittersees waren sozusagen nicht vorhanden. Cysats
Beschreibung des Vierwaldstittersees (22), die aus dem 17. Jahr-
hundert stammt, besitzt nur geringen wissenschaftlichen Wert und
ist auch fiir die Praxis ohne Bedeutung. Wenige diesbeziigliche
Angaben waren in den ,Gemilden® der Kantone Luzern, Uri,
Schwyz und Unterwalden (92, 81, 83, 15) zu finden, ferner in
den Arbeiten von von Balthasar, F., iiber ,Historische, topo-
graphische und ¢6konomische Merkwiirdigkeiten des Kantons
Luzern“ (2) und von Schinz ,Beitrige zu einer Faunula des
Urserentales in Hinsicht der Wirbeltiere* (gg). Alle diese
Biicher haben aber mehr oder weniger nur noch historische
Bedeutung.

Der Aufgabe, einleitend eine geographische, hydrographische
und physikalische Uebersicht des Vierwaldstiittersees zu geben,
fuhle ich mich enthoben, indem ich auf die Arbeiten von
G. Burckhardt (14) und von Surbeck (r11) hinweise, wo die
notigen Angaben hieriiber zu finden sind. — Gleich hier soll be-
merkt werden, dass ich den Teil des Vierwaldstittersees oberhalb
der beiden Nasen als inneren See, und den Teil unterhalb der
beiden Nasen als dusseren See bezeichnen werde. Ausserdem
mag den Angaben Burckhardts (14) beigefiigt werden, dass die
Winde, welche die Fischerei namentlich beeinflussen, nach
Businger (15) folgende sind;
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t. Der FF6hn, der der Fischerei recht ungiinstig ist;

2. der Lopper, eine Art West- oder Abendwind, der von Alp-
nach iiber die Rengg an dem Lopper vorbei auf den Trichter
hinaustreibt; und

3. der Kissnachterbis, zu Ostern gleichsam periodisch, daher
auch ,Osterbis“ genannt, der besonders im Friihling auf dem
dusseren See herrscht.

Anschliessend sei auch erwihnt, dass der Wasserspiegel
des Vierwaldstittersees in fritheren Zeiten niedriger gelegen sein
muss, denn Lusser (81) schreibt: ,Bis zur Landzunge Meggen-
horn war ehedem bei niedrigem Wasserstand dieser schone
Busen (Luzernerbucht) mehr Sumpf als See, weswegen auf der
Felseninsel bei Meggenhorn, Alt-Staad genannt, eine Waren-
niederlage gebaut war, deren Ruine noch sichtbar ist.“ Dass
man aber schon damals bestrebt war, den Wasserstand des Sees
zu heben, ist aus den Andeutungen Busingers (15) zu erblicken:
»,Im Acher bei der Seeenge, welche den Berg mit dem Riede
von Stansstad verbindet, war eine Briicke. FEinige alte Pfihle
im Seegrunde daselbst mogen aus jenen Zeiten herriihren, wie
denn auch bei Buochs und Beggenried und Stansstad immer
noch Pallisaden im See bemerkt werden, bis die im Anfange
des 18. Jahrhunderts in der Stadt Luzern errichtete Schwelle
der Reuss das Wasser des ganzen Sees so hob, dass jetzt keine
Spuren solcher alten Wasserwehranstalten mehr gefunden oder
bemerkt werden kénnen.“ .

Gehen wir in der Geschichte der faunistischen Bearbeitung
von Seen zuriick, so erfahren wir, dass die ersten drei Be-
schreibungen von Schweizerseen im 17. Jahrhundert erschienen
sind. Den Anfang machte 1603 der Mailinder P. Morigia mit
einer Schilderung des Langensees; durch ihn angeregt, verfasste
der Luzerner Stadtschreiber J. L. Cysat anno 1675 ein Werk
tiber den Vierwaldstittersee. Ende der achtziger Jahre des
Jahrhunderts beschrieb sodann der Ziircher Junker H. E. Escher
den Zirichsee. Seither sind eine grosse Zahl von See-
beschreibungen in der Schweiz entstanden, unter denen besonders
diejenigen von Prof, Zschokke (117, 123) in Basel und Prof.
Heuscher (44, 45, 46, 47) in Ziirich hervorgehoben werden

mogen,



Um die heutigen Fischereiverhiltnisse am Vierwaldstitter-
see verstehen zu konnen, ist eine Kenntnis der frithern Zu-
stinde unbedingt notwendig. Es gehort zwar nicht in den
Rahmen dieser Arbeit, die Entwicklung der Fischerei im Vier-
waldstattersee eingehend zu behandeln; deshalb soll die Ge-
schichte der Fischerei nur in grossen Ziigen skizziert werden.
Wer sich dagegen genauer tber dieselbe orientieren will, den
verweise ich auf die ,Geschichte der Fischerei in der Schweiz*
und die ,Geschichte der Fischerei im Kanton Luzern“ von Dr,
Th. von Liebenau (61, 62), wo wir des oftern Stellen be-
gegnen, die sich direkt auf den Vierwaldstittersee beziehen.

Die Fischerei war neben der Jagd die erste Beschiftigung
der Bewohner unseres Landes und wurde, den Nahrungsbediirf-
nissen dieser Menschen entsprechend, nach Belieben ausgeiibt.
Mit dem Einzug der Romer in Helvetien (im Jahre 5% v. Chr.)
begann eine neue Aera fiir die Fischerei; sie regelten durch
Gesetzgebung die Fischereirechte und zwar in dem Sinne, dass
kleinere Biche, sowie die Ufer grosserer Fliisse und Seen
Privateigentum, der offene Iluss und See dagegen Staatseigen-
tum wurde. FEinen weiteren Aufschwung nahm die Iischerei
mit der Einfithrung des Christentums und der Griindung von
Klostern. Letztere verpachteten oft ihre Fischerrechte; so liess
das Chorherrnstift LLuzern seine Fischerrechte im Vierwaldstiitter-
see bei Merlischachen, Stans und auf dem Luzernersee vom
(3. Jahrhundert bis 1479 durch Fischer ausiiben, welche eine
'Erblehengenossenschaft bildeten.

In Luzern gab es zwei Fischergesellschaften, die mit den
Metzgern vom 15. bis 19. Jahrhundert ein gemeinsames Zunft-
haus besassen: die Ballenherrn und die Rohrgesellen; erstere,
‘auch Fischmeister genannt, betrieben die Fischerei als Sport,
letztere als Gewerbe.

Den Reisenden war es gestattet, auf dem fiir die Schiff-
fahrt freien Teile des Sees zu ihrem Lebensunterhalte Fische
zu fangen.

Frithzeitig war man davon iiberzeugt, dass die Fischerei
nur dann rationell betrieben werden kénne, wenn die Besitzer
der Fischerrechte und die Inhaber der Gerichtsbarkeit iiber die
Seen und Flisse grosserer Distrikte sich zu gemeinsamen Mass-
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regeln betreffend Handhabung der Polizei vereinbaren. Diesem
Gefithle verdanken die sogen. Fischermeyen ihren Ursprung.
Die Aufsichtsbeamten hatten den Fischfang zu kontrollieren,
die Fischfeinde zu vertilgen und ganz besonders auf Fischfrevel
zu fahnden. Ueberall wurden auch schon Bestimmungen fest-
gestellt, die eine zu starke Verringerung des Fischbestandes zu
vermeiden suchten.

Seit dem 14. Jahrhundert glaubte man am Vierwaldstétter-
see den Fischreichtum dadurch heben zu koénnen, dass man auf
Laichplitzen oder sogen. ,Stellinen* fleissig Hafer streue. Wahr-
scheinlich hoffte man, dadurch jene Planktontierchen in reicher
Zahl erzeugen zu koénnen, welche den Jungfischen zur Nahrung
dienen.

Fischkrankheiten scheinen in dlterer Zeit sehr selten be-
obachtet worden zu sein, oder man hatte denselben nicht die
Bedeutung beigemessen, wie dies heute der Fall ist. Doch
deuten alte Volkssagen darauf hin, dass man schon in frither
Zeit durch Segnungen den Fischreichtum zu erhalten und
mehren suchte.

Zu Cysats Zeiten, zu Beginn des 17. Jahrhunderts, muss
sich der Vierwaldstittersee durch seinen grossen Fischreichtum
vor allen andern Schweizerseen ausgezeichnet haben; denn
Cysat schreibt: ,Obwohl das Schweizerland mit gewaltig schonen
und fischreichen Seen begabt ist, so wird doch allgemein dafiir
gehalten, dass dem Vierwaldstittersee an Ueberfluss an Fischen
keiner vorgezogen werden kann.* Allein dieser Fischreichtum
des Sees sollte eine Schidigung erfahren, die heute noch zu
fithlen ist. Tm Jahre 1798 wurde die Fischerei als ein Feudal-
recht proklamiert, bis zu Beginn des 19. Jahrhunderts in den
meisten Kantonen wieder die alten (esetze und Verordnungen
Geltung bekamen. Aber eine unverniinftige Ausbeutung des
Sees hatte bereits einem geordneten Fischereiwesen den Rang
streitig gemacht. Die Fischer suchten sich gegenseitig zu iber-
vorteilen, indem sie zu den Fingen engmaschige Netze ver-
wendeten und auf diese Weise stattliche Ertrige erzielten, durch
die aber der Fischbestand ganz erheblich geschadigt wurde.
Dieser ubertriecbene Fang, Fischfrevel aller Art, Zerstérung der
Laichplitze durch Ausfiilllung und Korrektion der Ufer und der



allmihlich sich ausdehnende Dampfschiffverkehr waren freilich
nicht geeignet, den ohnehin gesunkenen Fischbestand zu heben,
und so blieb es denn der Bundesverfassung von 1874 vor-
behalten, gesetzliche Bestimmungen zur Forderung der Fischerei
in den offentlichen Gewissern zu erlassen. Durch dieses vor-
ziigliche Gesetz und dessen Vollzichungsverordnungen ist dem
Raubwesen ein Ende gemacht und der Fischereibetrieb geordnet
worden. Von nicht zu unterschiitzender Bedeutung war auch
die Einsetzung des Konkordates iiber die Fischerei im Vier-
waldstittersee, das sowohl die Interessen der Fischer beriick-
sichtigt, als auch die Hebung der Fischerei und des Fisch-
bestandes im Auge behilt. Thm ist es gelungen, durch An-
stellung von Aufsichtsbeamten und Erhebung hoher Bussen
den Fischfrevel, der besonders zur Zeit des Baues der Gotthard-
bahnlinie mit Dynamit krass betrieben wurde, auf ein Minimum
herabzusetzen. Die engmaschigen Netze mussten durch weit-
maschige ersetzt werden, und der Fang mit Netzen wurde zur
Laichzeit der edleren Fischsorten verboten. Im inneren See ist
deshalb die Netzfischerei stark zuriickgegangen, da dort ein er-
giebiger Ertrag nur zur Laichzeit der edleren Fische zu erwarten
ist. Um so mehr ist aber das Fischen mit der Schleppangel
aufgekommen, wodurch namentlich grosse Tiere weggefangen
werden. Im dusseren See dagegen finden wir noch an jeder
der verschiedenen Buchten einige Fischer, die kostbare Netze
in grosser Zahl verwenden, daneben aber auch Angelfischerei
betreiben.

Der Vierwaldstittersee besitzt gegeniiber andern Gewissern
den grossen Vorteil, durch keinerlei giftige Abwasser von
Fabriken verunreinigt zu werden. Wir koénnen deshalb trotz
mannigfacher fischfeindlichen Einrichtungen, wie der intensive
Dampfschift- und Motorbootbetrieb und die immer weiter sich
ausdehnende Ausbesserung der Ufer, heute wieder eine be-
deutende Zunahme der Fische, besonders der Weissfische und
Forellen, konstatieren. Diese Vermehrung des Fischbestandes
ist hauptsichlich auf die zweckmissige Einfithrung der Schon-
zeiten zuriickzufithren, durch die den Fischen wihrend ihrer
Laichzeit die notige Ruhe zu teil wird. Auch die kiinstliche
Fischzucht hat sich ziemlich rasch verbreitet; so sind in der



Nihe des Sees verschiedene Brutanstalten eingerichtet worden,
die alle das Bestreben haben, die junge Brut aufzuziehen und
durch Masseneinsitze den Fischbestand des Sees zu vermehren;
besonders gute Erfahrungen hat man mit der Aufzucht von
Forellen gemacht. Im allgemeinen machen wir die Beobachtung,
dass allerorts das Interesse und Verstindnis fiur die Fischerei
und deren Bedeutung gewachsen ist und festen Boden gefasst hat.

%






VYorkommen, Verbreitung und Lebensweise der Fische

des Vierwaldstittersees.

Die Fischfauna des Vierwaldstittersees setzt sich aus 30
verschiedenen Arten zusammen.

Teleostei — Knochenfische.
A. Rcanthopteri — Stachelflosser.

I. FPercoidae — Barsche.
1. Perca fluviatilzs L. Barsch, Egli').
II. Cottidae — Panzerwangen.

2. Cottus gobio 1. Groppe.
B. Rnacanthini — Weichflosser.
I, Gadoides — Schellfische.
3. Lota vulgaris Cuv. Quappe, Triische.
C. Physostomi — Luftgangfische.
IV. Cyprinidae — Karpfenartige.
4. Cyprinus carpio 1.. Karpfen.
Tinca vulgaris Cuv. Schleihe.
Barbus fluviatilis Agass. DBarbe. ‘
Gobio fluviatilss Cuv. Grindling, Chrischlig.
Abramies brama L. Brachsmen.
Blicca bjoerkna L. Blicke, Bliengge.
Alburnus lucidus He ck. Laube,Laugeli,Wingere,L.uonzli.

S oy o

I

) Den eigentlichen Fischnamen habe ich die landlinfigen Bezeichnungen
beigeliigt.
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. Alburnus bipunctatus L. Schneider, Aertzeli.

. Scardinius erythrophthalmus 1. Rotfeder, Roteli.
. Leuciscus rutzlus L. Rotauge, Schwal, Seehasel,
. Squalius cephalus L. Alet.

. Squalius leuciscus 1., Hasel, Reusshasel.

Squalius agassiziz Heck. Stromer, Aertzeli.

. Phoxinus laevis Agass. Ellritze, Bimmeli.

Chondrostoma nasus 1.. Nase. .

V. Acanthopsides — Schmerlen.

10.

Cobitis barbatula L. Bartgrundel, Grundeli.

V1. FEsocidae — Hechte.

20.

Esox [luczus 1.. Hecht.

VI1I. Muraenidae — Aale.

21.

Anguilla vulgaris Flem. Aal.

VIII. Salmonidae — l.achse.

22,
23
24.
25,
20,
29,

28.

Coregonus wartmanni nobilzs Fat. Edelfisch.
Coregonus exiguus albellus I'at. Weissfisch.
Coregonus schinsii helveticus Fat, Balchen.
Thymallus vulgaris Ag. Aesche.

Salmo salvelinus L. Rotel. ’

Trutta salar L. Salm, Lachs.”

Trutta lacustris 1. Seeforelle, Grundforelle

forelle (sterile [unfruchtbare| Form).

Cyclostomata — Neunaugen.

IX. Petromyson — Neunaugen, Lampreten.
29. Petromyzon fluviatilis 1.. Flussneunauge.
30. Petromyson planer: Bl. Bachneunauge.

Nicht als einheimisch zu bezeichnen sind: Zrutta salar 1.
und Petromyson fluviatilis L., die nur zu Laichzwecken vom
Meer ins Siisswasser hinaufsteigen. Der Aal, der im See heimisch
ist, schligt gerade den umgekehrten Weg ein, indem er zum

Laichen ins Meer hinunter wandert.

Zu den oben angefiithrten 30 Fischarten gesellt sich noch
eine weitere Art, Coregonus maraerna Bl., die Maraene, die an-
fangs der achtziger Jahre aus Nord-Preussen kiinstlich in den

See eingefiithrt worden ist.

(fort-
pflanzungsfihige Form), Schwebforelle oder Silber-



Stlurus glanis 1., der Wels, ist nach den Angaben Cysats
(22) ein einziges Mal anno 1601 im Vierwaldstittersee gefangen,
seither aber kein einziges Exemplar dieser Fischart beobachtet
worden.

Vom biologischen Standpunkte aus kénnen wir die Fische
eines Sees nach drei verschiedenen Gesichtspunkten gruppieren:
a) nach der Erndhrungsweise, b) nach dem Aufenthalts-
ort, ¢) nach den Laichzeiten und den Laichplitzen.

Wenn wir als Einteilungsprinzip die Ernihrungsweise
beriicksichtigen, so miissen wir die Fische in zwei Abteilungen
gruppieren, in Friedfische und Raubfische.

Die Friedfische ernihren sich von niederen, wirbellosen
Tieren, wie Wiirmern, Mollusken, Crustaceen und Insekten,
gelegentlich von Pflanzen, die sie teils in der Uferzone, teils
im offenen Wasser, im Plankton des Sees antreffen. Als Raub-
fische bezeichnen wir diejenigen Fische, die hauptsichlich Wirbel-
tiere (Fische, vielleicht auch Amphibien und kleine Siugetiere)
als Nahrung zu sich nehmen,

Diese beiden Kategorien diirfen aber nicht als scharf um-
grenzt betrachtet werden; denn unter den Friedfischen gibt es
einige Arten, wie der Aal und die Groppe, die gelegentlich
auch Fleischnahrung nicht verschmihen. Bis zu einem gewissen
Grade ist sogar jegliche Fischart, selbst die kleinste, mit mehr
oder weniger riuberischen Eigenschaften behaftet; denn Fisch-
eier und Jungbrut sind vor keiner Art erwachsener Fische sicher.
Anderseits ist die Nahrung der Raubfische nicht ausschliesslich
auf Fische und andere Wirbeltiere beschrinkt, sondern hiufig
begniigen sie sich auch mit geringern, kleinern Nihrtieren.
Forelle und Roétel sind sogar grosse Liebhaber von Insekten-
nahrung. Deshalb soll bei der Trennung in Friedfische und
Raubfische die Hauptnahrung massgebend sein.

Friedfische: Raubfische:
Groppe Blicke Barsch
Karpfen Laube Trische
Schleihe Schneider Alet
Barbe Rotteder Hecht
Griindling Rotauge Rotel

Brachsmen Hasel Seeforelle



Friedfische: Raubfische:
Stromer Edelfisch s
Ellritze Weissfisch —

Nase Balchen —
Bartgrundel Aesche —
Aal Neunaugen —

Der Lachs nimmt in unsern Gewissern keine Nahrung auf.

Nur selten sind im See anzutreffen: die Schleihe, die
Barbe, der Schneider, die Nase, die Bartgrundel, diec Aesche,
der Lachs und das Flussneunauge. Dennoch ist die Zahl der
Friedfische im Vierwaldstittersee eine recht bedeutende, was
fir die Entwicklung der edleren Fischsorten von grossem Vor-
teil ist, da jene diesen als Futter dienen und dadurch zum Teil
geringes Fischfleisch in wertvolles umgewandelt wird. Eine
Ausnahme hievon machen die Coregonen, die auch zu den
edleren Fischen zu zihlen sind, sich aber sozusagen nur von
Planktontierchen ernihren.

In der folgenden Uebersichtstabelle habe ich nebeneinander
die hiufigste Nahrung, die mehr zufillig aufgenommene Speise
und die hiufigsten Magen- und Darmparasiten der von mir
untersuchten Fische des Vierwaldstittersees aufgefithrt. Zu einer
Beiftigung der Hauptschmarotzer sehe ich mich deshalb veran-
lasst, weil Nahrungsverhiltnisse und Parasiten eines Wirtes in
enger Beziehung zu einander stehen. Wie aus der gegebenen
Tabelle zu entnehmen ist, besteht die Nahrung der Fische, ab-
gesehen von Wirbeltieren, hauptsichlich aus Mollusken, Insekten,
Crustaceen und Wirmern, die in- ungeheurer Menge unsere
stehenden Gewiisser bevolkern.

Die in der Niahe des Ufers, in der Zone der Wasser-
pflanzen sich aufhaltenden Cypriniden ernihren sich vorwiegend
von pflanzlichen Organismen, scheinen zum Teil aber auch
Mollusken mit Vorliebe zu verzehren. Bei den Coregonen, den
wichtigsten Friedfischen des Sees, die zufolge ihrer Ernahrungs-
weise ans offene Wasser gebunden sind, finden wir dagegen
Magen und Darm beinahe nur mit Crustaceen des Planktons
angefiillt; sozusagen jegliche iibrige Nahrung wird von ihnen
verschmiht. Der Rotel und die Forelle leben hauptsichlich
von Fischen und Insekten und nur ganz selten von anderen



I~

[ *1 us30eIsnI)) ‘repy T UPYISN [\

sale[*pa)J[BL ‘¢ 9P Ul Uaade)sniy)

ZIB W1 U2)3asuy

ZIBJ Wl cwxm:.:cz

-

unf wi ua)asu]
ZIB[N WI USNSN][OY

wudny ‘qnf ‘unf wr us)asu]

[ ‘runf ‘ziep wi usysnjoly
1RJA] Wl UASN[[OJA
N._mwg w :muﬂmS:Ow\d

Jassaqyyote] yoryoesidneyy

ZIB\ Pun JIendqa wi
uaypyesu] “3deg wr Syney sua)

Jequaydeg wi uINSN[O

U0 [T GIpUR[eL UIAYIOGF
SI7]0IL5U0) SHIVYY 2209704, ]
SNIV7II0 SMIDYF 2302704,
U0 [ QIp UL f112 1R LYIOQE

SHSOINPOU SNAOYSOUIVIL ]

sz77091.510) SNPVYL2202]0.4,]
SNFVFIII0 SHIVYFI03I0 4, ]

SNID SLWISE\
snsopnpon snioydousviiy [
sepegene snaviAydodiv?)

Wi 40419075 :QNS&&QW
sda2av00p2 SRYIULY.LOUIYIT]
$1150712.407 SHIVYL 2703704, ]
110d2q0)S WILTloIsi(]
$Sd22000072 SHYIUAY.LOUIYIS]
win40d1qoys :&:&E.QQV
UenIUINSUDS VI UOLYYI] \
sdarovavir snyIulyLouryasg \
40419075 1zt oSty
wWeI2L0§190).8 I 0ISI(T
SNSOTLAO] SHIV L0970 4, \V
sd220000p7 SRYIUNY LOMUIYITT
sijrquanLe hﬁmm\\\n\\ﬂe\?ebv
Stprquynie sV Yol vy
seprquane v Ay ol
VAROUO? VIADIL]
SHIVIUTRLAL STV YEI20Y VAT ~
$1220.4F SRYIUAYLOULYIT] ¢
SHEOPIPOU SNAOYSOUIVIL
SNRSOINPOU SHAOYLOUIVIL ]
sn270.44 ENNESS\&QENENV
SHIVIUNA] hx\@?\.%nﬁme\mbﬂ
SUDS? SHUDJJNINY)
SHSOINPOU SHAOYTOUIDIL] —
STLS0§I407 SHPDYJ2I0370.4,]

(upeyosnyy) usvsn[o]y ‘uaavEISNID

(ueyosny) uSSU[[ON ‘UsadeISTIIY)

uazueJ ‘uaiasur
Yuaypauyog ‘ufpyosny) uSNSN[ON
uapyasu] ‘(upyosnpy) uaqSNION
uayyesuy {(upyasnpy) uSSN[ION
24osig

ua)¥asuy

uazueyd
uazZueyJ

laurnpn - ‘usyyesu]

uszZueyq

ua)xasu] ncwwow«wﬂ.ﬂv

:mu&wm.:‘.m ;Hmmumywﬁ_._o

uszZuey

ayosg

uazueyd
Seuun Ay (U[eyosnjy) usdsnijoN

uapasuy ‘ayoasiy
uapesu] ‘ayosty

uszuep] ‘usiyssul ‘uaisnO]
[SEERIES 1N ig)

BEERIIE Rl

u200EIsNI)

uazuey, |
‘raunin pp ‘ussorisniy) ‘us)yesul
‘(ureyosn |y fuaydauyog) uaNsO]y

ayosiyg

uazuehJ
JULIN AN ‘UR)yasu]

(uasppouyog) uaysnyopy ‘9ydsiyg
ussdrISIIY) ‘uszZuvy ]
USZUBPJ ‘(URYNDOUYDS) USYSN[[O]Y

ualxesu] nzmmomuw:pmv

uazuep ‘(usyoeuyog) WINsN[O

uszuepgg ‘(uenopauyog) uasn[[O}
uazueg ‘(uaroauyag) uasnioy
uazueyy] ‘(uavpatyog) usysn{ofy
(upeyosnyy) usssn|[o | ‘usEsU]

‘ueaor)snIY) ‘Uore[yasig ‘aost g

ua)yasu] ¢ (sniBmen)) usadeIsnI))

U9)3asU] ‘uaaowisni) ‘oSt

M
SII)SUIB[ BYNAT, |

SUU[[OAES OUI[BS

sLIBSnA supewmiy],

SNOTIOA[IY TIZN] 98 SNU053.10))

SU[AQI¥ SNUSIIX0 SUU0SII0))
SIIQOU [UUTIBMSNU0S50.10))

SLIBS[NA ®[[[SUY

|

snrony Xosy

SNSBU VW OSOIPUOY))
snosioney snienbg

snjeyded snrpenby

SU[IINI SNOSIINOT]
snur[eydoay)L10 SnIUIpIvI§
SUpION| SNUWINY[Y

suyIoolq wooiryg

BUWIBIQ STWBIQY
SI[IUIANY 0[q0Y

SLIBI[NA COULL,

SLIBS[NA BJOT]

0103 8N)}0)

SIIRIADNY DI

uaZumjIawayg

uajisesedidneyy

SunaygeN a31BINZ

Junayeuyjdney

__ouosid

SunJyeuydssL JOp J[2ge ] =SIdISIoqa)



— 18 —

Woassertieren; sie zeichnen sich deshalb, wie die Felchen, durch
ihre typische Schmarotzerfauna aus. Weniger kritisch in der
Wahl ihrer Nahrung sind der Barsch, die Groppe, die Triische
und der Aal, indem bei ihnen alle niederen Wassertiere un-
gefihr gleich stark vertreten sind. Neben ihrer Eigenschaft als
Allesfresser muss die Triische ausserdem als der grosste aller
Laichfresser bezeichnet werden. Der einzige Riuber, der nur
von Fischen sich ernihrt und hochstens in seiner frithesten
Jugendzeit mit kleinen Wassertierchen sich begniigt, ist der
Hecht, der an jeden Fisch sich heranwagt, den er bewiltigen
kann; mit der Forelle soll er zwar heftige Kimpfe auszufechten
haben. Bei seiner Gefrissigkeit geht er oft so weit, dass er
sich selbst an jlingeren Exemplaren seiner Art vergreift.

Auch die Oberflichennahrung, d. h. die aus der Luft auf
die Oberfliche fallenden oder von Zufliissen herbeigeschwemmten
lebenden oder toten Organismen, ist fiir die Fische von hervor-
ragender Bedeutung. Den besten Beweis hiefir liefern die
Darm- und Magenuntersuchungen der Forelle und des Rotels,
bei denen oft Unmengen von Lufttieren ans Tageslicht gelangten.
Dass fiir die Ernihrung der Jungfische besonders das Plankton
mit seinen tierischen und pflanzlichen Bestandteilen in Betracht
kommt, steht ebenfalls ausser Zweifel.

Der verschiedenen Ernihrungsweise der Fische entspricht
die mannigfaltige, oft aber auch auf wenige Spezies beschriinkte
Zusammensetzung ihrer Parasitenfauna.

Von besonderem Interesse wire eine Vergleichung der
Nahrungsverhiltnisse der Fische, wie sie im stehenden und
fliessenden Wasser sich uns darbieten, ferner eine Feststellung
der Unterschiede, die sich in der Erndhrungsweise der Meer-
und Stuisswasserfische geltend machen. Hiezu fehlt aber noch
das notige Material; neuerdings ist man dagegen im Begriffe,
dieser Richtung zoologischen Forschens mehr Beachtung ent-
gegenzubringen. So mogen denn die wenigen, hieriiber handeln-
den Arbeiten LErwidhnung finden und meine eigenen Beobach-
tungen mit denselben in Beziehung gebracht werden.

Eine bemerkenswerte Beschreibung der Tierbevolkerung
und zugleich der Fischnahrung in fliessenden Gewissern —
Wasserliufe der Umgebung von Freudenstadt (Schwarzwald) —
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liefert uns Lampert (57) in seinem Vortrage , Ueber die Nahrung
der Bachforelle und des Bachsaiblings“, worin er den grossen
Unterschied in der Fischnahrung stehender Wasserbecken und
fliessender Gewisser hervorhebt. Er tritt besonders dadurch
stark hervor, dass Crustaceen und Mollusken in stehenden
Gewissern in erster Linie vertreten sind, wihrend sie einen
bescheidenen Anteil an der Tierwelt der fliessenden Gewiisser
nehmen. Meinen Erfahrungen zufolge bestitigt sich dies auch
fir den Vierwaldstittersee, wo Crustaceen- und Mollusken-
ernihrung in tberwiegender Mehrheit der Insektenernihrung
gegeniiberstehen. '

Auch Steuer (107) gibt uns in seiner Abhandlung ,Ueber
die Nahrung unserer Siisswasserfische® einige wertvolle Bei-
trige zur Kenntnis der LErnihrungsweise unserer Fische. Ir
behauptet, dass Fische im allgemeinen wenig wihlerisch seien
und gerade mit der Nahrung vorlieb nehmen, welche am be-
quemsten zu erlangen ist; ferner, dass alle Individuen, die zur
selben Zeit und in demselben Wasser gefangen werden, an-
nihernd denselben Mageninhalt aufweisen. Es stimmt dies zum
Teil auch fiir die Fische des Vierwaldstittersees; denn ein
Blick auf die Uebersichtstabelle von deren Nahrung zeigt uns,
dass sie im stande sind, sich der gerade zur Verfigung stehenden
Nahrung anzupassen, trotzdem ihnen eine Vorlicbe fiir bestimmte
W assertiere nicht abgesprochen werden kann. Das sprechendste
Beispiel hiefur ist wohl die Tatsache, dass ein Balchen, dessen
Nahrung chemals beinahe nur aus Crustaceen des Planktons
bestand, sich in der Gefangenschalt an eine vollstindig andere
Lebensweise gewohnen konnte. Das Individuum war drei
Monate lang in der Nihe des Ufers zwischen Wasserpflanzen
in Gefangenschaft gehalten worden, und als ich dessen Darm
Offnete, war derselbe dicht mit Mollusken, Insekten und pflanz-
lichen Bestandteilen angefillt.

Gewohnlich wird die gréssere Beute der kleinern vorge-
zogen, und da von ein und derselben Spezies oft riesige Mengen
verschlungen werden, so kann schon aus der Fiarbung des
Mageninhaltes auf die Nahrung geschlossen werden; so war
derjenige der Forelle und des Rotels von Miicken und Fliegen
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ganz schwarz, derjenige der Felchen vor lauter Crustaceen meist
gelb bis rot gefiirbt.

Vergleiche ich die Ernihrungsweise meiner Cypriniden
mit den Resultaten, die Steuer (107) bei dieser Fischfamilie im
Donaugewisser und Zacharias (115) in den Ploner Gewissern
gefunden haben, so macht sich der Unterschied geltend, dass
im Vierwaldstittersee die betreffenden Fische sich ausser von
pflanzlichen Bestandteilen hauptsichlich von Mollusken ernihren
und Crustaceen und Insekten zur seltenen Nahrung gehéren,
wiithrend in den eben erwihnten Gewissern gerade das Gegen-
teil der Fall ist.

- Auch Schneider (101) hat es versucht, die Nahrungsver-
hilltnisse der Fische des Finnischen Meerbusens festzustellen;
ausserdem hat er Vergleiche angestellt iiber die Zusammen-
setzung der Nahrung eines Fisches, wenn derselbe im Meer-
wasser, im Brackwasser und im Siisswasser seine Nahrung sucht.
Lr gelangt zu dem Schlusse, ,dass die Nahrung der Meeresfische
im Brackwasser einformiger ist, als im Ozean, besonders des-
halb, weil die meisten urspriinglichen Meeresfische die aus dem
siissen Wasser stammenden Insekten und Mollusken ver-
schmihen, wihrend die Nahrung der Siisswasserfische, wenn
wir von den Raubfischen absehen, in Brackwasser hauptsichlich
aus Insekten, Crustaceen und Mollusken besteht. Die Nahrung
der Cypriniden ist im Brackwasser mehr animalisch, im Siiss-
wasser mehr vegetabilisch¢.

Bei den Fischen der Elbe (32) finden wir dhnliche Nahrungs-
verhiltnisse wie in der Donau und den Pléner Gewissern, indem
auch hier Crustaceen- und Insektennahrung bei den Cypriniden
neben der Pflanzennahrung vorwiegt und die Mollusken ganz
in den Hintergrund treten; ofters sind auch Wiirmer bei ihnen
angetroffen worden.

Die Einteilung der Fische nach ihrem Aufenthaltsorte
lisst sich noch weniger scharf durchfiithren als diejenige nach der
Ernihrungsweise, sind doch-alle Fische, ohne Ausnahme, genétigt,
infolge ihrer Lebensweise den Standort mehr oder weniger zu
wechseln.  Die Wanderungen, welche sowohl in vertikaler wie
horizontaler Richtung ausgefithrt werden, dienen hauptsichlich
zu Ernihrungs- und Laichzwecken. Wihrend erstere tagtiglich
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unternommen werden, gelangen letztere alljihrlich nur einmal
zur Ausfithrung. Dennoch gelingt es uns bis zu einem gewissen
Grade, eine mehr oder weniger scharfe Grenze zu ziehen zwischen
solchen Fischen, die das Ufer und die Halde beleben, und
anderen, die mit Vorliebe die Tiefe aufsuchen, und dritten, die
sich an das offene Wasser halten.

Diese Verteilung ist in allen grossen Randseen der Alpen
ungefihr dieselbe; so treffen denn die fiir den Thunersee von
Heuscher (46) aufgezeichneten Verhiltnisse auch fir den Vier-
waldstittersee zu:

»Mit Ausnahme der Salmoniden, des Aales und der Triische
bewohnen die ganz jungen Fische im Sommer mit Vorliebe
seichte Uferstellen, wo sie wegen der geringen Wassertiefe vor
grosseren Raubern sicher sind und vor kleinern sich unter oder
zwischen Steinen und Wasserpflanzen einigermassen schiitzen
konnen. Im Winter stehen die meisten Fische in der Regel
tiefer als im Sommer. Die Grosszahl der Uferfische zieht sich
wihrend der kalten Jahreszeit auf die Halde zuriick. Dauernd
halten sich tiberhaupt nur wenige Arten am Uferrand; es sind
dies die Groppe, die Ellritze, der Griindling und die Bartgrundel.
Die grosseren Cyprinoiden und Barsche halten sich am hiufigsten
an tieferen Stellen der Halde auf, verbreiten sich aber im
Sommer gelegentlich iiber den ganzen See und stehen nament-
lich nachts nicht selten in Scharen dicht unter der Oberfliche,
wiahrend sie im Winter bis in relativ grosse Tiefen gehen (60 m
und dariiber). Einzelne Haldenfische sind Schlammbewohner,
d. h. sie halten sich entweder die meiste Zeit, oder doch voriiber-
gehend im Schlamme verborgen, so das Bachneunauge (wenigstens
bis zur Vollendung seiner Metamorphose), der Aal, der den Tag
iiber meist in gebogenen Schlammrohren lebt und die Schleihe,
die sich im Winter in den Schlamm vergribt.

Grossere Tiefen als die Cyprinoiden bevorzugt der Rotel
(Salmo salvelinus), und die Triische (Lota wvulgarss) scheut vor
keiner Tiefe zuriick, hilt sich im Gegenteil im Februar (zur
Laichzeit) vorwiegend in den grossten Tiefen auf.

Am konstantesten halten sich die Coregonen an ihr
Wohngebiet. Sie leben pelagisch, im offenen Wasser, in der
Zentralzone des Sees. Eine Ausnahme machen sie nur in der



Laichzeit, wihrend welcher sie an das Ufer oder auf den
Grund gehen.®

Auch der erwachsene Hecht und die Schwebforelle sind
Bewohner des offenen Wassers; die Grundforelle hilt sich da-
gegen an die tiefsten Stellen des Sees.

Genauer als nach dem Aufenthaltsorte koénnen wir die
Fische nach der Laichzeit gruppieren, indem wir sie in Winter-
laicher und Sommerlaicher trennen. FErstere, zu denen die
Salmoniden (mit Ausnahme der Aesche) und die Triische zu
zihlen sind, besorgen ihr Laichgeschift wihrend der kalten
Jahreszeit, letztere legen ihre Eier wihrend den warmen Monaten
des Jahres (Mai, Juni) nieder. Zu diesen gehoren simtliche
Cypriniden, sowie der Barsch, die Groppe, der Hecht, das Neun-
auge und die Aesche. Genau genommen, bilden der Hasel
(Squalius leuciscus), der Hecht (FEsox lucius) und die Aesche
(Thymallus vulgaris) den Uebergang zwischen Winter- und
Sommerlaichern, und koénnen deshalb als Frithjahrslaicher
(Mirz, April) bezeichnet werden. Der Edelfisch (Coregonus wart-
manni nobilis), der im August seine FEier ablegt, bildet den
Uebergang zwischen Sommer- und Winterlaichern.

Die Sommerlaicher wihlen ihre Laichplitze in der Nihe
des Ufers, wo die Eier in dem durchwirmten Wasser rasch
ausgebriitet werden; der Barsch sucht meist die Halde auf; die
Winterlaicher bevorzugen die Tiefe, wo das Wasser wihrend
des ganzen Jahres dieselbe Temperatur beibehilt. FEine Aus-
nahme hievon macht der Balchen, der seine Eier an steinigen
Ufern in ganz geringen Tiefen ablegt. Forelle, Aesche, Nase
und Neunauge verlassen zum [Laichen den See und gehen in
die Zuflisse; der Aal wandert ins Meer.
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der Laichzeiten und Laichplitze.

Fisch

Laichzeit

Laichplatz

Perca fluviatilis

Cottus gobio
Lota vulgaris

' Cyprinus carpio

Tinca vulgaris

Barbus fluviatilis
Gobio fluviatilis
Abramis brama’

Blicea bjoerkna

Alburnus lucidus

Alburnus bipunctatus
Scardinius erythrophthalmus
Leuciscus rutilus

Squalius cephalus

Squalins leuciscus

Squalius agassizii

Phoxinus laevis
Chondrostoma nasus

Cobitis barbatula

Esox lucius

Anguilla vulgaris
Coregonus wartmanni nobilis

Coregonus exiguus albellus

Coregonus schinzii helveticus

Thymallus vulgaris
Salmo salvelinus

Trutia salar
Trutta lacusiris

Petromyzon fluviatilis
Petromyzon planeri

Ende Mirz, April, Mai, Juni

Mai
Januar, Februar, Mirz, April

Mai, Juni
Mai, Juni

Juni
Juni

Mai, Juni

Mai, Juni

Mai, Juni

Mai, Juni

Ende April, Mai
April, Anfangs Mai
Mai, Juni

Mitte Mirz bis Anfang April
April, Mai

Ende April, Mai

Mai

April, Mai

Ende Mirz, April, Mai

Juli, August, September,
Oktober

Oktober, November, Dezember

Ende November und anfangs
Dezember .

Mirz, April

November

November, Dezember
Fnde September, Oktober,
November

Mirz—April ?
April, Maij

An der Halde in Stauden, 1—6 m,
selten 10 m tief

Steinige Ufer

Auf dem Grunde (Schlammboden),
an den tiefsten Stellen des Sees

Im Schilf und in Griben

In der Nihe des Ufers, im Schilf
und auf Schlammboden

Auf Steinen

Auf kiesigem Boden beim Ufer

Im Schilf, in Griben, zwischen
Wasserpflanzen, ca. §0 cm tief

Im Schilf

Auf kiesigem Boden beim Ufer

Auf Steinen im fliessenden Wasser

Im Schilfy in geringer Tiefe

Im Schilf

Auf kiesigem Boden, in geringer
Tiefe

Auf Steinen bei Bachmiindungen

Im Schilf

An kiesigen Stellen beim Ufer

[n den Zufliissen (Reuss etc.)

Auf Sand, zwischen Steinen

Im Schilf und in Griben

Wandert ins Meer

Im inneren See, an den tiefsten
Stellen (100—200 m), auf
sauberem Grien und Schlamm-
boden, wo Biche in den See
fliessen (bei Buochs, Becken-
ried, Gersau)

Auf Hshenziigen in der Tiefe und
auf dem Grien in der Tiefe vor
Bachmiindungen, namentlich
im inneren See

An steinigen Ufern, 30 cm bis
I m tief

In Biichen und Fliissen

Auf Grien vor Bachmiindungen,
in grossen Tiefen

Auf Steinen in Fliissen

Grundforelle anf Grien, haupt-
sichlich in den grésseren Zu-
fliissen des Sees (Reuss, Muota,
Engelberger Aa, Sarner Aa)

SchwebforelleaufGrien, haupt-
sichlich in den kleinen Bichen
und teilweise im See selbst

Zwischen Steinen nahe am Ufer

In Bichen

I




— 24 —

Eine Beschreibung der einzelnen Fischarten werde ich
tibergehen und mich auf ihre biologischen Merkmale beschrinken.

Perca fluviatilis L. — Der Barsch.

Der Barsch, von den Fischern meist ,Egli“ genannt, ist
im Vierwaldstittersee ziemlich hiufig anzutreffen. Er hilt sich
hauptsichlich in der Nahe des Ufers und an der Halde in der
Umgebung von Wasserpflanzen auf; denn da ist er sicher, unter
den in Menge hier sich tummelnden kleinen Fischchen reich-
liche Nahrung zu finden. Aus demselben Grunde sucht er
nicht ungern diejenigen Stellen auf, wo kleine Biche dem See
alle moglichen Organismen zufithren, durch die die kleinen
Cypriniden herbeigelockt werden. Auch auf Hohenziigen im
See, z. B. auf dem kleinen St. Niklausenberg, sind viele Egli
in Begleitung von Haseln beobachtet worden. Es ist aber auch
erwiesen, dass grossere und kleinere Wanderungen zum Nahrungs-
erwerb von ihnen unternommen werden, indem man sie schon
scharenweise, ihnlich wie die Brachsmen, auf ihren Ziigen an-
getroffen hat. Die Exemplare, die gewohnlich gefangen werden,
sind klein; etwa fiinf bis sechs solcher Tiere wigen zusammen
ein Pfund; 300—400 g schwere bilden auch noch keine Selten-
heit; zweipfiindige sind dagegen schon recht spirlich; nach
Fatio (26) soll er im Maximum ein Gewicht von 3!/z Pfund er-
reichen. Die kleinen Barsche werden meist dem Ufer nach
mittelst Stellnetzen gefangen, grossere dagegen gehen in die
Grundnetze und werden Ende Frithjahr und im Sommer im
Zuggarn aufgezogen. Mit grossem Erfolge wird auch die
Schleppangel oder ,Schleike¢ zum Fange verwendet, indem
namentlich grossere Barsche an ihr anbeissen. In grosserer
oder kleinerer Zahl kann er das ganze Jahr hindurch erbeutet
werden; die Hauptfangzeiten fallen hingegen in die Friihjahrs-
und Sommermonate. Mit Eintritt des Winters zieht der Barsch
mehr der Tiefe zu; aber schon Ende Mirz erscheint er wieder
an der Halde. Zum Laichen geht er auf Stellen von 1—6,
selten 10 m Tiefe und streift den Rogen in Form von Schniiren
mit Vorliebe an Stauden und Gestripp, welches auf dem See-
boden sich vorfindet, und nur selten an Schilf und andere
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Wasserpflanzen.,  Das Laichgeschift besorgt er wihrend der
Monate April und Mai, manchmal schon frither, manchmal auch
spiter, je nachdem die Witterung es erlaubt. Zu dieser Zeit
wiare der Fang am ertriglichsten, wenn nicht der ganze Mai
als Schonzeit bezeichnet worden wire, damit der Barsch und
die andern Sommerlaicher ungestort ihr Fortpflanzungsgeschift
verrichten kénnen. Die iltern Fischer errichteten ihnen jeweilen
im Frithjahr zahlreiche kiinstliche Laichstellen durch Herstellung
von Fachen mittelst Tannisten, die ich auch heute noch da
und dort in Anwendung fand. Sie werden zwar meist nicht der
Barsche wegen; sondern zum Hechtfange eingerichtet. Die
Tanniste schiitzen den Laich nicht nur vor dem starken Wellen-
schlag, sie sichern ihn auch gegen Raubfische. Leider werden
derartige Schutzmassregeln fiir die junge Brut heute von den
meisten Fischern, mit wenigen Ausnahmen, vernachlissigt. Es
wire ratsam, in Zukunft diesen Fischen bei ihrem Laichgeschiift
durch Einstecken von Tannisten in den Seeboden mehr be-
hiilflich zu sein; denn der See ist wohl im stande, noch eine
grossere Zahl derselben zu ernihren.

Dic Nahrung des Barsches setzt sich hauptsichlich aus
kleinen Fischchen, wie Groppen, Wingern, Bammeli, Chriischlig
und Grundeli zusammen; auch Hasel fallen ihm zur Beute und
selbst junge Forellen werden von grosseren IExemplaren iiber-
wiiltigt.  Aber auch er hat seine Feinde, indem er von Hechten,
grossen Forellen und Triischen unablissig verfolgt wird. Des-
halb werden gelegentlich kleine Barsche als Lockmittel an
Hechtschniiren verwendet.

Alle Jahre macht man Ende Mirz und Anfang April bei
der Achereggbriicke (zwischen Hergiswilerbecken und Alp-
nachersee) die Beobachtung, dass eine grosse Menge von
Barschen trommelsiichtig wird, eine Eigenschaft, die wir sonst
nur bei Fischen kennen, die aus grossen Tiefen heraufgezogen
werden. Bezeichnend ist es, dass, wenn die Sarner Aa zur
Zeit der Schneeschmelze ihre tritben Fluten dem Alpnachersee
zufithrt, gerade bei diesem engen Durchgange zwischen Lopper-
berg und Stansstad, wo das tribe Wasser des hintern Sees
plotzlich mit dem klaren des vordern sich vereinigt, die Fische
von dieser Krankheit, dem sogen. ,Blast* befallen werden.
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Cottus gobio L. — Die Groppe.

Die Groppe, die 15 cm lang werden kann, ist in allen
Teilen des Vierwaldstiittersees zu finden. Sie lebt unter Steinen
am Ufer und besitzt, ihrer Lebensweise entsprechend, einen
von oben nach unten abgeplatteten Kopf. Besonders gerne
stellt sie sich da ein, wo andere Fische ihre Eier an Steine des
Ufers angeklebt haben. Sehr oft treffen wir diesen Stachel-
flosser in kleinen Bichen, die in den See sich ergiessen; ausser-
dem ist er schon in Tiefen bis zu 80 m in Triischenbehren ge-
fangen worden. Die Groppe laicht im Mai am Ufer unter
Steinen und hingt die Eier an die Unterseite des Steines, der
die Laichgrube bedeckt. Kleine Fischchen, Fischlaich, Crustaceen
und Insekten bilden deren gewohnliche Nahrung; auch Neun-
augen sucht sie zu verschlingen, erstickt aber meistens hiebei,
da ihr diese Beute zu gross ist. Der Nutzen der Groppe ist
gering; deshalb wird sie auch wenig geachtet und findet nur
als Kéderfisch beim Triischenfang etwelche Verwendung.

Die Groppe zeichnet sich aus durch grosse Variabilitit
ihrer Korpergestalt und ihres Aussehens; so konnte ich bei
Kiissnacht zwei verschiedene Formen derselben beobachten, die
von den Fischern als ,Tédtschgroppen® und ,Spitzgroppen® be-
zeichnet werden. Erstere sind die gewdohnlichen und leicht er-
kenntlich an dem. breitgequetschten Kopfe, letztere besitzen
dagegen einen schmalen, nach vorne zugespitzten Kopf und
ubertreffen die gewohnlichen Groppen an Behendigkeit.

Lota vulgaris Cuv. — Die Triische.

Die Trische ist in allen Becken des Vierwaldstittersees
mehr oder weniger zahlreich vorhanden; vor allem liebt sie die
grossen Tiefen und findet sich wohl deshalb in geringster Zahl
im Alpnachersee. Vor einiger Zeit ist im Laufe eines ganzen
Jahres dort kein einziges Exemplar gefangen worden. In den
7oer Jahren waren die Triischen stark zuriickgegangen, scheinen
jedoch wieder in Zunahme begriffen zu sein, trotzdem fiir sie,
wegen ihrer riuberischen Lebensweise, keine Schonzeit eingesetzt
wurde und zu deren FFang von den Iischern Triischenbehren
(Reusen) von beliebiger Maschenweite verwendet werden diirfen.



Die Triische gehort zu den gréssten Riubern des siissen
Wassers. Bei ihrer Gefrissigkeit ist sie keineswegs withlerisch;
Mollusken, Insekten, Crustaceen und Wirmer verzehrt sie in
ungeheuren Mengen, was ihr hoch angerechnet werden miisste,
wenn sie sich mit Ausnutzung dieser Boden- und Plankton-
nahrung begniigen wiirde. Ihre Haupttitigkeit besteht aber
darin, den laichenden Fischen, namentlich edleren Fischsorten,
wie Rotel und Felchen, auf ihre Laichplitze nachzuziehen, um
deren Eier haufenweise zu vertilgen; schon ofters ist sie auch
in Bichen beobachtet worden, wohin sie den Forellen zur Laich-
zeit gefolgt war. Ueberdies greift sie selbst Fische an, und ist
im stande, solche vom ecigenen Gewichte zu verdauen. Dass
der Fischbestand des Sees durch ecinen derartigen Riuber ganz
erheblich geschadigt wird, muss jedermann einleuchten; eine
energische Verfolgung der Triische kann deshalb nur von
Nutzen sein.

Trotzdem ihr Fleisch als schmackhaft gilt, ist es unter der
Bevolkerung nur wenig beliebt. Die Triischenleber soll sogar
zu den lLeckerbissen gezihlt werden, ist aber in den meisten
Iidllen derart. mit Parasitencysten vollgespickt, dass sie ginzlich
ungeniessbar wird. Das durchschnittliche Gewicht der Triische
betrigt '/» bis 1 kg; es sind aber schon 3 kg und 4 kg schwere
Tiere erbeutet worden. Gegen ihre Feinde, die sich auf Hecht
und Forelle beschrinken, schiitzt sie ihre ILebensweise im
Dunkeln, auf dem Grunde und unter den Steinen.

Fir gewohnlich hilt sich die Triische an der Halde und
in der Tiefe auf; in relativ niedrigen Wasserbecken, wie Alp-
nachersee und Kissnachterbecken, sucht sie die Mulden des
Seebodens auf. Selbstverstindlich wiihlt sie auch Bach-
mindungen zu ihrem Aufenthaltsorte; denn hier findet sie die
giinstigste Gelegenheit, ihren riuberischen Geliisten nachzu-
kommen, indem hier viele Fische ihre Eier abzulegen pflegen
und die Biche eine Menge niederer Tiere mit sich fithren. Thr
Laichgeschift vollzieht die Triische nur auf Schlammboden in
den grossten Tiefen des Sees. Im idusseren See fillt ihre
Laichzeit in die Monate Februar und Mirz, manchmal noch in
den April; im inneren See laicht sie schon frither, im Januar
und Februar in Tiefen von 150—200 m.
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Die Trusche wird wihrend des ganzen Jahres, namentlich
aber zur Laichzeit gefangen, teils mit der Angel an der Grund-
schnur, teils mit kleinen Reusen (Triuschenbehren), die in grosser
Zahl (150—200) an einem langen starken Seile auf den Boden
des Sees versenkt und nach Verfluss mehrerer Tage empor-
gehoben werden. Die Triische kriecht gerne in die Behren
hinein, um ihre Eier an den Schniiren abzustreifen. Mitunter
hat sie sich auch schon in die Weissfischnetze verwickelt. Im
innern See wird der Fang mit Behren nicht mehr hiufig aus-
gefithrt, wihrend derselbe im dussern See noch allgemein iiblich
ist.  Wihrend der Sommermonate kommen die Triischen auf
ihren Raubziigen oft in die Nihe des Ufers, weil sie hier eine
reiche Beuteauswahl vorfinden, und werden dann hiufig mit
Setzangelschniiren gefangen. Als Koder werden Groppen,
Wiirmer, kleine wertlose Fischchen und manchmal auch Weiss-
fische verwendet. Ergiebige Triischensitze befinden sich haupt-
sachlich bei Matt am Biirgenstock, bei St. Niklausen und zwischen
Hasli und der Station Kehrsiten. :

In Gefangenschaft wird die Triische fast immer von Sapro-
legnien befallen, die einen schimmelartigen Ueberzug bilden
und die ganze Kérperoberfliche iiberwuchern, so dass die Tiere
zu Grunde gehen. Diese Erscheinung ist in den meisten Fillen
auf eine Schwichung oder Verletzung eines Organes und auf
den Mangel an frischem Wasser zuriickzufiihren.

Jyprinus carpio L. -— Der Karpfer.

Der Karpfen hilt sich hauptsichlich an die mit Schilf be-
wachsenen Stellen des Ufers. Wir finden ihn deshalb am
haufigsten bei Alpnachstad, Stansstad und vor allem in der
Horwer Bucht bei Winkel; weniger hiufig zeigt er sich in der
Luzerner Bucht und in den Schilfbestinden bei Brunnen und
Flielen, und ist an allen andern Stellen des Sees ein selten
gesehener Gast.

Die Exemplare, die gewohnlich gefangen werden, besitzen
ein Gewicht von 3 bis 4 kg;. da man kleinere nur ganz selten
zu sehen bekommt, so ist es mit Schwierigkeiten verbunden,
Niheres iiber deren Standort und ihre Lebensgewohnheiten zu



erfahren. Dennoch gelang es mir, wihrend des Monats Februar
in den Besitz von mehreren 8 bis 11 cm langen Individuen zu
kommen, die in der Nihe des Ufers im Schlamme sich ver-
borgen hielten. 8 bis g kg schwere Tiere sind die grossten
und schwersten, die schon gefangen worden sind.

Besonders viele Karpfen wurden wihrend des Jahres 1875
gefangen; nachher machte sich ein starker Riickgang derselben
bemerkbar, und erst in letzter Zeit haben sie sich, dank dem
strikten Innehalten der Schonzeit, wieder vermehren kénnen.

Der Ertrag an Karpfen ist nur withrend der Laichzeit ein
nennenswerter, wenn sie im Schilfe nahe am Ufer erscheinen
und sich, dhnlich wie die Hechte, in die Griben hinein begeben,
um nur wenige Centimeter unter dem Wasser ihren Laich ab-
zulegen. Gewohnlich kommen sie aber nicht allein, sondern in
Begleitung von ganzen Brachsmenschwirmen, die ebenfalls ihr
Laichgeschift verrichten wollen. Die Laichzeit des Karpfen
fallt in den Monat Mai, wird bei ungiinstiger Witterung dagegen
bis in den Juni verschoben, und ist nicht zuletzt vom Wasser-
stande des Sees abhingig. Die Brachsmen laichen in der Regel
etwas {rither als der Karpfen. Die Fischer fangen ihn des Nachts
beim Ziinden im Schilfe mit dem Stellnetz und dem Feumer,

Tinca vulgaris Cuv. — Die Schleihe.

Wie der Karpfen, so bevorzugt auch die Schleihe die mit
Schilf reichlich versehenen Abschnitte des Sees bei Alpnach-
stad, Stansstad, in der Horwer Bucht, bei Kiissnacht, Brunnen,
Fliuelen-Seedorf und bei Buochs; nur ausnahmsweise wird sie
dagegen an steinigen Ufern beobachtet. In fritheren Zeiten
war die Schleihe zahlreicher als heute anzutreffen; der Grund
hiefiir liegt zum Teil in dem Umstande, dass friiher in den dem
See umliegenden Weihern — ich denke an die Weiher bei
Vordermeggen — die Tiere gross gezogen und dann im See
ausgesetzt wurden, wiahrend heute diese Weiher zu Streuland
umgewandelt worden sind und die Schleihen keine besondere
Pflege mehr geniessen. Glicklicherweise ist vom 15. April bis
Ende Mai der Gebrauch aller Netze und Garne verboten, so
dass die Schleihen in Ruhe verlaichen konnen. Da sie aber



gleichzeitig mit dem Hecht die schilfreichen Uferstrecken auf-
suchen, laufen sie Gefahr, dem gefrissigen Rauber zur Beute
zu fallen. Die Schleihe laicht je nach der Witterung im Mai
oder im Juni im Schilf in der Nihe des Ufers, und erreicht ein
Gewicht von 1 bis 1'/2 Pfund.

Barbus fluviatilis Agass. — Die Barbe.

Die Barbe ist ein echter Bewohner des fliessenden Wassers
und wird deshalb nur gelegentlich in der Luzerner Bucht, wohin
sie aus der Reuss zufillig einwandert, gefangen. Sie laicht auf
Steinen in Fliissen wihrend des Monats Juni.

Gobio fluviatilis Cuv., — Der Griindling.

Der Griindling, von den Fischern auch ,Chriischligé ge-
nannt, ist ein kleines, wenige Centimeter langes Uferfischchen,
das einzig als Koder etwelche Bedeutung hat. Mit Vorliebe
hilt es sich scharenweise bei Bachmiindungen auf und laicht
im Juni auf kiesigem Boden beim Ufer.

Abramis brama L. — Der Brachsmern.

Der Brachsmen ist der eigentliche Herdenfisch, da er stets
in grossen Scharen an der Halde hin und herzieht. Dessen
Aufenthaltsort wird vom Wasserstande des Sees wesentlich be-
einflusst; tritt z. B. Regenwetter ein, so steigt der See und die
Brachsmen nihern sich dem Ufer, fillt derselbe dagegen, so
ziehen sich diese Fische gegen die Tiefe zuriick. Man trifft
ihn in allen Teilen des Vierwaldstittersees, jedoch zieht er die
mit Schilf bewachsenen Utfergebiete den steinigen und ab-
schiissigen Uferpartien vor. Besonders gerne hilt er sich des
Nachts im Schilfe auf. Durchschnittlich wird der Brachsmen
35 bis 50 cm lang und 1'/2 bis 2 Pfund schwer; nur ausnahms-
weise kann er ein Gewicht von 2 bis 2''s kg erreichen.

Die Laichzeit fillt in die zweite Hilfte des Monats Mai;
oft wird sie aber bis in den Juni verschoben, da die Brachsmen
gewohnlich den Zeitpunkt abwarten, bis der See steigt. Zum
Laichen schwimmen sie oft so weit ins Schilf und in die Griben
hinein, dass sie mit dem Riicken die Wasseroberfliiche beriihren.



Hier werden die Eier auf ganz seichten Stellen zwischen Wasser-
pflanzen abgelegt. Der Bezug der Laichplitze geschieht meist
in grossen Scharen, und binnen 4—6 Tagen ist das ganze Brut-
geschift beendigt. Hiufig stellen sich nun Voégel, namentlich
Wildenten ein, die ungehindert grosse Massen von Eiern ver-
tilgen konnen, da um diese Zeit das Schiessen derselben ver-
boten ist. Dann kommt es auch vor, dass der Wasserspiegel
sinkt, bevor die kleinen Fischchen ausgeschlipft sind und der
Laich auf dem trockenen Boden zu Grunde geht.

Am ergiebigsten wire der Fang der Brachsmen im Mai,
wenn nicht die gesetzliche Schonzeit sie in diesem Monat
schiitzen wiirde. Somit beschrinkt sich derselbe auf die Sommer-
monate, wihrend welcher sie teils mit dem Zuggarﬁ, teils mit
Stellnetzen gefangen werden. Letztere werden des Nachts um
die Schilfplitze gesetzt und die Fische in diesclben hinein-
getrieben. Da die Brachsmen stets in grossen Scharen ziehen,
werden sie oft zentnerweise erbeutet; besonders grosse FFange
sind in dem immer etwas triiben Alpnachersee zu verzeichnen.

Blicca bjoerkna L. — Die Blicke.

Die Blicke, auch ,Bliengge“ genannt, ist in ihrer iussern
Korpergestalt dem Brachsmen sehr idhnlich, erreicht aber niemals
die Bedeutung wie jener, da ihr Gewicht stets gering bleibt
und ihr Fleisch nicht geschitzt wird. Als Nihrtier fur Raub-
fische spielt sie dagegen eine bedeutende Rolle. Thren Aufent-
haltsort teilt sic mit dem Brachsmen, und laicht ebenfalls Ende
Mai oder anfangs Juni an schilfigen Uferstellen.

Alburnus lucidus Heck. — Die Laube.

Die Laube, am Vierwaldstittersee ,Laugele, Wingere und
Luonzli“ genannt, ist ein im See weit verbreitetes Uferfischchen,
das seiner Hiuhgkeit wegen ein wichtiges Nihrtier fiir Raub-
fische bildet. Mit seinen silberglinzenden Flanken, die unter
Wasser weithin leuchten, leistet es als Lockmittel fir Hecht,
Forelle, Alet, Aal und Egli vorziigliche Dienste. Bei schonem
Wetter schwimmen die etwa 10 cm langen IMischchen scharen-
weise an der Oberfliche des Wassers und halten sich mit Vor--
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liebe in der Ndahe von Dampfschiffbriicken und Bachmiindungen

auf. Die Laube laicht im Mai und Juni auf kiesigem oder
sandigem Boden beim Ufer,

Alburnus bipunctatus L. — Der Schneider.

Der Schneider, auch , Aertzeli® genannt, ist hauptsichlich
ein Bewohner fliessender Gewisser, wird aber gelegentlich auch
im See beobachtet. In der Reuss bei Luzern ist er sehr zahl-
reich vorhanden und wandert von dort aus in den See, ungefihr
bis zu den Dampfschiffwerften am linken Ufer der Luzerner-
bucht. Gewdohnlich hilt sich der Schneider an den Boden der
Gewisser, laicht im Mai und Juni auf Steinen in fliessendem
Wasser und besitzt hochstens als Futterfisch einige Bedeutung.

Scardinius erythrophthalmus L. — Die Rotfeder.

Die Rotfeder, am Vierwaldstittersee als ,Roteli* oder
, Rottele® bezeichnet, hilt sich in Schilfgegenden auf und kann
ein Gewicht von 500—750 g erreichen. lhres geringen Fleisches
wegen wird kein besonderer Fang auf sie ausgeiibt; sie geht
zwar oft in die Reusen, die den Hechten gestellt werden. Die
Eier legt die Rottele im Mai, manchmal schon Ende April im
Schilf in geringer Tiefe nieder.

Leuciscus rutilus [, — Das Rotauge oder der Seehasel.

Die Bezeichnung ,Hasel* wird von den Fischern des
Vierwaldstittersees fir zwei verschiedene Fischspezies an-
gewendet; dennoch unterscheiden sie zwei Formen, ndmlich
,Seehasel“ und ,Reusshasel“. Der Seehasel, am Kiissnachter-
see auch ,Schwemmhasel“ genannt, ist Leuciscus rutzius L., der
andernorts auch ,Schwal“ geheissen wird; der Reusshasel ent-
spricht dagegen dem fiir gewohnlich als ,Hasel bezeichneten
Fische Squalius lewuciscus L.

Der Sechasel erfreut sich im Vierwaldstittersee grosser
Verbreitung und ist bedeutend hiufiger als sein naher Ver-
wandter, der Reusshasel, anzutreffen. Wiahrend des ganzen
Jahres wird er in grosser Zahl gefangen; sein Fleisch ist aber
sehr gering, so dass er als Nutzfisch nur untergeordnete Bedeutung
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besitzt, als Nihrfisch fiir die grossen Riduber dagegen gute
Dienste leistet. Mit Vorliebe hilt sich der Seehasel auf dem
Grunde auf, wo er seine Nahrung findet, und wird deshalb
meistens in den Weissfischnetzen gefangen. Namentlich wihrend
der Laichzeit ist dessen Fang mittelst Netzen und Reusen ein
recht ergiebiger. Sie fillt in die zweite Hilfte des Monats
April oder in die ersten Tage des Mai. In kurzer Zeit verlaicht
der Seehasel an denselben Orten wie der Hecht, an seichten
Stellen des Ufers, die mit Schilf bewachsen sind. Hier zwingt
er sich zwischen den dicht stehenden Halmen hindurch, um
durch die seitliche Reibung sich der Geschlechtsprodukte zu
entledigen, oder streift seine Eier auch an die aus Tannenisten
kunstlich errichteten Fache. Er wird ungefihr 20 cm lang und
200 g schwer.

Squalius cephalus L. — Der Alet.

Der Alet ist derjenige unter den Karpfenfischen, der am
meisten riduberische Eigenschaften besitzt und als Laich- und
Fischriuber ungeheuren Schaden stiftet. Er folgt den meisten
Uferlaichern auf ihre Laichplitze und beraubt sie ihrer jungen
Brut oder vergreift sich selbst an den Fischen. Im #Hussern
See ist er nur an wenigen Stellen, im Kiissnachterbecken und
bei den Ufern von Stansstad und Alpnachstad zu beobachten;
wihrend er im innern See hiufiger anzutreffen ist. Gesellig
lebend, halt er sich zwischen Steinen der Ufermauern oder
unter Balken versteckt und muss beim Fange aus seinen Schlupf-
winkeln hervorgetrieben werden. Nach Aussage der Fischer
ist der Alet einer der schidlichsten Fische und verdiente, aus-
gerottet zu werden, da er als Nutzfisch nur geringe Bedeutung
besitzt. Am ergiebigsten ist dessen Fang im Sommer bei
trubem Wasser, weil er dann in die Netze, mit welchen seine
Verstecke umstellt werden, hineingejagt werden kann. Er geht
auch an die Angel, an der als Kéder Kirschen, Wiirmer und
tote Groppen zur Verwendung gelangen. Ausserdem wird er
oft in Hechtreusen gefangen; ich war selbst Augenzeuge, wie
Ende Mirz bei Kiissnacht zwei Tage hintereinander grosse,
tiber 50 cm lange Alet auf diese Weise erwischt wurden. Er

3



erreicht ein Gewicht von 1—2 kg. Die Laichzeit fillt in den
Monat Juni; bei gilinstiger Witterung dagegen kann dieselbe
schon Ende Mai eintreten. Die Laichabgabe wird auf kiesigem
Boden in geringer Tiefe vorgenommen.

Squalius leuciscus L. — Der Hasel.

Der Reusshasel, im Alpnachersee als ,Rieshasel“ bezeichnet,
wird nur wihrend dessen Laichzeit beobachtet und gefangen.
Wo er sich die iibrige Zeit des Jahres aufhilt, ist unbestimmt;
selbst von den Fischern konnte ich nichts iiber dessen Lebens-
weise erfahren. Sehr wahrscheinlich sucht er nach beendetem
Brutgeschiift die tiefer gelegenen Stellen der Halde auf. Zum
Laichen kommt der Hasel in der zweiten Hilfte des Marz oder
anfangs April — je nach den Witterungsverhiltnissen frither
oder spiter — vor die Bachmiindungen und zum Teil auch ein
Stiick weit in die Biche hinein, wo er auf kiesigem Boden in
geringer Tiefe seine [Eier ablegt. Wenn er dem Ufer sich
nahert, machen wir am frithen Morgen und bei Sonnenunter-
gang die Beobachtung, dass er nahe an die Wasseroberfliche
herankommt, um nach den hier sich tummelnden Miicken und
Fliegen zu schnappen. Da der Hasel meist in Scharen wandert,
wird er oft in stattlicher Zahl mit dem Zuggarne gefangen.

Der Reusshasel unterscheidet sich vom Seehasel durch die
lingere und schlankere Korpergestalt; ferner ist dessen Korper
mit kleinern Schuppen bedeckt als derjenige von Leuczscus
rutzlus. Die Schuppen tragen in ihrer Mitte eine kalkige Pustel,
die auch beim Hochzeitskleide des Sechasels, aber nicht so
regelmissig und stark ausgebildet wahrzunehmen ist; offenbar
kommt von dieser Schuppenbildung auch der Name ,Rieshasel®
her, In der Fiarbung zeigen diese beiden Cypriniden ebenfalls
Unterschiede: Der Reusshasel ist auf dem Riicken dunkler ge-
firbt als der Seehasel und besitzt silberweissglinzende Flanken
und blaugriine Flossen, wihrend der letztere goldgelbschim-
mernde Flanken und gelbliche Flossen aufweist. Das sicherste
Unterscheidungsmerkmal finden wir aber in der Zahl und An-
ordnung der Schlundzihne: Bei Leuciscus rutilus stehen die-
selben in einer Reihe, gewohnlich 6 auf der linken und 5 auf
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der rechten Seite; Sgualius leuciscus hat dagegen auf jeder Seite
7 Schlundzihne, die in zwei Reihen angeordnet sind, 5 grossere
Zihne hinten und 2 kleine vorne.

Squalius agassizii Heck. — Der Stromer.

Der Stromer oder Riesling, auch ,Aertzeli* genannt, ist
hauptsdchlich ein Fisch fliessender Gewisser, wird gelegentlich
aber auch im See angetroften. Er laicht im April und Mai im
Schilfe.

Phoxinus laevis Agass. — Die Ellritze.

Die Ellritze, von den Fischern ,Bimmeli“ genannt, hilt
sich an seichten Uferstellen in dichten Scharen auf und wird
als Koderfischchen beim Raubfischtange verwendet. lhre Eier
legt sie im Mai oder schon Ende April auf kiesigem Boden in
der Nihe des Ufers nieder.

Chondrostoma nasus L. — Die Nase,

Die Nase ist ein Cyprinide, der in frithern Zeiten in grossen
Scharen die Ufer und die Halde des Vierwaldstiittersees belebt
hat, heute aber sozusagen vollstindig von der Bildfliche ver-
schwunden ist. Anfangs der 7oer Jahre wurden im Alpnacher-
see in einem Zuge noch mit Leichtigkeit 1 bis 2 Zentner Nasen
erbeutet, wihrend es heute als eine Seltenheit anzusehen ist,
wenn im Zuggarne ein einziges oder wenige Exemplare mit-
gefangen werden. Hochstens in der Luzernerbucht zwischen
Luzern und Seeburg kann von einem bescheidenen Ertrage
noch gesprochen werden. Bei den Dampfschiffbriicken wimmelte
es vor Zeiten von Nasen, da hier immer reichlich Speisereste
fiir sie abfielen; hiufig waren sie auch anzutreffen bei Alpnach-
stad, Stansstad, in der Horwer Bucht, bei Tribschen und lings
des Luzernerquais. Moglicherweise haben sich die Nasen ganz
in die fliessenden Gewisser zuriickgezogen, die aufzusuchen sie
auch friher zum Laichen gewohnt waren. Ueber die Ursache
dieser allfilligen Auswanderung konnen wir uns nur in Ver-
mutungen ergehen. Verschiedene Fischer neigen zu der An-
nahme hin, ihr Verschwinden dem Fischfrevel, hauptsichlich



dem hiufigen Schiessen der Fische mit Dynamit, zuzuschreiben.
In der Reuss bei Luzern konnen die Nasen heute noch scharen-
weise beobachtet und gefangen werden. Kiirzlich teilte mir
auch ein Fischer aus Brunnen mit, dass im Februar vergangenen
Jahres bei schonem Wetter in der Umgebung der dortigen
Dampfschiffbriicke zahlreiche Nasen beobachtet worden seien.
Sie erreicht ein durchschnittliches Gewicht von einem Pfund;
in der Reuss sind aber schon 3—4pfiindige gefangen worden.
Da deren Fleisch minderwertig ist, spielt sie eine unter-
geordnete Rolle.

Cobitis barbatula L. — Die Bartgrundel.

_ Die Bartgrundel, auch einfach ,Grundeli genannt, ist ein
im Vierwaldstittersee selten beobachtetes Fischchen, das im
April und Mai seinen Laich auf den Sand oder zwischen Steine
und Wasserpflanzen ablegt.

Esox lucius L. — Der Hecht.

Der Hecht ist ohne Zweifel der grosste und gefriissigste
aller Raubfische, der den edlen Fischsorten, Forelle, Rotel und
Felchen, ungeheuren Schaden zuftigt. Trotzdem wiirden ihn
die Fischer nur ungerne im See vermissen, da er leicht zu
fangen ist und iiberall grossen Absatz findet. An verschiedenen
Orten des Sees sind die Fischer sogar geneigt, Hechteier auf-
zuziehen, da die jungen Hechte unter den Uferfischen, die hier
haufenweise vorkommen, geniigend Nahrung finden koénnten,
ohne dass dadurch das Gleichgewicht zwischen Fried- und
Raubfischen gestort wirde.

Der Hecht ist iiber den ganzen See unregelmiissig ver-
breitet und hilt sich mit Vorliebe in denjenigen Becken auf,
deren Uferzone mit Schilf bewachsen ist; der #ussere See ist
deshalb mit Hechten weit besser versehen als der innere mit
seinen meist felsigen Ufern. Bei seiner grossen Gefrissigkeit
wiichst er sehr rasch und kann ein Maximalgewicht von 30 bis
40 Pfund erreichen. Die meisten Hechte aber, die gefangen
werden, sind /s bis 2 kg schwer, doch bilden 10—r2pfiindige,
die hauptsichlich an der Schleppangel und an den Hecht-
schniiren anbeissen, noch keine Seltenheit.



Als Laichplitze liebt der Hecht flache, mit Schilf be-
wachsene Stellen des Ufers von geringer Tiefe und sucht
namentlich Griben mit langsam fliessendem Wasser auf. FEiner
der beriihmtesten Griben ist der Hechtgraben bei Brunnen,
dessen ganze Geschichte in einem seit Jahrhunderten gefiihrten
Schriftstiicke, dem sogen. ,Rodel“ aufgezeichnet ist, der ausser-
dem die Fischereirechte im dortigen Seeteil regelt!). Besonders
vortreffliche Laichplitze finden wir auch im Alpnachersee bei
Alpnachstad, bei Stansstad, bei Winkel, in der Luzerner Bucht,
bei Kiissnacht und bei Flielen. Die Laichzeit fillt in die
Monate April und Mai (ungefihr 15. April bis 20. Mai). Tritt
frithzeitig warme Witterung ein, so erscheinen die Hechte schon
Ende Mirz auf ihren Brutstitten, weil der See dann infolge der
Schneeschmelze rasch im Steigen begriffen ist. Im allgemeinen
machen wir die Beobachtung, dass sie im &dussern See etwas
friher laichen als im innern See, was mit dem rauhern Klima
des letztern zusammenhingen mag.

Gerne driangen sich die Hechte durch die am dichtesten
stehenden Schilfrohre hindurch, um ihre Geschlechtsprodukte
abzustreifen, und schwimmen oft so nahe ans Ufer, dass die
Riickenflosse zum Wasser herausragt. Bei dem Durchbrechen
des Schilfes kommt es vor, dass die Hechte sich an den Flanken
wund reiben, indem namentlich auf der hintern Kérperhiilfte
Schuppen und Epidermis losgelost werden und blutunterlaufene,
oft eiternde Flecken entstehen. Solche Verletzungen der Haut
werden von Saprolegnien leicht infiziert, weshalb wir nach der
Laichzeit haufig von Pilzen {iiberwucherte Hechte antreffen.
Heuscher (46) ist der Ansicht, dass einzelne Individuen von
Fischen durch den Laichprozess in empfindlicher Weise ge-
schwicht werden und dadurch ihre Resistenzfihigkeit gegen-
iber Spaltpilzen und Saprolegnien verlieren.

Um den Hechten ihr Laichgeschiift zu erleichtern, werden
Tannenaste in den Seeboden gesteckt, an denen die Fische

Yy Durch die Freundlichkeit des Herrn J. Aufdermaur zur ,Drossel“ in
Brunnen, Prisident des Fischereivereins des Vierwaldstittersees, gelang es mir, von
diesem alten Schriftstiicke Einsicht zu nehmen. Es wiirde mich aber zu weit und
ausserhalb den Rahmen dieser Arbeit fithren, wollte ich genauer auf diese Akten
eingehen,



mit Vorliebe ihre Eier abzustreifen pflegen. Zugleich gewihren
diese dem Laiche Schutz gegen den starken Wellenschlag und
den aus den Eiern entschliipften Fischchen einen sicheren Zu-
fluchtsort vor Feinden.

Der Fischer benutzt diese Laichgewohnheiten des Hechtes,
um auf ihn einen ergiebigen Fang auszuiiben. Aus Reusen und
Tannenisten errichtet er im Schilfe eine Fangvorrichtung,
welche als ,Fach¢ bezeichnet wird. Kommt der Hecht zum
Laichen, so beniitzt er die aus Tannenisten kiinstlich her-
gestellten Hecken als Laichstitte, indem er seine Eier an die-
selben anklebt. Ist er damit beendigt, so streicht er den Fach-
wanden entlang gegen das offene Wasser, wird hiebei aber in
den zwischen den Liicken der Hecken eingesetzten Reusen
gefangen, Wihrend der Laichperiode ist der Hecht blind gegen
alle Gefahren; deshalb fillt es den Fischern oft nicht schwer,
ihn vom Schiffe aus mit dem Feumer zu erwischen. Sehr
oft wird er auch das Opfer seiner Gefrissigkeit, wenn er seine
Beute blindlings gegen das Ufer verfolgt.

Die an den Schilfhalmen und Tannenreisern klebenden
Eier werden von der wiarmenden Frithlingssonne ausgebriitet
und schon nach 1—2 Wochen schlipfen die Jungen aus, be-
strebt, ihre ererbten riauberischen Anlagen zu entwickeln. Das
flache, seichte Ufer ist einstweilen noch ihr Jagdgebiet, kleine
Wassertierchen ihre Beute. Aber lange gibt sich der junge
Hecht damit nicht zufrieden. Kaum ist er etwas grosser und
kraftiger geworden, so tiberfillt er kleine Fischchen, denen er
auf seinen Streifziigen dem Ufer nach begegnet. Von nun an
hilt er sich gerne in den Wasserpflanzen auf, die in der Nihe
des Ufers gedeihen und macht von hier aus Jagd auf die Cypri-
niden, welche die Uferzone beleben und sich seinem Standorte
nihern. Je grosser er aber wird, desto mehr zieht er sich auf
die Halde und ins offene Wasser zuriick., Wihrend die Halden-
hechte noch durchweg von minderwertigen Uferfischen sich er-
nihren, ist der grosse Hecht, der bereits das offene Wasser
gewonnen hat, ein eifriger Verfolger von Forellen, Rételn und
Felchen.

Die jungen Hechte oder sogen. Haldenhechte kénnen im
Vierwaldstittersee sehr wohl geschont werden, da die Uferzone



von einer grossen Zahl geringwertiger Fische belebt ist; die
grossen Exemplare dagegen, die ziemlich hiufig sind, sollten
weggefangen werden, da diese ungleich viel mehr kostliches
Fischfleisch verzehren, als sie selbst zu liefern im stande sind;
dadurch wire zugleich einer Vermehrung der edleren Fisch-
sorten die Hand geboten.

Die grossen gefrissigen Riuber werden am ehesten an
der Schweb- oder Hechtschnur, mit der Schleppangel und zur
Laichzeit auch in den Fachen am Ufer gefangen. Die Schweb-
oder Hechtschnur ist der Grundschnur dhnlich, muss dagegen an
Schwimmern im Wasser schwebend erhalten werden. Die Seiten-
schniire sind ungefihr 4—35 m voneinander entfernt und deren
Enden mit feinem Draht versehen, damit die Hechte mit ihren
spitzen Zihnen die Schniire nicht zerreissen kénnen. Als Kéder
werden meist Weissfische oder Haselan die Angelhaken angesteckt.

Der Fang auf kleinere Hechte geschieht in der Nahe des
Ufers; mittelst Stellnetzen wird eine mit Schilf bewachsene
Uferstrecke abgesperrt und durch Ruderschlige ins Wasser sucht
der Fischer die Hechte ins Netz zu jagen.

Wie die Erfahrung lehrt, wird der Hechtfang zur Laich-
zeit vom Wasserstande des Sees wesentlich beeinflusst; in der
Regel ist er ein giinstiger, wenn der See im Steigen begriffen
ist. Die grossen Schwankungen, denen der Wasserstand des
Vierwaldstittersees unterworfen ist, haben zur Laichzeit der
Uferlaicher oft ihre schlimmen Folgen, indem dadurch der jungen
Brut Gefahr droht, auf trockenen Boden zu gelangen oder den
Vogeln als Beute anheimzufallen. Diesem Uebelstande hat
man einigermassen abzuhelfen gesucht, indem man in Luzern
Schwellen und Schleusenwerke zur Regulierung des Wasser-
standes eingerichtet hat.

Alle Klagen, die hie und da tiber Abnahme der Hechte
laut werden, messen dem raschen Sinken des Wasserspiegels
die grosste Schuld bei.

Anguilla vulgaris Flem. — Der Aal.
Der Aal wird im Vierwaldstittersee in erheblicher Zahl
mittelst Grundschniiren gefangen, die auf den Boden des Sees
gelegt werden; der Ertrag ist aber nicht in allen Teilen des



Sees derselbe. Da der Aal namentlich an seichten, schlammigen
Stellen des Ufers und an der Halde sich aufhilt, so gew:ihrt
ihm der #dussere See giinstigere L.ebensbedingungen, als sie der
innere See mit seinen felsigen Ufern zu bieten im stande ist.
Damit soll aber nicht gesagt sein, dass er die tiefer gelegenen
Wasserschichten vollstindig meide; denn oft finden wir ihn in
Tiefen bis zu 20 m. In der Luzerner Bucht sind sogar schon
Aale aus einer Tiefe von 35 m und bei Weggis aus einer solchen
von 50 m heraufgezogen worden. Im Schlammboden beschreibt
er kreisformige Linien und dringt bis 6 m tief in den Boden
hinein. Die Stellen koénnen wir bei klarem Wasser an den
Ringen im Sande und den Eingangslochern leicht erkennen.
Des Nachts geht der Aal auf Nahrung aus und kommt ganz
nahe ans Ufer, wo er sich an den vorhandenen Mollusken, In-
sekten, Crustaceen und Wirmern satt frisst; aber auch kleine
Fischchen werden von ihm nicht verschmiht.

Die zum Fange verwendete Grundschnur, Aalschnur ge-
heissen, ist etwa 100—300 m lang; das eine Ende derselben
wird am Ufer festgebunden und das andere mit einem Steine
auf den Grund versenkt. In Abstinden von 1''2 bis 2 m sind
30—40 cm lange Seitenschniire angebracht, an deren Enden die
Angeln mit dem Kéder befestigt sind. Mit Erfolg werden hiezu
Regenwiirmer und kleine Cypriniden verwendet. Gewohnlich
setzt man die Schniire ungefihr 1—4 m tief im Zickzack dem
Ufer entlang auf den Grund und sieht andern Morgens frith nach.
Auf 100 Angeln werden durchschnittlich drei bis fiinf Aale ge-
fangen. Ausnahmen hievon sind jedoch nicht ausgeschlossen;
so gelang es einem mir bekannten Fischer, in der Luzerner
Bucht nach einem Gewitter mit 50 Angeln 25 Aale zu erbeuten.
Am ergiebigsten ist der Fang im Sommer bei dunkler Nacht
und triitbem Wasser, nach Gewitter und nach starkem Winde,
wenn der Boden durch die starken Wellen aufgewiihlt worden ist.

Da die Aale nur kleine Zihnchen besitzen, verschlingen
sie den Koder samt der Aﬁgel, und der Fischer bekommt die-
selbe nicht mehr zu sehen, ohne den Fisch zu ti)’teﬁ; mit einer
Angel in den Eingeweiden konnen diese Tiere noch monate-
lang weiter leben. Bisweilen werden sie von Hechten an-
gegriffen, wenn sie bereits an der Angel hingen,
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Zum Laichen zicht der Aal ins Meer hinunter. Er erreicht
ein durchschnittliches Gewicht von 2 Pfund, kann aber auch
4 Pfund, grossere Exemplare sogar 5—6 Pfund schwer werden.

Im grossen und ganzen begniigt sich der Aal mit Boden-
nahrung und ist deshalb ein wichtiger Vertreter der Fischfauna
des Vierwaldstiittersees; als Nutzfisch dagegen erfreut er sich
keiner grossen Wertschitzung.

Coregonidae. — Die Felchen.

Die Coregonen oder Felchen sind cine zur Familie der
Salmoniden gehérende Gattung, die sich durch ihre pelagische
Lebensweise auszeichnet. Im Vierwaldstittersee ist dieselbe
durch drei Arten vertreten:

1. Coregonus wartmanni nobilzs Fat. — Der Edelfisch.
2. Coregonus exiguuns albellus Fat. — Der Weisstisch.
3. Coregonus schinzii helveticus Fat. — Der Balchen.

Wie fast alle tbrigen Coregonenarten, welche die am
Nordfusse der Alpen gelegenen Seen bewohnen, sind sie aus-
schliesslich Seebewohner, die das ihnen zugewiesene Wasser-
becken weder zu Ernihrungs- noch zu Laichzwecken mehr ver-
lassen, sondern vollstindig an das stehende Wasser gebundeén
sind.  Mit Niisslin (88), einer Autoritit auf dem Gebiete der
Coregonenforschung, konnen wir dagegen annehmen, dass alle
die Coregonen, welche heute abgeschlossene Seen bewohnen,
einst marin lebten und zum Laichen in die Flisse hinaufstiegen
und eine Lebensweise fihrten, wie wir sie heute noch bei
vielen Arten, insbesondere des Nordens finden.

Dass alle unsere schweizerischen Coregonenarten aus dem
Norden stammen, darauf deutet besonders der Umstand, dass
siidlich der Alpen in den Seen vom L. maggiore bis zum Garda-
See die Coregonen fehlen, weil einst die Alpen der nach Siiden
gerichteten Verbreitung der Coregonen eine Grenze gesetzt haben.

Jedenfalls bestand einmal eine Zeit, da es unter den Core-
gonen nur marine Arten gab, die zur Laichzeit in Flisse und
Seen aufstiegen. Erst als die Fliisse nach Ablauf der Glacial-
zeit wasserirmer wurden und die Seen sich mehr und mehr
isolierten, da mehrten sich die Bedingungen zur Entstehung
neuer Arten. So mag es gekommen sein, dass nach und nach,



gleichlaufend mit den geologischen und hydrographischen Ver-
unseres lLandes, insbesondere fort-
geschrittenen Isolierung der Seen fir einzelne Formen die
Flussverbindungen unpassierbar geworden und aus Wander-

anderungen mit einer

fischen ortsbestindige Seebewohner entstanden sind.

Da unsere schweizerischen Coregonen verschiedene Seen
bewohnen, somit unter verschiedenen Verhiltnissen leben und
in den meisten Fillen ihren Wohnort nicht verlassen, so muss
die Annahme nahe liegen, dass die See-Coregonen mehr oder
weniger voneinander verschieden sind. Es hat sich auch gezeigt,
dass im Laufe der Jahrhunderte durch Anpassung an ihre Auf-
enthaltsorte ihre Gestalt, ihr Ausschen und ihr Wesen sich ge-
andert hat, so dass die Schweiz heute iiber eine grosse Zahl
von Coregonenspezies verfugt, die Fatio (20) in seinem grossen
Werke ,Faune des vertébrés de la Suisse® zusammengestellt hat.

s wiirde mich zu weit fithren, wollte ich eine eingehende
Diagnose der drei Vierwaldstitterseefelchen folgen lassen.
Ueberdies fihle ich mich dieser Aufgabe enthoben, da wir bei
Fatio (20), der die schweizerischen Coregonen genauen Unter-
suchungen unterworfen hat, eine ausfihrliche Beschreibung der-
selben vorfinden. Dennoch mégen der Uebersicht halber, an
Hand eigener Studien die wichtigsten unterscheidenden Merk-
male der drei Coregonen des Vierwaldstiittersees hervorgehoben
und im Anschlusse daran ihre biologischen Eigenheiten beriick-
sichtigt werden:

Coregonus schinzii helveticus ‘

Coregonus wartmanni nobilis Coregonug exiguus alhellus

Durchschnittliche Kérper-
linge: 33 cm
Kérperzieml.lang weniger
hoch als beim Balchen,
vorne wenig gewdolbt

Durchschnittliche Kérper-
linge: 22 cm

Korper langgestreckt, seitl,
stark zusammengepresst,
vorne nur ganz wenig

Durchschniltliche Kérper-
linge: 44 cm

Kérper zieml, lang, zieml.
hoch, vorne stark gewolbt
und zieml. dick

gewolbt
Schwanzflosse mit gleichen | Schwanzflosse mitgleichen | Schwanzflosse  mit  un-
Abschnitten Abschnitten gleichen Abschnitten, der

untere gewdhnlich etwas
linger als der obere!)

Y Anmerkung: Die stirkere Ausbildung des unteren Abschnittes der
Schwanzflosse wird als , Hypobathie* bezeichnet; sie ist in der Ordnung der Teleostier
nur ganz selten zu beobachten. Sehr wahrscheinlich steht diese Gestalt der Candal-

flosse in innigem Zusammenhange mit der Lebensweise des Balchens, der zur Laich-
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Goregonus wartmanni nobilis

Coregonus exiguus albellus

Goregonus schinzii helveticus

Kopf zieml. lang, hinten
weniger hoch als der
Korper

Intermaxillare beinahe
senkrecht aufgerichtet

Maxillare ziemlich breit,
leicht gebogen, reicht bis
unten an den Augenrand

Mund ungefihr endstiindig

Auge ziemlich gross

Opercelapp, ziemlich gross

Reusenzihne zieml lang,

34—39 auf dem L
' Kiemenbogen
' 25 — 31 auf dem IV,

Kiemenbogen
Schuppen ziemlich gross
Schuppenzahl aufl Seiten-
linie: 82—o92

Kopflang, hinten ungefihr
so hoch wie der Korper

Intermaxillare schief ge-
stellt, nach oben und
hinten geneigt
Maxillare schmal, beinahe
gerade, geht iiber den
Augenrand hinaus

Mund oberstindig
Auge gross
Opercelapp. klein
Reusenziihne sehr
37— 43 auf
Kiemenbogen
28 —32 auf dem
Kiemenbogen

Schuppen klein

Schuppenzahl auf Seiten-
linie: 78—88

lang,
dem I,

V.

Kopf kurz und hoch, vor
dem Auge etwas gebogen

Intermaxillare schief ge-|
stellt, nach unten und |
hinten geneigt :
Maxillare breit, gebogen,
erreicht den Augenrand
nicht

Mund unterstiindig

Auge klein

Opercelapp. gross
Reusenzihne kurz, 23— 28
auf dem I, Kiemenbogen

21—22 auf dem IV,
Kiemenbogen [
Schuppen gross

Schuppenzahl auf Seiten-
linie; 82—99 \

— Der Edelfisch.

Der Edelfisch wird im innern See ziemlich hiufig gefangen
und ist hier der Hauptvertreter der Coregonen; der dusserc See
dagegen ist eher arm an dieser Felchenart. Bei Stansstad
werden jihrlich keine 50 Stiick gefangen und dem Alpnacher-
see bleibt er vollstindig fern; gegeniiber von Weggis, am Fusse
des Biirgenstocks, fingt man ihn zeitweise noch im Schweb-
netz und auch im Kiissnachterbecken wird er hie und da an-
getroften; aber nirgends in solch erheblicher Zahl wie im
Gersauerbecken. Fir gewohnlich hilt sich der Edelfisch in der
Tiefe auf, kommt dagegen in den Sommermonaten oft nahe an
die Oberfliche des Wassers, um den Insekten nachzujagen. In
den tiefer gelegenen Wasserschichten ernihrt er sich fast aus-
schliesslich von pelagischen Crustaceen. Er erreicht eine Linge
von 40 cm und ein Gewicht von 700 g, jedoch sind schon 200 g

Coregonus wartmanni nobilis Fat.

zeit aus grossen Tiefen in die H6he steigt und in unmittelbarer Nihe des Ufers
seine Eier ablegt. Ferner ist die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen, dass wir es mit
einem Erbstiicke aus fritheren Zeiten zu tun haben, als die Coregonen noch marin
Iebten und zum Laichen in die Fliisse hinaufstiegen; denn bei dieser Aushildung

der Schwanzflosse wird das Steigen der Tiere in die Hohe wesentlich erleichtert,



schwere Individuen laichreif befunden worden; meistens schwankt
dessen Gewicht zwischen 400 und 600 g. Frither, als dieselben
den See noch in grosserer Zahl als heute bevolkerten, war
250 g ihr durchschnittliches Gewicht. Der Edelfisch laicht im
August und Anfang September, vereinzelt noch im Oktober
und nur ausnahmsweise schon im Juli. Mit Vorliebe legt er
seine Fier auf sauberes Kies vor Bachmiindungen in Tiefen
von 100—200 m nieder. Die Hauptlaichstellen befinden sich
bei Buochs, Beckenried und Gersau. Selbst die Edelfische des
aussern Sees wandern zum Laichen seeaufwirts, kehren aber
nach beendetem Laichgeschift wieder an ihre frithern Aufent-
haltsorte zuriick. Der Rogen wird durch Trischen, Forellen
und Hechte stark gefihrdet. Wihrend des grossten Teils des
Jahres wird der LEdelfisch im Schwebnetz gefangen und nur zur
Laichzeit, wenn er den Seeboden aufsucht, kann er auch im
Grundnetze aufgezogen werden. Die meisten Exemplare kommen
tot oder halbtot mit aufgeblihtem Koérper auf der Wasserober-
fliche an, da sie beim Aufzichen der Netze einem grossen
Druckwechsel ausgesetzt sind, den ihr Korper nicht auszuhalten
im stande ist.

Durch hiufiges Setzen der Grundnetze zur Laichzeit sind
die Edelfische frither zentnerweise weggefangen und der See
dadurch auf unverniinftige Weise ausgebeutet worden, ohne im
entferntesten an eine kinstliche Aufzucht der Eier und an
Wiederbesetzung des Sees mit jungen Tieren zu denken, so
dass wir heute eine starke Abnahme der Edelfische konstatieren
miissen. Diesem Raubwesen ist dann dadurch ein Ende ge-
macht worden, dass die Beniitzung der Grundnetze vom 23. Juli
bis 1. Oktober verboten wurde. Mit Schwebnetzen diirfen diese
Fische dagegen auch zu dieser Zeit gefangen werden; je nach
der Witterung werden die Netze hoher oder tiefer gesetzt,
werden von Schwimmern getragen und durch Steine nach
unten straff angespannt. Die Fangergebnisse mit diesen Netzen
sind aber heute gering, deshalb die Netze zu kostspielig und
die Netzfischerei zu unertriglich, weshalb sie im innern See
auch stark zuriickgegangen ist.

Merkwiirdig und interessant zugleich ist die Wahrnehmung,
dass die Mehrzahl der jetzt gefangenen Ldelfische gegeniiber



denjenigen fritherer Zeiten ein grosseres Gewicht besitzt. Eine
endgiiltige Erklirung hiefiir zu geben, wire wohl gewagt; da-
gegen konnen wir uns in Vermutungen hieriiber ergehen. Es
scheint sehr natiirlich, dass infolge der Abnahme der Edelfische
an Zahl die Ernihrungsbedingungen fiir die noch lebenden
besser geworden sind, was durch G. Burckhardt (14), der das
Zooplankton des Vierwaldstittersees bearbeitet hat, bestitigt .
wird; denn er zieht aus dem Umstande, dass viele Plankton-
tierchen eines natiirlichen Todes sterben, den Schluss, dass
Nahrung fiir mehr Coregonen da sei, als im See leben. Ausser-
dem glaube ich aber besonderes Gewicht darauf legen zu miissen,
dass eine Bastardierung verschiedener Coregonenspezies nicht
ausgeschlossen ist, indem es vorkommt, dass verschiedene
Felchenarten an denselben Stellen des Sees und zur selben
Zeit ihren Laich ablegen.

Coregonus exiguus albellus Fat. — Der Weissfisch.

Der Weissfisch gehort zu den wichtigsten Nutzfischen des
Vierwaldstittersees und gilt als Brotfisch der IFischer des iussern
Sees. Die wirtschaltliche Bedeutung, die der [Edelfisch im
innern See besitzt, geniesst der Weissfisch in erhohtem Masse
am dussern See, weil er zahlreicher als jencr die verschiedenen
Seebecken bevélkert. Seines zarten und schmackhaften Fleisches
wegen findet er guten Absatz, namentlich zur Sommerszeit,
wenn Tausende von Fremden an den Gestaden des Sees sich
aufhalten. Er ist sehr empfindlich und kann lebend nicht lange
auftbewahrt werden. Von Jugend auf in der Tiefe des Sees
an einen hohen dussern Druck gewohnt, kann sich der Weiss-
fisch nur mit grosser Schwierigkeit dem kleinern Drucke in
den oberen Wasserschichten anpassen; wenn die Netze aus der
Tiefe gehoben werden, wird der Korper der Fische, besonders
die Schwimmblase, bis zum Zerplatzen aufgetrieben, da die in
ihr enthaltenen Gase infolge der #ussern Druckabnahme sich
ausdehnen und den Korper blihen. Die Fischer bezeichnen
diese Eigenschaft als den ,Blast oder die Trommelsucht. An
den Flanken ist der Weisstfisch silberglinzend und wird, da er
massenhaft erbeutet und von Hechten, IForellen und Trischen
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unablissig verfolgt wird, oft als Lockspeise an die Schleppangel,
an Hecht- und Forellenschniire angesteckt. Die Triische hat es
vornehmlich auf den Laich desselben abgesehen.

Héufig treffen wir den Weissfisch in der Luzerner Bucht,
im Kiissnachter-, Hergiswyler- und Weggiserbecken; der innere
See wird von ihm nur zu Laichzwecken aufgesucht; auch im
. Alpnachersee ist er der geringen Tiefe wegen nur spirlich zu
finden und wird, wenn im Sommer Regenwetter eintritt, meist
durch das tritbe Wasser desselben vertrieben. Gewdhnlich hilt
er sich in grossen Tiefen auf und begibt sich nur bei Wande-
rungen in hoher gelegene Wasserschichten. Solche Reisen
werden teilweise veranlasst durch das Bediurfnis, zu laichen,
teilweise durch den Nahrungstrieb. Letztere folgen der Richtung
der Stromungen, welche die Crustaceennahrung im Plankton
fortbewegen. Genauer fixiert ist die Wanderung zum Laichen,
die einmal im Jahre nach dem innern See unternommen wird,
wo an geeigneten Plitzen in der Tiefe die Eier abgelegt werden.
Hiezu bevorzugt er die Hohenziige auf dem Seeboden und die
Kiesbinke vor den Bachmiindungen. Auf den letzteren ist er
beim Aufsuchen von Rotellaichplitzen angetroffen worden.
Aber nicht alle Weissfische wandern zum Laichen in den innern
See; viele besorgen ihr Laichgeschift auch im &dussern See, der
ebenfalls einige von ihnen viel besuchte Hoéhenziige aufzu-
weisen hat. Hier ist das ganze Jahr hindurch der Fang ein
ergiebiger; im innern See dagegen ist er nur von kurzer Dauer,
weil der Weissfisch nur zum Laichen dort erscheint und vom
20. September bis 1. Januar durch die Schonzeit geschiitzt ist.

Die Laichzeit fillt in die Monate Oktober und November,
im innern See sehr oft noch in den Dezember; jedoch sind
schon zu allen Zeiten des Jahres laichreife Weissfische gefunden
worden.

Am hiufigsten werden sie im Grundnetze und Zuggarn
gefangen; nur vor und nach der Laichzeit, wenn sie wandern,
geraten sie auch ins Schwebnetz. Gelegentlich des Triischen-
fanges werden sie mitunter in Behren aus der Tiefe des Sees
hervorgeholt.

Der Einfithrung der Schonzeit, welche mit der Laichzeit
dieser Fische zusammenfillt, ist es zu verdanken, dass sie sich
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nicht nur auf einem bestimmten Bestande haben erhalten kénnen,
sondern seit einigen Jahren sogar eine starke Zunahme erfahren
haben. Diese Vermehrung ist in zweiter Linie einer sorgfiltigen
Verwendung der Zuggarne zuzuschreiben. Frither, als die Ge-
setze nur mangelhaft befolgt wurden und die Fischerei unter
ungeniigender polizeilicher Aufsicht stand, wurde der See mit
dem Zuggarne auf unverniinftige Weise ausgebeutet. Heute
finden wir dasselbe nur noch bei vier Fischern in Verwendung,
die einsichtig und erfahren genug sind, den FFang mit demselben
im Interesse der Fischerei nicht zu iibertreiben. Auf dem
innern See ist es vollstindig verschwunden, da derselbe nur
wenige Stellen besitzt, die zum Fange mit dem Zuggarn sich
eignen wiirden.

Coregonus schinzii helveticus Fat. — Der Balehen.

Der Balchen oder ,Ballen® wird im Vierwaldstittersee
ausserhalb der Laichzeit nur selten gefangen; hochstens in den
Monaten vor und nach der Laichperiode kann er zufilliger-
weise im Zuggarn oder in den Grundnetzen aus der Tiefe
heraufgezogen werden. Wo er sich aber wihrend der {ibrigen
Jahreszeit aufhilt, dariiber sind die I'ischer noch nicht einig.
Die Grosszahl derselben behauptet, dass der Balchen sich in
die grossten Tieten zuriickziehe, andere sagen dagegen, dass
er im offenen Wasser schwebe, aber nicht gefangen werden
koénne, da er den Netzen ausweiche. Welche Ansicht die
richtige ist, kann erst entschieden werden, wenn wir ihn ausser
der lLaichzeit erwischen.

[Laut Mitteilung eines Fischers von Alpnachstad haben
sich die Balchen im Alpnachersee nie lingere Zeit aufgehalten,
sondern sind stets nur zum Laichen in diesem Seeteil erschienen.
Aber schon seit vielen Jahren, besonders seit der Zeit, da in
der Enge beim ,Acher® vor und wiihrend ihrer Laichzeit wider-
rechtlich Netze gesetzt wurden, sind sie immer seltener zum
Laichen erschienen, bis schliesslich gar keine mehr zu be-
merken waren.

Die Linge der Individuen, die zur Untersuchung gelangten,
betrug durchschnittlich 44 cm; zwei Exemplare, die unter den
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Weissfischen erbeutet wurden, waren nur 24,5 cm und 26 cm
lang. Das Gewicht der grosseren Balchen schwankte zwischen
675 g und 970 g; jedoch sollen sie ein Maximalgewicht von
zwei bis drei Pfund erreichen kénnen. Das Fleisch dieser Tiere
ist schmackhaft und sehr geschitzt.

IEnde November und anfangs Dezember (23. November
bis 5. Dezember) kommt der Balchen an steinige Stellen des
Ufers, um in geringer Tiefe sein Laichgeschiift zu verrichten.
Hieher wird er haufig von Hechten und Triischen verfolgt, von
denen erstere den laichenden Tieren, letztere den Eiern empfind-
lichen Schaden zufiigen. Wie sehr die Balchen unter diesen
Riubern zu leiden haben, mag daraus ermessen werden, dass
ein 13 kg schwerer Hecht, der beim Balchenziinden gefangen
wurde, im Fischbehilter eingesperrt, fiinf Stiick Balchen von
sich gab.

Da die Laichperiode nur wenige Tage dauert, sind die
Fischer des Sees eifrig damit beschiftigt, die Balchen wegzu-
fangen, ihre Fortpflanzungprodukte zu gewinnen, die Eier zu
befruchten und zur Aufzucht den Fischbrutanstalten zu iiber-
mitteln. Der Fang, das sogen. Balchenziinden, geschieht bei
Nacht mittelst Stellnetzen. Ist eine Uferstrecke durch das Netz
abgeschlossen, so wird eine Pfanne mit Kienholz angeziindet,
um die Tiere zu erschrecken und ans Netz zu locken, wo sie
mit den bereitgehaltenen Feumern aufgenommen werden. Die
Balchenlaichplitze, mit denen der Vierwaldstittersee reichlich
versehen ist, werden durch grosse, weisse Ilecken an den
Felsen des Ufers markiert, damit sie in der Finsternis leichter
gefunden werden konnen; ausserdem werden die einzelnen
Fangstellen von den Fischern mit besonderen Namen bezeichnet.

Gewdohnlich  erscheinen zuerst die Milchner, die durch
starke Erhohungen am Maxillare und stecknadelkopfgrosse,
kalkige Pusteln auf den Schuppen sich auszeichnen, und erst
etwas spiter kommen auch die Rogner, um mit jenen sich zu
paaren. Die Fischer behaupten, dass es schon Jahre gegeben
habe, in welchen die weiblichen Tiere beinahe vollstindig aus-
blieben, so dass keine Befruchtungsvorginge stattfinden konnten.

Hierauf und auf andere spiter anzufiihrende Grinde wird
der starke Riickgang der Balchen zuriickzufiihren sein, den die
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Fischer des Sees heute allgemein beklagen. Dagegen hat man,
wie beim Edelfisch, die Wahrnehmung gemacht, dass die Mehr-
zahl der zum Laichen kommenden Balchen gegentiber denjenigen
fritherer Zeiten eine auffallende Grosse besitzt; frither wurden
keine gefangen, die mehr als 1'/» Pfund wogen und heute be-
kommt man nur noch 1'/2x — 3 pfindige auf den Laichplitzen
zu sehen.

Dieselbe Beobachtung hat Heuscher (44) bei den Balchen
des Sempachersees gemacht und die Grossenzunahme derselben
einerseits durch die giinstigeren Lrnihrungsbedingungen der
Ueberlebenden zu erkliren versucht, anderseits ein Haupt-
gewicht gelegt auf die Verinderungen, die Bastardierung im
Gefolge haben kann. Ich verweise auf dessen Ausfithrungen
in ,Der Sempachersee und seine Fischereiverhiltnisse“ (p. 42).

Verschiedene Angaben fritherer Autoren weisen darauf
hin, dass es eine Zeit gegeben hat, in welcher die Balchen in
grosser Zahl den Sece bevolkerten, so schreibt unter andern
Gerold Meyer von Knonau (83): ,Im Bezirke Gersau haftet
auf der Balchenfischerei, welche vom 20. November bis zum
8. Dezember jeden Jahres dauert, ein Kapital von 400 Gulden*,
eine Summe, die uns vermuten lisst, wie ergiebig der Fang
in den wenigen Tagen gewesen sein muss. Nach den Angaben
von Balthasars (2) sind die Balchen am Ende des XIII. Jahr-
hunderts in den Handel mit mailindischen Kaufhdusern ge-
kommen, wihrend heute ein Handel ihrer geringen Zahl wegen
mit dem Auslande unméglich ist.

Am ergiebigsten war deren FFang in den 50er und anfangs
der 60er Jahre, wo in einem Balchenlaiche von einem Fischer
300—0600, in ganz guten Jahrgingen sogar 800 —1000 Exemplare
gefangen wurden, wihrend in den letzten Jahren der Fang auf
30 Individuen und noch weiter zuriickging.

Die Klagen tiber das Verschwinden der Balchen sind am
Vierwaldstiittersee allgemein; deshalb stehen die Fischer dieser
Tatsache ratlos gegeniiber, namentlich wenn wir in Betracht
ziehen, dass es den Fischen an giinstigen Laichgelegenheiten nicht
fehlt und ein Mangel an Nahrung giinzlich ausgeschlossen ist.

Von verschiedenen Seiten ist dem rasch wechselnden
Wasserstande des Sees die Schuld an dem Riickgange der
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Balchen beigemessen worden, indem nach der Laichzeit der
Wasserspiegel nur um weniges zu sinken braucht, um die Eier
einem sicheren Verderben auf trockenem Boden auszusetzen.
Dem muss aber entgegengehalten werden, dass die Wasser-
standsverhiltnisse frither, als die Balchen noch zahlreich auf
den Laichplitzen sich einfanden, eher noch schlimmer waren,
da heute der Wasserstand des Sees durch Schleusenwerke in
Luzern reguliert werden kann. Andere erheben schwere Vor-
wiirfe gegen den immer mehr um sich greifenden Dampf- und
Motorschiffverkehr und nicht ohne Berechtigung; denn die
grossen Wellen, die durch die Dampfschitte verursacht werden,
verunreinigen durch den mitgefiihrten Schlamm eine grosse
Menge abgelegter Eier oder verschlagen dieselben ans Ufer.
Es ist auch moglich, dass die kleinen, jungen Balchen fast
durchweg den grossen Raubfischen zur Beute fallen.

Eine weitere Ursache der Abnahme dieser Fischart ist
vielleicht in dem Umstande zu suchen, dass junge Balchen mit
Edel- und Weissfischen weggefangen werden. Von den meisten
Fischern wird dies zwar bestritten, indem sie behaupten, dass
die Balchen nie mit andern Felchenarten ziehen. Auf Grund
systematischer Untersuchungen muss ich dagegen meine Be-
hauptung aufrecht erhalten. Verschiedene Weissfischfinge, die
ich genau durchging, enthielten einzelne junge Balchen. Es
liegt mir zwar ferne, diesen Funden grosse Bedeutung beizu-
legen, da ihre Zahl zu gering ist, als dass durch sie der un-
geheure Rickgang der Balchen konnte erklirt werden.

Nicht zuletzt muss die Frage erortert werden, ob nicht
die oft starken Infektionen durch Myxosporidien die Abnahme
der Balchen wund Edelfische verschulden. Dass dieselben
schidigend auf den ganzen Organismus der Fische einwirken,
ist erwiesen; welchen Umfang diese Infektionen aber unter diesen
Fischarten bis jetzt angenommen haben, konnte nicht ermittelt
werden. Das ist sicher, dass die Weissfische ebenso oft wie
die erwihnten Coregonen von Myxosporidien befallen werden,
im Gegensatz zu diesen aber in Zunahme begriffen sind.

ySchwerer fallt dagegen in die Wagschale®, wie Heuscher
(44) fur den Riuckgang der Sempacherbalchen bemerkt, ,die
geradezu unverniinftige Weise, mit welcher die Fischer vor 30
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und mehr Jahren den See ausbeuteten. Mit dem verhingnis-
vollen Landgarn wurden Massen von DBalchen zusammen-
gefangen, viel mehr als man absetzen konnte, und dabei unter-
blieb jede Sorge fiir Nachzucht.®

Heute sind die Fischer eifrig bestrebt, die Stinden ihrer
Vorfahren wieder gut zu machen, indem sie die Eier gewinnen,
~dieselben befruchten und in DBrutanstalten aufziehen, um die
jungen Balchen dann wieder in den See einzusetzen. Es ist
dies der sicherste Weg, um den Balchenbestand des Sees
wieder zu heben und diese Fische vor dem Aussterben zu
retten. Dadurch, dass der Fang einige Jahre eingestellt wiirde,
konnte ebenfalls eine Vermehrung der Balchen erzielt werden.

Coregonus maraena Bl. — Die ¢rosse Marine.

Am 2. Dezember 1go2z wurden mir von einem Fischer aus
Vordermeggen zwei Felchen zugesandt, die zum Laichen in der
Nihe des Ufers erschienen waren. Auf den ersten Blick fiel
mir auf, dass die beiden Individuen sich in Gestalt und Aus-
sehen wesentlich voneinander unterschieden, und ich nahm des-
halb an, zwei verschiedene Coregonenspezies vor mir zu haben.
Eine genaue Diagnose derselben bestitigte meine Annahme.
Das eine, 42,5 cm lange Exemplar war der eigentliche Vier-
‘waldstitterseebalchen; das andere 53,7 cm lange war mit Core-
gonus maraena zu identifizieren und unterschied sich von dem
vorigen hauptsichlich durch die Linge und die stark hervor-
tretende Schnauze. Dieses Resultat meiner Untersuchung wird
uns weniger auffillig erscheinen, wenn wir uns daran erinnern,
dass anfangs der achtziger Jahre (zwischen 1880 und 1883)
Coregonus maraena in grosser Menge aus Nord-Preussen in den
See importiert worden ist.

Ob ich einen direkten Nachkommen jener Marinen oder
eine Kreuzung mit einem Balchen vor mir hatte, muss ich
dahingestellt sein lassen, dagegen neige ich an Hand der
folgenden unterscheidenden Merkmale dieser beiden Coregonen
in ihren Koérperproportionen eher zu der Ansicht, denselben als
einen typischen Coregonus maracna zu betrachten:



Coregonus maraena

I‘- Coregonus schinzii helveticus

Linge: 42,5 cm
Gewicht: 675 g
Kéorper missig in die Linge gezogen

Héhe: Linge des Fisches ohne Cau-
dalis = 1: 3,77

Kopf kurz und hoch

Kopflinge: Linge des Fisches (0.C.) =
1:5,6 -

| Condalis ziemiioh tief eingeschnitten

oberer und unterer Teil derselben zu-

84 mm

88 mm)

Intermaxillare ziemlich stark schief, von
vorn und oben nach hinten und unten
gerichtet

Die Gelenkképfe des Maxillare schwach
hervortretend

gespitzt und ungleich lang (

Schnauze dick, mit leichten Furchen
von den Kopfen des Maxillare gegen
den untern Rand desselben

Auge klein

Augendurchmesser: Kopflinge = 1:§,§

Pracorbitalraum etwa '/o—1/s Linger als
der Durchmesser des Auges

Schuppenzahl auf Seitenlinie = 93
A iiber . = 10
unter " = 9

Linge: §3,7 cm

Gewicht: 970 ¢

Kérper stark in die Liinge gezogen und
seitlich stark zusammengepresst

Hohe: Liinge des Fisches ohne Cau-
dalis = 1:4,42

Kopf ziemlich lang und hoch

Kopflinge: Linge des Fisches (0.C.) =
1:4.9

Caudalis sehr tief eingeschnitten; oberer
und unterer Teil deiselben zugespitzt |
und gleich lang (10§ mm)

Intermaxillare hoch aufgerichtet und
nur wenig nach hinten und unten
geneigt

Maxillare zieml. breit und die Gelenk- I
kopfe desselben sehr stark hervor-
tretend

Schnauze ziemlich kriftig, mit tiefen
Furchen von den Maxillarkdpfen gegen
den untern Rand des Maxillare

Auge ziemlich gross

Augendurchmesser: Kopflinge = 1:4,8

Pracorbitalraum etwa !/s—1/5 Linger als
der Durchmesser des Auges

Schuppenzahl auf Seitenlinie = 93§
" iiber # = 9
% unter = 8

I n

Thymallus vulgaris Ag. — Die Aesche.
Die Aesche ist ein Bewohner fliessender Gewisser
fehlt dem Vierwaldstittersee sozusagen vollstindig. Es kann
zwar vorkommen, dass sie durch die Stromung der Sarner Aa
in den Alpnachersee hincingeschwemmt wird und vereinzelt
auch in der Luzerner Bucht gefangen werden kann. Die Aesche
laicht im April in Bichen und Flissen.

und

Salmo salvelinus L. — Der Rotel.

Ueber die Verbreitung des Rotels im Vierwaldstittersee
sind wir teilweise noch im Unklaren; jedoch ist erwiesen, dass
er meist in bedeutender Tiefe im See zerstreut sich aufhalt.
Wir konnen deshalb mit einiger Sicherheit annehmen, dass er
hauptsichlich im innern See zu suchen ist und z. B. im Alp-
nachersee wegen dessen geringer Tiefe nur selten gefangen wird.



Das Fleisch des Rotels wird im Werte demjenigen der
Forelle gleichgestellt; es ist aber nicht haltbar und geht wenige
Stunden nach dem Tode des Fisches in Verwesung lber.

Der Rotel wird nur gelegentlich mit andern Fischen ge-
fangen; am hiufigsten verwickelt er sich in die Weissfischnetze,
die auf den Grund gesetzt werden, geht aber auch an die Angel
der Grundschnur, wenn Groppen als Kéder verwendet werden.

Von einem ausgiebigen Rotelfang, wie er im Zugersee
zur Laichzeit dieser Fische ausgetibt wird, wenn sie sich an
den ihnen zusagenden Plitzen in grosser Zahl sammeln, kann
hier nicht gesprochen werden, weil die Laichplitze derselben
im Vierwaldstittersee bis jetzt nicht ausfindig gemacht werden
konnten. Einige Fischer haben zwar Miihe und Kosten nicht
gescheut, versuchsweise, wic es im Zugersee ublich ist, durch
Versenken von Kies Roétellaichplitze kiinstlich zu fixieren. Der-
artige Einrichtungen erwiesen sich aber als zu kostspielig und
erfolglos, so dass weitere Versuche in dieser Hinsicht ausblieben.
Die Konkordatskommission des Vierwaldstittersees hat dann
ein Aufsuchen der Laichplitze und Roételfangstellen dadurch
begiinstigt, dass sie Rotelnetze aus feiner Seide herstellen liess
und den Fischereiaufseher des Sees damit beauftragte, an ge-
eigneten Stellen des Sees dieselben zu setzen, in der Hoffnung,
dass auch von Seite der Fischer dem Rotelfange wieder mehr
Aufmerksamkeit geschenkt werde. Aber auch diese Versuche
waren bis heute von geringem Erfolge; nur cin einziges Mal,
vom 24. auf den 235. November, wurden bei Beckenried, wo
der Bach in den See sich ergiesst, aus grosser Tiefe 25 Rotel
heraufgezogen, das Maximum, das bis jetzt in einem Satze
erreicht worden ist.

Ueber die Laichzeit der Rotel konnen wir nur Vermutungen
hegen, da die Laichplitze derselben nicht bekannt und laich-
reife Tiere schon zu verschiedenen Zeiten angetroffen worden
sind., Man nimmt an, dass sie Ende Oktober und im November
laichreif werden; es kann aber vorkommen, dass ihre Laichzeit
schon friher eintritt, so wurden schon im September in dem
Grundnetze, das der Fischereiaufseher setzte, zwei laichreife
Rotel gefangen, die ohne Hilfe den R_ogen laufen liessen; bei



den Versuchen dagegen, die er am 2. und 17. Dezember an-
stellte, wurden keine Laichtiere mehr beobachtet.

Wenn die Roétel im Vierwaldstiittersee sich somit nicht in
grosser Zahl vorfinden, so ist dies darauf zuriickzufiihren, dass
einerseits sie hier keine giinstigen Laichplitze finden kénnen
und welche zu schaffen mit grossen Schwierigkeiten und be-
deutenden finanziellen Opfern verbunden wire, anderseits sie
in den zahlreichen Forellen und Hechten schlimme Verfolger
besitzen, - '

So lange wir eben die Laichplitze nicht kennen, kann
auch keine erhebliche Vermehrung dieses Fisches durch kiinst-
liche Aufzucht erwartet werden, und nur, wenn weitere Ver-
suche mit der ndtigen Ausdauer angestellt werden, gelingt es
vielleicht, ihre Brutplitze ausfindig zu machen.

Hier schon mag darauf hingewiesen werden, dass die
Fischer des Vierwaldstittersees auch die Grundforelle als ,Rotel
bezeichnen.

Trutta salar L. — Der Lachs.

Der Lachs konnte in fritheren Zeiten im Vierwaldstitter-
see, als der Fang desselben im oberen Rheine noch nicht die
enormen Dimensionen von heute besass, hie und da beobachtet
werden, wahrend jetzt viele Jahre vergehen konnen, bis sich
wieder einmal einer in den See verirrt. Dass er frither bis in
den Vierwaldstittersee gewandert ist, wird uns durch Pfytfer
(92) bestitigt, der schreibt: ,Der Lachs (Salmo Salar L.), der
grosste unserer Fische und ein sonderbarer Wanderer, steigt im
Herbst, aus dem Meere kommend, durch die Reuss in den Vier-
waldstittersee und in die Emme, um in der Gebirgsregion zu
laichen“; und in Nr, 12 der ,Schweiz. Fischerei-Zeitung*,
Jahrg. 1900, finden wir folgende Notiz: ,Bei Luzern soll in der
Reuss am 1. Dezember 1764 ein Stadtfischer 110 Lachse im-
Gewicht von je 10 bis zu 35 Pfund gefangen haben.¢

Ein Fischer in Stansstad erzihlte mir, dass vor etwa 30
Jahren bei der Achereggbriicke ein 26 kg schwerer Lachs, seit-
her aber nur wenige, leichtere Tiere gefangen worden seien.
Auch Fischer J. Hurter aus Rothsee-IEbikon, ein Pichter der
Reussfischenzen, teilte mir mit, dass vor 20 und mehr Jahren
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in der Reuss bei Luzern noch viele Lachse gefangen wurden,
heute dagegen der Lachsfang in der oberen Reuss von Luzern
bis Gisikon durch die Anlage von Wasserwerken und Wehren
fast gleich Null sei; er selbst habe im Zeitraume von 10 Jahren
auf der Strecke von der Einmiindung der Emme in die Reuss
bis Rathausen nur vier Exemplare von je 8—g kg gelangen.

So sehen wir, dass ein Vorkommen des [Lachses im Vier-
waldstittersee heute direkt verunmoglicht wird durch die mannig-
fachen Hindernisse, die ihm auf seiner Reise hieher entgegen-
treten.

Im Anschlusse mag auch die Anmerkung von Schinz (gg)
angebracht sein, dass im Jahre 1833 in der Reuss eine Lachs-
forelle gefangen wurde.

Trutta lacustris L. — Die Secforelle.

Die Seeforelle ist unter den Nutzfischen einer der hiufigsten
Bewohner des Vierwaldstittersees, so dass wir dieses Wasser-
becken zu den forellenreichsten der Schweiz zihlen konnen.
Es verdankt seinen Reichtum an Forellen dem frischen, klaren
Queliwasser, mit dem es von seinen Zufliissen aus den nahe-
liegenden Bergen gespiesen wird, und wohl auch dem Um-
stande, dass keinerleiindustrielle Abwasser dasselbe verunreinigen.

Die Forelle ist im ganzen See ziemlich gleichmissig ver-
breitet, im innern See vielleicht etwas hiufiger, und wird in
allen Becken desselben in erheblicher Anzahl gefangen. Sie
tritt in zwel verschiedenen Formen auf:

1. Als Schwebforelle oder Silberforelle, die meist nur
gering ausgebildete Geschlechtsorgane besitzt, infolgedessen
voritbergehend oder dauernd unfruchtbar, steril ist;

2. als Laichforelle oder Grundforelle, welche die fort-
pflanzungsfihige Form darstellt. Diese Varietit wird von
den Fischern auch als ,Rotel* bezeichnet.

Die Schwebforelle oder Silberforelle besitzt stark
silberglinzende Flanken und hilt sich wihrend des ganzen
Jahres schwebend in den obern Wasserschichten auf. Sie hat
ein durchschnittliches Gewicht von 3%/ bis 2 Pfund und wird
hiufiger gefangen als die Grundforelle, welche stets ein hoheres

»



Gewicht erreicht. Ihre Nahrung setzt sich vornehmlich aus den
auf der Oberfliche des Wassers sich tummelnden Insekten zu-
sammen, die sie in kithnem Sprunge erwischt. Infolge dieser
Erndhrungsweise nimmt die Schwebforelle gegeniiber andern
Fischen des Sees eine Sonderstellung ein, indem sie nicht nur
Nahrung, die der See selbst bietet, sondern ungeheure Mengen
von Lufttieren, die von den lbrigen Vertretern der Fischfauna
nur in beschrinkter Weise verfolgt und vertilgt werden, in vor-
zigliches Fischfleisch umwandelt. Ausserdem erbeutet sie
schwichere Fische, und nur im Notfalle deckt sie ihren Bedarf
an Nahrung mit Crustaceen und Mollusken. TIhr Fleisch unter-
scheidet sich von demjenigen der Grundforelle durch seine gelbe
bis rétlichgelbe Firbung.

Zur Laichzeit sucht die Seeforelle das fliessende Wasser
auf und begibt sich in die Zuflisse des Sees. Wiederholt ist
von Fischern die Ansicht geiussert und zum Teil die Beo-
bachtung schon gemacht worden, dass viele Forellen im See
selbst verlaichen und hauptsichlich den Boden vor den Bach-
miindungen bevorzugen, der von der Strémung des einfliessen-
den Wassers noch beriihrt wird. Im Kiissnachtersee hat man
ausserdem auf dem Grunde Quellen entdeckt, deren Umgebung
von Forellen gerne als Laichstiitte gewiihlt wird.

Die Schwebforelle wandert Ende September und im
Oktober in die kleinern Biche hinauf und legt aut kiesigem
Boden ihre Eier nieder. Die Laichzeit wird durch die Witterung
wesentlich beeinflusst, so dass es schon vorgekommen ist, dass
bei mildem Herbstwetter die Forellen erst anfangs November
zum Laichen ausgewandert sind. Hin und wieder hat man auch
die Beobachtung gemacht, dass Forellen an ihren Laichplitzen
anlangten, bevor sie die vollstindige Geschlechtsreife erreicht
hatten und dann oft mehrere Tage bis zwei Wochen sich dort
aufgehalten haben. Da sie die Dunkelheit lieben, verstecken
sie sich unter Wasserpflanzen, wo sie iberdies Nahrung in
Hille und Fille finden konnen. Haben sie sich ihrer Ge-
schlechtsprodukte entledigt, so ziehen sie rasch an ihre frithere
Wohnstitte in den See zuriick.

Die jungen Forellen sind dunkler gefirbt als die iltern
Tiere, was nach Fischeranschauung mit der Beschaffenheit des



Wassers in den Bachen in Zusammenhang zu bringen ist. Nach
ungefihr drei Monaten verlisst das junge Fischchen das Ei und
erndhrt sich in den kommenden drei Monaten von der miitter-
lichen Beigabe; erst wenn diese aufgezehrt ist, fingt es an,
Wassertierchen zu vertilgen, die an den Wasserpflanzen in
Menge 'sich vorfinden.

Der Fang auf Schwebforellen geschieht meistens mit
Schwebnetzen von 4 bis 35,5 cm Maschenweite, die in den
Monaten August und September zur Verwendung gelangen und
je nach dem Wasserstande, der Witterung und der Durchsichtig-
keit des Wassers hoher oder tiefer gesetzt werden. In den
Frithjahrsmonaten, April und Mai, wenn der Gebrauch aller
Netze und Garne verboten ist, werden sie mit der Schleppangel
oder ,Schleike“ gefangen.

Die Grundforelle oder L.aichforelle, auch , Weissfisch-
forelle* genannt, hilt sich fiir gewohnlich in der Tiefe, in den
dem Seeboden zuniichst gelegenen Wasserschichten auf, wo sie
den Weissfischen nachjagt und deshalb auch in den Grund-
netzen gefangen wird. Sie ist weniger zahlreich als die Schweb-
forelle, dagegen ein bedeutend grosserer Rauber als jene, der
ein durchschnittliches Gewicht von 3 —5 kg erreichen kann;
meines Wissens sind schon 11 kg schwere Exemplare erbeutet
worden. Solche aussergewohnliche Finge habe ich selbst mit-
erlebt und mogen beiliufig erwihnt werden.  Wihrend meines
Aufenthaltes in Vordermeggen fing IFischer Muggli am 5. August
1903 abends cine 18plindige und andern Morgens cine 22 Pfund
schwere Forelle, Letztere hatte eine Linge von g6 cm und
beim Beginn der Rickenftlosse einen grossten Umfang von
53 cm. Solche Tiere und 10 bis 12pfiindige, die nicht einmal
zu den grossen Seltenheiten gehoren, fiigen dem Fischbestande
des Sces ungeheuren Schaden zu und sollten von den Fischern
in erster Linie weggefangen werden; denn die edleren Fisch-
sorten, Rotel und Weissfische, sind es vor allen, die durch die
Grundforelle stark gefihrdet werden. Das Fleisch der Laich-
torelle ist weiss und ebenso geschitzt wie dasjenige der
Schwebforelle,

Ende September und im Oktober wandert die Laichforelle
in die grosseren Zuflisse des Sees (Reuss, Muota, Engelberger



Aa, Sarner Aa) und vollzieht dort ihr Laichgeschift in selbst-
gemachten Gruben. Hiebei wird sie hdufig gefangen; Milch
und Rogen werden ihr abgestreift, die Eier sorgfiltig befruchtet
und zur Aufzucht in die Fischbrutanstalten gebracht.

Ausser im Grundnetz fingt man sie im Zuggarn und mit
der Schleppangel, sehr oft auch mittelst Forellenschniiten, die
den Hechtschniiren sehr dhnlich, aber aus feinerem Material
geschaffen sind.

Beide Formen, Schwebforelle und Laichforelle, gehoéren
zu den wichtigsten Nutzfischen, fiir welche die hochsten Preise
bezahlt werden. Sie verdienen deshalb unsere volle Aufmerk-
samkeit, sind sorgfaltig zu pflegen und, wenn irgendwie moglich,
kiinstlich zu vermehren. Aber auch hier soll, wie fir die Hechte,
der Grundsatz gelten, dass die beinahe ausgewachsenen Tiere,
die taglich ein ungeheures Quantum Nahrung verlangen, weg-
gefangen werden miissen, da sie den Schaden, den sie verur-
sachen, durch ihr eigenes Fleisch nicht zu ersetzen im stande sind.

Trotzdem die Seeforelle und hauptsiichlich die Laichforelle
zu den grossten Réaubern des Sees zu zihlen ist, besitzt sie in
den grosseren Hechten einen erbitterten (Gegner; aber schon
im Bache und im Flusse driuen den Eiern und den Jungtfischen
der Sceforelle mannigfache Gefahren von Seite der Aeschen,
Barben, Alet und Groppen.

Werfen wir einen Blick auf den Forellenfang in den letzten
Jahrzehnten, so koénnen wir mit Genugtuung konstatieren, dass
die Forellen, dank der Firsorge, welche die Fischbrutanstalten
ihrer Jungbrut haben angedeihen lassen, sich stark vermehrt
haben, was nicht nur aus den reichen Fingen geschlossen,
sondern auch wihrend der Laichzeit beobachtet werden kann,
da in den Zuflissen des Sees mehr Individuen als frither er-
scheinen. ‘ }

Die Bachforelle (7rutta fario 1..) geht nicht in den See
hinein; sollte sie aber in der Nihe von Bach- und Flussmiin-
dungen schon beobachtet worden sein, so kénnen wir annehmen,
dass sie bei Hochwasser dorthin geschwemmt worden ist.



Petromyzon fluviatilis L. und P. planeri Bl
Das Fluss~ und Bachneunauge.

Das Flussneunauge lebt im Meer, steigt aber zum Laichen
ins Siisswasser hinauf, wihrend das Bachneunauge im letztern
Medium heimisch ist. |

Die Neunaugen durchlaufen eine merkwirdige Meta-
morphose; ihre Jugendform wird als ,Querder (Awmnocetes)
bezeichnet. '

Die im Vierwaldstittersee vorkommenden Neunaugen sind
sozusagen nur Bachneunaugen; das Flussneunauge verirrt sich
nur ganz selten in den See hinein, soll dagegen nach Fatio (206)
im Urnersee vor nicht so langer Zeit in Menge beobachtet
worden sein.  Am hiufigsten finden wir die Bachneunaugen im
Sande in der Nihe von Bachmiindungen, da sie von der Geburt
an bis zur Beendigung der Metamorphose in demselben ver-
borgen sich aufhalten. Die ausgewachsenen geschlechtsreifen
Tiere ziehen IEnde April und im Mai in die Biche hinauf, um
dort an Steinen sich festzusaugen und ihre Eier abzulegen. Zu
dieser Zeit konnen sie leicht von Hand gefangen werden und
finden als Koder gelegentlich Verwendung.

Silurus glanis L. — Der Wels.

Der Wels, der heute in der Schweiz nur noch im Boden-
see und Murtensee angetroffen wird, soll nach den Angaben
Cysats (22) anno 1601 einmal bei Alpnachstad gefangen worden
secin, ist aber seither nicht mehr beobachtet worden. Nach der
Beschreibung und Zeichnung, die Cysat von demselben ent-
wirft, unterliegt es keinem Zweifel, dass er diese Fischart vor
sich gehabt hat. Wir kénnen uns deren Anwesenheit im Alp-
nachersece nur dadurch erkliren, dass der Wels sich aus dem
Rheine durch die Reuss hieher verirrt hat.

Fischfeinde.

Die Gefahren, denen die Fische eines Sees ausgesetzt sind,
sind mannigfacher Art. Von ihrer frithesten Jugend an werden
sie von Feinden umringt, die durch ihre Gefrissigkeit dem
Fischbestande betrichtlichen Schaden zufiigen. Die Eier und
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die denselben eben entschlipften Fischchen zwischen den
Wasserpflanzen der Uferzone werden zum Teil eine Beute zahl-
reicher rauberischer Insektenlarven und Wasserkifer, zum Teil
werden sie von den zahlreichen Wasservogeln, welche im
Schilfe sich versteckt halten, vertilgt. Gelingt es ihnen aber,
diesen zu entkommen, so harren ihrer manch andere Gefahren;
denn sinkt der Wasserspiegel zur Laichzeit der Fische, so
kommen ihre Eier auf trockenen Boden zu liegen und gehen
zu Grunde. Auch auf dem tiefen Seegrunde, wo wir den Laich
vieler Fische sicher wihnen, ist derselbe durch die unersitt-
liche Triische stark gefihrdet. Ento- und Ektoparasiten be-
fallen die Fische in grosser Zahl und verursachen nicht selten
den Tod derselben. Das Vorkommen und die Verbreitung
dieser Schmarotzer ist im zweiten Teile dieser Arbeit beriick-
sichtigt worden.

Die Ringelnatter (7Zropzdonotus natrix), die im Muotadelta
und am Fusse des Urmiberges schon 6fters beobachtet und ge-
fangen worden ist, soll, wie mir von zuverlissiger Seite mit-
geteilt wurde, sich ebenfalls der Fische als Nahrung bedienen.

Ein schidlicher Einfluss auf den Fischbestand des Sees
wird, wie schon angedeutet, von der Vogelfauna ausgeiibt, die
zahlreich an Arten und Individuen den See belebt. Meine
wenigen Beobachtungen hieriiber erlauben mir nicht, ein nur
annihernd vollstindiges Bild der den See besuchenden Vogel-
welt zu geben; deshalb habe ich im Folgenden an Hand von
Fatios (27) ,Histoire naturelle des oiseaux“ die Vogelfauna
des Vierwaldstittersees zusammengestellt:

1. Alcedo ispida Linné — Lisvogel.

2. Scolopax rusticola Linné — Waldschnepfe.

3. Gallinago media 1.each — Mittelschnepfe.

4. Gallinago gallinula Linné — Moorschnepfe.

5. Tringa alpina Linné — Alpenstrandliufer.

6. Tringa temmainckiz Leisler — Temmincks Strandlaufer.
7. Tringa menuta Leisler — Zwergstrandliufer.

8. Machetes pugnaxr Linné — Kampfschnepfe.

Q. Acteitzs hypoleucos Linné - Flussuferliufer.

10. 7Totanus glareola Linné — Bruchwasserliufer.

11. Totanus ochropus Linné ' Punktierter W asserliufer,
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Zotanus calidris Linné — Gambettwasserliufer.
Totanus fuscus Linné — Dunkler Wasserlidufer.
Totanus griseus Brisson — Heller Wasserliufer.
Limosa melanura Leisler — Schwarzschwinzige Ufer-

schnepfe (7).
Limosa rufa Brisson — Rostrote Uferschnepfe (2).
Numenzus arquatus Linné Grosser Brachvogel.
Lobipes hyperboreus l.inné — Schmalschniibliger Wassertreter.
Vanellus cristatus Meyer und Wolf — Kibitz.

Aegealites dubia Scopoli — Flussregenpfeifer.

Rallus aguaticus Linné -—— Wasserralle.

Crex pratensis Bechstein — Wachtelkonig.

Porzarna maruetta Brisson — Punktiertes Sumpfhuhn.
Gallinula chloropus LLinné — Gemeines Teichhuhn.
Fulica atra Llinné — Wasserhuhn,

Ardea cinerca I.inné — Grauer Reiher.

Ardetta meinuta L.inné — Zwergreiher.

Cygnus ferus Ray — Singschwan.

Anser cinereus Meyer — Graugans.

Anser sylvestris Brisson — Saatgans.

Branta leucopsis Bechstein — Weisswangige Gans [ein

einziges Exemplar auf dem Vierwaldstittersee beobachtet

worden].
Tadorna cornuta Gmelin — Brandente [wurde wenige Male
in der Luzerner Bucht beobachtet].

Anas boschas Linné — Stockente.
Dafila acuta Linné — Spiessente.
Mareca penelope Linné — Pfeifente.
Querquedula circia 1.inné — Knickente.
Querquedula crecca L.inné — Krickente.
Fuligula cristata Leach — Reiherente.
Fuligula martle Linné — Bergente (2).
Fuligula ferina Linné — Tafelente.
Clangula glaucion l.inné Schellente.
Harelda glacialis Linné — Eisente [selten].
Oidemia fusca LLinné — Sammetente.
Oidemia nigra Linné — Trauerente [selten].
. Somateria mollissima l.inné — LEiderente [nur zufallig].
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46. Mergus merganser Linné — Grosser Siger.

47. Mergus serrator Linné — Mittlerer Siger.

. Phalacrocorax carbo LLinné — Kormoranscharbe.

Phalacrocorax pygmacus Pallas — Zwergscharbe |im Herbst
1859 wurden drei Exemplare auf dem See getotet].

Stercorarius pomarinus Temminck -— Mittlere Raubmowe.

Stercorarius crepidatus Banks — Schmarotzer-Raubmowe.

. Stercorarius longicandus Brisson — Kleine Raubmowe.

. Larus fuscus LLinné — Heringsmowe (7).

Larus argentatus Brinnick — Silbermowe.

Larus canus Linné — Sturmmowe.
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Larus ridibundus Linné — Lachmowe.

. Larus minutus Pallas — Zwergmowe.

. Rissa tridactyle Linné -— Dreizehige Mowe.
Sterna fluviatlis Naumann — Flussmeerschwalbe,
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. Sternaminutal.inn é — Zwergmeerschwalbe [ziemlich selten].
. Hydrochelidon nigra Brisson — Schwarze Seeschwalbe.
02. Podiceps cristatus Linné — Haubentaucher.

03. Podiceps griseigenaBoddaert—Rothalsiger Steissfuss|[selten].

64. Podiceps cornuius Gmelinex Brisson—Hornsteissfuss|selten].

65. Podiceps nigricollis Brehm — Ohrensteissfuss [selten].

66. Podiceps fluviatilis Brisson — Zwergsteissfuss.

67. Colymbus septentrionalis L.inné — Nord-Seetaucher.

68. Colymbus arcticus 1.inné — Polar-Seetaucher.

60. Colynibus glacialis 1.inné —— Lis-Sectaucher.

70. Uria troile Linné — Dumme Lumme [dieselbe ist 1813
(nach Meissner: Vogel der Schweiz) auf dem Luzerner-
sce getotet worden].

Wohl der gefiahrlichste aller Fischfeinde ist der Fischotter
(Lutra vulgaris 1..), der nur noch selten und vereinzelt am See
auftaucht, friher aber durch sein hiufiges Erscheinen ganze -
Gegenden desselben unsicher gemacht hat. Seiner enormen
Schidlichkeit wegen ist auf ihn eine Schussprimie von Ir. 30
ausgesetzt worden, eine solche von Fr. 6 auf den Fischreiher,
der im Schilfe sein rauberisches Unwesen treibt.

Krankheiten sind bei Fischen des Vierwaldstiittersees schon
hie und da beobachtet worden, ohne ihnen grosse Bedeutung
beizumessen. Alle Jahre kdnnen wir bei Hechten nach deren
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Laichzeit die Beobachtung machen, dass sie auf den Seiten
rote, bisweilen eiternde Flecken besitzen, die durch Verwun-
dungen der Epidermis entstanden sind und hiufig von Sapro-
legnien iiberwuchert werden.

Mit grosser Regelmissigkeit finden wir in den Kiemen der
Felchen Cysten, die sehr wahrscheinlich durch Myxosporidien
hervorgerufen werden, bis jetzt aber keine nachteiligen Folgen
fiir das Befinden der Fische gezeigt haben. Ausserdem ist unter
den Coregonen des Vierwaldstiittersees cine andere Krankheit
verbreitet, die sich darin #dussert, dass an verschiedenen Stellen
der Korperoberfliche erbsen- bis nussgrosse Anschwellungen
(Tumoren) entstehen, deren Inneres mit Sporen und einer milch-
weissen Flussigkeit angefullt ist. Genaue Untersuchungen, wie
sie von Zschokke (125, 126, 127) angestellt worden sind,
zeigten, dass wir es abermals mit Myxosporidien zu tun haben,
welche die Gewebe der Fische infizieren, zerstoren und die
Tiere dadurch zu Grunde richten.

Kiinstliche Aufzucht und Schonzeiten der Fische.

Die Abnahme des frithern Fischreichtums kann nur zum
kleinsten Teile Naturercignissen, den Ieinden der Fische im
Tierreiche und Fischkrankheiten zur Last gelegt werden; die
grosste Schuld am Riickgange der IMische trigt der Mensch
selbst. Bei den vielen Gefahren, welchen die IEFier und die
Jungbrut ausgesetzt sind und bei dem Umstande, dass sehr
viele Eier unzweckmiissig abgesetzt und mangelhaft befruchtet
werden, ist der natirliche Nachwuchs zweifellos ein ganz be-
scheidener, und nur durch lange Schonzeiten withrend der Laich-
periode und durch kiinstliche Nachhilfe bei der Befruchtung
und Entwicklung der Eier kann einigermassen geholfen werden.
Deshalb ist man zu der Linsicht gekommen, dass wenigstens
von denjenigen Nutzfischen, deren Fang wihrend der Laich-
zeit geschieht, also hauptsichlich von Salmoniden die Eier ge-
wonnen, befruchtet, aufgezogen und die Jungfische wieder in
den See eingesetzt werden miissen, wenn wir nicht noch einen
grosseren Riickgang derselben verschulden wollen. In dieser
Absicht sind in der Umgebung des Vierwaldstiittersees mehrere
IFischbrutanstalten eingerichtet worden, so in Luzern, Buochs,



Brunnen, Silenen und Sachseln, in welchen fiir die Aufzucht
der jungen Fische die grosste Sorgfalt verwendet wird. Hierin
besitzen wir eines der wirksamsten Mittel, um eine Verarmung
der Gewiisser an Fischen zu verhindern und die friher auf un-
verniinftige Art und Weise ausgebeuteten Seen wieder zu be-
voikern. Ebenso wichtig, wenn nicht noch wichtiger als die
kiinstliche Aufzucht erscheint mir der Schutz der Fische zur
Laichzeit. Beim Durchgehen der Gesetze und Verordnungen
finden wir auch, dass man in neuerer Zeit in der Schweiz den
Fischen in dieser Hinsicht in weitgehendstem Masse entgegen-
gekommen ist.

Im Vierwaldstiittersee sind von den Fischern folgende
Schonzeiten wihrend des Jahres einzuhalten:
1. Oktober bis 1. Januar Schonzeit fir Forellen, Rétel und Balchen

[23. November bis 5. Dezember Balchenfang gestattet].
20. September bis 1. Januar Schonzeit fiir Weissfische.
25. Juli bis 1. Oktober Schonzeit fiir Edelfische [Grundnetze ver-

boten, Schwebnetze gestattet].
1. April bis 15. Juni Gebrauch der Zuggarne verboten.
15. April bis Ende Mai Gebrauch aller Netze und Garne verboten.

Ein stindiges Schonrevier befindet.sich bei der Acher-
~eggbriicke, d. h. beim schmalen Uebergang des Hergiswyler-
Beckens in den Alpnachersee, um den Fischen freien Durch-
gang zu ermodglichen. In den Urkunden ist dieses Schonrevier
schon seit mehreren Jahrhunderten aufgezeichnet, das Verbot,
dort nicht zu fischen, jedoch nicht strenge durchgefithrt worden,
bis vor wenigen Jahren durch vorziigliche Aufsichtsorgane und
strenge Bussen dieser Verordnung die gebiihrende Geltung ver-
schafft wurde.

Da die Fische heute allerorts durch Ausfiillung und
Korrektion der Ufer ihrer natiirlichen Laichplitze beraubt werden,
“wiire es angezeigt, weitere Schonreviere zu bestimmen; z. B.
sollte der mit Schilfpflanzen reich versehene hintere Abschnitt
der Horwer Bucht bei Winkel als Schonrevier bezeichnet werden,
weil hier die schonsten Laichplitze fiir I'riihjahrs- und Sommer-
laicher zu finden sind, und die Fische hier tiberdies den Vorteil
geniessen, durch Dampfschiffwellen nicht belistigt zu werden.
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Die Parasiten der Fische des Vierwaldstdttersees.

1. Faunistischer Teil.

Von den 30 im Vierwaldstittersee vorkommenden Fisch-
arten konnten 206 auf die Anwesenheit von Parasiten gepriift
werden; vier Spezies, Alburnus bipunctatus L., Cobitis barbatula L.,
Trutta salar 1. und Petromyzon fuviatilis 1., konnten ihrer
Seltenheit wegen nicht zur Untersuchung gelangen. Insgesamt
wurden 541 Iische geoftnet, die sich folgendermassen auf die
26 Arten verteilen:

! . | Zahl der | Mit Ohne Infizierte
Fische ‘ Exempl. Parasiten | Parasiten Tiere in “,“'0]
{
Lerca fluviatilis . . . . . . 59 51 8 86,4
Cottus gobio . . . . . . . . 18 12 6 66,7 ;
Lota wulgaris . . . . . . . 37 37 o 100 ‘
Cyprinus carpio . . . . . . 11 I 1o 91
Tinca vulgaris . . . . . . . Il 3 8 27,3 |
| Parbus fuviatilis . . . . . . 2 2 o 100 1
| Gobio fluviatitis . . . . . . 12 3 9 25
Abramis brama . . . . . . 3op 16 21 43,3
Blicca bjoerkna ¥ ¥ ®m 3 W 3 17 5 12 29,4
Alburnus lucidus . . . . . . 61 33 28 54,1
U Scardinius ervthrophthalmus . 3 2 0 1oo
Lewuciscus rutilus . . . . . . 57 12 45 2141
Squalius cephalus . . . . . . 5 g o) 100 |
Squalius leuciscus . . . . . . 20 11 9 55 |
| Squalius agassizii . . . . . 1 L 0 100 '
| Lhoxinus laevis ‘ 13 2 11 15,4 |
| Chondrostoma nasus . . . . . 6 4 2 66,7
| Zsox lucius . . . . . . . . 12 12 o 100
D Anguilla vidgaris . . . . L, 14 9 g 64,3 |
i Coregonus wartmanni nobilis . 26 24 2 92,3 ‘
I Coregonus exiguus albellus . . 44 38 6 86,4
Coregonus schinzii helveticis . 6 6 o 100
Thymallus vulearis . . . . . 1 1 o 100 ‘
Salmo salvelinus . . o . . L 46 33 13 7L
U Trutta lacustris .l 22 17 5 ThE" |
| Detromyzon planeri e 5o ; I o [ o ‘
Total | 541 340 201 62,81
| |

5
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Der Uebersicht halber habe ich in obige Tabelle auch die
Zahl der infizierten und diejenige der parasitenfreien Fische auf-
genommen. Aus ihr geht hervor, dass beinahe zwei Drittel
aller untersuchten Individuen mit Schmarotzern versehen waren
und die Raubfische eine hohere Prozentzahl infizierter Tiere
aufzuweisen haben, als die mit vegetabilischen Stoffen sich er-
nihrenden Fische.

Die folgenden statistischen Tabellen mégen dazu dienen,
die Orientierung {iber die gefundenen Parasiten und ihre Ver-
teilung in der nach ihnen untersuchten Fischfauna zu erleichtern.
Die Tabelle I gibt uns Aufschluss tiber die in den Fischen des
Vierwaldstiittersees vorkommenden Parasiten und die Zahl der
Wirte, in denen sie gefunden wurden. In der zweiten Zu-
sammenstellung werden die bei den einzelnen Wirten vor-
kommenden Schmarotzer aufgefithrt mit Angabe der von ihnen
bewohnten Organe. In Tabelle IIT finden wir eine systematische
Zusammenfassung der im zweiten Verzeichnis enthaltenen Daten,
und Tabelle IV endlich nennt uns die Wirte, welche von jeder
einzclnen Helminthenspezies bewohnt waren.

Tabelle I, ‘

Parasiten: Zahl der Wirte:
Caryophyllaeus mutabiles Rud. . . . . . 3
Cyathocephalus truncatus Pallas
Abothrium nfundibuliforme Rud. .
Bothriocephalus rectangulns Rud.
Dibothriocephalus latus L. (Larven)
Boz’/zrz.aceﬁ/mlus spec.} Larven
Bothriocephalus spec.
Triaenophorus nodulosus Rud. . . . . . 10
Proteocephalus ocellatus Rud.
Proteocephalus longicolles Rud. .
Proteocephalus torulosus Batsch
Proteocephalus macvocephalus Creplin . . 1
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13. Distomum noduloswm Zed. . . . . . . 1
14. Distomum globeporum Rud. . . . . . . 9
15. Gyrodactylus elegans v. Nordm. . . . , 2



10.
17.

- 18,
19.
20.
21.
2,
23.
24
25.
20.
2,
28.

20.

30.
3 s
32.
33

34.
35.
. Myxosoma dujardin: T'hel.
37
38.
30.
40.
41.
42.
43.

44.

43

Parasiten:
Dactylogyrus spec.
Diplostomum spec. . . . .

Ascaris acus Bloch

Ascares tenuissima Rud. .
Ascares truncatula Rud.
Ascaris labiata Rud.

Ascaris obtusocaudata Rud. .
Cucullanus clegans Zed.
Filaria conoura v. Linstow .
Ancryacanthus denudatus Duj.

Ancryacanthus filiformes Zschokke .

Ichthyonema sanguineum Rud. .
Ichthyonema ovatum Dies.
Nematoxys tencrrimus v. Linstow

Echanorhynchus proteus Westrumb
Echinorkynchus angustatus Rud,
FEchinorhynchus clavaeceps Zed. .
Fchenorkynchus clavula Duj.

Henneguya psorospermeca Thel
Henneguya sschokke: Gurley

Myxobolus miiller: Bitschli
Myxobolus ellipsoides Theél. .
Myzxobolus oviformis Theél.
Myxobolus piriformis Thél. .
Myxobolus spec.

Myxobolus spec.

Myxobolus spec.

Ergasilus Siebolds v. Nordm.

Ichthyobdella geometra Blainville

Zahl der Wirte:
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Tabelle II.

1. Perca fluviatilis L.

Cyathocephalus truncatus Pallas (Darm, Magen).

Abothrium infundzbuliforme Rud. (Darm).

Triaenophorus nodulosus Rud. (Leber, Darm).

Proteocephalus longicollis Rud. (Darm, Oesophag).

Proteocephalus torulosus Batsch (Oesophag, Magen, Darm, App.
pylor.). '

Distomum nodulosum Zed. (Darm).

Dactylogyrus spec. (Kiemen).

Ascaris acus Bloch (Leber).

Ascaris tenuissima Rud. (App. pylor.).

Ascaris truncatule Rud. (Darm, Magen).

Cucullanus elegans Zed. (App. pylor.,, Darm).

Lchenorhynchus protews W estrumb (Darm).

Echinorhynchus clavaeceps Zed. (Darm).

Henneguya psovospermica Thél. (Kiemen).

Myxosoma dujordini Thel, (Kiemen).

Ergasilus Stebolds v. Nordm. (Kiemen).

2. Cottus gobio L.
Triaenophorus nodulosus Rud. (Leber, Darm).
Ascaris acus Bloch (Leber, Darm).
Ascares tenuissima Rud. (Darm).
Ilehthyonema sanguineum: Rud. (Leibeshohle).
Ichthyonema ovatum: Dies. (Leibeshohle).
FEchinorhynchus proteus W estrumb (Darm, Magen, Bindegewebe).
FEchinorhynchus angustatus Rud. (Darm).
Echinorhynchus clavula Duj. (Darm).
Ergasilus Sieboldi v. Nordm. (Kiemen).

3. Lota vulgaris Cuv.
Cyathocephalus truncarus Pallas (App. pylor., Darm, Magen).
Abothrium infundibuliforme Rud, (Darm).
Bothyiocephalus spec. (Larve im Bindegewebe).
Triacnophorus nodulosus R ud. (Larvenim Bindegewebe der Leber),



Ascaris tenuissima Rud. (Darm, Magen, App. pylor.),

Ascaris truncatula Rud. (Darm),

Cucullanus clegans Zed. (Darm).

Filaria conoura von Linstow (Darm, Magen, App. pylor.).

Ancryacanthus filiformis Zschokke (App. pylor.).

Lchinorhynchus proteus W estrumb (App. pylor., Darm, Larve im
Peritoneum).

Lchinorhynchus angustatus Rud. (Darm).

Lchanorhynchus clavaeceps Zed. (Darm, App. pylor.).

4. Cyprinus carpio L.
Gyrodactylus elegans v. Nordm. (Koérperdecke und Kiemen).

5. Tinca vulgaris Cuv.
Filaria conoura v. Linstow (Kiemenhohle).
Ancryacanthus filtformis Zschokke (Darm).
Myxobolus pzriformes Thél. (Kiemen).
Ergasilus Steboldz v. Nordm. (Kiemen).

6. Barbus fluviatilis Agass.

Bothriocephalus rectangulus Rud. (Darm).
Distomum globiporum Rud. (Darm).
Myxobolus miilleri Butschli (Kiemen).
Ergasilus Seeboldz v. Nordm. (Kiemen).

7. Gobio fluviatilis Cuv.

Caryophyllacus mutabilis Rud. (Darm).
Proteocephalus torulosus Batsch (Darm).
Ergasifus Sieboldi v. Nordm. (Kiemen).

8. Abramis brama L.

Caryophyllaeus mutabelis Rud. (Darm).

Distomum globzporum Rud. (Darm, Magen).

Gyrodactylus elegans v. Nordm. (Korperdecke und Kiemen).
Dactylogyrus spec. (Kiemen).

Diplostomum spec. (Korperdecke, Kiemen)

Ascaris acus Bloch (Darm).

Ichthyonema sanguinewm Rud. (Leibeshohle).



Ichthyonema ovatum Dies. (Leibeshohle).
Myxobolus ellipsoides Thél. (Kiemen).
Ergastlus Stebold; v. Nordm. (Kiemen).

9. Blicca bjoerkna 1.

Caryophyllaeus mutabelszs Rud. (Darm).
Proteocephalus torulosus Batsch (Darm).
Echinorhynchus clavaeceps Zed. (Darm).
Ergasius Stebolds v. Nordm, (Kiemen).

10. Alburnus lucidus Heck.

Treiaenophorus nodulosus Rud. (Darm).
Proteocephalus longicollzs Rud. (Darm).
Proteocephalus torulosus Batsch (Darm).
Distomume globiporune Rud. (Darm).
Anecryacanthus denudatus Duj. (Darm).
Ancryacanthus filiformis Zschokke (Darm).
Myxobolus miillers Biitschli (Auge).
Myxobolus ellipsoides Thél. (Kiemen),
Myxobolus oviformis Theél. (Kiemen).
Ergasilus Stebolds v. Nordm. (Kiemen).

11. Seardinius erythrophthalmus L.

Distomum globiporum Rud. (Darm).
Dactylogyrus spec. (Kiemen).
Dzplostomum spec. (Korperdecke, Kiemen).

12. Leuciscus rutilus 1.

Caryophylliaeus mutabilis Rud. (Darm).
Distomum globzporum Rud. (Darm).

Ascares acus Bloch (Darm).

Ancryacanthus denudatus Duj. (Darm).
Ichthyonema sanguineum Rud. (Leibeshdéhle).
Ilchthyonema ovatum Dies. (Leibeshohle).
Echinorhynchus clavaeceps Zed. (Darm).
Myzxobolus ellzpsoides Thél. (Kiemen).



13. Squalius cephalus L.

Proteocephalus longicollis Rud. (Darm).
Dastomum globiporum Rud. (Darm).
Echinorhynchus clavaeceps Zed. (Darm).
Myxobolus ellipsoides Theél. (Kiemen).
Ergasilus Steboldi v. Nordm. (Kiemen).

14. Squalius leuciscus L.

Abothrium infundibulzforme Rud. (Darm).
Proteocephalus longicollis Rud. (Darm).
Proteocephalus torulosus Batsch (Darm).
Distomaum globiporum Rud. (Darm).
Ascares acus Bloch (Peritoneum).

Ascares tenuissima Rud. (Darm).
Ancryacanthus denudatus Duj. (Darm).
Echinovhynchus clavaeceps Zed. (Darm).
Myxosoma dujardini Thél. (Kiemen).
Lrgasilus Siebolds v, Nordm. (Kiemen).

15. Squalius agassizii Heck.
Distomam globiporum Rud. (Darm).

16. Phoxinus laevis Agass.

Treaenophorus nodulosus Rud. (Darm).
Lrgastlus Swebold: v. Nordm. (Kiemen).

17. Chondrostoma nasus L.

Caryophyllacus mutabilis Rud. (Darm).
Distomum globzporum Rud. (Darm).
Myxobolus spec. (Kiemen),

FErgasilus Steboldi v. Nordm. (Kiemen).

18. Esox lucius L.

Dibothriocephalus latus L. (Larve in Leibeshohle),
Triaenophorus nodulosus Rud, (Darm? Magen),
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Proteocephalus longicollis Rud. (Darm).
Ascares acus Bloch (Darm, Magen).
Echinorhynchus proteus W estrumb (Darm).
Echinoriynchus clavaeceps Zed. (Darm).
Henneguya psorospermica Thél. (Kiemen).
Ergasilus Steboldi v. Nordm. (Kiemen).
Ichthyobdella geometra Bl. (Korperdecke).

19. Anguilla vulgaris Flem.

Proteocephalus macrocephalus Creplin (Darm).
Ascaris acus Bloch (Darm).

Ascarts labiata Rud. (Darm).

Cucullanus elegans Zed. (Darm).

Filaria conoura v. Linstow (Darm).
Nematoxys tenerrimus v. Linstow (Darm).
Echanorhynchus clavaeceps Zed. (Darm).
Myzxobolus spec. (Darm).

LErgasilus Steboldi v. Nordm, (Kiemen).

20. Coregonus wartmanni nobilis F at.

Treaenophorus nodulosus Rud. (Muskulatur).

Proteocephalus ocellatus Rud. (App. pylor.,, Darm, Magen).
Proteocephalus longicollts Rud. (App. pylor., Darm, Magen).
Henneguya sschokke: Gurley (Muskulatur, Kiemen).
Myxobolus spec. (Kiemen).

Ergastlus Siebold: v. Nordm. (Kiemen).

21. ‘Ooregonus exiguus albellus Fat.

Abothrium infundibuliforme Rud. (Magen).

Bothriocephalus spec. (Larven in Muskulatur).

Triaenophorus nodulosus Rud. (Muskulatur, Darm).
Proteocephalus ocellatus Rud. (App. pylor., Darm, Magen).
Proteocephalus longicollss Rud. (App. pylor.,, Darm, Magen).
Proteocephalus torulosus Batsch (Darm).

Henneguya sschokke: Gurley (Kiemen).

Myxobolus spec. (Kiemen).



FErgasilus Seebold: v. Nordm. (Kiemen).
Ichthyobdella geometra Bl. (Koérperdecke).

22. Coregonus schinzii helveticus Fat.

1riaenophorus nodulosus Rud. (Darm).
Proteocephalus ocellatus Rud. (App. pylor., Darm).
Proteocephalus longicollss Rud. (App. pylor., Darm).
Proteocephalus torulosus Batsch (Darm).

FErgasilus Steboldz v. Nordm. (Kiemen).

23. Thymallus vulgaris Agass.
Ascaris acus Bloch (Larve in Leber).

24. Salmo salvelinus 1.

Cyathocephalus truncatus Pallas (App. pylor.,, Magen).
Abothrium infundibuliforme Rud. (App. pylor.,, Darm).
Triaenophorus nodulosus Rud. (Darm).

LProteocephalus ocellatus Rud. (App. pylor., Darm).
Proteocephalus longzcollzs Rud. (App. pylor., Darm).
Proteocephalus torulosus Rud. (Darm).

Ascares acus Bloch (Darm).

Ascares tenuissema Rud. (Darm).

Frgasilus Sicboldi v. Nordm. (Kiemen).

Ichthyobdella geometra Bl. (Korperdecke).

25. Trutta lacustris L.

Abothriwm infundibuliforme Rud. (App. pylor., Darm).
Dibothriocephalus latus 1.. (Larve im Vorderdarm).
Ascaris obtusocaudata Rud. (Darm, Magen).

Ergasilus Szebold: v. Nordm. (Kiemen).

Ichthyobdella geometra Bl. (Korperdecke).

Das einzige untersuchte Exemplar von Petromyzon planere
Bl. beherbergte keine Parasiten.
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Tabelle Il
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FPerca fluviatilis . 5 2 4 2 2 — | 16
Cottus gobio . 1 4 3| — — 9
|| Zota vulgaris . . . . 4 | — 5 3| — | — | — 12
Cyprinus carpio . — —_ | - = | — | = [
Tinca vulgaris . . . . .| — | — 2 | — I 1 — 4
Barbus fluviatitis . I I | — | — I I | - 4
Gobio Auviatilis . . 2 | — | — | — | — 1 — 3
Abramis brama I 4 3| — I 1 | — | 1o
Blicca bjoerkna . 2 | — | — 1| — 1| — 4
Alburnus lucidus ., , . 3 1 2 —_ 3 1 — 10
Scardinius erythrophthaluius . | — 3| — | — — | — 3
Leuciscus rutilus . . ., [ 1 4 1 1| — | — 8
Squalius cephalus I | — 1 1 I — 5
Squalins leuciscus | 3 1 3 1 1 I — | 10
Squalins agassizii — 1 — | — | — | = — I
| Lhoxinus laevis o1 - — | — I — 2
| Chondrostoma nasus o I — — 1 1 —_ 4
Esox lucius . . . 3| — I 2 1 1 1 9 i
Anguille vulgaris . . . . I | — 5 1 1 I | — 9
Coregonus wartmanni nodilis . 3| — | = | — 2 1| — 6
Coregonus exiguus albellus 6 | — | — | — 2 1 I 10
Coregonus schinzii helveticus . 4 | — | — | — | — I —_ 5
Thymallus vulgaris — | — 1| — | — | — | — I
Salmo salvelinus . . . 6 | — 2 | — | — I 1 10
Trutta lacustris . . 2 | — I | — | — I 1 5 |
Tabelle IV,
Parasiten : Wirte:

Caryophyllacus mutabilis
Cyathocephalus truncatus

Abothrium infundibuliforme

Bothriocephalus rectangulus
Dibothriocephalus latus

Gobio fluviatilis, Abramsis brama,
Blicca bjoerkna, Leuciscus rutilus,
Chondrostoma nasus.

Perca fluviatilis, Lota wvulgaris,
Salmo salvelinus.

Perca fluviatilis, Lota wvulgaris,
Squalius leuciscus, Covegonus exig.
albellus, Salmo salvelinus, Trutta
lacustris.

Barbus fluviatilis.

Esox lucius, Trutta lacustrss.



Parasiten :

Bothriocephalus spec.
Bothriocephalus spec.
Triaenophorus nodilosius

Proteocephalus ocellatus

Proteocephalus longicollis

Proteocephalus torulosus

Proteocephalismacrocephalus

Distomune nodilosum
Dastomuin globiporumn

Gyrodactylus elegans
Dactylogyrus spec.

Diplostomune spec.

fa =~

Wirte:
Coregonus exiguus albellus.
Lota vulgares.
Perca fluviatilis, Cottus gobio, Lota
vulgares, Alburnus lucidus, Coreg.
wartm.nob., Coreg.exig.alb.,Coreg.
schinzii helv., Phoxinus laevis, Esox
luczus, Salmo salvelinus.
Coreg. wartm. nob., Coreg. exig.
alb., Coreg. schinzii helv., Salmo
salvelinus. '
Perca fluviatilis, Alburnus lucidus,
Squalius cephalus, Squalius leucts-
cus, Esox lucius, Coreg.wartm.nob.,
Coreg. exig. alb., Corcg. schinsii
helv., Salmo salvelinus.
Perca fluviatilis, Gobio fluviatilis,
Blicca bjocrkna, Alburnus lucidus,
Squalius leuciscus, Coreg. exig. alb.,
Coreg. schingii helv, Salmo salve-
linus.
Anguilla vulgaris.

FPerca fluveatilis.

Barbus fluveatiles, Abramis brama,
Alburnus lucidus, Scardinius cry-
throphthalmus, Leuciscus wutilus,
Squalius cephalus, Squalius leucis-
cus, Squalius agassizii, Chondyro-
Stoma nasus.

Cyprinus cavpio, Abramis brama.
Perca fluviatilis, Abramas brama,
Scardinius erythrophthalmus.
Abramas brama, Scardinius ery-
throphthalmus.



Parasiten :

Ascaris acus

Ascaris tenuissimna

Ascaris truncatula
Ascaris labiata

Ascaris obtusocandata
Cucullanus elegans
Filaria conoura
Ancryacanthus denudatus
Ancryacanthus filiformis
Ilchthyonema sanguineum

ILchthyonema ovatum

Nematoxys tenerrimus

FEchinorlynchus proteus

FEchinorhynchus angustatus
Echinorhynchus clavaeceps

Echinorkynchus clavila
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Wirte ;

Perca fluviatilis, Cottus gobio,
Abramis brama, Leuciscus rutilus,
Squalius leuciscus, Esox [lucius,
Anguilla  vulgaris, Thymallus
vilgaris, Salmo salvelinus.
Perca fluviatilis, Cottus gobio, Lota
vulgaris, Squalius leuciscus, Salmo
salvelinus.

Perca fluviatilis, Lota vilgaris.
Anguilla vulgars.

Trutta lacustres.

Perca fluviatilis, Lota vulgaris,
Anguilla vulgares.

Lota wvulgaris, Tinca wvulgaris,
Anguilla vulgaris.

Alburnus luczdus, Leuciscus rutélus,
Squalius leuciscus.

Lota vulgares, Tinca vulgaris, Al-
burnus lucidus.

Cottus gobio, Abramsis brama, Leu-
ciscus rutelus.

Cottus ¢obzo, Abramis brama, Leu-
ciscus rutilus.

Anguilla vulgaris.

Perca fluviatilis, Cottus gobio, Lota
vulgaris, Esox lucius.

Cottus gobio, Lota vulgaris.
Perca fluviatilis, Lota wvulgaris,
Blicca bjocrkna, Leuciscus rutilus,
Squalius cephalus, Squalius leucis-
cus, Esox lucius, Anguzlla vulgaris.
Cottus gobio.



Parasiten :
Henneguya psorospermica
Henneguya sschokkei
Myxosoma dujardini
Myxobolus niiiller:
Myxobolus ellipsoides

Myxobolus oviforinis
Myxobolus piriformis
Myxobolus spec.
Myxobolus spec.
Myxobolus spec.

Ergasilus Siebold:

Ichthyobdella geometra

~1
~I

Wirte:
Perca fluviatilis, Esox lucius.

Coreg.wartm.nob., Coreg.exig.alb.

Perca fluviatilis, Squalius leuctscus.
Barbus fluviatilis, Alburnus lucidus.
Abramsis brama, Alburnus lucedus,
Leuciscus rutilus, Squalius cephalus.
Alburnus lucidus.

Tinca vulgaris.

Chondrostoma nasus.
Coreg.wartm.nob., Coreg. exig. alb.
Anguilla vilgaris.

Perea fluviatilis, Cottus gobio, Tinca
vulgares, Barbus fluviatiles, Gobio
Sfluviatiles, Abramis brama, Blicca
bjoerkna, Alburnus lucidus, Squa-
lins cephalus, Squalius leuciscus,
Phoxinus laevis, Chondrostoma
nasus, Fsox lucius, Anguilla vul-
garis, Coreg. wartm. nob., Coreg.
extg. alb., Coreg. schinzii helv.,
Salmo salvelinus, Trutta lacustris.

Esox luctus, Coregonus extg. alb.,
Salmo salvelinus, Trutta lacustres.

Die Schmarotzerfauna der Vierwaldstitterseefische weist
somit einen Bestand von mindestens 45 Arten von Parasiten auf;
von diesen entfallen auf die Cestoden 12, auf die Trematoden s,
auf die Nematoden 12, zu den Acanthocephalen gehéren 4, zu
den Myxosporidien 10 Arten; die Crustaceen und die Hiru-
dineen endlich sind je durch eine Art vertreten.

Die grosse Verbreitung, deren sich die Parasiten dieses
Siisswasserbeckens erfreuen, ist aus der grossen Zahl der Wirte
ersichtlich, die ein und derselben Schmarotzerart als Aufenthalts-
ort dienen kann. Besonders deutlich tritt sie dadurch hervor,



dass der Parasitenbestand fiir eine betrichtliche Zahl von Fischen
gegeniiber der von Linstowschen Helminthologie und deren

Nachtrag, sowie der neueren Litteratur einen Zuwachs erfahren

hat.

Folgende Schmarotzer wurden zum ersten Mal in den

betreffenden Wirten nachgewiesen:

e

~I

I0.
II.
12.

13.
14.

15.

10.

. Abothrium infundibuliforme Rud. in Squalius leuciscus.
. Bothriocephalus spec. (Larven) in Lota vulgaris, Coregonus exi-

guus albellus.

. Ireaenophorus nodulosus Rud. in Alburnus lucidus, Phoxinus

laevis, Coreg. wartm. nob.,
Coreg.exig. alb., Coreg. schin-
zit helv.

. Proteocephalus longicollis Rud. in Perca fluviatiles, Alburnus

lucidus, Squalius cephalus,
Squalius lewciscus.

. Proteocephalus torulosus Batsch in Gobio fluviatilis, Blicca

bjoerkna, Salmo salvelinus.

. Distomunr globiporum Rud. in Squalius agassizii.
. Ascarzs acus Bloch in Perca fluviatilis, Cottus gobio,

Abramis brama, Squalius
leuciscus, Anguilla vulgaris,
Thymallus vulgaris, Salmo

salvelinus.

. Ascaris tenuissima Rud. in Perca fluviatilis, Cottus gobio,
Squalius leuciscus, Salmo sal-
velinas.

. Ascares truncatule Rud. in Lota vulgaris.

Filaria conoura v. Linstow in Lotavulgaris, Tincavulgariss.

Ancryacanthus denudatus Duj. in Squalius leuciscus.

Ancryacanthus filiformis Zschokke in Lota vulgaris, Tinca
vilgaris.

Ilchthyonema sanguinewm Rud. in Cottus gobio.

Ichthyonema ovatumn Dies. in Cottus gobio, Abramazs brama,
Leuciscus rutilus.

Echinorkynchus clavaeceps Zed.in Blicca  bjoerkna, Squalius
cephalus, Esox lucius.

Echinorhynchus clavula Duj. in Cotius gobio.



17. Myxosoma dujardinz Theél. in den Kiemen von Perca flu-
viatilis.

18. Henneguya zschokkez Gurley in den Kiemen von Coregonus
wartin. nob., Corveg. exig. alb.

- 19. Myxobolus miillerz Biitschli im Auge von Alburnus lucidus.

20. Myxobolus ellipsoides Thél. in den Kiemen von Abramis
brama, Alburnus [lucidus,
Lewuctscus  rutilus, Squaliuns

cephalus.

21. Myxobolus spec. in Kiemen von Chondrostoma
nasus.

22. Myxobolus spec. im Darm von Anguilla vulgaris.

Diesen neuen Feststellungen darf nicht durchweg eine
grosse Bedeutung zugeschrieben werden, da eine Anzahl der
angefithrten Helminthen schon lingst aus nahe verwandten
Fischen bekannt ist oder aber #hnliche Parasitenformen in den
oben genannten Fischen aufgefunden worden sind. Einige Fille
von Parasitismus, die unser besonderes Interesse verdienen,
mogen hervorgehoben werden.

Die frither fur Salmoniden als charakteristisch angesehene
Spezies, Abothriwm infundibuliforme, die seither auch beim
Barsch, bei der Triische und beim Hecht angetroffen worden
ist, scheint ebenfalls bei einem Cypriniden, bei Squalzus leuciscus,
relativ gilinstige Lebensverhiltnisse gefunden zu haben. Im
ersten Augenblicke fillt uns dies als merkwiirdig auf, weil alle
bis jetzt bekannten Wirte dieses Schmarotzers zu den grossen
Raubfischen gehéren und die Cypriniden nach allgemeiner An-
schauung eine von jenen vollstindig verschiedene Lebensweise
fihren. Priifen wir dagegen Magen- und Darminhalt des Hasels,
so machen wir die Wahrnehmung, dass derselbe aus tierischer
und pflanzlicher Materie sich zusammensetzt, eine Infektion mit
Abothrium infundebuliforme somit auf dieselbe Art und Weise
wie bei den Raubfischen nicht ausgeschlossen ist. Mit welchem
Zwischenwirte der Parasit aufgenommen wurde, konnte nicht
ermittelt werden, da es mit grossen Schwierigkeiten verbunden
ist, ihn aus der reichhaltigen Nahrung herauszufinden,
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Im vorliegenden Falle haben wir ein sprechendes Beispiel
dafiir, dass die Parasiten im stande sind, in weitgehendem Masse
der Natur ihres Wirtes sich anzupassen.

Fiir den durch dreispitzige Chitinhaken am Skolex gekenn-
zeichneten Bandwurm 77zaenophorus nodulosus fand ich zwei
neue Wirte unter den Cypriniden, von denen bereits einige
Vertreter zu dessen Ernihrern zihlen; ausserdem war er bei
den drei Coregonenarten des Sees in bescheidenem Masse an-
zutreffen, wihrend sein Vorkommen in dieser Fischgattung sich
bisher nur auf Coregonus lavaretus beschrinkt hat. Auch in
den iibrigen Gattungen der Familie der Salmoniden ist er als
bestindiger Gast bekannt.

Die Larvenform von 7riacnophorus nodulosus fand ich ge-
wohnlich eingekapselt im Bindegewebe der Leber von Lota vul-
garis und Perca fluviatilis, hie und da in der Leber von Cottus
gobio, ausnahmsweise im Darme kleiner Cypriniden (A/lburnus
lucidus und Phoxinus laevis) und einige Male in der Riicken-
muskulatur von Coregonen.

Am hidufigsten waren die Jugendstadien dieses Cestoden
in der Leber von Lota vulgaris anzutreffen, wo sie in kugeligen
oder eiférmigen, von zarter Wandung umgebenen Cysten zu-
sammengekniuelt lagen.

Der erwachsene, geschlechtsreife Schmarotzer ist der
typische Bandwurm des Hechtes, dem alle erwihnten Zwischen-
wirte ausnahmslos zur Beute fallen. Ausser diesem bedeutend-
sten aller Gastgeber besitzt 7rzaenophorus im Vierwaldstittersee
noch eine Anzahl anderer Hauptwirte, die verschiedenen Fisch-
gruppen angehoren.

Im Verlauf meiner Untersuchungen machte ich wiederholt
die Beobachtung, dass verschiedene der gefundenen Zwischen-
wirte im Darmkanal die geschlechtsreife Form dieses Band-
wurmes beherbergten, wihrend die Leber oder die Muskulatur
mit den Larvenstadien infiziert war; es gibt somit Individuen,
die die Eigenschaften eines Haupt- und Zwischenwirtes fiir
Triaenophorus gleichzeitig in sich vereinigen. Im Folgenden
finden wir eine Zusammenstellung der Wirte dieses Cestoden
im Vierwaldstiittersee:
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Zwischenwirte: Hauptwirte: Zwischen-undHaupt-
wirte zugleich:
Lota vulgaris FEsox lucius
Perca fluviatilis Perca fluviatilis Perca fluviatilis
Cottus gobio Cottus gobio Cottus gobio
Coreg. wartn. nob. Coreg. wartm. nob. Coreg. wartnt. nob.
Coreg. extg. alb. Coreg. exig. alb. Coreg. exig. alb.

Coreg. schinzii helv.  Corveg. schingii helv.,  Coreg. schinsii helv.
Alburnus lucidus Salmo salvelinus
Phoxinus laevis

Es ist auffallend, dass Lofa vulgares, die hiaufig in Magen
und Darm Ueberreste kleiner Cypriniden aufwies, nicht ein
einziges Mal als Hauptwirt auftritt, dagegen bestindig 77»zaeno-
phoruslarven in Menge beherbergt.

In dem Auftreten mehrerer, verschiedenartiger Zwischen-
wirte, die sich gegenseitig in ihrer Rolle ersetzen konnen, ist
diec Moglichkeit gegeben, dass 77zacnophorus nodulosus ver-
schiedene Entwicklungsbahnen einschligt, um zu demselben
Ziel, der Geschlechtsreife im Darme des Hauptwirtes, zu ge-
langen. - Noch mannigfaltigere Variationen erfihrt die Entwick-
lungsgeschichte dieses Schmarotzers dadurch, dass er nicht nur
verschiedene Zwischenwirte, sondern auch mehrere, verschiedenen
Fischgruppen angehérende Hauptwirte besitzt. Seine weite
Verbreitung verdankt er in erster Linie der grossen Anpassungs-
fiihigkeit an seine Wirte.

Auf welche Art und Weise die Larventiere von den
Zwischentrigern auf die Hauptwirte gelangen, ist durch die
riuberische Lebensweise der letztern gegeben; denn nicht nur
beim Hecht, sondern auch bei Barsch, Groppe und Roétel habe
ich in den Geddirmen Ueberreste von Zwischenwirten nach-
weisen koénnen.

Anders steht es bei den Coregonen, in deren Darm-
schlauche nie Fischiiberreste nachgewiesen werden konnten.
Unwillkiirlich dringt sich uns deshalb die Frage auf, ob hier
nicht andere Tiere als Zwischentriger funktionieren koénnen.
Vielleicht sind es Mollusken, Insektenlarven oder kleine im
Wasser in unzihliger Menge sich tummelnde Crustaceen, die
bei Felchen als Speisereste massenhaft angetroften wurden.

6
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Dagegen wiire wieder einzuwenden, dass die Felchen, wenn
Crustaceen wirklich als Uebertriger dienten, weit 6fter und in
grosserer Zahl mit 7rzacnophorus infiziert sein missten, als es
in Wirklichkeit der Fall ist. Genaues hieriiber entzieht sich
einstweilen noch unseren Kenntnissen. Nun bleibt noch die
Frage offen, wie die Zwischenwirte in den Besitz der embryonen-
haltigen Eier gelangen. — Z77iacnophorus nodilosus ist ein ge-
wohnlicher und massenhaft auftretender Schmarotzer. In ge-
schlechtsreifem Zustande gibter eine Unmenge embryonenhaltiger
Eier ab, die in dem stehenden Wasser relativ giinstige Be-
dingungen fiir ihr Fortkommen finden. Teilweise setzen sie
sich an die Wasserpflanzen, teilweise halten sie sich schwebend
im Wasser. Die hauptsichlich mit vegetabilischen Stoffen sich
erniihrenden Fische werden unwillkiirlich durch den Genuss
von Pflanzenteilen mit den Eiern infiziert, wihrend andere mehr
per Zufall mit denselben sich beladen. Im Verdauungskanal
schliipfen die Embryonen aus ihren Eihiillen heraus, durch-
brechen die Darmwandung und suchen namentlich das Binde-
gewebe der Leber auf — koénnen auch auf dem Blutwege dort-
hin gelangen —, wo sie als Larven zur Ruhe kommen, indem
sie vom Wirte eingekapselt werden.

Ferner ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass In-
sekten oder Crustaceen eine Rolle als Vermittler iibernehmen,
so dass die Fische durch Vertilgen derselben in den Besitz der
Eier gelangen.

Alle die verinderlichen Entwicklungsbahnen des Zrzaeno-
phorus nodulosus weisen uns darauf hin, dass die Entwicklung
parasitischer Wirmer nicht immer an ein bestimmtes Schema
gebunden ist, sondern sehr oft den Verhiltnissen der Umgebung
sich anzupassen weiss. _

Proteocephalus longicollis ist bisher nur bei Salmoniden
und dem Hecht gefunden worden. Meine Funde desselben
bei den frither erwahnten Cypriniden und Perca fluviatilis be-
weisen dagegen, dass auch dieser Proteocephale bestrebt ist,
seinen Verbreitungsbezirk zu erweitern. Wir miissen Riggen-
bach (g6) darin unterstiitzen, wenn er bemerkt, dass es nicht
einen Proteocephalen gebe, der fiir eine Fischart allein charak-
teristisch wire, und dass der Nachteil, welcher fiir ihn aus dem



spirlichen Auftreten als Spezies und Individuum resultiert, durch
die leichte Anpassung an verschiedene Wirte einigermassen
wieder beseitigt werde. Eine Ausnahme hievon macht aber
Proteocephalus macrocephalus Creplin, der, wie meine eigenen
Untersuchungen und angestellte Vergleiche mit andern fau-
nistischen Arbeiten beweisen, einzig und allein bei Anguilla
vulgarszs nachgewiesen werden konnte.

Dass Proteocephalus torulosus vor allem unter den Cypri-
niden seinen Wohnort sucht, ist lingst bekannt; deshalb ist es
uns leicht erklirlich, dass neuerdings auch Gobio fluviatilis und
Blicca bjoerkna zu dessen Wirten gezdhlt werden miissen.
Wichtiger ist dagegen, dass dieser Proteocephale unter den Sal-
moniden, wo er bisher nur bei Coregonus fera angetroften
wurde, in Salmo salvelinus cinen neuen Wirt gefunden hat.
Obschon er sich in dieser Fischfamilie nur vereinzelt ansiedelt
und unter 46 geoffneten Roteln ein einziges LExemplar von
Proteocephalus torulosus sich vorfand, so besitzen wir in diesem
Umstande doch ein weiteres Argument fiir das Bestreben der
Proteocephalen, sich moglichst weit zu verbreiten.

Der stattlichen Anzahl von Wirten, die Dezstomum globi-
porum eine ginstige Wohnstitte bieten und sozusagen aus-
schliesslich den Cypriniden angehoéren, kann ich in Sgualéius
agassiziz einen neuen Gesellschafter beifiigen.

Die Nematodenspezies Ascaris tenuissina, die bis jetzt
nur aus zwei Vertretern der Anacanthinz, Mevlangus vulgares
und Lota vulgaris, bekannt war, habe ich im Vierwaldstitter-
see in ganz verschiedenen Fischarten angetroffen, so dass dieser
Parasit kaum einer Fischfamilie als charakteristisch zugesprochen
werden kann, was ich, so weit es meine eigenen Beobachtungen
gestatten, auch auf die iibrigen gefundenen Nematoden aus-
gedehnt wissen mochte. Eine Ausnahme hievon macht hochstens
Ancryacanthus denudatus, der lediglich nur Cypriniden infiziert.
Ueber die Verbreitung der einzelnen Nematodenspezies ist man
noch sehr im Unklaren, so dass weitere Untersuchungen voraus-
sichtlich noch neue Wirte zu Tage foérdern werden, sind doch
die mit dauerhaften Schalen umgebenen Nematodeneier wesent-
lich dazu geeignet, eine moglichst weite Verbreitung der Faden-
wirmer zu begiinstigen.



Meine Vermutungen werden denn auch bestitigt durch
die ausgedehnte Verbreitung von Ascaris acus, die ich sowohl
in larvdarem als auch erwachsenem Zustande in den verschieden-
artigsten Fischgruppen anzutreffen Gelegenheit hatte.

Da Ascaris truncatula in Perca fluviatiles und Salmo sal-
velinus ithren Wohnsitz findet, so lag die Moglichkeit nahe, sie
auch in Lota vulgaris anzutreffen, weil diese mit jenen in ihren
rauberischen Eigenschaften harmoniert.

Die eher seltene und sporadisch auftretende Félaria conoura
hat in Lota vulgaris und 7inca vulgaris zwei neue Wirte erhalten.

Die beiden interessanten Nematoden Zchthyonema sangii-
neum und fchthyonema ovatum, die hauptsichlich Cypriniden- als
Wirte bevorzugen, haben sich auch bei Cottus ¢gobio eingestellt.
Es fillt dies um so weniger auf, als wir in der Groppe eine
Fischart vor uns haben, die Autenthaltsort und Nahrung mit
den Karpfenfischen teilt. Wer die Rolle des Zwischenwirtes
tir Ichthyonemna sanguineum tbernimmt, ist noch unbestimmt.
Von Linstow (63) vermutet zwar, einen solchen in Ascllus
aguaticus gefunden zu haben, da er in der Leibeshohle einer
Wasserassel eine Nematodenlarve mit einer den Embryonen
von [chthyonema sanguineum gleichenden Korperform unein-
gekapselt beobachtet hatte. Er figt allerdings bei, dass das
Schwanzende dieser Larve verhdltnismassig viel kiirzer ist als
bei den genannten Embryonen. Hierin liegt meines Erachtens
kein Hindernis, die gefundene Nematodenlarve als ein Jugend-
stadium von /Jehthyoncma sanguincum zu betrachten; denn es
ist sehr wahrscheinlich, dass der lange Schwanz der Embryonen,
den sie nach Verlassen des Muttertieres wohl gebrauchen
konnen, um sich im Wasser schwebend zu erhalten, nach Be-
zug des Zwischenwirtes eine Reduktion erfihrt, da er seiner
Aufgabe, beim Aufsuchen eines Zwischentragers dienlich zu
sein, zur Geniige nachgekommen ist. Die Vermutungen von
Linstows kann ich deshalb auch unterstiitzen, weil die von mir
geoffneten Groppen ebenfalls Wasserasseln verschlungen hatten.

Zu den bereits bekannten Wirten von [Ffchinorhynchus
clavacceps kommen neu hinzu Blicca bjocrkna und  Squalius
cephalus, terner Esox [ucius, der als grosster aller Rauber einer
grossen Zahl von Parasitenarten als Wohnstatte dient.



Fchinorhynchus clavila, dessen Verbreitungsbezirk noch
sehr durftig umgrenzt ist, hat in Cotfus gobio einen neuen Wirt
gefunden.

Ganz besonderes Interesse verdient das Vorkommen und
die Verbreitung der Myxosporidien, einer Unterabteilung der
Sporozoen, die ich hauptsichlich im Sporenzustande in den
Kiemen der Fische encystiert angetroffen habe. Fir einige
Spezies ist es mir gelungen, eine Anzahl neuer Wirte ausfindig
zu machen und ihr Auftreten in Organen zu konstatieren, in
denen sie bisher noch nicht nachgewiesen worden sind; ausser-
dem entdeckte ich in den Kiemen von Chondrostomia nasis und
im Darme von Anguilla vulgaris Sporen der Gattung Myxobolus,
fir welche ich mit keiner der bis jetzt bekannten Myxobolusarten
eine Identifikation fiir moglich halte. Insofern mir mein Material
es erlaubt, werde ich eine Beschreibung derselben folgen lassen.

Die von Zschokke (123) in der Muskulatur der Coregonen
des Vierwaldstiittersees beobachtete Henncguya zschokkei Gurley
fand ich in wenigen Fillen auch in den Kiemen von Coregonus
extguus albellus und Coregonus wartmanni nobilis.

Die Sporen von Myxosoma dujardini Thél., die nur aus
Cysten in den Kiemen von Cypriniden bekannt waren, habe
ich auch in den Kiemen von Prrca fluviatilis angetroffen, die-
jenigen von Myxobolus miillere Bitschli ausser in den Kiemen
von Barbus fluviatilis, wo sie frither schon erkannt worden sind,
auch im Auge von Alburnus lucidus.

Myxobolus ellzpsoides Thel. sucht seine Herberge nur unter
Cypriniden, unter denen ich vier neue Wirte dieser Myxo-
sporidie gefunden habe: Abramis brama, Alburnus lucidus, Leu-
ciscus rutilus und Squalius cephalus. Sie befillt sozusagen nur
die Kiemen dieser Fische; nur bei 7znca vulgaris ist sie schon
in andern Organen, wie Niere, Milz, Leber, Schwimmblase und
Darm festgestellt worden (114).

Die grosse Zahl neuer Wirte ist das beste Zeichen dafiir,
dass in stehenden Gewissern den Schmarotzern grosstmoglichste
Gelegenheit geboten ist, ihren Verbreitungsbezirk zu erweitern.
Vor allem finden hier die im Wasser schwebenden Entwicklungs-
stadien von Parasiten giinstigere Bedingungen zu ihrem Fort-
kommen, als sie Flisse und Béche zu bieten vermoégen, und
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zudem ist die Nahrung der Fische, in der wir den wichtigsten
Vermittler der Schmarotzer erblicken, in einem ruhenden Ge-
wisser eine viel reichhaltigere als in einem fliessenden,

Aus den eingangs aufgestellten Tabellen kénnen mancherlei
Schliisse iiber das Vorkommen und die allgemeine Verbreitung
der Helminthen in Siisswasserfischen gezogen werden.

Den grossten Parasitenreichtum beobachten wir bei den
Raubfischen, die ihre Nahrung vorzugsweise unter den andern
Fischen des Sees suchen. An ihrer Spitze steht der Barsch
(Perca fluviatilzs), der allein mehr als ein Drittel siamtlicher
im Vierwaldstittersee nachgewiesenen Parasitenformen (16 Arten)
beherbergt, die sich ziemlich unregelmissig auf die verschiedenen
Schmarotzerordnungen verteilen. Thm am nichsten kommen
in dieser Beziehung die Triische (Lofa wvuigaris), der Rotel
(Salmo salvelinus), der Weissfelchen (Coregonus exiguus albellus)
und der Hecht (Esox lucius) mit 11 bis ¢ Helminthenarten,
wiahrend die Cypriniden, deren Nahrung hauptsichlich pflanz-
licher Natur ist und die nur in beschrinktem Masse riuberische
Eigenschaften besitzen, von bedeutend weniger Parasiten heim-
gesucht werden. Immerhin steht die Helminthenfauna von
Abrames brama, Alburnus lucidus und Squalius leuciscus punkto
Artenzahl derjenigen des Coregonus eviguus albellus und des
Salmo salvelinus keineswegs nach, unterscheidet sich dagegen
von dieser durch weit geringere Individuenzahl. An diese
schliessen sich an der Aal (Anguzlla vulgarss) und die Groppe
(Cottus gobio), beide mit 9 verschiedenen Schmarotzerarten. Die
Seeforelle (Trutta lacustris), bei der zwar nur fiunf Spezies fest-
gestellt werden konnten, zihlt dennoch zu den parasitenreichsten
Vertretern der Fischfauna des Vierwaldstittersees, weil deren
ganzer Darm sehr oft dicht mit Helminthen angefiillt war. Tm
Gegensatz hiezu treffen wir beim Aal, der g Arten aufzuweisen
hat, die Schmarotzer stets nur in geringer Individuenzahl.

Um ein annihernd richtiges Bild von dem Reichtum der
verschiedenen Fischarten an Parasitenformen zu erhalten, muss
man die Zahl der sezierten Fische mit der Zahl der in ihnen ge-
fundenen Schmarotzerarten in Bezichung bringen. Der folgenden
Ausfithrung kommt allerdings der Mangel zu, dass nicht von
allen Fischarten dieselbe Anzahl Tiere untersucht werden konnte.



Verhiltnis der
Parasitenarten-
zahl zur Zahl der
sezierten Fische

terea fluviatilis . ., auf 59 untersuchte Fische 16 Parasitenarlen 16:589 = 1:4
Cottus gobio . . 5 18 ” " 9 7 9:18=1:2
Lota vulgaris . . . , 37 W I B 5 11:37 =1:3
Cyprinus carpio. . . , 11 . ” I " I:1l =1:11I
Tinca vulyaris . . . , 11 % # 4 - 4:11=1:3
Rarbus fluviatilis . . , 2 " " 4 » 4:2 = 2:1
Gobio fluviatilis . . . ,,7 12 . & 3 " 3112 =1:4
Abramis brama . o 37 " n 1O " 10:37 = 1:4
Blicca bjoerkna . . . , 17 % - 4 - 4:17 = 1.4
Atburnus lucidus . . , 61 # . 10 " 10:61 = 1:6
Scardiniuserythrophthal. , 2 % " 3 % Jiz = 3:2
Leuciscus rutilus & B9 " W 7 5 7:87 =1:8
Squalins cephalus ., . , 3 » " 5 N §:5 == 1:1
Sqralins leuciscus . . , 20 W ., 10 # 10;20=1;2
Squalius agassizéii . . , 1 - " 1 5 1:1 = 1:1
Lhoxins lagvis . g 13 » 5 2 @ 2:13 =1:6
Chondrostoma nasus . , 6 " " 4 ” 4:6 = 2:3
Lsox fucius . . . ., 12 " ” 9 " 9:12 = 3:4
Anguilla vulgaris . . , 14 ” " 9 ” 9:14 = 3:5
Coregonus wartm, nob. , 26 % i 5 # §:26 =1:§
Coregonus exig. alb. . , 44 " . 1O » 10:44 = 1:4
Coregonus schinzii helv. , 6 = = 5 G §5:6 =145:6
Thymallus vulgaris . , 1 " " I " I:1 =1:1
Salmo salvelinus . . , 46 a s 10 ” 10:46 = 1:5
Trutta lacustris | n 22 - " 5 ¥ 5122 = 1:4

Am weitesten verbreitet ist der in den Kiemen von 19
Fischarten parasitierende Copepode Frgasilus Sieboldi; ausser-
dem finden wir in jeder Parasitenordnung einige Vertreter, die
sich einer grossen Verbreitung rithmen diirfen, so
bei den Cestoden: Triaenophorus nodulosus in 10 Wirten

Proteocephalus longicollis , 9
Proteocephalus torulosus , 8 5
Abothrium infundzbuli- '

Jforme s O B

Caryophyllaeus mutabilis , 5

bei den Trematoden: — Dzstomum globzporim s 9 . m
bei den Nematoden: Ascaris acus s 9 »
Ascaris tenuissima s 5 w

bei den Acanthocephalen: Eckinoriynchus clavaeceps , 8
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bei den Acanthocephalen: Echinorkynchus proteus in 4 Wirten
bei den Sporozoen: Myxobolus ellipsoides s & »

- Hand in Hand mit der Ausdehnung ihrer Verbreitung
steigert sich auch die Individuenzahl der Helminthen; so sind
die oben angefithrten Parasiten bei ihren Wirten meist in grosser
Zahl anzutreffen. Eine Ausnahme hievon macht einzig Fchzno-
rhynchus clavaeceps, der stets in geringer Individuenzahl auf-
tritt. Daftir begegnen wir Echinorhynchus proteus, der im Vier-
waldstattersee nur iiber vier Wirte verfiigt, fast immer in grosser
Menge. Nach den Beobachtungen Zschokkes (117, 128) und
anderer Autoren ist er aber schon in etwa ;0 Bewohnern des
siissen Wassers und des Meeres gefunden worden.

Die Proteocephalen zeigen im Vierwaldstittersee ein etwas
anderes Verhalten, als wir es von ihnen in andern Gewissern
gewohnt sind. Gewohnlich sind sie von den Forschern nur
vereinzelt aufgefunden worden, zeichneten sich dafiir durch um
so grossere Anpassungsfihigkeit aus. Im Vierwaldstittersee
sind die Proteocephalen nicht nur weit verbreitet, sondern ich
~machte auch die Wahrnehmung, dass sie bei bestimmten Fisch-
spezies stets in grosserer Zahl auftreten, z. B. Proteocephalus
torulosus beim Barsch, Proteocephalus longicollis und  Proteo-
cephalus ocellatus bei den Felchen. Es ist deshalb irrtiimlich,
wenn das Auftreten der Proteocephalen als ein sporadisches
bezeichnet wird. In einem spiteren Abschnitte werde ich die
Gelegenheit wahrnehmen, diese Verhiltnisse auseinanderzusetzen
und hauptsdchlich darauf hinweisen, dass ihr Vorkommen im
ruhenden Gewisser ein vollkommen verindertes ist gegeniiber
demjenigen im fliessenden.

Es ist eine abgeklirte Tatsache, dass Fische mit derselben
Ernidhrungsweise in ihrer Parasitenfauna grosse Aehnlichkeit
zeigen; so haben sich folgende Schmarotzerformen fiir bestimmte
Fischgruppen und einzelne Fischspezies als charakteristisch er-
wiesen:

Caryophyllaeus mutabilis tur Cypriniden.

Cyathocephalus truncatus fir die grossen Raubfische (Barsch,
. Trische, Rotel).

Abothrium infundibuliforme fir Salmoniden und Raubfische.

Bothriocephalus rectangulus fiur Barbus fluviatilis.



Dibothriocephalus latus (Larve)finw Esox lucius und Trutta lacustris.
Proteocephalus ocellatins
Proteocephalus longicollis
Proteocephalus torulosus fur Perca fluviatilis.
Proteocephalus macrocephalus fir Anguilla vulgaris.
Distomum nodulosum fiur Perca fluviatiles.
Distomum globiporum tir Cypriniden.

Ascaris acus fur FEsox [lucius,

} tiir Coregonen.

Ascares labiata tir Anguilla vulgares.
Ascaris obtusocaudata tir Trutta lacustris.
Ancryacanthus denudatus |
Ancryacanthus filtformis I

In 7rzaenophorus nodulosus finden wir einen Schmarotzer,
der in allen Fischfamilien seine Herberge sucht.

fir Cypriniden.

Ueber die Verbreitung der verschiedenen Parasitenord-
nungen gibt uns folgende Zusammenstellung den gewiinschten
Aufschluss:

Cestoden . . . , . in 20 Fischarten
Trematoden . . . . , 11 ,,
Nematoden. . . . . , 13 N
Acanthocephalen . . . , 9 ”
Myxosportdien . . . , 13 5
Copepoden . . . . . » 10 "
Hirudineen . . . . 4 "

Daraus ist ersichtlich, dass unter den Helminthen die
Cestoden bei weitem die grosste Verbreitung besitzen und
namentlich bei Raubfischen die Oberhand inne haben; denn
beim Rétel wurden 6, beim Weissfisch 6, beim Barsch 5, beim
Balchen und bei der Trische je 4 Cestodenarten angetroffen.
Der Hecht, der selbstverstindlich bei einer Aufzihlung der
Raubfische nicht fehlen darf, beherbergt im Vierwaldstiittersee
3 Cestodenspezies. Je weiter wir uns hingegen den Fischen
mit vorwiegend vegetabilischer Erndhrungsweise nihern, um so
mehr macht sich ein Verschwinden der Cestoden fiuhlbar, so
dass wir schliesslich bei den Cypriniden nur noch den fir diese
Fischfamilie typischen Cestoden Caryophyllacus mutabilis und
allenfalls noch Proteocephals torulosus antreffen. Durch Zufall
mag es vorkommen, dass noch andere Cestoden sich den



Karpfenfischen anpassen und bei ihnen heimisch fithlen kénnen,
wie aus Tabelle 11 hervorgeht. Bei Alburnus lucidus und
Squalius leuciscus, die als omnivor bezeichnet werden miissen,
ist die Zahl der Cestodén eine beschrinkte (3 Arten); bei den
Coregonen dagegen finden sie wieder ein grosses Wirkungs-
feld. Hier sind sie gewissermassen Alleinherrscher, da weder
Trematoden, noch Nematoden und Acanthocephalen bei ihnen
aufgespirt werden konnten, was jedenfalls mit der einseitigen
Lebensweise dieser Fische im Einklange steht. Wir erhalten
dadurch neues Beweismaterial fur die Hypothese, dass aus der
Nahrung eines Fisches Riickschliisse auf dessen Schmarotzer-
fauna gezogen werden konnen.

Wihrend die Hauptschmarotzer der Raubfische den Cestoden
angehoren, beherbergen die Cypriniden hauptsichlich 7rema-
todern und in beschrinktem Masse Acanthocephalen. Letztere
spielen auch unter den riuberischen Fischspezies, wie Triische,
Hecht und Barsch, eine grossere Rolle; bei den Vertretern der
Familie der Salmoniden waren dagegen keine Kratzer zu finden.
Die mit Acanthocephalen behafteten Fische werden meist da-
durch mit diesen listigen Parasiten infiziert, dass sie mit vege-
tabilischer Nahrung kleine mit Echinorhynchenlarven versehene
Crustaceen verschlingen.

Die 7rematoden sind mit Ausnahme von zwei Spezies, die
ich bei Perca jfluviatilis angetroften habe, auf die Cypriniden
beschrinkt. Dieser Ausnahmefall erklirt sich dadurch, dass der
Barsch seine Aufenthaltsorte mit den Karpfenfischen teilt. Ferner
soll nicht unerwihnt bleiben, dass Cottus gobio, dervon Zschokke
im Genfersee von vier verschiedenen Trematodenarten beladen
angetroften wurde, im Vierwaldstiittersee gar keine Saugwiirmer
zu verzeichnen hat.

Die Nematoden schmarotzen in allen Fischfamilien, mit
Ausnahme der Coregonen, vornehmlich aber im Aal (5 Arten),
in der Triische, dem Barsch und der Groppe (je 4 Arten). Am
armsten an diesen Wirmern sind die Salmoniden und die
Cypriniden. Besonders interessant ist es, dass bei dieser Para-
sitenordnung minnliche Exemplare nur ganz selten gefunden
werden konnten.



Die Myxosporidien sind ziemlich regelmissig auf die ver-
schiedenen Fischarten verteilt; durch ungeheure Individuenzahl
zeichnen sich aber besonders diejenigen der Felchen aus.

Herudineen konnten nur bei Raubfischen konstatiert werden,
an deren Korperoberfliche sie sich angesogen hatten; sie sind
dagegen im stande, jegliche Fischart zu befallen.

Allgemeiner Verbreitung erfreut sich der einzige gefundene,
in den Kiemen schmarotzende Copepode FErgasilus Siebold:.

2. Statistischer Teil.

Um ein moéglichst genaues Bild von dem Vorkommen und
der Verbreitung der Endo- und Ectoparasiten in den Fischen
des Vierwaldstiittersees zu erhalten, habe ich fir jedes einzelne
Fischindividuum die in ihm auftretenden Helminthen aufgezeichnet
mit Angabe des Tages, an welchem der Fisch untersucht
wurde. Aus den auf diese Weise entstandenen Tabellen kénnen
wir mit Leichtigkeit herauslesen, von welchen Parasiten ecine
Fischart befallen wird und zu welchen Zeiten des Jahres und
in welcher Zahl sie sich einstellen. Es muss aber bemerkt
werden, dass diese Tabellen uns nur ein annihernd richtiges
Bild der Wirklichkeit liefern kénnen, da an eine genaue wissen-
schaftliche Statistik Forderungen gestellt werden missen, denen
ich nicht in umfassender Weise gerecht werden konnte. Line
solche verlangt vor allem, dass eine mdoglichst grosse Zahl von
Fischen und zwar von jeder Fischspezies in jedem Monate des
Jahres eine ganz bestimmte Anzahl Exemplare geoffnet werde;
die Dimensionen der Fische miissen berilicksichtigt und die
Fangzeit angegeben werden; ferner muss der Fisch gleich nach
dem Fange zur Untersuchung gelangen, da solche, die bereits
lingere Zeit in Gefangenschaft gelebt haben, fur statistische
Zwecke sich nicht mehr eignen, weil mit der Nahrung zusammen
auch zahlreiche Parasiten den Darm verlassen; schliesslich soll
die Zahl und Art der Endoparasiten mit den jeweiligen Nahrungs-
verhiltnissen in Bezichung gebracht werden.

Einige Ueberlegung bringt uns zur Gewissheit, dass einzelne
Punkte aus verschiedenen Griinden nicht befolgt werden konnen.
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Soweit wie moglich aber habe ich mich bestrebt, diesen Forde-
rungen nachzukommen. Vor allem achtete ich daraut, eine
moglichst grosse Zahl von Fischen in den Kreis der Beo-
bachtung einzuschliessen.

In ecinzelnen Fillen ist es mir gelungen, eine stattliche
Anzahl von Individuen einer Art wihrend verschiedener Monate
des Jahres zu beobachten; in anderen Fillen konnte dagegen
nur eine geringe Zahl untersucht werden, weil das Material zu
beschaffen mannigfache Schwierigkeiten bot. Bei einem See,
wie dem Vierwaldstittersee, ist ausserdem eine Untersuchung
gleicher Fischspezies von verschiedenen Stellen desselben un-
erlisslich, da die Zusammensetzung der lebewelt in den ver-
schiedenen Seebecken eine wechselnde ist. Dieser Forderung
konnte ich mit Leichtigkeit gerecht werden, da ich an allen
Teilen des Sees Fischer fand, die mir Fische lieferten.

Das Material, das mir zur Verfiigung stand, habe ich zur
Hilfte am See selbst gleich nach dem Fange der Untersuchung
unterworfen; die andere Hilfte wurde mir frisch und wohl ver-
packt von den Fischern nach Basel zugesandt, so dass von dem
Darminhalte nie etwas verloren gegangen ist. Das beste Zeichen
dafiir, dass ich stets mit frischen Fischen versehen war, ist der
Umstand, dass die den Darm bewohnenden Helminthen immer
noch am I.eben waren; besonders lebenszihe erwiesen sich die
Nematoden, die selbt in 70prozentigem Alkohol noch lebhafte
Bewegungen ausfihrten und erst nach einigen Sekunden zur
Ruhe kamen. Wenige Male konnte ich die interessante Wahr-
nehmung machen, dass Parasiten ihre toten Wirte durch den
After verlassen hatten, oder im Begriffe waren, auszuwandern.

Trotz etwelchen unvermeidlichen Mingeln, die der Zu-
sammensetzung des Materials anhaften, glaube ich dennoch
einen annihernd richtigen Einblick in die Verteilung der Schma-
rotzer gewiahren zu konnen.

Eine Aufgabe dieses Kapitels wird es auch sein, so weit
wie moglich die Frage zu beantworten, ob die Artenzahl der
Parasiten eines Fisches zu verschiedenen Zeiten des Jahres sich
indert, ob gewisse Arten verschwinden und andern Platz
machen und ob die Individuenzahl einer Schmarotzerart wahrend
des Jahres einem regelmissigen Wechsel unterworfen ist.

L



[. Percoidae — Barsche.
1. Perca fluviatilis L.

Der Barsch ist derjenige Fisch des Vierwaldstittersees, bei
dem ich die grosste Zahl von verschiedenen Parasitenspezies
nachweisen konnte. In seinem Verdauungstractus, in Leber
und Kiemen beherbergt er nicht weniger als 10 verschiedene
Vertreter von IEndo- und Lctoparasiten. Zu den letzteren ge-
horen Dactylogyrus spec., Henneguya psovospermica, Myxosoma
dujardine und [rgasilus Sicboldz, wihrend alle tbrigen in der
nachfolgenden Tabelle aufgezeichneten Schmarotzerarten den
IEndoparasiten angehoren.
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Von 59 Barschen, die ich untersuchte, befanden sich bloss
8 ganz frei von Schmarotzern, in den iibrigen war Profteocephalus
torulosus der hiufigste Parasit. Mit Vorliebe bewohnt er, wie
auch die meisten andern Schmarotzer, das zu den Appendices
pyloricae gehoérende Darmstiick, weil dort der Darm reichlich
mit Nihrstoffen angetfiillt ist. "L'ritt der Proteocephale in grosser
Menge auf, so dringt er in die mit Darmschleim vollgestopften
Appendices und in den Magen, ja selbst bis in den Oesophag
hinein. Besonders die im Monat Februar geoftneten Barsche
waren stark mit ihm infiziert, so beherbergte einer, den ich
am 28. Februar untersuchte, in seinem Darme nicht weniger
als 50 Individuen dieser Helminthenart. In den Sommermonaten
machte sich dagegen eine deutliche Abnahme derselben fiihl-
bar, die sich auch auf die Herbstmonate iibertrug.

An dieser Stelle mogen einige erwihnenswerte Beobach-
tungen iber die Lebensweise von Proteocephalies torulosus be-
ricksichtigt werden.

Am 12. Mai 1903 erhielt ich aus Ennetbiirgen eine Anzahl
Barsche zugesandt, darunter ein 19 cm langes Exemplar, das
auf seiner Korperoberfliche einen 45 mm langen Proteocephalus
torulosus trug, dessen Proglottiden dicht mit Embryonen an-
gefillt waren. Diese Wahrnehmung erweckte in mir den Ge-
danken, dass der Parasit infolge der unginstigen Lebens-
bedingungen, in welche er durch den Tod seines Wirtes ge-
raten war, diesen durch den After verlassen hat. In meiner
Annahme wurde ich kriftig unterstiitzt, indem ich noch gleichen
Tages einen Schmarotzer derselben Art beobachten konnte,
der eben im Begriffe war, seinen Wirt durch den After zu ver-
lassen. Es ist somit nicht ausgeschlossen, dass gewisse Para-
siten im stande sind, ungiinstige Lebensbedingungen durch
Verlassen des Wirtes gegen womdéglich fiir sie und ihre Nach-
kommen giinstige umzutauschen.

Wihrend des Monats Juni trat ich ofters im Enddarme
von Barschen reife Exemplare von Proteocephalus torulosus, die,
in physiologische Kochsalzl6sung gebracht, lebhafte Bewegungen
ausfihrten. Der geringste Reiz, z. B. mit einer Nadel, genigte,
den Parasiten zu veranlassen, aus den reifen Gliedern Embryonen
in Form von Schniiren auszustossen; bald nach Verlassen des



Uterus kniuelten sich letztere und fielen nach einiger Zeit aus-
einander, sodass die Embryonen frei in der Flissigkeit schwebten.
Dieselbe Wirkung erzielte ich, wenn ich die Helminthen in
7oprozentigen Alkohol oder kaltes Seewasser brachte, ohne
vorher irgendwie einen Reiz auf sie auszuiiben. Daraus kénnen
wir mit einiger Sicherheit den Schluss ziehen, dass geschlechts-
reife Tiere, sobald sie in ungiinstige Verhiltnisse geraten, sich
ihrer Embryonen entledigen, um womoglich diese zu retten.

Zu verschiedenen Malen Dbeobachtete ich im Darme von
Barschen grosse, bis 18 cm lange und 2 mm breite Exemplare
von Proteocephalus torulosus, die im Vorderdarme sich zusammen-
gelegt hatten und der Nahrung vollstindig den Weg ver-
sperrten. Es ist leicht denkbar, dass dadurch dem Fische die
zu seinem Lebensunterhalte nétigen Nihrstoffe entzogen werden
und die Verdauung in empfindlicher Weise gestort wird.

Ausser Proteocephalus torulosus beherbergt der Barsch
Triaenophorus nodulosus und Cucullanus elegans in grosser Zahl.
Triaenophorus nodulosus finden wir fast immer als Larve im
Bindegewebe der Leber eingekapselt und nur zweimal im
Oktober habe ich das geschlechtsreife Tier im Darme an-
getroften.  Cucullanus elegans hilt sich vorzugsweise in den
nahrungsreichen Pylorusanhingen auf und geht nur in den Darm,
wenn die grosse Zahl von Parasiten es erfordert. Als Zwischen-
wirte fir diese Nematodenspezies werden die Copepoden an-
gesehen.

Cyathocephalus truncatus bewohnt gewohnlich den Darm,
an dessen Wandung er sich meist mit seinem kriftigen, musku-
l6sen Saugnapfe befestigt hat.

Der an seinem &dusseren Habitus leicht erkennbare Cestode,
Abothrium infundibuliforme, stellt sich sowohl in erwachsenem
wie in jugendlichem Zustande ein. Die jungen, erst mit 3 oder
4 Proglottiden verschenen Individuen bewohnten hauptsichlich
den Enddarm und waren sowohl im Frithjahr wie im Sommer
anzutreffen. Zweimal wurden sie von 0,5 —3 mm langen Proteo-
cephalen begleitet.

Proteocephalus longicollis ist ein ganz bescheidener (Gast
des Barsches.



Auch die Echinorhynchen sind spirlich und nur durch
zwel Arten, Echinorhynchus proteus (7 Exemplare) und Fchzno-
rhynchus clavaeceps (2 lixemplare), vertreten. :

Im Enddarme dreier Barsche beobachtete ich das fir diese
Fischart typische Distomum nodulosum, das nur im Frihjahr
anzutreften war. Die Parasiten befanden sich in geschlechts-
reifem Zustande; ihr Kérper war dicht mit Eiern angefillt, die
sich durch einen oder zwei schwarze Punkte auszeichneten.

Die Nematoden kommen beim Barsch, mit Ausnahme von
Cucullanus clegans, nur vereinzelt vor. Die Larve von Ascaris
acus war in der Leber encystiert; von neun Ascaris truncatula
fand ich acht, zwei Mannchen und sechs Weibchen im Magen
eines am 5. Februar untersuchten Fisches, ein einzelnes Exem-
plar am 8. Juni im Darme; eine einzige, 13 mm lange Ascaris
tenurssima traf ich in den Appendices pyloricae.

Am 0. Juni kam ein Barsch zur Untersuchung, der voll-
stindig parasitenfrei befunden wurde, im Darmschleime aber
Ascarideneter bei sich trug; offenbar hatte der zugehorige Nema-
tode den Darm Dbereits verlassen.

In wenigen Fillen waren die Kiemen der Barsche mit
Myxosporidien infiziert. Die Kiemen eines am 28. Februar
untersuchten Tieres waren mit etwa 100 teilweise kugeligen,
meist aber flachgedriickten, linsenférmigen Kapseln bedeckt,
die alle an den Strahlen des ersten Kiemenbogens hingen. Die
Cysten besitzen einen Durchmesser von 0,5—1,0 mm, sind von
einer weissen, zarten Membran umgeben und enthielten eine
Menge Sporen von Henneguya psorospermica. lm Darme des-
sclben Individuums stiess ich auf freie Sporen dieses Myxo-
sporids, was ich mir nicht anders erkliren kann, als dass durch
Verletzung der Cysten in den Kiemen Sporen frei wurden und
mit der Nahrung in den Darm gelangten.

Ein einziges Mal war ich in der lLage, in den Kiemen
eines Barsches eine Cyste mit Sporen von Myvosoma dujarding
zu beobachten. '

Auf den Kiemen traf ich ausser den genannten Myxo-
sporidien Dactylogyrus spec. und Ergasilus Sieboldi. Die grosse
Zahl verschiedener Parasitenspezies, die der Barsch wihrend
des Jahres beherbergt, kann mit Bestimmtheit auf dessen

7



rauberische Lebensweise und Mannigfaltigkeit der Ernidhrung
zuriickgefithrt werden. Die Frage aber, welcher Nahrung die
einzelnen Schmarotzerformen gerade entsprechen, diirfte wohl
schwierig zu beantworten und lediglich durch das Experiment
zu losen sein.

Wenn wir die Zahl der in einem Monat gefundenen Para-
sitenarten mit der Zahl der in diesem Monat sezierten Fische
vergleichen, so zeigt uns obige Tabelle, dass die Artenzahl der
Schmarotzer im Juni ihren Hohepunkt erreicht, indem auf 14
untersuchte Fische 12 verschiedene Parasitenspezies fallen,
wihrend sonst das ganze Jahr hindurch die Zahl der Parasiten-
arten etwas geringer ist und ungefihr gleich bleibt.

II. Cottidae — Panzerwangen.

1. Coltus gobio L.

Von den 18 untersuchten Groppen waren zwei Drittel
mit Schmarotzern infiziert.
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Trotzdem die Parasitenfauna von Coftus gobio sich aus 9 ver-
schiedenen Arten zusammensetzt, ist es doch auffallend, dass
mit Ausnahme von Zekinoriynchus protenws alle Schmarotzer-
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formen nur vereinzelt auftreten. Die Echinorhynchen hatten
sich meist mit dem mit kriftigen Widerhaken versehenen Riissel
in die Darmschleimhaut und in die darunter liegenden Darm-
schichten eingegraben und nur selten bewegten sie sich frei im
Darme. Die durch die Verletzung des Darmes hervorgerufenen
pathologischen Verinderungen waren aber meist geringfugiger
Art.  Ein einziges Mal fand ich eine Larve von FEchenoriynchis
proteus im Peritoneum einer Groppe eingeschlossen.

Wenn obige Tabelle nicht triigt, so kann im Monat Sep-
tember eine Vermehrung der Kratzer konstatiert werden,

Nach FEchenorhynchus proteus ist Triaenophorus nodulosus
der hiufigste Vertreter, der hauptsichlich als Larve im Binde-
gewebe der Leber eingekapselt sich vorfand.

Die in einer Cyste der Leber spiralig aufgerollte Larve
von Ascaris acus besass in ausgestrecktem Zustande eine Linge
von 3 bis 4 mm; eine andere Larve derselben Spezies beo-
bachtete ich im Darme. Ascaris tenuissima lag im Pylorusteil
des Darmes; lchthyonema sanguineuwm and Ichthyonema ovatwm
waren in der Leibeshohle untergebracht.

Auf den Kiemen hatten sich wenige Zrgasilus Sicboldi
angeheftet,

Im Gegensatz zu FPerca fluviatilis waren die Appendices
pyloricae stets frei von parasitischen Bewohnern.

III. Gadoidei — Schellfische.

1. Lota vuigaris Cuv.

Von allen untersuchten Triischen konnte keine einzige als
parasitenfrei befunden werden, was naturgemiss mit der riube-
rischen L.ebensweise dieses Fisches tibereinstimmt. Die Triische
beherbergt 12 verschiedene Spezies von Endoparasiten, die mit
wenigen Ausnahmen Darm, Magen und Pylorusanhinge be-
wohnen; im Bindegewebe eingekapselt befanden sich die
Larvenstadien von Boethriocephalus spec., Triaenophorus nodulosus
und FEchinorhynchus proteus. Folgende Tabelle veranschaulicht
die Verteilung der Helminthen auf die einzelnen Fischexemplare:
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Als regelmiissig bei der Triische wiederkehrende Schma-
rotzer sind 7r»zacnophorus nodulosus, FEchinorkynchus protens und
Cyathocephalus truncatus zu bezeichnen.

Auffallend ist es, dass Lota vulgaris, trotz seiner riube-
rischen Natur, nie als Hauptwirt fiur Zrigenophorus nodulosus
auftritt, sondern stets nur mit den Larven dieses Bandwurmes
beladen ist. Letztere sind fast immer im Bindegewebe der
Leber eingekapselt; nur zweimal beobachtete ich sie auch in
demjenigen der Appendices pyloricae.

Die 7rzaenophoruscysten erreichen einen Durchmesser von
5 mm, sind kugelig bis oval und von einer gelblichweissen
Membran umgeben, wodurch sie sich drastisch von der dunkler
gefirbten Leber abheben. Die in den Kapseln aufgekniuelten
Larven werden 3 bis 4 cm lang; mit Ausnahme des Kopfes
ist deren ganze Korperoberfliche dicht mit ovalen bis kreisrunden,
durchscheinenden Kalkkérperchen bedeckt, die geschichtet sind
und einen zentral gelegenen Kern besitzen.

Ein Zeichen dafiir, mit welcher Konstanz und Zihigkeit
die Trischenleber von Z7riaenophorus nodulosus infiziert wird,
ist die Tatsache, dass 87 Prozent der untersuchten Triischen
von ihm befallen waren. Da wir iiberdies diese Larven
wihrend des ganzen Jahres finden koénnen, gelangen wir zu
dem Schlusse, dass die Entwicklung der jungen Schmarotzer
an keine bestimmte Zeit des Jahres gebunden ist.

Die Acanthocephalen sind durch drei Arten, Eckinorhyn-
chus proteus, F. angustatus und £E. clavaeceps vertreten, von
denen die erste hiufig und in grosser Individuenzahl sich ein-
stellt. Gewohnlich hatten sie sich an der Darmwandung be-
festigt. Ich vermute, zweimal Kratzerlarven im Bindegewebe
beobachtet zu haben.

Cyathocephalus truncatus bevorzugt die Pylorusanhinge,
und die bei einer einzigen Triische vorgefundenen Abdothrium
infundibuliforme missen als hieher verirrt betrachtet werden,
da diese Helminthenform nur bei Salmoniden regelmissig und
in grosserer Zahl anzutreffen ist.

Die Nematoden Ascarzs tenuissima, Ascares truncatula, Cuciul-
lanus elegans, Filaria conoura und Ancryacanthus filiformzs sind
hier wie bei den meisten Fischarten nur in geringer Zahl vorhanden.
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Die Artenzahl der Parasiten indert von Monat zu Monat
nur wenig, jedoch koénnen wir annehmen, dass sie in den
Sommermonaten ihr Maximum erreicht.

IV. Cyprinidae — Karpfen.
1. Cyprinus carpio L.

Ende Juni 1902 erhielt ichh von einem Fischer aus Vorder-
meggen einen 60 cm langen und 3!/ kg schweren Karpfen,
der in seinem Innern keine Schmarotzer beherbergte; nur auf
den Kiemen und der Korperoberfliche konnten einige Gyro-
dactylus spec. beobachtet werden, die mit ihrer Hakenscheibe
sich angeheftet hatten.

Weitere 10 junge, erst g bis 11 cm lange Karpfen, die
mir aus Stansstad am 12. Februar 1904 zugesandt wurden,
waren vollstindig parasitenfrei. Den Grund fir diese Parasiten-
armut finden wir, wenn wir bedenken, dass die Karpfen den
Winter iiber im Schlamme sich aufhalten und die Nahrungs-
aufnahme auf ein Minimum herabgesetzt ist.

2. Tinca vulgaris Cuv.
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Von zwei Schleihen, die ich wihrend des Monats Mirz
aus Alpnachstad erhielt, war das eine schmarotzerfrei; das
andere trug zwischen den Kiemenblittchen eine weibliche Filaria
conoura und im Bindegewebe der Kiemenstrahlen eine von
zarter Membran umgebene Kapsel mit Sporen von Myxobolus
periformis.

Die Kiemen zweier Exemplare aus dem Kiissnachtersee
waren mit Argasilus Sieboldz infiziert; ausserdem enthielt eines
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dieser Tiere im Darme einen Awncryacanthus filtforines. Die
Copepoden heften sich derart an die Kiemenstrahlen an, dass
das vordere Korperende nach innen, das hintere Korperende —
bei den Weibchen natiirlich auch die gewaltigen Eierstocke —
nach dem Rande des Kiemendeckels gerichtet ist, eine Vor-
sichtsmassregel, um nicht vom Wasserstrome weggeschwemmt
zu werden.

Ein weiteres, aus Vordermeggen stammendes Exemplar
war frei von Parasiten, ebenso sechs noch junge, nur g—10 cm
lange Schleihen, die mir im Februar aus Stansstad zugeschickt
worden sind.

3. Barbus fluviatilis Agass.

Zwei erwachsene Barben, die beim Ausflusse der Reuss
aus dem Luzernersee gefangen wurden, waren ziemlich stark
mit reifen Dzstomum globiporum infiziert. Im Darme der einen
fand ich auch einige Bothriocephalus rectangulus, die ich sonst
bei keiner Fischart mehr angetroffen habe; wahrscheinlich be-
wohnt diese Helminthenform nur Fische fliessender Gewisser
und ist unter Umstinden fiir Barbus fluviatilis charakteristisch.

——— rr_; — e i ) l
E ! m:dg Eem[}:n[ﬁ Distomum | Myxobolus | Ergasilus
Xemplare PRalS | o1obiporum | miilleri Sieboldi
’ Monat rectangulus
| I 24. Midrz . . . . 6 25 o mehrere
J‘ 2 6. Juni . . ., o 11 2 Cysten @ f
|

In den Kiemen der einen Barbe begegnete ich mehreren
FErgasilus Steboldz, in denjenigen der andern zwei Cysten mit
Sporen von Myxobolus miillers.

4. Gobio fluviatilis Cuv.

\ T I
] u:dg Caryophyllaeus | Proteocephalus Ergasilus

' Exemplare mutabilis torulosus Sieboldi
[ Monat
’] I f 12. Mai . 7 o 3!

2% l 12. Mai. . 1 o o
‘ 3 | 8.August . . o o e}
‘ 4 | 8. August § 5 o 3 1
. 5—12 | 2.—17. September. o o o
| G 1
| * 11 kleine Cysten im Bindegewebe.
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Wie uns die Tabelle zeigt, ist der Griindling recht arm
an Parasiten; von 12 untersuchten Exemplaren waren bloss
drei mit Schmarotzern bedacht. DerDarm des einen beherbergte
einige junge Proteocephalus torwlosus und in den Kiemen hing
ein einzelner minnlicher FArgasz/us; bei zwei andern fand sich
der fur Cypriniden charakteristische Caryophyliacus mutabeles.

Im Bindegewebe eines dieser Tiere beobachtete ich
mehrere kleine Cysten, deren Inhalt aber nicht ermittelt werden
konnte.

5. Abramis brama 1.

Sehr gering ist die Individuenzahl der in Brachsmen
schmarotzenden Tiere. Ihre Zugehorigkeit zu 10 verschiedenen
Arten zeigt uns dagegen, dass der Brachsmen im stande ist,
den verschiedenartigsten Helminthen eine wohnliche Stitte zu
bieten. Zu den Darmparasiten gehoren Caryophyliacus mutabilis,
Dzstomum globiporum: und die Larvenform von sscaris acus;
die tibrigen Arten schmarotzen teils in der Leibeshohle (/Zc/ht/yo-
nema sanguineun und [, ovatum), teils auf der Korperoberfliche
(Diplostomam spec., Gyrodactylus elegans), und teils in den Kiemen
(Dactylogyrus spec., Myxobolus ellipsoides, Ergasilus Steboldz).

Aus der nachfolgenden Tabelle ersehen wir, dass von 37
Brachsmen nur 16 mit Parasiten behaftet waren:
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Am besten vertreten sind die Kiemenschmarotzer Ergasilus
Szeboldi und Myvobolus ellipsoides. Die Sporen der letztern Art
befinden sich zu Hunderten in linglich ovalen, 2— 5 mm langen
und nie mehr als 1 mm breiten Cysten der Kiemen.

Die Diplostomumspesies hatte ein 51 cm langes und 16 cm
hohes Brachsmenweibchen, das mir am 18. Juli 1903 aus Weggis
zugestellt wurde, befallen und dessen ganze Korperoberfliche
iiberwuchert. An anderer Stelle dieser Arbeit (p. 154) ist diese
Parasitenart einer eingehenden Betrachtung unterworfen worden.

6. Blicca bjoerkna L.

Noch spirlicher als Abéramees brama wird Blicca bjoerkna
von Parasiten heimgesucht:

e . T
\‘ Exem- }. 1112 ;,r Carls'rl(;ﬁl;yl- CI:n}Jltelo- Echir:lorhyn- Frgasiivg
| plare acts B o chus Sieboldi
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Von 17 gedffneten Exemplaren erwiesen sich 12 als voll-
stindig schmarotzerfrei. Die wenigen, bei den {ibrigen fiinf
Individuen gefundenen Parasiten verteilen sich auf folgende
Spezies: Caryophyllacus mutabilis, Proteocephalus torulosus, Lchi-
norkynchus clavaeceps, und Ervgasilus Sieboldi, die ersten drei
Arten den Darm, die letzte die Kiemen bevoélkernd.

7. Alburnus lucidus Heck.

Die meisten Cypriniden zeichnen sich durch ihre Parasiten-
armut aus; wie die gegebene Zusammenstellung zeigt, bildet
auch Alburnus lucidus keine Ausnahme dieser Regel:

L, “ERE ERE
2 Teg  |SgE2islsfizie £ 2z fs s
= R olaolan L Sw|ISE S 3 S o E =
| g und 5588 28528585/ 82 |58 |55 |23
‘ = Monat l§§§8§§z‘8i§ﬁ o= B E ;ig £ =
o= ' IEE|e= 8T |Rmec |2 = =3 | £° |H
| [ (< VR 2 L=
\ 1| 26. Mirz ‘ o| o ol of 1 0 o o o
[ 2| 12, Mai. ' o] o] ol o ol o o o o 0
3 122Mai, . .|| of o 8| o o] o 0 o 0 o
4—5| 12.Mai. . .|| o] ol o o o o 0 o o 0
6| 12. Mai. . . ol 6| o] o| of| o 0 0 0 0
710 8 Juni . .| o| of| 2|10| o o o o Cej:fglt%g o
[ 8 8. Juni . . ol 1| oj o| o o© o 0 0 0
3 9 8. Juni ol ol 1| o] of o o o o o
1o\ 8. Juni ol ol ol 3| of o 0 0 0 0
11 8. Juni ol ol 2| 1| of o o o o )
12 8. Juni ol 3| ol 7| o| o o o 0 o
E 13 8. Juni ol o| ol of of o o o o o
! 14| 8.Juni | ol 2| 2| 6| o o 0 0 0 o
‘, 15 8.Juni . .|| ol o 1| of of o o o 0 o
| 16| 8. Juni ol 2| ol of of o 0 o o o
17| 24. Juli, ol ol ol of 3| o o |1 Cyste o o
18| 24. Juli . ol ol ol 1| of o o o o o
19 4. August . ol o| ol o| of o o o) 0 o |
20| 9. August o| ol o| o of o o é;(r:tgei o o |
21—24| 9. August ol of ol ol of o o o o o |
25| 9. August . | o| o o| 1| of o o o o o |
L 26| 9. August . ! 2| ol 3| ol o o o o 0 o
27—28 9. August | ol ol o ol of o o o o o
29| 9. August ol ol 1| 1| o] o o o o 0
II 30| 9, August | of 2| of of of o o o o o
| 31—40| 9. August . | o| of o| o] of o o o ) 0
i 41] 9. August .|| ol o o 1| of o o 0 o | viele
5 42| 9, August .| o| o| 1| o] of o o o o o
“ 43 9. August ., | 3| o| o] o o| o 0 ) 0 o
I 44-—46H 1o, August o| ol ol o| o] o 0 o o o




I P A @ |a | r
v . =z |3 |2 = |3 & i -

! Fag 52Sw(Su/BEEgEu| B | B8 | 22 |2z

- S2|8=|82|ZEE5EE| 85 | 5= | E |22

=3 und &2 |og|as EQ|Sg S| 2= o 3 = n @

g e=E|238 |93 s Zs58e8] o= S @ [SI=] = O

0 82| BE (@B | == £ E g gE | M=

¥ Monat slE8g|&glZe T |E=Z| = - % |F®

& SEIR8 8T PwmeT 2T = =% | =
SRS W < |<

47| to. August ., o| of 1| 2| of o o o o |einige

48| ro. August o| ol 6| o| o o o 0 o

491 1o, August .| o| o o| 2| of 1 o 0 0 o

s5o| 1o, August || o| o o| 3| o| o 0 0 o o

51—54 || 11. August | o] o]l o "o of o 0 0 o o

551 11. August .| o| o| 3| o] of o o 0 0 o

56| 11, August | o| of o| 1| o 0 o 0

. werige
11, E .

57 August | o] of 4] o Cysten o o 1

58| 1. August .|| o] o 1| o| o] © 0 0 0 o

59| 11. August | ol o o 3| o] o o 0 o 0

[ 6o tI. August .| o| of ol o I| o o 0 o} 0
‘ 61| 11, August . o| o I 2 o o o o o o |
;

28 Lauben beherbergten keine Schmarotzer; die bei den
ibrigen 33 Exemplaren gefundenen gehdren 1o verschiedenen
Spezies an, ein Zeichen datiir, dass Alburnrus verschiedenen
Bediirfnissen der Parasiten zu entsprechen vermag. Davon ent-
fallen auf die Cestoden drei Spezies: 77iacnophorus nodulosus,
Proteocephalus longicollis und P. torulosus, auf die Trematoden
eine Spezies: Destomum globiporum, aul die Nematoden zwei
Spezies: Ancrvacanthus denudatus und A, filzformis, auf die
Myxosporidien drei Spezies: Myxobolus wmiilleri, M. ellzpsoides
und M. oviformis, und auf die Copepoden eine Spezies: Erga-
stlus Stebolds.

Als regelmissig wiederkehrende IFFormen miissen wohl
Proteocephalus torulosus und Distomum globiporum betrachtet
werden, withrend alle ibrigen Helminthen ihre Anwesenheit
aul Alburnus lucidus mehr oder weniger dem Zufalle verdanken.
Man weiss tiibrigens, dass die Anpassungsfihigkeit zwischen
Schmarotzer und Wirt im allgemeinen eine weitgehende ist.
Unter den am 8. Juni gefundenen Proteocephalen waren alle
moglichen Stadien der Entwicklung vertreten, z. B. solche, deren
Proglottiden mit Embryonen zum Zerplatzen angefiillt waren.
Jugendstadien von Proteocephalus torulosus waren selbst im
August noch zu finden.
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Die Sporen von Myxobolus cllipsoides und von M. ovi-
formis waren in den Kiemen, diejenigen von Myxobolus miiller:
im Auge eingekapselt.

Ganz selten war der beinahe iiberall eingebiirgerte Cope-
pode, FErgasilus Sicbolds, anzutreften.

Die grosste Auswahl von Parasitenspezies finden wir im
Monat August. ’

8. Scardinius erythrophthalmus 1.

Von dieser im Vierwaldstittersee eher seltenen Fischart
habe ich bloss zwei Individuen untersuchen konnen; das eine
stammt aus dem Alpnachersee, das andere aus dem Lehewasser
bei Brunnen. Das letztere, das mir anfangs Juni 1903 zu-
geschickt wurde, trug im Darme mehrere Distomune globiporum
und auf den Kiemen einige Dactylogyrus. Der Darm des ersteren
war von keinen Parasiten besetzt; iiber die ganze Korperober-
fliche hatte sich dagegen eine Dzplostomumart ausgebreitet, die
besonders an den Flossen, aber auch an den iibrigen Stellen
der Oberhaut sich eingekapselt vorfand. Es ist dies dieselbe
Spezies, wie ich sie bei Abramis brama angetroffen hatte.

9. Leuciscus rutilus L.

Bei der Untersuchung von Leuczscus rutzlus trifft man nur
selten auf Parasiten; ich habe nur bei 12 von 357 geoffneten
Exemplaren Schmarotzer vorgefunden und stets in geringer
Individuenzahl.
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Trotz der grossen Parasitenarmut umfasst die Helminthen-

fauna dieses Fisches 8 Spezies: Caryophyllacus inutabilis, Disto-
e globiporum, Ascares acus, Ancryvacanthus denudatus, Ichthyo-
nema sanguineunt, I. ovatum, Echinorhynchus clavaeceps und
Myxobolus ellipsoides, die Teil die
Leibeshohle und die Kiemen bewohnen.

zum Teil den Darm, zum

10. Squalius cephalus L.

Von 5 Alet, die zur Untersuchung gelangten, stammt
jedes aus einem andern Becken des Vierwaldstittersees, und
alle waren mit Schmarotzern versehen.

Am hiufigsten wird der Alet von Distomun: globiporum
befallen, dessen Individuenzahl ziemlich bedeutend werden kann.
Seltener erfolgen Infektionen durch andere Darmparasiten, wie
Proteocephalus longicollis und Echinoriynchus clavacceps. In den
Kiemen eines Exemplares beobachtete ich 3 —4 mm lange und
0,5 mm breite Cysten mit Sporen von Myxoebolus ellipsoides,
der fur Cypriniden charakteristisch zu sein scheint.

Ta - echinorbym-| o . o | o |
Exem- & Fioteo Distomum EChmorhy" Myzxobolus | Ergasilus |
1 und oephalts. | o oruon | . S8 | coides | Sicholdi |
| plate Monat i longicollis | 5°7'P clavaeceps p ‘
‘ 21. Mirz , ‘ o 37 11 o viele l
” einige 1
[ lidrz . rer
hl 2 27. Miirz .‘ o 14 o] Cysten mehrere
‘ 3 4. Juni . . ‘ mehrere o} o o
4 8. Juni . wemge o e} o o ‘
! g 24. Juli l o 5 o} o} viele i
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11. Squalius leuciscus 1.

Wie bei Sgualius cephalus missen wir Distomum globi-
porum als Hauptschmarotzer dieses Cypriniden bezeichnen; ausser
ihm sind es hochstens noch Profeocephalus torulosus und Eclhino-
rhynchus clavaeceps, die wiederholt auftreten; alle tibrigen Para-
sitenspezies haben sich mehr oder weniger zufilligerweise ein-
gestellt.

ClEls s | ol lg T8 1. |
@ —_— —
e und SE|82|8S|58 = 58 S¢S 29| 388|322
i«f Monat -SE £ E 23 ﬂ'g S ‘i:g o5 8}2 = EDU":\
@ <E|g~|eT|Pm|2| &g |E0| &7 | W
E A, (= < ﬁ
1/|20. Miirz . 0 0 o o o| o o 3 o wenige
2(21. Marz . . 0 o I 19| of o ) 0 o o
321, Marz . . 0 0 0 7 o| o 0 o 0 |mehrere
416, Mirz . o o o o] oy o 0 0 o o
516, Mirz . O |einige| O |einige O] O o o O |mehrere
6,24. Miirz 0 o o o| o| o o o g;glt%i o
7124. Miirz 0 0 2 o} I 2 [6) (o) o] mehrere
8124. Mirz . .|einige 0 |einige|einige © | ©O |einige’ einige O |mehrere|
} 9lli2, Mai, 0 o o ol o] o o o 0 mehrere[
| 1oli12. Mai, o o o ol ol o o o o mehrereJ
‘ 112, Mai, . . o 0 0 0 o| o o) ) 0 einige |
[2-16|]3.—27. Juni ¢ o o o| of o 0 0 o 0
I 17/Anf. Septh. o o o o o| o 0 o o einige |
[18-20/M.Spt.-14.Nov. ) ) o of| o| o 0 ) o o I
o

Im Gegensatz zur geringen Individuenzahl der Parasiten
steht die Zahl der gefundenen Arten, idhnlich wie ich es bei
Abramis brama und Alburnus lucidus gefunden habe.

Die meisten Schinarotzer hatten im Darme ihren Wohn-
sitz aufgeschlagen, eine Larve von Ascaris acus war im Peri-
toneum eingekapselt und die Sporen von Myxosoma dujardin:
fanden sich in Cysten der Kiemen.

Am reichsten waren die Hasel im Monat Midrz mit Para-
siten beladen. Im ganzen blieben von 20 gedftneten Tieren
g von ihnen verschont.

12. Squalius agassiziz Heck.

Im Darme des einzigen untersuchten Sgualius agassizii
fand ich mehrere Destomum globiporun:. Die lLarve dieses
Saugwurmes lebt nach von Linstow (69) in dinnwandigen
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Cysten von Lzmnaea stagnalis und L. ovata, Swccinea puitris,
S. pfeifferi, Physa fontinalis und Planorbis wiarginatus, die ich
zum Teil bei der Untersuchung des Darminhalts von Cypriniden
auch beobachtet habe.

3. Phoxinus laevis Agass.
Von dreizehn 6 bis 12 cm langen Ellritzen, die im Sommer
1903 zur Untersuchung gelangten, waren nur zwei mit Schma-
rotzern infiziert; das eine beherbergte im Darme zwei 7rzaeno-
pharus nodulosus, das andere in den Kiemen einige Froasilus

Siebolds.

14. Chondrostoma nasus 1.

Bagm- | 4 CAvOPIYI | Distomum | Myxobolus | Ergasilus |
1 plare ]‘ Monat R globiporum spec. Sieboldi
i |
‘ 1 ‘ Anfnng Juni . | e} massenhaft o einige |
1 2 25. .]“1f . - o o wenige Cysten o }
‘ 3 25, Juli 15 20 o ) i
| 4 4 August } 2 o 0 2
‘ 5—6 4.—-5. August . 0 o 0 0 ‘

Bei der Nase, von der sechs Individuen untersucht und
vier als infiziert befunden wurden, traf ich die fiir Karpfenfische
typischen Darmparasiten, Distonan  globiporum und Caryo-
Phyllacus mutabilis.
letztere trugen eine leichte Rosafdirbung.

Die erstern waren orange-gelb gefiirbt,

ich
Cysten mit Sporen einer Myxobolusart, auf denjenigen eines
andern Tieres den weitverbreiteten Zrgaszlus Siebold:.

Auf den Kiemen einer Nase beobachtete wenige

V. Esocidae — Hechte.

1. Fsox lucius L.

Die Parasitenfauna von ZFsox [lucius weist, seiner riube-

rischen I.ebensweise entsprechend, einige charakteristische
Formen auf, die ihre Jugendstadien in andern Fischen durchzu-
machen gewohnt sind, so 7Zriaenophorus nodulosus, der als Larve

hauptsichlich die Leber von Lota vulgareis und Perca fluviatiles
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infiziert, in erwachsenem Zustande dagegen Darm und Magen
des Hechtes bevolkert, ebenso Ascaris acus, die unter den ver-
schiedenartigsten Fischen ihre Zwischenwirte findet und im
Darme des Hechtes ihre Geschlechtsreife erlangt. Auch die in
den Kiemen schmarotzende Henneguya psorospermica scheint
fir Raubfische typisch zu sein. Ergasilus Sicboldz beobachtete
ich in den Kiemen der mcisten Exemplare, oft in solcher Menge,
dass sie dicht aneinander gedringt ganze I'lichen des dussersten
Kiemenblattes bedeckten; fir gewohnlich bevorzugen sie die
Winkel zwischen den Kiemenbogen und die Basis der Kiemen-
strahlen als Aufenthaltsort. Alle ibrigen Schmarotzer, Dzbot/rio-
cephalus latus, Proteocephalus longicollis, Echinorkynchus proteus
und . clavaeceps waren nur selten anzutreften.

| s I ale g | w e & '"'t
| o = 8 = 2] = 2 < .2
"Zé Tag o=| 538 2| 8 S .84 SE g;al
o= (el E=07} = < E 5| E @8 3 o ==
& Sw|l a8 |28 =3 | =8 en @ _e
= und = 3 o3 g .2 RE) o2 =38 [S=" 4 9
= o = = bo = - O — = v 5}
o 22| 8 |8 = o Sx|lez| 8¢ &=
» Monat ~=| =2 |88 8 |g2 e8| o5 | §@
0 Qg = ET | < |8 |E°| Tg |
°| & & 3] m
1 16, Miirz .. . o | viele 0 o o 0 |1 Cyste| einige
2 || 21, Miirz . 0 | einige 1 24 o 12 o) viele
3| 27. Mirz . . 0 3 0 2 0 o o viele
: T 5 mehrere
4 || 29. Mai 1 viele o) o 1) o Cysten o
. einige |
51 27. Juni . . . o o 0 o1 15 © | Cysten 2
) Y
6 || 30. Juni 0 | einige 0 I 0 o 0 viele
7 023 Julio Lo o | viele o | viele o o | 1 Cyste | einige |
8 23.Juli . . . .1 o mehrere;, © |einige] © o © | wenige!
. |
923 Juli .. oL . 0 0 0 o 4 o] o ﬁberS)O{
| 10 8. August . | | o | viele o 0 o o é;r;'tgei einige |
| 11| t1. August .. . o 38 0 o o ) o | o |
| 12 || Anfang Oktober . o 5 o o o o o ‘ viele
1

Der Hecht ist im allgemeinen reichlich mit Parasiten ge-
segnet und von allen 12 untersuchten Exemplaren war kein
einziges parasitenfrei.

Die Larve von Dzbothriocephalus latus lag zwischen den
Eingeweiden in der abdominalen ILeibeshohle.

In den meisten Fillen, wo Zriaenophorus nodulosus sich
mit den vier dreizackigen Haken in die Darmwandung ein-
gebohrt hatte, konnte ich pathologische Anschwellungen wahr-
nehmen. Die Entziindung der Darmhaut war um so heftiger,
je mehr Schmarotzer sich an derselben Stelle des Darmes ein-



gehakt hatten, so beobachtete ich bei einem Hechte 38 bis 20 cm
lange Zriaenophorus, die in ganz geringer Entfernung von ein-
ander sich an der Darmwandung befestigt hatten.

Auftallend ist es, dass diejenigen Hechte, in deren Darm
ich Echinoritynchen antraf, keine oder nur wenige 7riaenophorus
beherbergten. Der erste Gedanke zur Aufklirung dieser Tat-
sache war die Annahme, dass diese beiden Parasitenformen in
bestindigem Kampfe gegen einander sich befinden. Betrachten
wir dagegen genauer die Lebensweise beider Arten, so finden
wir, dass ihre Existenzbedingungen sehr verschiedene sind und
beiden sehr wohl gestatten, Seite an Seite zu leben. Prenant
(94), der dieselbe Beobachtung bei Hechten aus der Umgebung
von Nancy gemacht hat, gibt uns eine glaubwiirdige Erklirung,
indem er die ganze Erscheinung als einen Antagonismus rein
mechanischer Art betrachtet. Dank ihren michtigen Kriech-
bewegungen sind die Z7rzacnophorus im stande, sich um die
fixierten ZFAchinorhynchen als Stiutzpunkte aufzurollen und auf
diese Art und Weise die Fixation der Kratzer zu verhindern
oder zu zerstoren, die diesen zum IL.eben notwendig ist, wihrend
siec die tbrigen freilebenden Helminthen nicht im geringsten
genieren. Sehr wahrscheinlich haben wir es in dem einzigen
Falle, wo Z7wzacnophorus und Echirnorhynchen nebeneinander
gefunden wurden, mit einer frischen Infektion von Parasiten

tel
Zu tun.

Die Sporen von Henneguya psorospermzca waren in ovalen,
diinnwandigen, 1—2 mm langen und 0,2 5—0,5 mm breiten Cysten

cingeschlossen.

VI. Muraenidae — Aale.
1. Anguilla vulgaris Flem,

In der Schmarotzerfauna von Awgwilla vulgaris finden
wir keine regelmissig wiederkehrenden, in grosserer Individuen-
zahl auftretenden Arten, wie wir dies bei andern Fischarten
wahrnehmen konnten, sondern nur vereinzelt erscheinende
Formen. FEin Blick auf die verschiedenartige I.ebensweise der
Aale gibt uns hiefiir die gewiinschte Erklirung. Da diese
Fische mit jeglicher Nahrung vorlieb nehmen, so ist auch die

b
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Zusammensetzung ihrer Parasitenfauna eine mannigfaltige. Zwei
Spezies, Proteocephalus macrocephalus und Ascareis labiata, die
beide den Darm bewohnen, sind fir Anguilla vilearis charak-
teristisch, da sie bei keiner andern Fischart entdeckt werden
konnten.

Ein Bild von der Verteilung der Parasiten in den 14 Aalen
gibt folgende Tabelle:

o - NEr < | 1z ¢ | |
| i 23| w +~ = | = o
_ IS5l 2 | 2|8 | 2 |aaSa = .
" \ Tag =2 8|2 |2a|l 2 |FEE8| . |23
S LXem- | ‘D..g -~ |83 @ |88 =»¢ = -
| und LI @ =gl ° |§E £9 = 2o
| 20| & o |z S =g [=} o |
plare | 89| = | € |2%| = Ez S22 & W= |
Monat 25 8| 5 |29 5 e E8| 9 5 @A
Ss| 2|30 |8 ZR8ET| &
! A E < | i l 0 =
| ! M
- [ I
‘ U 25, Mirz, : [ 2] ol of o] o] o] o o o}
2 8 Jui . . . . . . .| o]l of of o] of o] I|1Cyste|] ©
30 2. Juli ol ol 9/ o| of o] o o o
| 4—6/|21. - 24, Juli ol ol ol ol o| o o o o
; 7 1 24. Juli ol ol ol 1| of of o o o
8| 24. Juli , ol ol of ol 2| o] o o] o
9 10| 4. 7. August o| ol ol o| ol o| © o o)
3 It 8. August . ol of ol o] 1| of o o} o
12 | 1o. August ol 71 ol of ol o| o o o
13 | Ende September ol o| ol ol o] o| o 0 |einige
14 || Mitte Oktober . ol of o] of 1| 1| © o} o
il |
il |
i |
il |
| |
i [ |

Die Sporen von Myxvobolus spec. fand ich im Darme eines
49 cm langen Aals in ciner Cyste eingeschlossen.

VII. Salmonidae — Lachse.

1. Coregonus wartmanni nobilis Fat.

Die Parasitenfauna des Edelfisches trigt ein charakteristisches
Geprige, das durch die monotone Erndhrungsweise dieser Tiere
bedingt wird. Im Gegensatz zu den Cypriniden, wo meistens
viele Parasitenarten in geringer Individuenzahl auftreten, finden
wir hier nur wenige Helminthenformen, die aber mit der grossten
Regelmissigkeit wihrend des ganzen Jahres wiederkehren und
fir gewohnlich auch in grosser Zahl angetroften werden.
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7 Monat g3 28 g g 5 3 3 25
& \ g = e ° *é = = N & 43
= o A < ,
':1 28, Februar o massenhaft | massenhaft o o o
2% 28. Februar o massenhaft | massenhaft O |1 Cyste o
3— 4|28, Februar o o o o o o
5} 28. Februar . . . (¢} viele viele O |2 Cysten o
6‘. 28, Febrnar . . .| o viele viele o 1 Cyste o
‘ 71 28. Februoar o viele viele o |1 Cyste o
8] 28. Febrnar . . . /mehrere] viele viele o o o
| 9|28 Februar . . | o viele viele o |iCyste| ©
| 10| 28. Februar I viele viele o o o
1123 Miirz 0 einige | massenhaft O |3 Cysten 3
| 12|24, Mirz o einige viele o O Imehrere
i 13| 25. Mirz 0 einige viele o o O
| 14) 22, Juli. o einige | massenhaft 0 o o
| 1sf2z.Jui, . . . . o einige viele o o o
1622 Juli. . . . .| o einige viele o o o
! 17/ 22, Juli . | o einige viele o o o
18| 24 Juli . | © o 48 o 0 o
19]25. Juli. . | o o} 1 1 Cyste |7 Cysten o
20‘] 5. August | o 2 5 o) 0 o
| 21 5. August . 4 o einige viele o o 2
; 22/ 5, Aagust . . .| O 0 mehrere 9 o o
23| 6. August . ‘ o 3 8 o] o) o
24, 6. Angust . . . | © einige | massenhaft o} einige o]
25\51‘ Anfang Oktober . . \‘ © einige mehrere « einige °
26 Anfang Oktober . .| o wenige mehrere o einige o ‘
| |

Als typische Schmarotzer fir Coregonus wartmanni nobilis
sind Proteocephalus longicolles und P. ocellatus zu betrachten,
welche ich mit wenigen Ausnahmen immer zusammen angetroffen
habe. Gewohnlich bewohnen sie den Pylorusteil des Darmes,
wo sie ganze Kniuel bildeten, und erfiillten mit den vorderen
Korperteilen die Appendices pyloricae, in denen sie sich mit
den Scolices angesogen hatten. Traten sie dagegen massen-
haft auf, so bevélkerten sie auch noch den ibrigen Teil des
Darmes und den Magen.

Die im Februar beobachteten Proteocephalen waren durch-
wegs Jugendstadien, die zu hunderten in den Schleim des End-
darmes eingehillt sich vorfanden. Thre ganze Korperoberfliche
war mit einer Unmenge unregelmissig geformter Kalkkorper-
chen iibergossen, was ich beim geschlechtsreifen Tiere nie
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wieder bemerken konnte, indem bei diesem nur noch einzelne
Teile der Korperoberfliche spirlich mit Kalkkorperchen bedeckt
sind. In physiologischer Kochsalzlosung bewegten sich die
Larven sehr lebhaft, indem sie die Saugnipfe aus- und ein-
stiilpten.

Wihrend des Monats Mirz traf ich etwas idltere Entwick-
lungsstadien, und machte zugleich die interessante Beobachtung,
dass junge Proteocephalen sich an grossere und dltere Indivi-
duen angesogen hatten. Wir haben diese Erscheinung aber
nicht als einen sekundiren Parasitismus, sondern als einen Akt
rein mechanischer Natur anzusehen.

In den folgenden Monaten nahmen die geschlechtsreifen
Individuen iiberhand; doch konnte ich selbst im Oktober noch
einige Jugendstadien entdecken.

In den Kiemen begegnete ich hiutig Myxosporidien, deren
Bestimmung aber dadurch verhindert wurde, dass wihrend des
ganzen Jahres keine Sporen zu finden waren.

Am 25. Juli erhielt ich einen Edelfisch, dessen Riicken-
muskulatur eine parasitische Erkrankung zur Schau trug. Die-
selbe bestand in der Bildung einer starken Geschwulst, eines
sog. Tumors, dessen Inneres mit einer milchweissen IFliissigkeit
und Sporen von Henneguya sschokker angefillt war,  Die nam-
liche Myxosporidie beobachtete ich auch in Cysten der Kiemen
des gleichen Fischexemplares. Nach den Untersuchungen
Zschokkes (127) und den Beobachtungen der Fischer sollen
bei den Coregonen des Vierwaldstittersees derartige An-
schwellungen im Bindegewebe der Muskulatur ofters auftreten.

Zweimal fand ich in der Rickenmuskulatur eingekapselte
Larven von Zriacnophorus nodulosus.

2. Coregonus exiguus albellus I at.

In der Schmarotzerfauna des Weissfisches bestehen keine
wesentlichen Unterschiede gegeniiber derjenigen von Coregonus
wartmanni nobilts, da beide Felchen in ihrer Ernihrungsweise
grosse Uebereinstimmung zeigen.
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| I
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Wie bei der vorigen Coregonenart spielen die Profeo-
cephalen auch hier eine Hauptrolle, da sie das ganze Jahr immer
wiederkehren und beinahe jeder Weissfisch mit ihnen be-
haftet ist. Infolgedessen war eine Verfolgung der Entwicklungs-
stadien dieser Schmarotzer mit keinerlei Schwierigkeiten ver-
bunden. Die mit zahlreichen und verschieden geformten Kalk-
koérperchen ilibergossenen Larven traten im FFebruar massenhaft
auf und bevorzugten hauptsichlich den Enddarm. Geschlechts-
reife Tiere wurden besonders hiufig in den Sommermonaten
beobachtet; bei ihnen waren aber Kalkkoérperchen nur noch
sparlich vorhanden und auf die Halsregion lokalisiert.

Die in den Kiemen von Coregonus wartmanni nobilis ge-
fundenen, unbestimmbaren Cysten kehrten hier in derselben
Ausbildung wieder.

Alle iibrigen Parasiten verdanken es dem Zufalle, dass sie
auf diesem Felchen relativ giinstige Lebensbedingungen ge-
funden haben. Proteocephalus torulosus wird nie als ein Charak-
teristikum der Parasitenfauna des Weissfisches angesehen
werden diirfen, eher noch 7riaenophorus nodulosus, der in der
Rickenmuskulatur unmittelbar unter der Koérperdecke hie und
da grosse Infektionsherde bildet. In der Muskulatur konnte
ich auch zwei Bothriocephalenlarven entdecken, die im speziellen
Teile dieser Arbeit beschrieben sind. Der Darm eines 23 cm
langen Weissfelchens beherbergte neben vielen Froteocephalus
longicollis ein einziges Abothrium infundibuliforme von 60 mm
Linge und 4 mm DBreite, an dessen Korper die Proteocephalen
sich grosstenteils angesogen hatten. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass wir es im vorliegenden Falle mit einem Kampfe zwischen
reguliren Parasiten und einem nur zufillig aufgenommenen
Schmarotzer zu tun haben.

3. Coregonus schinsiz helveticus F at.

Dieselben parasitologischen Zustinde wie bei den vorigen
beiden Felchenarten habe ich beim Balchen angetroffen. Die
typischen Schmarotzer sind wieder Proteocephalus longicollzs und
P. ocellatus. Twiaenophorus nodulosus fand ich in einem Exem-
plare, das drei Monate lang in einem vom oftenen Wasser
durch eine Mauer abgetrennten Teile des Sees in Gefangen-



schaft gehalten worden war. Die verinderte Lebensweise dieses
Balchens machte sich auch in der Zusammensetzung seiner
Parasitenfauna geltend, indem die bei Coregonen immer vor-
handenen Proteocephalen ausblieben.

Die in den Kiemen beobachteten Cysten entsprechen den-
jenigen der iibrigen Felchenarten.

‘ Reaims ! Tag i Triaeno- | Proteo- | Proteo- | Proteo- | Myxo- Ergasilis
; und phorus | cephalus | cephalus | cephalus bolus R <
: plare ] Monat Hnodulosus ocellatus !longicollis | torulosus spec. Sieboldi
[ [
L 23. Miirz . . !‘ 2 o [ o o einige
2 | 25. Mirz o o cinige o &,’;‘t%ﬁ o
L 3 22,]11“ v e % 0 0 Wenige (o] 0 O
4 | 10, August , 0 ) 26 o) 0 o
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4. Thymallus vulgaris Ag.

Das einzige, 44 cm lange Exemplar von 7hymallus vul-
gares, das ich am 22. Januar 1903 aus der Reuss bei Luzern
erhielt, war von keinen Darmparasiten bewohnt; dagegen be-
herbergte es in einer Cyste der Leber eine spiralig aufgerollte
Larve von Ascaris acus. Was meine Aufmerksamkeit an dieser
Aesche aber am meisten in Beschlag nahm, war eine ungeheure
Anschwellung, ein Tumor, auf der Mitte des Riickens neben
der Dorsalflosse. Dieselbe bildete einen 1,5 cm hohen und
3.5 cm breiten, aus schwammiger Masse bestehenden Zapfen,
der von einer schwarz pigmentierten Haut tiberzogen war. Meinen
Untersuchungen zufolge, die im speziellen Teile niedergelegt
sind, vermute ich, dass die Geschwulst durch eine diffuse In-
filtration der Gewebe durch Myxosporidien hervorgerufen wurde.

5. Salmo salvelinus 1.

Unter den in Salmo salvelinus gefundenen Endoparasiten
steht punkto Individuenzahl Abothrium infundibuliforme oben
an; gleichzeitig ist es auch der hdufigste Schmarotzer dieser Fisch-
art, somit der typische Vertreter ihrer Helminthenfauna.

Die nachfolgende Tabelle ist am besten dazu geeignet,
uns einen Begriff von der Alleinherrschaft des Abothrium in-
Jundibuliforme in Salmo salvelinus zu geben,
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Wie schon bei verschiedenen Parasiten glaube ich auch
fur Abothrium infundibuliforme in den Sommermonaten eine
bedeutende Zunahme konstatieren zu kénnen.
Schmarotzer treten nur selten auf, einige aber in so grosser
Zahl, dass sie nicht ganz ohne FEinfluss auf den Charakter
bleiben.
dies zu Tage durch das Erscheinen der Proteocephalen in den

der Helminthenfauna des Rotels

Alle iibrigen

Am klarsten tritt
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Monaten September und Oktober, indem ihre Anwesenheit im
Darme und den Appendices pyloricae des Rétels eine Abnahme
des Abothrium infundibuliforme zur Folge hat.

Bei einem Rotel beherbergten der Magen und die Appen-
dices pyloricae 335 Cyathocephalus truncatus, wihrend der Darm
dicht mit Abothrium infundibuliforme angefillt war.

Triaenophorus nodulosus hat sich nur einmal in grosserer
Zahl eingestellt. Alle iibrigen Helminthen, Proteocephalus torulosus,
Ascaris acus und Ascaris tenuissima stehen nur vereinzelt da.

Der grossten Zahl von Parasitenspezies begegnen wir in
den Monaten September und Oktober,

6. Trutia lacustris L.

Die Helminthenfauna der Seeforelle trigt einen :usserst
monotonen Charakter. Sie verfigt nur tber vier Spezies:
Abothrium  infundibuliforme, Dibothriocephalus latus, Ascaris
obtusocardata und Ergasilus Sicholdz, von denen aber nur Abo-
thriwm infundibultforme in grosserer Zahl sich einstellt und fur
diese Fischart als typisch bezeichnet werden kann. Auch
Ascares obtusocaudata scheint zwar fiur 7rutta lacustris charak-
teristisch zu sein, ist aber bis jetzt immer nur in bescheidener
Zahl gefunden worden.

1
l N Tag i Abothrium Dibothrio- Jr— Brassiliis
‘ ] und |l infundibuli- cephalus Sieboldi |
plare M ) ‘ forme latus obtusocaudata ieboldi
‘ Monat | 1
! [ 23. Marz . . . ‘ 0 o} o mehrere ;
| 2|l 23. Mirz | o ) 0 mehrere
3 24. Mirz .. } 0 0 0 mehrere
4‘ 12, Mai . . .| viele o o mehrere
5—6| 12 Mai . . .| 0 ) o o
7 z2 Juni . . L o o o 42
81 z2z.Juni . . . | 21 I o o
9—10|| 27 Junibist15. Juli || 0 0 0 o
ey 2t Julioo oL o o 1 o
12| 21, Juli . . o ) 3 o
130 21, Juli . . L 0 0 0 o
141 =2z Juli . . .| 36 o ) einige
15 22 . Juli .. 0 o 0 einige
16l 22, Juli ., . .| 0 o o einige
: 17 | 22,}11[1: . o 0 0 einige |
1 18 25 Juli . . . viele o o o .
19, 4. August ., | 8 0 o 0
20 8, August . . . viele 0 o o |
21| 11. August . | o o o einige
22 H Mitte Oktober . | 0 0 o einige
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Die Parasitenfauna von 7rutta lacustris stimmt mit der-
jenigen des Rotels darin iiberein, dass beide denselben Haupt-
schmarotzer, Abothrium infundibuliforme, besitzen, unterscheidet
sich von ihr dagegen dadurch, dass sie nicht iiber halb soviele
Schmarotzer verfiigt wie jene.

Da Abothrium infundzbuliforme gewohnlich zahlreich auf-
tritt und 35 cm lang und 4—s5 mm breit werden kann, so fillt |
es die Appendices pyloricae und den Darm oft derart an, dass
kein freier Raum mehr tbrig bleibt. Die Folge davon ist, dass
die Fische trotz fortgesetzter Nahrungszufuhr nicht mehr ge-
deihen konnen; sie werden matt, mager und gehen schliesslich
zu Grunde.

Nur einmal konnte ich die Larve von Dzbothriocephalus
latus im Vorderdarme beobachten.

Von 22 untersuchten Forellen waren nur 3 génzlich
parasitenfrei.

VIII. Petromyzonidae — Neunaugenn.
1. Petromyzon planer: Bl.
Ein 12,5 cm langes Bachneunauge aus dem Wiirzenbach
bei Luzern, das mir Herr Dr H. Bachmann am 14. Juni 1903
zur Untersuchung sandte, wurde als schmarotzerfrei befunden.

3. Speziell morpholog.=anatom.=systemat. Teil.
Cestoden.

Caryophyllaeus mutabilis Rud. (larva),
Fig. 1—a2.

Im Darmschleime eines Leuciscus rutilus, der allem An-
scheine nach frisch infiziert worden war, entdeckte ich eine
einzelne Cestodenlarve, die bei genauerer Untersuchung sich als
ein Jugendstadium von Caryophyllacus mutabilzs herausstellte.
Die grosse Uebereinstimmung in der dussern Korperform und
in der Topographie und Ausbildung innerer Organe zwischen
der gefundenen Larve und dem reifen Caryopiyllaeus war mir
das sicherste Zeichen, dass es sich im vorliegenden Falle nur
um ein fritheres Stadium des letztern handeln konnte.

Die Larve ist plattgedriickt, 2,5 mm lang und 0,018 mm
breit. Eine Gliederung des Parasiten in Kopf, Hals und Rumpf,



welche Abschnitte wir beim erwachsenen Nelkenwurm mit
Leichtigkeit unterscheiden kénnen, ist nicht zu erkennen; denn
alle drei Partien gehen &dusserlich noch spurlos ineinander iiber;
innerlich kann eine ‘Irennung andeutungsweise beobachtet
werden. Gegen die beiden Koérperenden hin verschmilert sich
die Larve, in erhohtem Masse gegen das Hinterende, und ist
sowohl vorne wie hinten abgerundet. Von einem zum andern
Korperpole wird sie median von einer Rinne durchzogen, wes-
halb diese Zone des Tieres heller erscheint als die daneben
dunkler verlaufenden Binder. Die schiitzende, dusserste Schicht
des Korpers wird von einer ziemlich dicken, 0,006 mm breiten
Cuticula gebildet, die sich in den Endabschnitt der Exkretions-
organe fortsetzt und fir Farbstoffe wenig empfinglich ist.

Als erste Differenzierung des Skolex kann die starke
Kernvermehrung am vordern Koérperende angesehen werden.

Am Hinterende ist eine deutliche Einbuchtung wahrzu-
nchmen, die auf Grund der Orientierung der Gefdsse als Ex-
kretionsblase zu deuten ist.

Das Parenchym umschliesst eine grosse Zahl von Zellen,
die im Begriffe sind, in Kalkkorperchen sich umzuwandeln. Sie
haben sich mehr oder weniger abgerundet, nach aussen scharf
umrandet und ein glasiges Aussehen angenommen; ihr Durch-
messer betrigt 0,0009 mm; bei den meisten Zellen ist noch
der Kern der urspriinglichen Zelle zu sehen.

Im Innern der Larve beobachten wir infolge lokalisierter
Kernvermehrung und Zellteilung bereits die ersten Anlagen
innerer Organe.

Ungefihr 0,25 mm vom hintern Koérperende entfernt liegt
ein dunkler, ovaler Bezirk, der durch seine intensive Firbung
stark hervortritt. Auf Flichenschnitten erscheint derselbe als
eine Anhdufung zahlreicher kleiner Kerne von 0,003 mm Durch-
messer. Ich glaube nicht irre zu gehen, wenn ich hierin die
erste Anlage des weiblichen Genitalkomplexes sehe, der einst-
weilen sich durch starke Kernteilung uns kund gibt.

Unmittelbar vor diesem in seinem Anfangsstadium sich
befindenden weiblichen Geschlechtsapparat bemerken wir auch
schon die ersten Anzeichen einer Ausbildung der minnlichen
Geschlechtsorgane, der Hodenblischen, indem sich jeweilen



5—10 Kerne zu kugeligen, von Bindegewebe scharf umgrenzten
Paketen von 0,0287 mm Durchmesser vereinigt haben. Trotz-
dem die Hodenblischen noch in recht bescheidener Zahl auf-
treten, so kann ich doch mit einiger Sicherheit aussagen, dass
deren Entwicklung sich von hinten nach vorne ausdehnt.

Sowohl minnliche wie weibliche Genitalorgane sind in
der Markschicht des Rumpfes gelegen; wihrend erstere die
vordern zwei Drittel desselben einnehmen, sind die letztern im
hintern Drittel untergebracht.

Ganz in den Anfingen der Entwicklung befinden sich
auch die paarigen Dotterstocke, die seitlich durch den ganzen
Kérper dahinziehen; deren Verlauf habe ich schematisch in die
Zeichnung hineingebracht.

Das Nervensystem besteht bei dem ausgebildeten Caryo-
phyllacus aus 10 von vorne nach hinten verlaufenden Nerven-
stringen. Zwei derselben, die stirker ausgebildet werden als
die ibrigen, konnte ich bei meinem Exemplare ein Stiick weit
verfolgen. Sie liegen an den Seiten des Rumpfes und verlaufen
links und rechts vom weiblichen Genitalkomplexe gegen den
Exkretionsporus hin, wo sie sich jedenfalls vereinigen und
letztern umschliessen. Auf ihrem ganzen Wege sind die Nerven-
stringe von zahlreichen Kernen eingerahmt.

Die Exkretionsorgane bestehen aus zwei seitlich dahin-
zichenden, von feinen Capillaren genihrten Gefissen, die einen
(Querschnitt von 0,005 mm besitzen und am hintern Korper-
ende in die Exkretionsblase einmiinden. FEs gelang mir, die
Gefasse bis zur Iixkretionsblase zu verfolgen; leider war es mir
aber versagt, auf den wenigen zur Verfigung stehenden
Flichenschnitten die Einmiindungsstelle ausfindig zu machen,
was ich auch in der beigegebenen Zeichnung zu veranschau-
lichen versucht habe. Die Exkretionsblase besteht aus einem
vordern kugeligen Teile und einer Einsenkung des hintern Kérper-
endes. Im hintern Korperteile konnten die capillaren Seiten-
zweige der Exkretionsgefisse bis an die Cuticula verfolgt werden.

Der junge Caryophyllacus stammt sehr wahrscheinlich aus
einem Zubifex, in welchem diese Cestodenspezies ihr Larven-
stadium durchzumachen gewohnt ist. Der allgemeine Entwick-
lungszustand der Larve notigt mich zu der Annahme, dass sie
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ihren Hauptwirt zu frith erreicht hat. Den Beweis hiefiir sehe
ich vor allem darin, dass der Skolex, mit dem sich der Schma-
rotzer im Darme des Wirtes allein zu halten vermag, noch voll-
stindig unentwickelt ist und deshalb fiir den Parasiten die
Gefahr nahe lag, mit der unverdauten Nahrung nach aussen
befordert zu werden.

Ueber die Entwicklung dieses in Cypriniden gemeinen
Cestoden, namentlich auch Uber dessen Larvenwirt war man
bis vor kurzem noch im Unklaren. Man vermutete allgemein,
dass der Caryopliyllacus in Tubificiden sein Larvenstadium durch-
mache. In erster Linie riithrt diese Ansicht von leuckart
her, der eine von D’Udekem beschriebene Cestodenlarve als
einen Caryophyllaens gedeutet hat. Ratzel fand gleichfalls in
Tubifex eine Larve, die mit Caryophyllacus identifiziert, aber
von Leuckart wieder getrennt und. als Arckigetes bezeichnet
wurde. Diese Form ist von verschiedenen Seiten wieder ge-
funden worden, wiahrend die eigentliche Caryopliyllacusiarve
kaum jemals wieder gesehen worden ist, was recht auftillig
erscheint bei der Haufigkeit der geschlechtsreifen Tiere in
unsern Siisswasserfischen. Neuerdings ist es Mrazek (86) ge-
lungen, in einem 7wbifex eine Cestodenlarve aufzufinden, die,
gemiss ihrer Uebereinstimmung in der idussern Korperform und
zahlreichen anatomischen Details mit einem reifen Caryophyllacus,
ohne Zweifel dieser Parasitenart angehort. Dieselbe nahm in
dem Zubzfex den vordern Teil des Korpers, die Region der
Geschlechtsorgane ein. Auch Bretscher (13), der bei seinen
Untersuchungen iber siidschweizerische Oligochacten Ofters
Larven von Caryophyllacus mutabiles in einem Tubificiden,
Limnodrilus claparedianus Ratzel beobachtete, hat sie regel-
maissig in der Gegend der Geschlechtssegmente des Tubificiden
gefunden. Nach diesen Beobachtungen dirfte kein Zweifel
mehr herrschen iiber den Aufenthaltsort der Caryophyllacusiarve,
wenn auch kinstliche Versuche, aus Eiern Caryophyilacusiarven
in Tubificiden aufzuziehen, bis jetzt erfolglos blieben.

Stelle ich einen Vergleich an zwischen meiner Caryo-
phyllacuslarve und der von Mrazek beschriebenen und ge-
zeichneten, so treten uns einige Ungleichheiten entgegen, die
durch das verschiedene Alter der beiden Individuen zu erkliren
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sind. Die von Mrazek gefundene Larve ist 3 mm, die meinige
nur 2,5 mm lang. Bei der ersteren sind die Geschlechtsorgane
und deren Leitungswege schon vollkommen angelegt, wiihrend
bei der letzteren samtliche Geschlechtsteile in primitivem Zu-
stande anzutreffen sind. Leitungswege fiir die Geschlechts-
produkte fehlen noch vollstindig und eine Trennung des weib-
lichen Genitalkomplexes in seine verschiedenen Abschnitte ist
noch nicht angedeutet. Auch das Vorderende, das bei der
grossern Larve wie beim reifen Tiere gelappt erscheint, ist bei
dem kleinern Individuum noch véllig abgerundet, dagegen muss
die starke Kernvermehrung an diesem Ende als erste Differen-
zierung des Skolex betrachtet werden. Wenn somit meine
Larve in ihrer Ausbildung von derjenigen Mrizeks weit ent-
fernt ist und noch weiter vom reifen Caryophyllacus, so glaube
ich doch, aus der &dussern Korperform und der Anlage der
innern Organe auf diese Cestodenart schliessen zu konnen.

Nun wird mir vielleicht vorgehalten werden, dass die Larve
nicht dem Caryophyllaeuns, sondern dem Archigetrs angehore,
der auch in Tubificiden seine Wirte findet. Hierauf muss ich
dagegen erwiedern, dass Archigetes von dieser Grosse bereits
funktionierende Geschlechtsorgane besitzt und nur bei halb er-
wachsenen, etwa 1 mm langen und noch kleinern Arckigetes
ahnliche Entwicklungszustinde sich vorfinden.

Nach Mrazek besitzt sowohl die Caryophyliacusiarve wie
Archigetes einen Schwanzanhang, den er als Lokomotionsorgan
deutet; ein dhnliches Organ konnte ich nicht beobachten und
das Hinterende der Larve hatte auch nicht das Aussehen, als
ob ein Korperteil unachtsamerweise losgetrennt worden wiire.
Nichtsdestoweniger sprechen alle Anzeichen fiir eine Caryo-
phyllacus- und keine andere Cestodenlarve.

Dibothriocephalus latus Liihe (larva).

Trotz genauer Priifung der zur Untersuchung vorliegenden
Fische ist es mir nicht gelungen, mehr als zwei Plerocercoide
des breiten Bandwurmes zu finden. Das eine bewegte sich
frei in der Leibeshohle von FZsox /lucius zwischen dem Peri-
toneum, das andere bewohnte ebenfalls frei den vordern Darm-
abschnitt von 7rutta lacustris.



Meine Exemplare zeigen grosse Aehnlichkeit mit den von
Leuckart(59) gezeichneten aus dem Hechte und den von Braun
(12) dargestellten Plerocercoiden aus der Muskulatur des Hechtes.

Die aus ZFsox luc/us stammende Larve ist etwas platt-
gedrickt, 9 mm lang und ungefihr 1—2 mm breit. So lange
sie noch lebte, dnderte sich deren Gestalt jeden Augenblick
infolge der grossen Kontraktionsfihigkeit. Auf der Mittellinie
ist die Larve von einer Rinne durchzogen, weshalb sie dort
heller erscheint, als die beiderseits von vorne nach hinten ver-
laufenden dunklen Binder. Das Kopfende mit den beiden
flichenstindigen Sauggruben ist nach innen eingestiilpt, wodurch
vorne eine Einbuchtung und als Fortsetzung derselben nach
innen ein tiefer und enger Spaltraum entstanden ist und gleich-
zeitig die keulenférmige Anschwellung des Tieres vorne bedingt
wird. Am hintern Ende beobachten wir eine deutliche Ein-
senkung, ohne aber eine Exkretionsblase zu erkennen. Ge-
schlechtsorgane fehlen noch vollstindig und auch eine Gliederung
des Larvenkorpers kann noch nicht unterschieden werden, trotz-
dem Querrunzeln uns eine solche vorzutiuschen suchen.

Die ganze Oberfliche der Larve ist ziemlich gleich-
missig mit zahlreichen Kalkkorperchen bedeckt, die beim ge-
schlechtsreifen Bandwurme des Menschen pur noch spirlich zu
finden sind. Thren Sitz haben sie im Parenchym, aus dessen
Bindegewebszellen sie durch Verkalkung entstanden sind. Die
Kalkkorperchen besitzen eine scheibenformige, ovale Gestalt,
sind stark lichtbrechend und aus konzentrischen Schichten zu-
sammengesetzt. Nicht alle diese Schichten sind fiir Farbstofte
gleich empfanglich; die &dussern nehmen denselben besser auf
als die innern, die in der Regel farblos bleiben. Sehr wahr-
scheinlich hingt der Fihigkeitsgrad der FFarbstoffaufnahme vom
Kalkgehalt der einzelnen Schichten ab und zwar in dem Sinne,
dass die kalkreichsten Zonen sich Farbstoffen gegentber am
abgeneigtesten verhalten. Auffallend ist aber vor allem die
Anordnung der Kalkkorperchen, indem sie mit ihrer Lingsachse
die Richtung der Querachse des Tieres einnehmen. In der mir
zuginglichen Litteratur uber Déibothriocephalus latus konnte ich
nirgends Angaben finden, die auf diese Orientierung der Kalk-
korperchen hinweisen.
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Bei der 3,5 mm langen und etwa 1 mm breiten Larve
des breiten Bandwurmes aus 7rutia lacustris ist der Skolex
vollstindig hervorgestiilpt und mit Leichtigkeit erkennt man
die flachenstindigen, ziemlich seichten und fir das Genus
Dibothriocephalus charakteristischen Sauggruben. Der ganze
Korper wird von einer kriftigen Cuticula umhillt. Von einer
Trennung desselben in einzelne Glieder kann hier ebensowenig
gesprochen werden wie im vorigen Falle.

Weitere Ausfihrungen tber das Plerocercoid von Dzbo-
thriocephalus latus sind hier uberflissig, da es schon wiederholt
und eingehend beschrieben worden ist.

Die Larvenform des breiten Bandwurmes lebt nur in Siiss-
wasserfischen und ist nach Braun (12) bis jetzt in folgenden
Fischarten angetroffen worden: Fsox lucius, Lota vulgarts, Perca
Sfuviatiles, Sabmo wmbla, Trutta vilgaris, Truita lacustris, Thy-
mallus vulgaris, Corcgonus lavarctus, Coregonus albula und
Onchorhynchus perryi; diesen beizufigen ist Acerina cernua, in
dessen Muskulatur sie Levander (102) entdeckt hat. Als
Autenthaltsort wihlt sie den Darm, die Darmwandung, die
Leber, die Milz, die Nieren, die Geschlechtsdriisen und die
Muskulatur der oben erwihnten Siisswasserfische.

Die bedeutendsten Autoren, die sich mit der Larve von
Dzbothriocephalus latus beschiftigt haben, sind Braun (35, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12), Kiichenmeister (54, 535, 56), Parona (89, 90),
Grassi und Ferrara (35), Leuckart (59, 60), Grassi und
Rovelli (36, 37), Zschokke (118, 119), Ijima (49) und Lénn-
berg (80).

Was die Verbreitung dieser Bandwurmlarve in der Schweiz
anbetrifft, so sind es hauptsichlich Bieler-, Neuenburger-, Murten-
und Genfersee, in denen sie besonders hiufig angetroffen wird,
indem dort gewisse Fischarten regelmissig mit derselben  in-
fiziert sind.

Fir den Genfersee hat Zschokke (118) sechs verschie-
dene Zwischenwirte des Dzbothriocephalus latus gefunden: Lota
vulgares, Salmo wumbla, Perca fluviatilis, Esox [ucius, Trutta
vilgares und Thymallus vulgarzs, von denen namentlich Loza
vulgares reichlich mit Finnen beladen ist. Trotz genauer
Priifung einer ziemlich bedeutenden Anzahl von Triischen aus



dem Vierwaldstittersee gelang es mir aber nicht, auch nur
eine Finne zu entdecken. Der Vierwaldstiittersee besitzt nach
meinen Beobachtungen nur zwei Zwischentriger des breiten
Bandwurmes, ZFEsox lucius und Zrutta lacustris, die iiberdies
nur ganz selten Jugendstadien desselben beherbergen. Wir
konnen daraus mit einiger Sicherheit den Schluss ziehen, dass
in der Umgebung des Vierwaldstittersees eine Uebertragung
dieses Schmarotzers auf den Menschen nur selten stattfindet.

Bothriocephalus spec. — larvae.
| Fig. 3—s5.

Ausser den Dibothriocephaluslarven habe ich auch solche
von nicht niher zu bestimmenden Bothriocephalenarten in der
Muskulatur von Coregonus cxiguus albellus und im Bindegewebe
von Lota vulgaris ausfindig machen konnen. Dass dieselben
von Finnen des Dibothriocephalus latus wesentlich verschieden
sind, ist auf den ersten Blick zu erkennen, indem sie sich von
ihnen nicht nur durch die verschiedene Grosse und Gestalt
ihrer Korper, sondern auch durch die Ausbildung und Ver-
teilung der im Korper befindlichen Kalkkorperchen unter--
scheiden. Ich glaube iiberdies annehmen zu dirfen, dass wir
zwei verschiedene Larvenformen vor uns haben, von denen
eine dem Felchen, die andere der Trische angehort.  Dieselben
mogen hier so gut als moglich charakterisiert werden.

In der Rickenmuskulatur eines Coregonus exzguns albellus
begegnete ich zwei von zarten Membranen umschlossenen
Finnen (Fig. 3—4), die ich sofort in Alkohol fixierte. Die Linge
der Wiirmer misst beinahe 3 mm, die DBreite derselben etwa
1—1,25 mm. Das eine der beiden Exemplare (Fig. 3) ist an
allen Stellen des Korpers ungefihr gleich breit und an den
beiden Enden gleichmissig abgerundet, wihrend das andere
(Fig. 4) nach beiden Korperenden hin sich allmihlich verjingt.
Diese Verschiedenheit der idussern Korperform berechtigt uns
wohl kaum, die beiden Schmarotzer als verschiedenen Spezies
angehorend zu betrachten; denn die verschiedene Korpergestalt
wird lediglich bedingt durch den Zustand der Kontraktion, in
dem sich das Tier bei der Fixierung befand. Von flichen-
stindigen Sauggruben, wie sie fir Bothriocephalen charakte-
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ristisch sind, kann weder bei dem einen noch bei dem andern
etwas bemerkt werden; nicht einmal eine Andeutung derselben
kann bei ihnen beobachtet werden. Was mich diese parasi-
tischen Jugendstadien aber als Bothriocephalenlarven erkennen
lisst, ist ihr Reichtum an Kalkgebilden, die iiber den ganzen
Larvenkorper ausgegossen sind. Das ganze Tier ist von einer
gut entwickelten Cuticula umschlossen. Die Kalkkorperchen
besitzen eine ovale bis kreisrunde Gestalt und sind zum Teil
aus mehreren konzentrischen Schichten aufgebaut. Sie sind
unregelmiissig tiber die Oberflache des Korpers zerstreut; bei
Fig. 3 nehmen sie hauptsichlich die mittlere und vordere Partie
des Korpers ein, wo wir sogar eine starke Anhiufung derselben
beobachten kénnen, wihrend sie sowohl nach hinten wie gegen
die Seitenrinder der Larve hin spirlicher auftreten; bei dem
andern Exemplare (Fig. 4) ist nur die mediane Zone reich an
Kalkkorperchen, indem sie gegen die Rinder hin vollstindig
verschwinden. Die Lingsachse dieser Kalkgebilde scheint keine
bestimmte l.age zur Langsachse des Tieres einzunehmen, wie
ich dies bei Larven von Dzbothriocephalus latus vorziglich kon-
statieren konnte. Da unter den vielen untersuchten Felchen
(76 Stiick) diese zwei Exemplare die einzigen Bothriocephalen-
larven sind, die ich in dieser Fischgattung angetrotfen habe
und ich keine andere Fischspezies mit dieser Larvenform infi-
ziert fand, so muss ihr Vorkommen als ein recht seltenes und
ihre Verbreitung als eine geringe bezeichnet werden.

Eine von der vorigen Form entschieden verschiedene
Bothriocephalenlarve wurde im Bindegewebe von Lofa vulgaris
gefunden (Fig. 5). Sie unterscheidet sich von der oben be-
schriebenen Larve nicht nur durch die verschiedenen Korper-
dimensionen und die verschiedene Gestalt, sondern auch durch
die Ausbildung und Verteilung der im Korper suspendierten
Kalkgebilde. Die Linge des Tieres betrigt 1,25 mm, die Breite
erreicht 0,62 mm. Der Korper erscheint deshalb plump, be-
sonders aber auch, weil die beiden Korperenden breit und un-
gleichmiissig abgerundet sind. Nahe am vordern Korperende,
in der Mitte der Flichen, liegen zwei im Verhiltnis zur Grosse
des Larvenkorpers eher bescheidene, kleine und schwache Saug-
gruben, die beinahe ein Sechstel der Korperlinge messen mogen.



- So lange das Tier noch lebte, wichen die Rinder dieser Haft-
organe bald weit auseinander, bald berithrten sie sich fast.
Eine sehr zarte Cuticula umgibt den ganzen Korper. Gut
charakterisiert ist diese Art durch die Form und die Verteilung
ihrer Kalkkorperchen. Das ganze Parenchym ist von ovalen,
lauter gleich grossen Kalkgebilden erfiillt, die keine mehrfache
Schichtung aufweisen und sich deshalb mit Alauncochenille
gleichmissig firben. Ausser durch ihre bestindig gleiche Ge-
stalt unterscheiden sie sich von denjenigen der vorigen Art
durch ihre regelmassige Verteilung iiber den ganzen Korper.
Die Achsenstellung dieser Kalkgebilde zur Korperlingsachse
des Tieres ist eine wechselnde, so dass aus diesem Grunde es
unmoglich ist, diese merkwirdige und eigentiimliche Bothrio-
cephalenlarve mit derjenigen von Dzbothriocephalus latus zu
identifizieren, fir welche nach den Beobachtungen Zschokkes
(118) Lota wvulgaris als Zwischenwirt grosse Bedeutung besitzt.
Sollte aber auf einem spitern Stadium der Entwicklung eine
bestimmte Orientierung der Kalkkorperchen stattfinden, so
konnte ich mich damit einverstanden erkliren, die Larve als
eine Finne von Dibothriocephalus latus anzusehen.

Von besonderem Interesse wire es, herauszufinden, welche
erwachsenen Bandwurmformen diese Bothriocephalenlarven ver-
treten und welches die Hauptwirte derselben sind. Diese
doppelte Frage ist aber sehr schwierig zu beantworten, da ich
in der Fischparasitenfauna des Vierwaldstittersees nur zwei er-
wachsene DBothriocephalenspezies gefunden habe, Abothrium
infundibuliforme uand Bothriocephalus rectangulus, und ich es
nicht wage, ohne weiteres die gefundenen Larven einer dieser
Arten zu unterstellen. Meines Erachtens fillt sogar Bothrio-
cephalus rectangulus ausser Betracht, da diese Bandwurmform
einzig in Barbus fluviatilis anzutreffen ist, welche aber nicht
zu den Raubfischen gehort, somit auch keine Bothriocephalen-
larven aus Felchen oder Triische aufnimmt, die sich in ihr zu
geschlechtsreifen Tieren entwickeln konnten.

Dass eine der gefundenen Larvenformen sich spiter zu
einem Abothrium infundibuliforme entwickelt, lige schon eher
im Bereiche der Moglichkeit, da ich erwachsene Abothrium in-
Jundibuliforme in FPerca fluviatilis, Squalius leuciscus, Lota vul-



garis, Coregonus exiguus albellus, Salmo salveltnus und Trutia
lacustris nachweisen konnte. Gleichzeitig haben mir die Magen-
und Darmuntersuchungen von ZLota vulgaris, Salmeo salvelinus
und 7rutta lacustris die Bestitigung gegeben, dass die Weiss-
fische ihnen zur Beute werden. Somit wiirde die in Frage ge-
stellte Entwicklung einer dieser Larvenformen zu Abothrium in-
Sundibuliforme jedenfalls die in Coregonus exicuus albellus ge-
fundenen Larvenstadien betreffen. Diese Vermutung wird ausser-
dem kriftig unterstiitzt durch die von Zschokke (117) in seiner
Arbeit tber die Parasiten der Fische des Genfersees gemachten
diesbeziiglichen Ausfiihrungen.

Sehr hiufig und zwar wihrend des ganzen Jahres fand er
hauptsdchlich an der Aussenseite des Darmtraktus, besonders
des Magens und der Appendices pyloricae, von Perca fluviatilss,
Trutta vulgaris, Esox lucius, Salmo salvelinus, Thymallus vul-
garis und Lota vulgaris kleine Cysten in betrichtlicher Zahl,
die kleine Cestodenlarven umschlossen, welche ihrer Aussern
Erscheinung nach dem Abothrzum infundibuleforme angehorten.

I'indet wirklich eine Uebereinstimmung der im Felchen
des Vierwaldstittersees gefundenen Bothriocephalenlarven mit
den von Zschokke in den Fischen des Genfersees beobachteten
statt, so muss deren geringe Verbreitung im Vierwaldstittersee
ausdriicklich hervorgehoben werden. Es wire ja auch denkbar,
dass wir verirrte Formen vor uns haben, die in pathologischem
Zustande sich befinden.

Eine voreilige Entscheidung ist hier nicht am Platze, da
die Bothriocephalenspezies, der diese Larven wirklich angehéren,
nur auf dem Wege des Experimentes, durch Uebertragung der-
selben auf den Hauptwirt, gefunden werden kann.

Weiter kénnte die Frage gestellt werden, ob eine der in
Coregonus exiguus albellus und Lota wvulgaris des Vierwald-
stittersees gefundenen Larven identisch sei mit irgend einer
aus Trutta salar durch Zschokke (120, 121) bekannt ge-
wordenen Jugendform einer Art der Gattung ZBothriocephalus.
Eine genaue Vergleichung derselben mit den aus 7rutta salar
stammenden Bothriocephalenlarven ergab eine ldentitit zwischen
den in der Muskulatur von Coregonus exiguus albellus gefundenen
Tieren und einer in der Darmwand von 7rutta salar encystierten,



von Zschokke beschriebenen und gezeichneten Bothriocephalen-
larve (120, 121, 122). Dieselben stimmen sowohl in Grésse
und Gestalt des Korpers und dessen Umbhiillung, als auch in
der Zahl und dem Aussehen der im Korper suspendierten
Kalkkorperchen miteinander iberein. In dem Umstande, dass
bei meinen Exemplaren keine Sauggruben sichtbar sind, darf
kein unterscheidendes Merkmal gesucht werden, da, je nachdem
der Kopf eingestiilpt oder vorgestossen wird, die Sauggruben
verschwinden oder wieder erscheinen; {berdies hat auch
Zschokke in beiden Fillen nur eine #usserst schwache An-
deutung der Sauggruben finden kénnen. Ferner ist nicht aus-
geschlossen, dass bei meinen Larvenstadien Sauggruben iiber-
haupt noch nicht angelegt sind. Aus diesen Griinden mag die
von Zschokkes Zeichnungen etwas abweichende Korpergestalt
meiner Exemplare erklirt werden.

Nach den angestellten Betrachtungen besitzt diese Larven-
form nicht nur verschiedene Zwischenwirte, sondern bewohnt
auch verschiedene Organe derselben.

Besteht eine Identitit zwischen den Bothriocephalenlarven
von Felchen und lLachs, so dringt sich uns unwillkiirlich die
Frage auf, wo der Lachs diese Cestodenlarve aufgenommen
habe. Dass der Felchen im Siisswasser — im See selbst —
mit derselben infiziert wurde, ist uns klar und braucht nicht
weiter diskutiert zu werden, da er, wie die Erfahrung lehrt, seit
Jahrhunderten an dieses Medium gebunden ist und keine Wan-
derungen — nicht einmal zu Laichzwecken — ins fliessende
Wasser unternimmt. Beim Lachse sind wir dagegen eher ge-
notigt, anzunehmen, dass er diese Schmarotzer im Meere auf-
nimmt und sie auf seiner Reise ins siisse Wasser mit sich
schleppt, da er nach den genauen Darmuntersuchungen von
Miescher und Zschokke wihrend seiner ganzen Wanderung
zu uns keine Nahrung zu sich nimmt. Es ist sogar erwiesen,
dass er die meisten Darmparasiten verliert und nur in andern
Organen untergebrachte und encystierte Schmarotzer in den
Oberlauf der Fliisse mitgefiihrt werden,

Wie selten diese Larvenform aber im Lachs vorkommt,
beweist der Umstand, dass Zschokke in ¢8 untersuchten
Rheinlachsen nur zweimal je ein Exemplar der Larve fand,
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Andere Autoren, wie Kerbert (51) und v. Lénnberg (78), die
an hollindischen und schwedischen lachsen Untersuchungen
angestellt haben, und M’Intosh (83), der iiber 100 Salme aus
dem Tayfluss gedffnet hat, haben keine derartigen Bothrio-
cephalenlarven gefunden.

Nun ist nicht gesagt, dass der Lachs diese Larven nur
mit der Nahrung aufgenommen haben kann; eine Infektion
kann ebenso gut durch den Wasserstrom oder durch die Korper-
wandung hindurch stattgefunden haben, was im Susswasser
ebenso leicht moéglich ist wie im Meere. Auf alle Fille ist es
schwierig, das Richtige zu finden; sind wir doch nicht einmal
im stande, die Wege anzugeben, auf welchen die wohlbekannte
Larve von Dibothriocephalus latus in ihre Zwischenwirte eindringt.

Aus den vorangegangenen Betrachtungen ergibt sich also,
dass Coregonus exiguus albellus und 7rutta salar gelegentlich
Larvenwirteeinundderselben Bothriocephalenspezies sein kénnen.

Die im Bindegewebe von Lota vulgaris gefundene Bothrio-
cephalenlarve ist mit keiner der von Zschokke beschriebenen
aus Zrutta salar identisch. Wie die vorige Spezies, scheint
auch diese selten zu sein, indem in 37 LlLofa wvulgaris eine
einzige solche Larve anzutreffen war.

Ich komme somit zu dem Schlusse, dass Bothriocephalen-
larven in den Fischen des Vierwaldstittersees nur ganz selten
vertreten sind.

Proteocephalus macrocephalus Creplin.
Fig. 6—aq.

Historisches. Creplin (21 ist der Erste gewesen, der
diesen Helminthen, Proteocephals macrocephalus, im Intestinum
des Aales entdeckt und ihn als neue Spezies von den schon
bekannten Proteocephalen unterschieden hat. Seine Diagnose
bezieht sich, wie auch diejenige der tibrigen fritheren Autoren,
nur auf die dussere Korperform, die Grosse und den Aufent-
haltsort des Parasiten. Wihrend der Monate Mirz, April,
Mai und Juni des Jahres 1822 hat ihn Creplin einzeln oder in
mehreren Exemplaren — oft zusammen mit Bothriocephalus
clavaeceps — im Aale gefunden. Des grossen Skolex wegen,
der ihm bei seinen Exemplaren auffiel, hat er dem Proteo-
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cephalen den Namen ,macrocephalus® gegeben, Das Wesent-
liche seiner Diagnose sei hier wiederholt:

»Descr. Vermes aliquot lineas usque ad octo pollices longi,
majores medio corpore lineam cum quarta vel dimidia ejus parte
lati, subdiaphani, albissimi.

Caput oblongum, antice latius, rostello brevissimo, obtuso
instructum, inerme, et quatuor osculis (quorum orificia non vidi),
globosis, prominentibus, anticis, instructum. Collum breve,
rugosum, cum capite continuum. Articuli antici brevissimi,
inaequales, obtusi, pasim medio constricti, sequentes sensim
latitudine et longitudine crescunt, maximam partem quidem
latiores, quam longi manent, demum vero quadrati et ultimi
adeo paulo longiores, quam lati evadunt. Omnes per articulos
decurrit ad margines laterales utrinque linea alba opaca. Fora-
mina articulorum posticorum marginalia vage alterna, ex quibus
cirrhus propendet brevis, subtilissimus.“

Bei einem Exemplare, das Creplin in kaltes Wasser
brachte, machte er die Beobachtung, dass es lebhafte Kon-
traktionen ausfiithrte und infolge dieser Bewegungen sich einer
grossen Menge kugeliger Eier entledigte.

Dujardin (235) erwihnt diesen Proteocephalen ebenfalls,
tigt aber den Angaben Creplins nichts Neues hinzu. In
Rennes fand er in einem Aale drei junge Proteocephalen von
6 mm, 10 mm und 13,5 mm Linge und einer Breite von 0,25 mm
bis 0,3 mm; der Kopf war 0,33 mm bis 0,48 mm breit, ohne
Rostellum, und die Saugnipfe hatten einen Durchmesser von
0,106 mm und waren nach vorne gerichtet.

Diesing (23) fiigt keine neuen Merkmale zu den bereits
gegebenen hinzu.

In Band 38 der ,Sitzungsberichte der kaiserlichen Aka-
demie Wien“ vom Jahre 1860 lesen wir, dass Molin am
7. Marz 1859 im Magen einer Anguilla vulgaris ein einzelnes
Exemplar dieses Proteocephalen gefunden hat.

v. Linstow (64), der Proteocephalus macrocephalus eben-
falls in Angwuzlla vulgaris antraf, figt zu den friheren Angaben
einige Merkmale anatomischer Natur hinzu. Seine Diagnose
lautet: ,Der Skolex ist gegen den folgenden Korper nicht ab-
gesetzt; die vier grossen Saugndpfe haben einen Durchmesser
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von 0,166 mm; dazwischen stcht cin viel kleinerer, fiinfter,
scheitelstindiger, von 0,026 mm Durchmesser, der oft schwer
aufzufinden ist. Die Cirren sind 0,2 mm lang und 0,06 mm
breit; am &dusseren Drittel zeigen sie eine Einschniirung, sodass
ungefihr die Gestalt der Kegel entsteht, wie sie beim Kegel-
schieben {iiblich sind; sie ragen nur wenig mit der Spitze uber
den Rand des Gliedes hinaus und stehen unregelmissig ab-
wechselnd. Die idussere Eihulle ist hyalin und umgibt das FEi
weitliufig, denn sie hat einen Durchmesser von 0,089 mm,
wihrend der der innern Eihiille nur 0,029 mm und der der Ei-
zelle selber 0,023 mm betrigt. Die Embryonalhikchen sind
sehr fein; sie haben eine Linge von 0,006 mm.*

Mihling (87) hat bei der Untersuchung der Wirbeltiere
Ostpreussens auf Parasiten Proteocephalus macrocephalus in
Anguzlla vulgaress nachgewiesen, ohne eine Beschreibung des-
selben zu geben.

Stossichs (110) Beschreibung von Proteocephalius macro-
cephalus Creplin lautet wortlich:

,Lunghezza 220 mm, larghezza 3,5 mm. Scolice in con-
tinuazione del collo, allungato, ingrossato all’ innanzi, con grandi
ventose globose, situate anteriormente; rostello cortissimo, ottuso,
provveduto di una piccola ventosa apicale. Collo corto. Pro-
glottidi prime corte e ottuse, le seguenti subquadrate., Aper-
ture genitali irregolarmente alterne; pene corto, sottilissimo,
pendente, con una strozzatura verso l'apice. Uova condue
invogli, lunghe 0,089 mm. Rara nell’ intestino dell’ Anguilla
vulgaris (Trieste).“

In neuester Zeit hat dieser Proteocephale in G, Schneiders
(102) Ichthyologischen Beitrigen (III) Erwihnung gefunden.
Schneider traf ein junges Individuum von Proteocephalus macro-
cephalus neben drei Exemplaren von Bothriocephalus clavaeceps
im Enddarme eines von vier untersuchten Aalen. Die Linge
der aus etwa 100 kurzen und breiten Proglottiden bestehenden
Kette betrigt 20 mm. Die ibrige kurze Beschreibung stimmt
mit derjenigen von Linstows vollkommen {iberein.

Diese historische Einleitung habe ich der Vollstindigkeit
wegen wiedergegeben, denn damit ist, soweit mir bekannt, die
ganze Litteratur iiber diese Cestodenspezies erschopft,



Allgemeines und &ussere Korpergestalt. Proteocephalus
macroccphalus Creplin ist bis jetzt von allen Autoren nur im
Verdauungstraktus von Anguilla vulgaris angetroffen worden.
Auch meine Individuen stammen aus dem Darme eines Aales
aus dem Vierwaldstittersee, sodass dieser Proteocephale einst-
weilen auf diese einzige Fischart beschrankt ist. Er ist ein
seltener Parasit und bewohnt, wie aus den Angaben der Autoren
ersichtlich ist, ein und dasselbe Fischindividuum einzeln oder
nur in ganz bescheidener Zahl. Am 25. Mirz 1903 fand ich
im Darme einer Anguilla vulgaris ein noch junges, vollstindig
erhaltenes Exemplar und die abgerissenen Endglieder zweier
geschlechtsreifer Individuen von Proteocephalus macrocephalus.
Letztere waren dicht mit Eiern angefullt, sodass wir annehmen
miissen, dass der Proteocephale schon in den ersten Monaten
des Jahres seine Reife erlangen kann. Im selben Aale beo-
bachtete ich aber auch ein junges Tier, bei dem eine Trennung
in Proglottiden erst schwach angedeutet war (Fig. 06), ein Zeichen
dafiir, dass die Geschlechtsreife einer Schmarotzerart zu ver-
schiedenen Zeiten des Jahres cintreffen kann. Aehnliche Beo-
bachtungen machte ich auch bei den iibrigen Proteocephalen,
P. ocellatus Rud., P. longicollis Rud. und . forulosus Batsch,
die ich bei einigen Fischspezies in grosser Menge angetroften habe.

Die Linge des noch vollstindig erhaltenen jungen Froteo-
cephalis macrocephalus betrigt 7 mm, dessen Breite variert je nach
den verschiedenen Korperbezirken. Die Farbe desselben ist weiss.

Der Skolex ist sehr gross, ziemlich breit, rundlich, und
besitzt einen Durchmesser von o,1512 mm. Gegen den Hals
ist er scharf und deutlich abgesetzt und iibertrifft alle iibrigen
im Vierwaldstittersee vorkommenden Proteocephalenskolices
an Grosse um Bedeutendes, weshalb Creplin auch auf den
Gedanken gekommen sein mag, diesen Proteocephalen mit
,,fimc;/oafpfzalus“ zu bezeichnen. Vorne ist der Skolex mit vier
grossen, runden Saugnipfen versehen, die ihm die wuchtige
Gestalt verleihen, wie ich sie sonst bei keinem Proteocephalen
mehr angetroffen habe. Je nach der Kontraktion der Saug-
nipfe erscheint ihr Rand kreisrund oder unregelmissig gelappt.
Der #ussere Durchmesser derselben betrigt 0,069 mm, der
innere Durchmesser 0,0414 mm. Da der Skolex bei meinem
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Priaparate etwas geschrumpft ist, war es mir unmoglich, einen
fiinften, scheitelstindigen Saugnapf nachzuweisen, wie ithn von
Linstow beobachtet haben will; jedoch ist sicher, dass eine
Scheitelvertiefung vorhanden ist.

Die halbkugelige Gestalt des Skolex mag Molin (103)
dazu bewogen haben, diese Spezies als , Proteocephalus hemi-
Sphaericus“ zu bezeichnen.

Die Saugnipfe miussen ihrer Grosse und lebhaften Kon-
traktionsfihigkeit wegen mit einer kriftigen Muskulatur aus-
gestattet sein; der Mangel an Material verhinderte mich da-
gegen, nahere Untersuchungen iiber dieselbe anzustellen.

Auf den Skolex folgt der ungegliederte, bandférmige,
ziemlich lange und abgenplattete Hals, dessen Linge in Zahlen
nicht genau angegeben werden kann, da er nur allmihlich und
unsichtbar in die ersten Proglottiden iibergeht. Was seine
Linge anbetrifft, so nimmt er eine Mittelstellung ein zwischen
demjenigen von Proteocephalus torulosus einerseits und den-
jenigen von  Proteocephalus ocellatus und Proteocephalus longi-
collis anderseits.  Unmittelbar beim Skolex hat der Hals eine
Breite von 0,101z mm und ungefihr da, wo er in die ersten,
erkennbaren Glieder iibergeht, eine solche von 0,1638 mm.

An den allmihlich breiter werdenden Halsteil schliessen
sich die ersten Proglottiden an, welche ungefihr dreimal so
breit als lang sind. Meine Messungen haben fiir eines dieser
Glieder ergeben: lLinge 0,0756 mm, Breite 0,211 mm. Ganz
allmédhlich werden die Glieder linger und gegen das Ende der
Strobila gelangen wir zu solchen, deren Lings- und Querdurch-
messer vollstindig der gleiche ist und deshalb quadratisch er-
scheinen. Das viertletzte Glied der Strobila eines geschlechts-
reifen Tieres hatte die TForm eines Quadrates, dessen Seite
0,884 mm betrug. Die Linge des dritt- und zweitletzten Gliedes
nimmt noch um Weniges zu, so dass diese Proglottiden langer
als breit sind. Minnliche und weibliche Geschlechtsorgane sind
schon in den mehr breiten als langen Gliedern entwickelt. Den
Abschluss der Strobila bildet ein Endglied, das das vorangehende
Glied an Linge bei weitem tibertrifft und etwa dreimal so lang
als breit ist. Dafiir sprechen meine Messungen am Endgliede
eines mit Embryonen vollstindig angefiillten Tieres: Linge



2,074 mm, Breite 0,714 mm. Dies tritt umso mehr hervor, als
eben das zweitletzte Glied kaum zweimal so lang als breit ist.
Besonders schén beobachten wir diese Unterschiede in der
Linge der letzten Glieder bei jungen Exemplaren.

Die starke Lingenausdehnung des Endgliedes bei Frofeo-
cephalus macrocephalus ist meines Lrachtens ein wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal dieser Spezies von den andern Proteocephalen,
deren Endglieder zum Teil bedeutend kiirzer als die vorangehen-
den oder doch nur gleich lang wie diese ausgebildet sind.

Sowohl bei dem jungen Tiere als auch bei den geschlechts-
reifen Individuen verjiingt sich das Endglied nach hinten und
endigt mit einer leichten Einbuchtung, die aber nur bei altern
Exemplaren wahrzunehmen ist. Bei dem jungen Proteocephalen
verschmilert sich die Breite des Endgliedes vom proximalen
zum distalen Ende um zwei Drittel (0,1955 mm — 0,068 mm).

Die Zahl der die ganze Strobila zusammensetzenden
Glieder konnte der Dirftigkeit des Materials wegen nicht er-
mittelt werden. Die Seitenrinder der Glieder erscheinen gerade
oder ganz schwach nach aussen gebogen. Die Winkel, die
zwei aufeinanderfolgende Proglottiden bilden, sind scharf ab-
gerundet, die Kanten aber nicht oder nur unbedeutend vor-
stehend. Von einer Zihnelung der Gliederkette, wie wir sie
bei Froteocephalus torulosus antreffen, kann hier nicht gesprochen
werden. Aehnlich wie bei /. oce/latus machen die Seitenrdnder
einen dickeren Eindruck als das Mittelfeld und sind weniger
durchscheinend als dieses. Die seitlich verlaufenden Exkretions-
gefiassc lassen sich leicht von aussen durch das Parenchym
hindurch als helle Linien erkennen. Die Geschlechtséffnungen
liegen unregelmiissig abwechselnd in der Mitte des Gliedrandes.

Kalkkorperchen, welcheaufgeschlechtsreifen Proteocephalen
nur selten vorkommen, die Jugendstadien derselben dagegen oft
in grosser Zahl bedecken, scheinen bei dieser Spezies voll-
stindig zu fehlen; denn weder an Skolex und Halsteil des jungen
Exemplares, wohin wir sie meist lokalisiert finden, noch an
der Oberfliche der reifen Glieder waren welche anzutreffen.

Exkretionssystem. Dasselbe weicht in seiner Ausbildung
von demjenigen der tibrigen Proteocephalen gar nicht ab. Vier
gleich weite, ausserhalb der Dotterstocke beinahe geradlinig
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verlaufende Lingsgefisse durchzichen die Seitenteile des Korpers
vom Skolex bis zum letzten Gliede; am Hinterrande jeder
Proglottis verbinden sich die Lingsstimme durch Anastomosen.
Eine Endblase konnte ich wegen vorgeriickter Reite des End-
gliedes nicht mehr beobachten; denn mit Ausnahme des Keim-
stockes waren alle iibrigen Organe zuriickgebildet und das Glied
vollstindig mit Eiern angefillt.

Geschlechtsorgane. Die Untersuchungen iiber die Anlage
und den Verlauf der Geschlechtsorgane waren mit mancherlei
Schwierigkeiten verbunden, da alle meine Schnitte von den
letzten, vom [terus und seinen Eiern schon stark in Anspruch
genommenen Gliedern herrithren. Immerhin konnten einzelne
Abschnitte der schon stark in Riuckbildung begriffenen Ge-
schlechtsorgane deutlich erkannt werden. Im allgemeinen
schliesst sich die Topographie der Geschlechtsorgane ohne be-
merkenswerte Abweichungen an diejenige bei den {ibrigen
Proteocephalen an.

Die Geschlechtséfftnungen liegen, soweit ich bei der ge-
ringen Zahl der Glieder beobachten konnte, seitlich am Glied-
rande, unregelmiissig rechts und links alternierend. Vagina und
Cirrusbeutel miinden in einem schwach einspringenden Winkel,
einem flach trichterférmigen Geschlechtssinus nach aussen.
Deren Oeffnungen sind stets ungefihr in der Mitte des Pro-
glottidenrandes gelegen, und zwar finden wir die Oeffnung der
Vagina stets dicht neben und vor der minnlichen Oeftnung,
wie dies in gleicher Weise fir die andern im Vierwaldstitter-
see vorkommenden Proteocephalen der Fall ist. Bei keinem
der Glieder ragt der Cirrus iiber den Rand hervor,

Der Cirrusbeutel ist keulenférmig; vorne an der Miindung
schmal, erweitert er sich nach hinten ziemlich rasch und erhailt
einen grossten Durchmesser von 0,0045 mm. Am Hinterende
ist er abgerundet und geht bis iiber die Mitte des Gliedes
hinaus. Wie von Linstow (64) am Cirrus, so beobachtete ich
am dussern Drittel des Cirrusbeutels eine Einschniirung, durch
die er ungefihr die von v. Linstow angegebene Gestalt eines
Kegels erhill, wie sie beim Kegelspiel ublich ist. Er dringt
nicht vollkommen gerade in das Innere des Gliedes ein, sondern
richtet sich etwas schrig gegen das Hinterende der Proglottis,
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Die Wandung des Cirrusbeutels wird von einer kriftig aus-
gebildeten Muskulatur umgeben. Aehnlich wie bei Froteo-
cephalus ocellatus heften sich an die Basis des Cirrusbeutels
kriftig entwickelte Retraktoren, welche wie biischelige Wurzel-
fasern an einem Bulbus sitzen. Der Raum zwischen der Wan-
dung des Cirrusbeutels und dem Cirrus ist von zarten Binde-
gewebszellen undzahlreichen,unregelmaissig verteilten Parenchym-
kernen erfullt; vielleicht sind auch einzelne kleine Kalkkorper-
chen eingestreut, wie sie von Kraemer (53) bei Proteocephalus
ocellatus gefunden worden sind.

Der Cirrus bildet die direkte Fortsetzung des Vas deferens;
er durchbricht den Cirrusbeutel am Hinterende und durchzieht
ihn in geradlinigem Verlaufe. Nachdem er den hintern Drittel
des Beutels passiert hat, nimmt dessen Durchmesser ziemlich
rasch ab und reduziert sich auf die Hilfte. Nach den Beobach-
tungen Kraemers (53) ist der Cirrus bei Proteocephalus ocellatus
und 2. torulosus in seinem hintern Teile in mehrere Schlingen
gelegt, wihrend er bei P. macrocephalus als vollstindig ge-
strecktes Organ auftritt. Gleichbedeutend wie diese Schlingen
betrachte ich einige ringférmige, wulstige Verdickungen am
hintern Drittel des Cirrus. Der Schmarotzer besitzt in ihnen
jedenfalls eine Einrichtung, welche, dhnlich wie der in Schlingen
gelegte Cirrus, dazu dient, bei der Begattung den Cirrus zu
verlingern. Bei dem Geschlechtsakte wiirden dann die ring-
formigen Wilste sich glitten und successive verschwinden in
dem Masse, als der Cirrus vorgestossen wird. Er ist von einer
strukturlosen, glatten Wandung umgeben, der nicht wie bei
P. ocellatus und P. forulosus nach hinten gekriimmte Chitin-
hikchen aufsitzen. Sein Lumen betrigt im hintern Drittel
0,009 mm, nimmt aber nach vorne bedeutend ab.

Das Vas deferens liegt hinter und vor dem Cirrusbeutel,
etwas gegen den Seitenrand des Gliedes verlagert und bildet
einen dichten Kniuel, der sich besonders in der Linge der
Proglottis ausdehnt; die Schlingen, die mit Samenfiden erfiillt
sind, greifen kreuz und quer durcheinander. Die Wandung des
Vas deferens ist viel zarter als diejenige des Cirrus und lisst
keine besondere Muskulatur erkennen.
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Die Vasa efferentia, diese feinen Kanilchen, mittelst denen
die Hoden mit dem Vas deferens in Verbindung stehen, sind
auf meinen Schnitten nur schwierig zu finden.

Die Hoden liegen als grosse, rundliche Gebilde im Mittelfeld
des Gliedes zwischen den Dotterstécken, dem Keimstocke und
dem vordern Gliedrande. Genauere Angaben uber deren Zahl
zu geben, ist wegen vorgeriickter Reife der Glieder unmoglich;
dagegen diirften sie ihres grossen Durchmessers (0,054 mm) wegen
kaum in grosserer Zahl auftreten. Bei Profeocephalus ocellatus,
dessen Hodenbldschen beinahe gleichen Durchmesser (0,057 mm)
besitzen, fand Kraemer (53) 27—30 in jeder Proglottis.

Die Vagina miindet vor dem Cirrusbeutel mit einer sehr
engen Oeffnung. Nur wenig von der Oeffnung entfernt wird
sie von einem ovalen Sphincter umgeben. Ihr Lumen erweitert
sich vom Sphincter an nach hinten ziemlich stark. Von einer
Samenblase, in dem Sinne, wie sie Kraemer fur Proteocepralus
ocellatus erwihnt, kann hier jedoch nicht gesprochen werden.
Von der Miindung aus steigt die Vagina erst etwas an, biegt
dann gegen das hintere Ende des Cirrusbeutels um, geht tber
das Vas deferens hinweg und richtet ihren Lauf gegen den
hintern Rand des Gliedes, dasselbe in der Mittellinie durch-
ziehend. Ihr Verlauf nachher bis ins Ootyp entspricht ungetihr
demjenigen von Proteocephalus ocellatus. Die Wandung der
Vagina ist zu ausserst nicht wie bei 2. ocellatus mit einer
Driisenschicht {iberzogen, sondern erscheint nach meinen
Schnitten glatt, was aber dem zweifelhaften Erhaltungszustande
der Glieder wegen nicht mit Sicherheit behauptet werden kann.
Eine stark entwickelte Ringmuskelschicht scheint die Vagina
nach aussen abzugrenzen; gegen innen stossen wir auf ein
zartes Epithel mit feinen Wimpern, deren Endigungen nach der
Ausmiindungsstelle der Vagina hin gerichtet sind. Die Cilien
sind ziemlich lang, so dass sie sich in der Mitte des Lumens
mit ihren Spitzen beinahe beriihren.

Die Ausbildung des Ovariums (Fig.'8) gibt mir Anlass zu
einer Diskussion iiber die I'rage, ob dasselbe paarig oder unpaarig
auftritt. Von keinem der frihern Autoren ist diese Frage ge-
streift worden. Nach reiflicher Untersuchung der von mir an-
gefertigten Schnitte von den letzten Gliedern einer Strobila



komme ich zum Schlusse, dass dieser Proteocephale einen
einzigen, unpaaren, im hintern Teil des Mittelfeldes der Pro-
glottis gelegenen Keimstock besitzt, der den Hinterrand des
Gliedes berithrt. Er ist auf breiter Basis angelegt, verjingt sich
allmihlich gegen das Vorderende und ist von einer struktur-
losen Membran umschlossen, Dessen Gestalt kann mit der-
jenigen einer ausgehohlten Birne verglichen werden; in dem
Hohlraume sind dann das Ootyp und die Schalendriise unter-
gebracht. Die dem Ootyp zulaufenden Dotterginge, Keimgang
und Vagina miissen in diesem Falle den Keimstock an irgend
einer Stelle durchbrechen oder sind infolge der vorgeschrittenen
Entwicklung des Uterus bereits degeneriert. LEinige etwas
jungere Glieder erwecken dagegen den Eindruck, als ob der
Keimstock paarig angelegt wire. Diese Beobachtungen lassen
mich vermuten, dass die in jungen Gliedern paarigen, auf
breiter Basis angelegten Keimstocke bei zunehmender Reife des
Gliedes durch den immer mehr sich ausdehnenden Frucht-
behilter zusammengepresst werden und schliesslich an Basis
und Spitze miteinander zu einem Continuum verschmelzen. In
Fig. 8 habe ich ein Bild einer ilteren Proglottis entworfen, um
die Lage des unpaarigen Keimstocks zu demonstrieren.

Der Keimstock ist dicht mit Eizellen angefillt; dieselben-
sind rundlich bis oval und besitzen einen Durchmesser von
0,0138 mm. Kraemers (53) Beschreibung derselben fiir Prozeo-
cephalus ocellatus trifft auch fir die Eier von Proteocephalus
macrocephalus zu: ,Bereits im Keimstock muss ihnen eine zarte
Umhiillung zukommen. Sie enthalten ein heller hervortretendes
Keimblischenmitsichintensiv firbendemrundem Kernkorperchen,
sowie ein zweites lingliches kernartiges Gebilde, welches wir als
Nebenkern, oder nach van Beneden als corps lenticulaire zu
bezeichnen pflegen. Das umgebende Protoplasma ist trib und
zeigt zuweilen feine molekulare Kérnchen, die auch oft inner-
halb des Keimblischens zu erkennen sind.* Den linglichen
Nebenkern konnte ich bei den Eiern des Keimstocks von Pro-
teocephalus macrocephalus nur in wenigen Fillen beobachten. —
Bei meinen Priparaten, die ich mit Alauncochenille gefirbt
habe, treten die Keimstocke als dunkle, intensiv gefirbte, kom-
pakte Gebilde vor allen tbrigen Organen hervor.



Die Dotterstocke sind seitlich gelegen, innerhalb der Lings-
gefisse und durchziehen das Glied vom vordern Rande bis
gegen den Keimstock hin. Die Dotterzellen sind rundlich
(Durchmesser 0,004 mm) und besitzen einen zentral gelegenen,
runden Kern, der sich leicht firbt. Die Follikelwandung ist
ziemlich scharf ausgeprigt. Infolge der unregelmissigen An-
ordnung der Follikel entstehen seitliche Einschniirungen und
Ausbuchtungen der Dotterstocke, welche ihre fiir Proteocephalen
charakteristische Gestalt herbeifithren.

Der Uterus erfiillt in ausgebildetem Zustande den ganzen,
zwischen den Gefissen gelegenen Teil der Proglottis und er-
streckt sich als ein Sack mit jederseits 8—10 seitlichen Aus-
buchtungen vom vordern Gliedrande bis an den Keimstock.
Dessen Wandung, eine einfache Haut ohne jegliche Struktur,
fillt frithzeitig dahin, sodass die Eier vom Parenchym zusammen-
gehalten werden miissen. Die Ausbuchtungen werden durch
Septa voneinander getrennt, die aus Bindegewebszellen auf-
gebaut sind. In ganz reifen Gliedern, wie sie mir zum Teil
vorliegen, verschwinden die Septa infolge der massenhaften An-
hiufung der Eier, die einen grossen Druck auf die Wandung
ausiiben. Schon vorher hat auch, durch den immer weiter sich
ausdehnenden Uterus veranlasst, eine Degeneration der iibrigen
Geschlechtsorgane begonnen.

Die jiingeren Uteruseier haben noch keine Hiillen aufzu-
weisen und unterscheiden sich von denjenigen des Keimstocks
nur durch den Besitz von Dotterzellen.

Die reiferen Eier (Fig. 9) sind von zwei Hilllen umgeben;
die #dussere zeigt eine kornige Struktur und hat einen Durch-
messer von 0,0448 mm; die innere dagegen ist hyalin, ohne
jegliche Struktur und besitzt einen Durchmesser von 0,0345 mm.
Die Bildungszellen des Embryo selbst sind von einer scharf
hervortretenden Membran umschlossen, die 0,0184 mm Durch-
messer aufweist. Die IEmbryonalhikchen sind sehr fein und
bilden drei Paare, wie sie bei den iibrigen Proteocephalen beo-
bachtet worden sind.

Die Eizelle ist rundlich, nie konzentrisch innerhalb der
Hiillen gelegen, sondern stets etwas peripher verlagert.



Die Eihiillen mégen den Zweck haben, den Embryo im
Wasser eine Zeit lang schwebend zu erhalten, wodurch die Moglich-
keit, einen passenden Wirt zu finden, bedeutend erhéht wird.

Die Spannung in der Proglottis nimmt mit zunehmender
Reife der Embryonen immer mehr zu, bis schliesslich die
Wandung berstet und die Embryonen ins Freie gelangen kénnen.

Am Schlusse dieser Beschreibung von Proteocephalus
macrocephalus mogen dessen charakteristische Merkmale zu-
sammengestellt werden:

@) Der Skolex iubertriftt die tbrigen Proteocephalenskolices an
Grosse; dementsprechend ist auch der Durchmesser der
Saugniipfe grosser;

4) der Skolex ist scharf und deutlich gegen den Hals abgesetzt;

¢) der Hals ist ziemlich breit und nimmt betreffs Linge eine
Mittelstellung ein zwischen Proteocephalus torulosus einerseits
und Proteocephalus ocellatus anderseits;

d) die Glieder erlangen hochstens eine Breite von 1 mm; die
grosste Breite, die ich bei einem geschlechtsreifen Tiere
beobachten konnte, betrug 0,884 mm; bis auf die letzten
3 — 4 Proglottiden sind alle Glieder breiter als lang; das End-
glied ist dreimal so lang als breit;

¢j Kalkkorperchen fehlen;

/) der Cirrus verlduft im Cirrusbeutel vollkommen gerade;
dessen Aussenfliche ist glatt, ohne Chitinstacheln; im hintern
Drittel bildet er einige ringférmige, wulstige Verdickungen;

o) der Cirrusbeutel geht iiber die Mitte des Gliedes hinaus und
ist schwach nach dem hintern Gliedrande gerichtet;

%) bei reiferen Gliedern verschmelzen die beiden auf breiter
Basis angelegten Keimstocke infolge Ausdehnung des Frucht-
behilters zu einem einzigen, unpaarigen Keimstocke;.

z) der Uterus bildet jederseits 8 —10 Ausbuchtungen.

Folgende Differenzialdiagnose ist am besten dazu geeignet,
uns die Merkmale klar vor Augen zu fiihren, durch welche sich
Proteocephalus macrocephalus von den andern im Vierwaldstatter-
see vorkommenden Proteocephalen unterscheidet [die in der
Tabelle gemachten Angaben stammen teils von cigenen Beo-
bachtungen her, teils habe ich sie den eingehenden Arbeiten
von Kraemer (53) und v. Linstow (73) entnommen]|:

10
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Proteocephalus macrocephalus

Proteocephalus ocellatus

1

6 mm bis 20 mm lang

Bis 0,884 mm breit

Durchmesser des Skolex bei 7 mm lang,
Ex.: 0,151 mm y
Durchmesser der vier grossen Saugniipfe:
0,060 mm

Durchmesser des scheitelst, Saugnapfs:
0,026 mm

Kopf scharf und deutlich gegen Hals
abgesetzt

Hals mittellang, ziemlich breit

Fast alle Glieder breiter als lang; die
ersten dreimal so breit als lang; nur
die letzten 3—4 Glieder linger als breit;
das Endglied dreimal linger als breit,
mit leichter Einbuchtung

Kalkk&rperchen fehlen

Vier Exkretionsgefisse; Endblase nicht

beobachtet

Die Geschlechtséfinungen in der Mitte

des Gliedrandes, unregelmissig rechts

und links alternierend; Oeffnung der

Vagina liegt neben und vor der minn-

lichen Geschlechtséffnung

Der Cirrusbeutel geht mit dem basalen

Ende iiber die Mitte des Gliedes hinaus

Der Cirrus im Cirrusbeutel vollkommen

gerade; am hintern Drittel mehrere

wulstige Verdickungen, Wandung des-

selben glatt

Zahl der Hodenblidschen: etwa 3o Stiick

Hodendurchmesser: 0,054 mm

Cilien auf der Innenseite der Vagina

Bei reifen Gliedern verschmelzen die

beiden Keimstécke

Durchmesser der Keimzellen: 0,0138 mm
# » Dotterzellen: 0,004 mm

Uterus mit jederseits 8-10 Ausbuchtungen

Durchmesser d, Eier mit Hiillen: 0,045 mm

Wirte: Anguilla vulgaris.

30 mm bis 100 mm lang
Bis 2’ mm breit
Durchmesser des Skolex: 0,114 mm

Durchmesser der vier grossen Saugniipfe:
0,05 mm

Durchmesser des scheitelst, Saugnapfs:
0,028 mm

Kopf deutlich, aber nicht scharf gegen
Hals abgesetzt

Hals lang und fadenformig

Erste Glieder linger als breit; gehen in
solche von quadratischer Form tiber
und schliesslich wieder in solche, die
liinger als breit; das Endglied kiirzer
als das vorangehende, hinten abgerundet,
ohne Einbuchtung

Kalkkorperchen vorhanden

Vier Exkretionsgefiisse miinden in eine
Endblase

ibid.

Der Cirrusbeutel erreicht mit dem basalen
Ende die Mitte des Gliedes

Cirrus im hintern Teile in Schlingen
gelegt; Wandung desselben mit nach
hinten gerichteten Chitinhikchen; teil-
weise fernrohrartige Gliederung

Zahl der Hodenblischen: 27—30 Stiick
Hodendurchmesser: 0,057 mm

Cilien auf der Innenseite der Vagina
Keine Verschmelzung der Keimstécke

Durchmesser der Keimzellen: 0,005 mm
- » 1otterzellen: 0,003 mm

Uterus mit jederseits 6—8 Ausbuchtungen

Durchmesser der Eier: 0,021 mm

Wirte: Perca fluviatilis, Acerina cernua,
Lucioperca sandra, Sebastes norvegicus,
Gasterosteus aculeatus, G. pungitius,
Lota vulgaris, Esox lucius, Coregonus
JSera, Coreg. wartimanni nobilis, Coreg.
exiguns albellus, Coreg. schinzii helve-
teus, Salvelinus umbla, Trutta varia-
bilis, Ambloplites rupestris, Amia catva.




Proteocephalus longicollis

Proteocephalus torulosus

Bis 180 mm lang

Bis 2 mm breit

Durchmesser des Skolex bei 46,4 mm
langem Ex,: 0,43 mm

Durchmesser der vier grossen Saugniipfe:
0,12—0,19 mm

Scheitelst, Saugnapf halb so gross wie
die iibrigen.

Kopf setzt-sich gegen den Hals nur un-
deuntlich ab

Hals lang

Erste Glieder breiter als lang; gehen
nach hinten in solche iiber, die linger
als breit; letztes Glied dreieckig nach
hinten ausgezogen

Kalkkdrperchen fehlen
Zwei grosse und sechs kleine Lings-
gefiisse miinden in die Endblase.

ibid,

Der Cirrusbeutel erreicht die Milte des
Gliedes

Cirrus kurz und kolben{drmig

Zahl der Hodenblischen: etwa 25 Stiick
Hodendurchmesser: bis 0,09 mm

Cilien auf der Innenseite der Vagina
Keine Verschmelzung der Keimstécke

Durchmesser der Keimzellen: 0,013 mm
» » Dotterzellen: o,005 mm
Uterus mit jederseits drei Ausbuchtungen
Durchmesser von unreifen Eiern: 0,015
bis 0,019 mm
Wirte: /lerca fAuwviatilis, Alburnus luci-
dus, Squalius cephalus, Sgualius leu-
ciscus, Lisox lucius, Osmerus eperianus,
Coregonus fera, Coreg. albila, Coreg.
maraena, Coreg. wartmanni nobils,
Coreg. exiguus albeltus, Coreg. schingii
helveticus, Thymallus vulgaris, Salve-
linus wumbla, Trutta trutta, Trutta
lacustris, Trutita fario,

65 mm bis 600 mm lang

Bis 2,25 mm breit I
Durchmesser des Skolex bei 37 mm lang.
Ex.: 0,255 mm

Durchmesser der vier grossen Saugniipfe:
0,1 mm

Scheitelgegend abgeplattet

Kopf deutlich von Hals getrennt

Hals eher kurz

Alle Glieder bedeutend breiter als lang;
Strobila erscheint geziihnelt; von Glied
zu Glied scharf einschneidende Winkel;
Endglied mit tiefer Einbuchtung

Kalkkérperchen vorhanden
Vier Exkretionsgefiisse miinden in eine
Endblase

ibid.

Der Cirrusbeutel erreicht die Mitte des
Gliedes nicht

Cirrus hinten in mehrere Schlingen ge-
legt; Wandung mit nach hinten ge-
richteten Chitinhiikchen

Zahl der Hodenblischen: bis 100 Stiick
Hodendurchmesser: 0,037 mm

Keine Cilien auf der Innenseite der Vagina
Keine Verschmelzung der Keimsticke

Durchmesser der Keimzellen: ?

" » Doiterzellen: ?
Uterus mit jederseits drei Ausbuchtungen
Durchmesser der Eier: ?

Wirte: Ferca fluviatilis, Gasterosteus
gymnurus, Lota vulgaris, Cyprinus
spec, Leuciscus grislagine, Cyprinus
orfus, [dus melanotus, Squalius cepha-
lus, Squ, lewciscus, Abramis brama,
Blicca bjoerkna, Aspius rapax, Al-
burnus lucidus, A. bipunctatus, Pelecus
cultratus, Gobio fuviatilis, Coregors
Jera, Coreg. exiguus albellus, Coreg.
schingii helveticus, Salvelinus wumbla,
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Einige Beobachtungen iiber die Entwicklung des Uterus
und der FEier bei Proteocephalen mogen hier angeschlossen
werden. Besonders leicht konnte sie in den letzten reifen
Gliedern von Proteocephalus ocellatus, P. longicollis und P. toru-
losus verfolgt werden. Fig. 10—r11.

Der Uterus ist von einer strukturlosen, dehnbaren Mem-
bran umgeben und nimmt in reifen Gliedern das ganze Mittel-
feld ein. Frithzeitig verschwindet aber diese Hiille, sodass die
Eier ins Parenchym zu liegen kommen; die ganze Tterinhohle
ist nunmehr als ein Spaltraum im Parenchym zu betrachten.
Auf einem weiteren Entwicklungsstadium haben sich die Eier
in der Hohlung derart 'angeh'eiuf\t, dass infolge des hohen Druckes
Aussackungen im Parenchym entstehen, in welche die Eier ein-
dringen und von einer diinnen Parenchymschicht paketartig um-
schlossen werden. Wo diese Pakete oder Aussackungen an-
einander grenzen, erweckt es den Anschein, als ob sie durch
Uteruswiinde voneinander getrennt wiren; die Beobachtung mit
starker Vergrosserung aber lidsst uns erkennen, dass es Paren-
chymlamellen sind, dic durch den Druck der Fier zusammen-
gepresst werden und deshalb scharf konturiert hervortreten.
Auf spitern Stadien verschwinden auch diese Parenchymlamellen,
so dass zur Zeit der hochsten Reife das ganze Glied von Eiern
angefillt wird, Schon vorher mussten sowohl minnliche wie
weibliche Geschlechtsorgane dem mehr und mehr sich aus-
dehnenden Fruchtbehilter weichen. Die Hodenblischen, der
Cirrusbeutel und die Vagina wurden zuerst zuriickgebildet; ihnen
folgten in der Degeneration das Vas deferens und die Schalen-
driise; auch die Dotterstocke fallen friuhzeitig einer ganzen oder
teilweisen Reduktion anheim; noch am liangsten bestehen die
Keimstocke, die aber auch zu schmalen Streifen an den Hinter-
rand der Proglottis angepresst werden.

Die Eier sind bei vorgeschrittener Embryonalentwicklung
ausser von der die Bildungszellen umgebenden, scharf gezeich-
neten Membran von zwei Hillen umschlossen. Die innere ist
eine strukturlose, aber deutliche Membran. Auch die dussere
Hiulle scheint ohne Struktur zu sein; nach innen liegen ihr zwar
zahlreiche, meist plattgedriickte Kerne an, die unter sich durch
eine plasmatische Masse verbunden sind. Die Moglichkeit ist
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nicht ausgeschlossen, dass die dussere Hille parenchymatischen
Ursprungs und das Produkt einer zelligen Schicht ist, bei der
nur Kerne und spérlich Plasma tibrig geblieben ist. Der Embryo
kann im Zentrum der abgesonderten Hiillen liegen, meist ist
er aber mehr oder weniger peripherisch verlagert und mit drei
Paaren zarter Hikchen bewaffnet. Die Eier gelangen durch
einen Riss in der Koérperwandung auf der Ventralfliche nach
aussen.

Bei der Beschreibung des Profeocephalus macrocephalus
Creplin kam ich auf den Gedanken, ihn mit den andern im
Darme von Anguilla vilgaris getundenen Proteocephalen zu
vergleichen. Es betrifft die Spezies Proteocephralus hemisphaericus
Molin und Proteocephalus dilatatus Linton. Der Aufgabe, die
beiden zuletzt erwidhnten Proteocephalen miteinander zu ver-
gleichen, fiithle ich mich enthoben mit dem Hinweise darauf,
dass Linton (76) selbst zugesteht, dass die Glieder des von
ihm benannten Proteocephalus dilatatus mit Molins (105) Be-
schreibung von Proteocephalus hemisphaericus ibereinstimmen,
Auch Riggenbach (g6), der die Diagnosen der genannten
Autoren genau miteinander verglichen hat, glaubt mit Bestimmt-
heit eine Identitit des Proteocephalus dilatatus linton mit
Proteocephalus hemisphaericus Molin annehmen zu miissen.

Aut Grund genauer Vergleiche der Diagnosen dieser drei
Proteocephalen und mit Beriicksichtigung meiner eigenen Beo-
bachtungen wage ich sogar die Behauptung aufzustellen, dass
Proteocephalus hemisphacricus Molin und P. delatatus Linton
auch mit Proteocephalus macrocephalus Creplin identisch sind.
Die Beschreibungen Molins (1035) und Lintons (75) sind mit
derjenigen von Profeocephalus macrocephalus derart iiberein-
stimmend, dass es mir unmdoglich ist, eine Differenzialdiagnose
zwischen diesen drei Proteocephalenarten auf Grund der ge-
gebenen Angaben aufzustellen. Wie den Ausfithrungen dieser
beiden Autoren zu entnehmen ist, fehlte ihnen auch das nétige
Material, um gewichtige Unterschiede anfithren zu kénnen.

Meines Erachtens stimmen alle diese Beschreibungen so-
wohl unter sich als auch mit meinen eigenen Beobachtungen
an dieser Helminthenspezies iiberein, namentlich, wenn wir nicht
ausser Betracht lassen, dass alle Teile des Bandwurmkorpers
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weitgehende Kontraktionsfihigkeit besitzen. Wenn als einziges
Unterscheidungsmerkmal zwischen Protfeocephalivs macrocephalis
und P. hemisphaericus die verschiedene Linge des Halses an-
gegeben wird, so ist das noch lange kein Grund, eine neue
Spezies aufzustellen; denn vorhin erwihnte Eigenschaft zeigt
uns deutlich, dass die Linge des Halses je nach Kontraktions-
zustand in weit voneinander liegenden Grenzen varieren kann.
FFir Identitat zwischen Proteocephalus dilatatus und P. macro-
cephalus spricht die von Linton gegebene Beschreibung der
Glieder, die mit meinen Beobachtungen an Froteocephals macro-
cephalus vollkommen ibereinstimmt, ferner vielleicht auch der
Umstand, dass sowohl Creplin (21) wie Molin (1035) ihre Pro-
teocephalen im Aal in Begleitung von Bothriocephalus clavaeceps
gefunden haben. — Somit wiirden sich die in Anguilla vulgares
schmarotzenden Proteocephalen auf eine einzige Spezies be-
schrinken, fiir welche die von Creplin gegebene Bezeichnung
»Proteocephalus macrocephalus® beizubehalten wire, da er diesen
Helminthen im Darme des Aals entdeckt (1823) und Angaben
iiber dessen Grosse und Korperform gemacht hat.

Die nachfolgende tabellarische Zusammenstellung zeigt
uns die grosse Uebereinstimmung der bisher als verschiedenc
Spezies angesehenen Proteocephalen:

Proteocephalus hemisphaericus = P, dilatatus !

Proteocephalus macrocephalus

Kopf halbkugelig, vorne stumpf und un-E
bewaffnet, 0,28 mm breit

Saugnipfe kreisformig, nach vorne ge-|
richtet '
Kopf scharf und deutlich gegen Hals | Hals lang, runzelig, kontraktil und dehn-
| abgesetat; Hals ziemlich lang, unge-| bar, verschmiilert sich gegen den Kopl
gliedert, bandf6rmig abgeplattet :

' Skolex gross, rundlich, ziemlich breit,
mit Scheitelvertiefung

Saugnipfe gross, kreisrand und nach
vorne gerichtet

| Erste Glieder dreimal so breit als lang;
| die folgenden immer noch breiter als
| lang, gepen das Ende der Strobila
‘ quadratisch und die 3 — 4 letzten Glieder
i ldnger als breit
)]Geschlechts'o'ffmmgen seitlich am Glied-
| rande, unregelmissig rechts und links
‘ alternierend.

Erste Glieder ungefihr dreimal so breit
als lang: mittlere Glieder immer noch
breiter als lang, dann quadratisch: die
hintersten Glieder manchmal linger als |
breit 3

Geschlechtséffnungen seitlich am Rande
gelegen, 6ffnen sich etwas vor der Mitte,

sind unregelmiissig alternierend ‘

Als einziger Wirt fir diese Spezies wurde von den ver-
schiedenen Autoren der Aal (Awnguilla vulgaris) gefunden. —
- Es zeigen sich somit keine Differenzen, ausser solche, die auf



Muskelkontraktionen zuriickgefiithrt werden koénnen. Lintons
Abbildungen seines Proteoccphalus dilatatus sind dirftig und un-
gentigend, so dass einer Identifizierung dieser Proteocephalen
nichts mehr im Wege liegt.

Die von Riggenbach in seiner Arbeit ,Das Genus Ich-
thyotaenia“ (Proteocephalus) aufgestellte Liste der Proteocephalen
erfihrt somit eine Reduktion durch Elimination der Spezies
Proteocephalus hemisphaericus Molin und Proteocephalus dilatatus
Linton, und der einzige fir Anguilla vulgarss charakteristische
Proteocephale ist somit als Proteocephalies macrocephalus Creplin
zu bezeichnen.

Im Anschluss an das Vorige will ich die Gelegenheit nicht
unbeniitzt lassen, einen weitern Fall anzufithren, wo auch filsch-
licherweise ein und dieselbe Art mit verschiedenen Namen be-
zeichnet wird.

Von Linstow (05) entdeckte in Coregonus maraena aus
dem Schall-See einen noch jungen, unreifen Proteocephalen,
welchen er vermoége der Ausbildung seiner Saugnipfe als eine
neue Spezies bezeichnete und ihm den Namen Profeocephalus
cyclops zuteilte.  Seiner kurzen Beschreibung nach hat er ihn
mit einem andern Proteocephalen der Salmoniden, mit 2. Jong:-
collzs verglichen. Als einziges Unterscheidungsmerkmal fiihrt
er an, dass Proteocephalus longicolles linglichrunde Saugnipfe
besitzt, deren Té‘mgerer Durchmesser rechtwinklich zur Lings-
achse des Tieres steht, wihrend dicjenigen von Proteocephalus
cyclops lingsoval und nach hinten zugespitzt sind. Eine Zeichnung
des Skolex, die er seinen Notizen beigegeben hat, sucht die
etwas abnorme Gestalt der Saugnipfe zu veranschaulichen.
Nun wissen wir aus Erfahrung, dass die Saugnipfe starken
Muskelkontraktionen unterworfen sind und infolgedessen alle
moglichen Gestalten annehmen konnen. Schon aus diesem
Grunde darf meines Erachtens aus der Form der Saugnipfe
nicht auf eine neue Spezies geschlossen werden; sodann finde
ich es als sehr gewagt, an Hand eines einzigen jungen Indivi-
duums, das noch keine entwickelten Geschlechtsorgane enthiilt,
eine neue Spezies aufzustellen, wenn dessen ganzer Habitus
sonst — die Gestalt der Saugnipfe ausgenommen — mit einer
bekannten Art iibereinstimmt. Ich sehe mich deshalb veran-
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lasst, Proteocephalus cyclops einstweilen als identisch mit Proteo-
cephalus longicollis zu erkliren. Hiezu fithle ich mich um so
eher berechtigt, als ich in einem Coregonus maraena auvs dem
Vierwaldstittersee Proteocephalus longicollis nachweisen konnte,

Zur genaueren Orientierung mag bemerkt werden, dass
zwischen den Jahren 1880 und 1885 46000 Alevins von Core-
gonus maracna aus Preussen in den Vierwaldstittersee importiert
worden sind.

Trematoden.
Gyrodactylus elegans von Nordm.

Diesen ektoparasitischen Trematoden beobachtete ich auf
der Korperoberfliche und innerhalb der Kiemendeckel von
Cyprinus carpio und Abramis brama angeheftet, stets aber nur
in geringer Individuenzahl, so dass sie keinen schidigenden
Einfluss auf das Fortkommen des Fisches ausiiben konnten.
An den Stellen, an welchen die Tiere sich mit ihrer 16hakigen
Haftscheibe fest verankert hatten, waren kaum merkliche Ver-
anderungen der Oberhaut zu konstatieren.

Hier eine neue Beschreibung von Gyrodactylus elegans zu
geben, wire wohl zu gewagt und iiberflissig, da bereits aus-
fithrliche Arbeiten und Zeichnungen desselben existieren.

Nach Hofers Handbuch der Fischkrankheiten (48) sind
diese zierlichen Ektoparasiten ausserdem auf der Haut von
Carassius vilgaris, Scardinius evythrophthalmus, Abramis vimba,
Cobetes barbatula, Cobitis fossilis, Gobio fluviatiles, Gasterosteus
aculeatus, Gasterosteus pungitins, Alburnus lucidus, Phoxinus
laeves, Esox lucius, ferner in Salmonidenbrutkisten und Jdhr-
lingsteichen, bei Forellen und Backsaiblingen angetroffen worden.
» Wenn dieselben massenhaft auftreten, entstehen Hauttriibungen,
so dass die Haut wie mit einem leichten, blauen Schleier be-
deckt aussieht; zugleich wird sie zu starker Schleimsekretion
veranlasst. Im Schleim findet man viele, in Zerfall begriftene
Oberhautzellen, von denen die Gyrodactylen sich erndhren.¢
So beschreibt uns Hofer den Verlauf der Krankheit, die er
mit dem Namen ,Gyrodactyliasis“ belegt.

Nicht selten soll bei massenhafter Infektion die Haut
zwischen den Flossenstrahlen befallen werden, wobei die Fische



ihre Flossen meistens niederlegen und zusammenfalten. Die
Bindehaut zwischen den Flossenstrahlen zerfillt allmihlich, die
Strahlen stehen nackt heraus und brechen stiickweise ab, so
dass sie ein besenartiges Aussehen erhalten. Derartige Er-
scheinungen fithren meist zum Tode der Fische.

Aehnliche Beobachtungen machte ich nur bei wenigen,
karpfenartigen Fischen; aber ich legte dieser Erscheinung, da
ich an blosse Verletzung dachte, zu wenig Bedeutung bei, als
dass ich mich eingehender damit beschiftigt hitte. FErst seit
Hofers vorzigliches Handbuch der Fischkrankheiten mir be-
kannt geworden ist, wusste ich die Wichtigkeit und Bedeutung
dieser Krscheinung zu ermessen. Solche Fille waren aber
dusserst selten, so dass eine Gefahr fir die Cypriniden des
Vierwaldstittersees in dieser Hinsicht augenblicklich nicht besteht.

Dactylogyrus spec.

Wie uns die Erfahrung lehrt, sind die parasitiren Er-
krankungen der Kiemen der Fische teils auf pflanzliche, teils
aufl tierische Parasiten zuriickzufithren. Unter den pflanzlichen
Parasiten ist es die IFamilie der Saprolegniaceen, welche die
Verpilzung der Fische hervorruft; dieselben sind in jedem Ge-
wiisser, sei es fliessend oder stehend, warm oder kalt, anzu-
treffen und erfreuen sich deshalb einer ungeheuren Verbreitung.
Besonders Fische, die in Gefangenschaft leben, werden hiufig
von ihnen iiberfallen. Unter den tierischen Parasiten sind
es Protozoen, Wirmer und Krebse, welche die Kiemen der
Fische oft in erheblichem Masse iiberfallen. Ob nun die pflanz-
lichen oder tierischen Parasiten fur den Fisch getihrlicher sind,
hangt ganz von dem Umfange der Infektion ab. Hofer (48)
vertritt die Ansicht, dass gesunde, volllebige Tiere niemals von
Saprolegniaceen befallen werden und es erst einer Schwichung
oder Verletzung eines Organs bedarf, um den Pilzen die In-
fektion zu ermoglichen.

Unter den Wiirmern sind es teils Saugwiirmer, teils Fisch-
egel, die auf den Kiemen der Fische schmarotzen. Von den
ersteren haben wir bereits die Spezies Gyrodactylus clegans er-
wiahnt, die aber weit seltener auf den Kiemen als auf der Haut
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der Fische angetroffen wird. Viel hidufiger wird eine Infektion
der Kiemen durch die nahe verwandten Dactylogyren beobachtet.
Dieselben sind mir bei drei verschiedenen Fischarten begegnet,
namlich bei Perea fluviatilis, Abramis brama und Scardinius
erythrophthalmus, aber stets nur in bescheidener Zahl, so dass
ihr nachteiliger Einfluss auf die Atmung des Fisches jedenfalls
ein geringer gewesen ist. Wie Hofer (48) dagegen bemerkt,
»verursachen die Dactylogyren ausnahmsweise bei massenhaftem
Vorkommen pathologische Erscheinungen, indem sie das
Kiemenepithel an ihren Anheftungsstellen zum Zerfall bringen
und die Kiemen zu starker Schleimsekretion reizen. Die
Kiemen sind daher stellenweise mit einem schleierartigen weissen
Belag, bestehend aus zerfallenen Epithelzellen und Schleim, be-
deckt, wodurch die Atmung der Fische behindert, zuweilen
sogar der Tod der Fische hervorgerufen werden kann*.

Die Dactylogyren befallen sozusagen nur die Cypriniden;
ihre Artenzahl ist eine ziemlich grosse, so dass beinahe jeder
Karpfenfisch seinen eigenen, ihm charakteristischen Dactylogyrus
aufzuweisen hat. In ihrem Aussehen sind sie den Gyrodactylen
sehr ihnlich, unterscheiden sich von ihnen dagegen dadurch,
dass sie auf der Schwanzscheibe nicht 16, sondern meist nur
14 kleinere Haken tragen, ferner, dass sie am Vorderende in
vier Kopfzipfel endigen und vier Augen zeigen, wihrend die
Gyrodactylen blind sind und nur zwei Kopfzipfel besitzen.
Ausserdem gebiren die Gyrodactylen lebendige Junge, wahrend
die Dactylogyren Eier legen, die an den Kiemen der Fische
befestigt werden.

Diplostomum spec.

Bei je einem Individuum von Abramzs brama und Scardinius
ervthrophthalmus beobachtete ich unter der Oberhaut zahlreiche
schwarze, meist rundliche Flecken, die unregelmaissig iiber die
Kérperoberfliche der Tiere zerstreut waren. Sie fanden sich
aber nicht nur auf den Schuppen, den Flossen, dem Opercel-
apparat und in der Hornhaut des Auges, sondern auch in der
Mundhéhle am Gaumen, zwischen den Reusenzihnen und an
den Kiemenstrahlen. Nach den Angaben Hofers (48), der bei
verschiedenen Cypriniden dieselbe Wahrnehmung gemacht hat,
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ist ihr Sitz normalerweise in der Cutis, zuweilen soll man sie
aber auch in den obern Muskellagen unter der Haut finden.

Bei der genaueren Untersuchung dieser Flecken stossen
wir im Innern der schwarzen Korperchen auf eine helle Cyste
aus Bindegewebe, welche einen aufgerollten Helminthen enthalt.
Die schwarze Farbe der dussern Umbhiillung wird hervorgerufen
durch starke Ansammlung von schwarzem Pigment aus der
Haut in nichster Umgebung der Cyste.

Unter dem Mikroskope erweist sich der eingekapselte
Parasit als ein Trematode von distomenhaftem Charakter, da er
mit Mund- und Bauchsaugnapf ausgestattet ist. Weil er aber
ausserdem noch mit einem besonderen Haftorgan versehen ist,
sehe ich mich gendétigt, ihn einem Genus der Familie der Holo-
Stomiden, wie sie von Brandes (4) systematisch bearbeitet und
umschrieben wurde, unterzuordnen. Nach der spezifischen,
etwas vorgeschrittenen Ausbildung dieses Haftapparates bei
einigen Exemplaren kann der Trematode einzig und allein der
Gattung Deplostomum  angehdren. Trotzdem wir nur  eine
Larventorm vor uns haben, so kann doch wegen der vor-
geriickten Entwicklung des Haftorganes das Genus des ge-
schlechtsreifen Wurmes festgestellt werden. Die Bestimmung
der Spezies ist dagegen mit Schwierigkeiten verbunden, weil
wir nicht die erwachsene Form, sondern ein Larvenstadium des
Saugwurmes vor uns haben. Sehr wahrscheinlich erhilt er
seine Geschlechtsreife erst in Wasservogeln. Die Moglichkeit
ist nicbt ausgeschlossen, dass diese Larve identisch ist mit der
von Nordmann als Déplostomune cuticola bezeichneten Trema-
todenspezies. Ls ist aber dem blossen Zufalle zuzuschreiben,
dass die von Brandes in seiner Systematik der Helostomiden
gegebene Gattungsbezeichnung mit derjenigen von Nordmann
iibereinstimmt; denn Brandes (4) selbst bemerkt ausdriicklich,
dass sein Genus Diplostomum nicht demjenigen Nordmanns
gleichgesetzt werden darf. Brandes bezeichnet mit dem Namen
Diplostomum die Angehorigen der ersten Unterfamilie der Holo-
stomiden, die alle diejenigen Formen umfasst, die mit papillen-
tragender Haftgrube versehen sind.

Soweit es meine Priparate erlauben, will ich eine Be-
schreibung der interessanten Trematodenlarve folgen lassen.
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Das Herauspriiparieren der kleinen 1—r1,5 mm langen
Schmarotzer aus den ungefihr 1 mm breiten Cysten bot insofern
Schwicrigkeiten, als beim Oeffnen der ziemlich derbfaserigen
Wandung der Cyste die Organe des Saugwurmes leicht verletzt
werden konnten. Der Erhaltungszustand meiner mikrosko-
pischen Priaparate lisst deshalb einiges zu wiinschen ibrig, was
ausserdem auf die stark gebogene, manchmal beinahe geknickte
Korpergestalt des Wurmes in der Cyste zuriickzufiihren ist.

Die far Holostomiden charakteristische Einteilung des
Korpers in zwei scharf voneinander abgesetzte Regionen infolge
der Ausbildung eines Haftapparates tritt bei diesen Larven
deutlich hervor. Auffallend ist auch die Stellung der beiden
Korperregionen zueinander; sie sind mehr oder weniger zu-
einander geneigt, bilden meist einen stumpfen Winkel und er-
scheinen manchmal hinter dem Haftorgan wie abgeknickt,
Beide Korperhilften sind von eiférmiger Gestalt und dorsoventral
abgeplattet.

Der ganze Verdauungstraktus stimmt im allgemeinen mit
demjenigen der Destomeen ibercin. Am vordern Koérperpole
steht der Mundsaugnapf mit 0,04— 0,05 mm Durchmesser; ihm
folgt ein elliptischer, kleiner Pharynx von 0,0529 mm Linge
und 0,0276 mm Breite, und an diesen schliesst sich ein ver-
schwindend kurzer, hochstens 0,039 mm langer Oesophag an.
Die beiden Darmschenkel, die vom Oesophag abzweigen, durch-
laufen den Kérper seiner ganzen Linge nach und endigen blind
in der Nihe des hintern Koérperpoles; ihr Durchmesser betrigt
0,0345 mm. Der Bauchsaugnapf, der hinterhalb der Verzwei-
gungsstelle der Darmschenkel liegt, ist ungefihr gleich oder
sogar noch etwas grosser als der Mundsaugnapf, indem er einen
Durchmesser von 0,0529 mm aufweist. Es ist dies ebenfalls
ein untrigliches Merkmal dafiir, dass wir es mit einer Art des
Genus Dzplostomum zu tun haben.

Das Haftorgan befindet sich unweit hinter dem Bauch-
saugnapfe, aber noch am vordern Korperteile. Bei diesen Larven
ist es noch nicht vollkommen entwickelt, sondern erhilt seine
vollstindige Ausbildung erst im Darme des Wirtes, wo es dazu
bestimmt ist, den Helminthen an der Darmwandung zu fixieren.
In der Familie der Holostomiden kann dasselbe, wie Brandes (4)



gezeigt hat, mannigfache Gestalt annehmen. Die Ausbildung
des Haftorganes hat ihm sogar als wesentliches Unterscheidungs-
merkmal zwischen den Unterfamilien der Holostomiden gedient.
In unserem Falle bildet der Haftapparat eine kleine Erhebung,
welche eine ziemlich flache Hohlung mit eifsrmiger Oeffnung
begrenzt. Beim erwachsenen Wurme ist die Hohlung jedenfalls
mit wenigen, aber ziemlich grossen Papillen versehen; die Pa-
pillen waren bei den vorliegenden Larven in ihren Anfangs-
stadien und nur vereinzelt zu beobachten, liessen aber deren
spitere Entwicklung doch vermuten. DBei einem Individuum
war der Rand des Haftorgans nach aussen wie mit finger-
formigen Fortsdtzen versehen und erweckte den Eindruck, als
ob die Papillen auf dem Rande des Hohlraumes sitzen wirden.
Auf den mit Alauncochenille gefirbten Priaparaten fillt das
Haftorgan durch seine tiefrote Fiarbung sofort ins Auge.

Den von Brandes gemachten Untersuchungen zufolge
findet sich in der Nihe des Hohlraumes stets ein grosser
Drisenkomplex in dem weitmaschigen Koérperparenchym ein-
ogebettet, iiber dessen FFunktion noch keine Vermutungen aus-
gesprochen worden sind. Es ist vielleicht moglich, dass der
Driisenkomplex zum Haftorgan, speziell mit den Papillen in
enger Beziehung steht und sie durch Absonderung von Siften
in Aktion setzt.

Das Auftreten dieser Trematodenlarve in der Cutis der
Fische bezeichnet Hofer (48) als Dzplostomumkrankheit oder
Diplostomzasis. Was die Verbreitung derselben anbetrifft, so
bemerkt er, ,dass sie wahrscheinlich dadurch verbreitet wird,
dass in Seen und Teichen, auf denen viel Gefliigel verkehrt,
mit dem Kot desselben die Eier der im Vogeldarm geschlechts-
reifen Holostomiden ins Wasser entleert werden, um hier in
eine Larve (Miracidium) iiberzugehen, welche auf noch un-
bekanntem Wege im Fischkorper sich in das Diplostomum
cuticola umwandelt.

,Die Krankheit, wenn wir diese Infektion als eine solche
bezeichnen durfen, ,scheint den Fischen keine besondern Be-
schwerden zu verursachen, so lange sich die Parasiten nur in
geringer Zahl einfinden. Meines Erachtens sind sie in den
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Kiemen fiir die Fische am gefihrlichsten, weil sie dort storend
auf die Atmung einwirken konnen.

Unter den Cypriniden des Vierwaldstittersees ist diese
Krankheit nur wenig verbreitet, habe ich doch wiahrend eines
ganzen Jahres nur zwei Fischindividuen mit diesen Dzplostonsiin-
larven infiziert befunden. Der Gesundheitszustand des Secar-
dinius erythrophthalnus, den ich in lebendem Zustande in einem
Fischtrog beobachtete, liess trotz der starken Infektion nichts
zu winschen iibrig, indem keine dussern Anzeichen von Er-
miidung, Schlaffheit oder Magerkeit sich eingesteilt hatten.

Nach Hofer ist dieser Parasit ausser auf Abramis brama
und Scardinius erythrophihalmus auch auf Cyprinus carpio, Gobio
Jluviatiles, Squalius cephalus, Idus melanotus, Leuciscus rutilus,
Phoxinus laevis, Chondrostoma nasus, Blicca bjoerkna und Cobitis
taenia gefunden worden. — Weitere Larvenwirte finden wir
nach Brandes (4) in der Klasse der Mollusken, Amphibien,
Reptilien, Vogel und Sidugetiere.

Auf welche Art und Weise die Larven auf die Korper-
oberfliche der Fische gelangen, lisst sich leicht erkliren, wenn
wir bedenken, dass aus den Eiern im Wasser sich bewimperte
Embryonen entwickeln, an denen schon die beiden Saugnipfe
zu erkennen sind. Mit diesen heften sie sich an der Haut fest
und iiben auf die nichstliegenden Gewebe einen derartigen
Reiz aus, dass die Fische dazu veranlasst werden, den Schma-
rotzer mit einer festen, derben Haut zu umbhiillen. Brandes
bemerkt: ,So viel steht auf jeden Fall fest, dass unsere Em-
bryonen bei genauerer Untersuchung eine Ausstattung mit
Organen aufweisen werden, die durch chemische oder mecha-
nische Wirkung ein Eindringen in tierische Gewebe zulassen.®

Nematoden.
Ascaris acus Bloch.

Die durch ihre idussern Merkmale schart charakterisierte
Nematodenspezies, Ascarés acus, konnte ich auf verschiedenen
Stadien der Entwicklung beobachten. '

Erwachsene, geschlechtsreife Tiere, sowohl Mannchen wie
Weibchen, habe ich ausschliesslich nur im Darme von Zsox
lucius wihrend der Monate Mirz und Juli angetroffen; einmal



fand ich in einem einzigen Hechte 24 Exemplare dieses Para-
siten. Zugleich machte ich die beachtenswerte Wahrnehmung,
dass die mannlichen Tiere dieser Spezies gegeniiber denjenigen
anderer Nematodenarten in merklich bedeutenderer Zahl auf-
treten, wihrend sie sonst unter den Individuen einer Nematoden-
art einen sehr geringen Prozentsatz ausmachen.

Noch nicht geschlechtsreife, aber in der Entwicklung schon
weit vorgeschrittene Exemplare fand ich im Darme von Anguzlla
vulgares und Salmo salvelinits.

Die Larvenform von Ascarzs acus, bei der bereits Lippen
entwickelt, aber noch nicht vollstindig ausgebildet sind, habe
ich in verschiedenen Fischen des Vierwaldstiittersees konstatieren
koénnen; zum grossten Teile miissen sie als neue Zwischenwirte
angeschen werden. Ich beobachtete die Larve im Bindegewebe
der Leber von Coftus gobio, Squalius leuciscus and Thymallus
vulgaris eingekapselt, ausserdem im Darme von Cettus gobio,
Leuczscus rutilus und Abramsis brama. Die bis jetzt bekannten
Zwischentriger waren: Acerina cernua, Cyprinus carpio, C. tdus,
C. erythrophthalmnus, Tinca vulgares, bBlicca bjoerkna, Alburnus
lucidus, Lenciscus vutilus, Leuciscus alburnus und Fsox [ucius.

Das jiingste Stadium, die Embryonalform von Ascaris acus,
traf ich ein einziges Mal in der lLeber von FPerca fluviatils
encystiert. Am Mundende trigt sie einen ventral gestellten
Bohrzahn, wiihrend Lippen noch nicht ausgebildet sind.

Eine genaue Beschreibung der verschiedenen Stadien zu
geben, erscheint vollstindig tberflissig, da Dbereits Angaben
hieriiber in der Helminthenlitteratur zu finden sind und ich
neue Merkmale nicht beizufiigen habe. Nur kurz mag erwihnt
sein, dass ich bei den erwachsenen Minnchen nie postanale
Papillen beobachtete, dagegen 7 bis 8, einmal sogar 13 prae-
anale Papillenpaare zihlen konnte. Im ibrigen verweise ich
auf die Litteraturangaben tiber 4scarzs acus Bloch von Stossich
in ,Il1 genere Ascaris Linné“ (108), welchen diejenigen von
Zschokke in ,Recherches sur l'organisation et la distribution
zoologique des vers parasites des poissons d’eau douce® (117)
und von G. Schneider in ,Ichthyologische Beitrige III. Ueber
die in den Fischen des Finnischen Meerbusens vorkommenden
Endoparasiten® (102) beizufiigen sind.
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Ascaris tenuissima Rud.
Fig. 12—13.

Die Angaben, welche tuber Ascaris tenuissima von den
fritheren Autoren, wie Rudolphi (98), Zeder (116), Belling-
ham (3), Dujardin (25) und Diesing (23) autgezeichnet worden
sind, sind sehr spirlich und beziehen sich nur auf wenige Merk-
male der dussern Korpergestalt; einige sind sogar blosse Wieder-
holungen f{ritherer Forscher. Erst Zschokke (117) hat uns
genauere Ausfithrungen iber die Ausbildung des weiblichen
Individuums gegeben; minnliche Exemplare standen ihm nicht
zur Verfugung. In den meisten Fillen bewohnte Ascarzs
tenuisszma Darm und Magen von Lofa vilgaris, wo der Parasit
namentlich von Zschokke wihrend des Monats Juli in grosser
Zahl angetroffen wurde; nur Bellingham beobachtete ihn in
Merlangus vulgares.

Auch ich fand Ascarzs tenuzssima zu verschiedenen Zeiten
des Jahres in grosser Zahl in allen Teilen des Verdauungs-
traktus von Leta vilgarss und einmal in den Kiemen derselben
Fischart, wohin sie wahrscheinlich durch Verlassen des Darmes
gelangt ist. Ausserdem traf ich sie in- Perca fluviatilis, Cottus
gobio, Squalius leuciscus und Salmo salvelinus, aber stets nur in
geringer Individuenzahl, teilweise im Darm, teilweise in den
Appendices pyloricae untergebracht. Die gefundenen Exem-
plare waren beinahe lauter reife Tiere; es ist dies ein Zeichen
dafiir, dass die Entwicklung dieser Ascariden von den ver-
schiedenen Jahreszeiten unabhiingig ist.

Mit Zschokke bin ich dariiber einig, dass wir es hier
mit einer von Ascaris maucronata und Ascaris clavata vollstindig
verschiedenen Form zu tun haben, wihrend Dujardin fiir ihre
Existenzberechtigung noch etwelche Zweifel hegte. Die Aus-
bildung des vordern Korperendes, wie es Zschokke beschreibt
und zeichnet, hat mich vor allem dazu bewogen, die gefundenen
Nematoden als Ascarzs tenuissima zu bezeichnen.

Die Koérperlinge dieses Wurmes ist verschieden; in aus-
gewachsenem, reifem Zustande sind die Minnchen bedeutend
kleiner als die Weibchen, was wir auch bei den iibrigen Nema-
toden konstatieren konnen.
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Der Korper ist drehrund und verjiingt sich sowohl gegen
das Vorder- wie gegen das Hinterende. Die Cuticula ist mit
feinen Querstreifen versehen, die aber nicht fberall gleich
deutlich ausgebildet sind; mitunter kann die Streifung aber so
stark auftreten, dass die Rinder des Tieres wie gezihnt er-
scheinen. Schmale Seitenmembranen verlaufen vom Kopfe bis
zum Schwanzende. Die Form und Gestalt des Kopfes ent-
spricht Zschokkes Beschreibung und Zeichnung: ,La téte est
mince, tronquée en avant. FElle porte une large ouverture
buccale, entouré¢e de trois petites leévres dont la structure est
fort remarquable. TLes deux lévres latérales sont coniques,
pourvue chacune d’une papille chitineux. Entre elles se trouve
une troisiecme lévre de forme tres variable. Tantot elle est
allongée, conique; tantot largement arrondie. Ordinairement
elle présente deux lobes latéraux pointus, recourbés, et une
partie moyenne rétrécie“. Die Mundkapsel ist gross und trichter-
formig; ihre Oeffnung dndert ihr Aussehen nach der jeweiligen
Stellung der drei Lippen zueinander. Der Oesophag ist auf
seinem ganzen Verlaufe ungefihr gleich dick und hat einen
Durchmesser von 0,023 mm. An dessen hinterem Ende beo-
bachten wir eine ringférmige Chitinplatte. Der Uebergang des
Oesophag in den Darm wird dadurch, dass beide an dieser
Stelle ungefihr gleichen Durchmesser aufweisen, sehr undeutlich,
Der Darm durchzieht den Korper gerade, besitzt einen Durch-
messer von 0,037 mm und miindet 0,079 mm vor dem Schwanz-
ende nach aussen.

Das Weibchen misst 16,5 mm in der Linge und 0,138 mm
in der Breite. Der Schwanz ist kurz, am Ende abgerundet
und meist umgebogen. Der grosste Teil der Leibeshohle wird
bei reifen Tieren vom Uterus eingenommen, dessen Wandung
durch eine Unmenge von Eiern dicht an die dussere Korper-
hillle angepresst wird (Fig. 12). Die Eier liegen kreuz und quer
durcheinander, sind gross, oval, ungefihr zwei bis dreimal so
lang als breit [0,053 mm lang und 0,023 mm breit] und von
einer glatten, 0,005 mm dicken Schale umgeben. Im Innern
zeigen sie teils die allen noch unbefruchteten Nematodeneiern
charakteristische grobkornige Struktur, teils ist ihr Inhalt aber
feinko6rnig und zeigt bereits Differenzierungen, die auf den sich

11
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entwickelnden Embryo hindeuten. Die jiingern Eier des Uterus
besitzen eine kugelige Gestalt und erst mit zunehmender Reife
nehmen sie die oben beschriebene FForm an. An das zwei-
istige Ovarium schliesst sich ein Oviduct an, der den Korper
in zahlreichen Windungen durchzieht. Die Vulva liegt in der
zweiten Korperhilfte, 5,525 mm vom Schwanzende entfernt,
somit am Anfange des letzten Korperdrittels; in den meisten
Fillen tritt sie nicht tiber den Rand des Tieres hervor.

Das Miannchen ist selten beobachtet worden; Zschokke
konnte keines finden und von den fritheren Autoren bemerkt
nur Diesing, dass das Schwanzende des Minnchens mit Pa-
pillen versehen sei. Meine eigenen Untersuchungen férderten
einige wenige zu Tage. Das Minnchen ist 8,26 mm lang und
0,08 mm breit, besitzt deutliche Seitenmembranen und zeigt
eine deutlich ausgeprigte Querringelung der Cuticula. Der
Schwanz ist am Ende abgerundet. 0,113 mm von dem Schwanz-
ende entfernt miinden zwei ungleiche Cirren, von denen der
eine 0,092 mm und der andere 0,115 mm lang ist, nach aussen
(Fig. 13). Jederseits befinden sich 4 prae- und 4 postanale Pa-
pillen, die alle dieselbe Gestalt aufweisen.

Ascaris truneatula Rud.
Fig. 14—1s5.

Rudolphis (98) Diagnose tber Ascaris truncatula ist kurz
gefagst und heisst wortlich: ,capite nudo truncato, corpore re-
trorsum crassiore, caudae acumine obtuso®. Er beobachtete sie
frei im Darme von Perca fluviatilis, eingekapselt in der dorsalen
Muskulatur und im Bindegewebe der Leber von Perca fluviatilis
und im Peritoneum von Lucioperca sandra.

Dujardin (25) fihrt weiter aus: ,— Corps blanc ou
jaunatre en avant, roussatre en arriere; — long de 27 mm
environ a 40 mm, assez gréle, plus aminci en avant, plus épais
en arriére, et terminé par une pointe caudale trés courte, mince

et obtuse; — téte distincte tronquée, ou a trois valves tronquées
en avant et laissant voir entre elles lorifice buccal; pas de
membrane latérale; — anus rapproché de 'extrémité; — ovaires

remplis de trés-petits ceufs globuleux“. — Wie selten diese
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Ascaris auftritt, zeigt namentlich die Anmerkung Dujardins,
dass man auf 363 Lucioperca sandra aus dem Museum in Wien
sic nur neunmal angetroffen hat.

Diesings (23) Angaben decken sich mit denjenigen
Rudolphis und diejenigen Stossichs (108) mit denjenigen von
Dujardin.

Zschokke (117) fand bei seiner Untersuchung der Fische
des Genfersees wihrend des Monats Februar junge Nematoden,
die im Bindegewebe der Leber von ferca fluviatilis in Cysten
eingeschlossen waren; sie zeigten alle charakteristischen Merk-
male einer Ascaridenlarve und sind von Zschokke mit Ascarzs
truncatula vereinigt worden. Ir glaubt ferner, auch in der
Leber von Salmo salvelinus im Februar und Mai Cysten dieses
Nematoden beobachtet zu haben.

Es gelang mir, im Vierwaldstittersce wihrend des Monats
Februar im Magen von ZFerca jfluviatilzs und LEnde September
im Darme von ZLota vulgaris sowohl minnliche wie weibliche
Iixemplare dieser Nematodenart zu finden.

Der Korper von Ascaris truncatula ist drehrund, verjiingt
sich nach den beiden Korperenden hin nur wenig und ist\ an
diesen abgerundet. Das ganze Tier wird von einer zarten
Cuticula umschlossen, die mit einer feinen, aber deutlichen
Querstreifung geziert ist.  Der Kopf ist ziemlich breit und vorne
abgestumpft; nicht selten erscheint er eingestiilpt, sodass die
Mundéffnung wie von drei kugeligen Anschwellungen umstellt
aussieht, wihrend in ausgestiilptem Zustande die Mundéffnung
am vordern Korperpole gelegen ist. Sie ist sehr eng und fiihrt
in einen wohlausgebildeten Oesophag. Ausser dem eigentlichen
Oesophagalrohr besteht er aus drei bei allen Exemplaren mit
grosster Regelmissigkeit wiederkehrenden Anschwellungen in
dessen vorderem Abschnitte, von denen die beiden ecrsteren,
unmittelbar hinter der Mundéffnung gelegenen, etwas kleiner
sind als die darauffolgende dritte; von hier weg ist der Oesophag
gerade (Fig. 14). Welche Bedeutung den oesophagalen An-
schwellungen zukommt, konnte nicht ermessen werden. LEs
lisst sich bloss vermuten, dass wir eine muskuldose Ein-
richtung vor uns haben, die dazu dient, bei der Nahrungs-
aufnahme mitzuwirken und die Verdauung schon in den ersten
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Teilen des Darmrohres zu beférdern. Den Uebergang des
Oesophags in den Darm konnte ich nicht beobachten und auch
der After in der Nihe des Schwanzendes war nur andeutungs-
weise sichtbar.

Die weiblichen Individuen erreichen eine Linge von
20,0638 mm und eine Breite von 0,255 mm. Geschlechtsorgane
waren nicht entwickelt; eine Vulva ebenfalls nicht vorhanden.

Das Minnchen ist 13,073 mm lang und 0,153 mm breit.
0,233 mm vom Schwanzende entfernt besitzt es zwei gleiche,
- 0,1827 mm lange Spiculae, in deren Umgebung keine Papillen
wahrgenommen werden konnten (Fig. 15). Das Minnchen ist
von keinem der fritheren Helminthologen beobachtet und er-
wihnt worden.

Ascaris labiata Rud.
Fig. 16.

Die mir zur Verfigung stehenden Individuen von Ascarzs
labiata verdanke ich der Freundlichkeit des Herrn Dr. H. Bach-
mann in Luzern, der mir sie Ende Juni aus dem Darme eines
Aales zugesandt hat. Ich selbst habe diesen Nematoden bei
keinem der untersuchten Aale mehr angetroffen. Die vor-
liegenden Tiere sind lauter Weibchen.

Eline ausfithrliche Zusammenstellung der Litteratur iiber
Ascaris labiata finden wir in der monographischen Arbeit iiber
das Genus Ascaris von M. Stossich (108) aufgezeichnet. Neu
hinzuzufiigen sind einige Notizen von G. Schneider (102) in
dessen Ichthyologischen Beitrigen III.

Die meisten der Autoren haben Ascarss labiata im Darme
von Anguilla vulgaris gefunden, wenige in Anguilla acutirostris
(Irland) und Conger vulgaris (Neapel).

Die Linge meiner Exemplare variert zwischen 28 mm und
40 mm; die kleinen Tiere sind noch unentwickelt, die grosseren
besitzen dagegen ausgebildete Geschlechtsorgane und Geschlechts-
produkte; ihre Breite misst 0,5 bis 0,08 mm.

Von Schneider (100) wievon Stossich (108)ist als Laingen-
ausdehnung 28 mm angegeben worden; einzig G. Schneider
(102) erwahnt solche von 30 mm Linge,
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Der Korper von Ascaris labiata ist weiss, verjiingt sich
etwas nach vorne und verbreitert sich nach hinten; auf dessen
Cuticula trigt er starke Querstreifen, die so tief einschneiden,
dass die Riander des Tieres stark gezihnt erscheinen. Der
Schwanz ist beinahe dreimal so breit als der Kopf, liuft aber
nach hinten in eine feine Spitze aus (Fig. 16).

Kopfbreite Schwanzbreite
28 mm langes Exemplar . 0,17 mm 0,467 mm
40 , 5 " « 0238 5 0,646

Die Seitenmembranen beginnen vorne am Kopfe schr
breit und lassen sich bis zur Schwanzspitze verfolgen, in die
sie allmihlich auslaufen. Die Ausbildung der drei Lippen,
speziell der Oberlippe, entspricht der Schilderung von Linstows
(70): ,Vorder- und Hinterrand der Oberlippe sind gleich breit;
die Linge verhilt sich zur grossten Breite wie 2 : 3. Am Vorder-
rande ist jederseits eine schrig nach vorn und aussen gerichtete
Rinne, welche doppelte Konturen zeigt. Zwei Papillen finden
sich an der gewohnlichen Stelle. Der Oesophag erweitert sich
in seinem vordern Teile trichterartig nach der zwischen den
drei Lippen gelegenen Mundoffnung; hinter dem Kopfe wird er
ziemlich schmal, nur 0,056 mm breit, erweitert sich aber all-
mihlich bis zu seinem Hinterende auf das dreifache, ohne zu
einem eigentlichen Bulbus anzuschwellen; hier misst er 0,176 mm.
Der Oesophag ist 3 mm lang, beansprucht somit von dem 28 mm
langen Weibchen, auf das sich die Massangaben beziehen, nicht
ganz /s der gesamten Koérperlinge. Der Darm ist deutlich vom
Oesophag abgesetzt und miindet bei demselben Individuum
0,6 mm von der Schwanzspitze entfernt nach aussen. Geschlechts-
organe konnte ich bei den kleineren Exemplaren nicht unter-
scheiden, wihrend bei den grosseren sie mit Leichtigkeit ver-
folgt werden konnten. Die Ovarien oder Keimstocke sind
schlauchartige Gebilde und beginnen ungefihr auf der Grenze
zwischen dem ersten und zweiten Kérperdrittel. Sie gehen in
einen 0,05 mm breiten Eileiter iiber, der die gesamte Kérper-
ausdehnung an Liange mehrmals iibertrifft und deshalb die Leibes-
héhle in mannigfaltigen Schlingen und Windungen durchzieht.
Der Uterus enthilt bei den Ende Juni erbeuteten Parasiten viele
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Eier, die ovale Gestalt besitzen, 0,07 mm lang und 0,054 mm
breit und von einer sehr diinnen Schale umgeben sind. Die
Vulva miindet ungefihr in der Mitte der vordern Korperhilfte
nach aussen, ohne iiber den Rand des Tieres hervorzustehen.

Ascaris obtusocaudata Rud.

Ascaris obtusocandata ist von Rudolphi (98) im Magen
und Darme von 7Zrutita trutte und Trutta fario entdeckt und
nach deren #dusseren Korperform beschriecben worden. Auch
Bellingham (3) hat in Irland im Magen und Darme von 7rutta
fario diesen Helminthen angetroffen.

Dujardin (235) ist aber der Erste und Einzige gewesen,
der eine genauere Beschreibung eines weiblichen Tieres gegeben
hat, wihrend Diesings (23) Ausfithrungen sich ebenfalls nur
auf die dussere Gestalt bezichen. Als Wohnorte dieses Para-
siten gibt letzterer ausser den schon genannten an: Coregonus
wartmann: (in Magen und App. pylor.) und Coregonus oxyr-
rhynchus (in App. pylor.).

Stossich (108) hat die Angaben Dujardins tiber diesen
Nematoden teilweise in seine monographische Arbeit iiber das
Genus Ascarzs aufgenommen, ohne neue Merkmale beizufugen.

Ascarzs obtusocaudata scheint recht selten zu sein; denn
alle Autoren haben sie nur in ganz geringer Zahl angetroffen.

Dujardin (25) gibt von dem einzigen weiblichen Exem-
plare, das er zwischen Leber und Darm einer 7Zruita fario ge-
funden hat, folgende Diagnose:

,Corps blanc rougeitre, long de 60 mm a 80 mm, aminci
peu a peu en avant, plus épais en arriere et large de 1 mm,

2; — rapport de la longueur a la largeur 50; — téte assez
large de 0,34 mm, obtuse, distincte, a trois valves arrondies,
portant chacune deux papilles sur la convexité; — oesophage

cylindrique, long de 6 mm, large de 0,34 mm, prolongé par
un ventricule et par un coecum long de 1,8 mm, accompagné
lui-méme en avant, a partir de lintestin, par un autre coecum
ou appendice pylorique de 1,8 mm; — deux membranes
latérales, linéaires, peu saillantes, sur toute la longueur du
corps; — tégument presque lisse, avec des stries transverses
de 0,006 a 0,0063 mm,*
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»— Femelle — partie postérieure épaissie, euroulée en crosse,
et termince en pointe conoide trés obtuse; — anus a 0,25 mm
de 'extrémité; — vulve au tiers antérieur de la longueur (a
20 mm de la téte); — utérus tres long et dirigé en arriere,
présentant d’abord une partie filiforme, sinneuse, longue de
0,5 mm, puis renflé et divisé en deux branches paralleles,
longues de 9,5 mm, large de 0,45 mm a 0,50 mm; — ovi-
ductes, d’abord également renflés, partant de Pextrémité brus-
quement amincie des branches de l'utérus et continués par
les ovaires filiformes, pelotonnés dans la partie postérieure
du corps; — ceufs presque globuleux ou un peu elliptiques,
longs de 0,055 mm a 0,06 mm.*

Es gelang mir ein einziges Mal wiithrend des Monats Juli,
im Magen und Darm einer Zrutta lacustris eine Nematoden-
spezies zu beobachten, die grosstenteils die fir Ascaris obtiso-
caudata erwihnten charakteristischen Merkmale zur Schau trigt.
Wenn auch die Korperdimensionen nicht vollstindig mit den-
jenigen, die Dujardin gegeben hat, tibereinstimmen, so liegt
hierin noch kein Grund, diese Spezies voneinander zu trennen;
denn-wenn wir genauer zusehen, so stehen meine getundenen
Masszahlen in einem bestimmten Verhiltnisse zu den Mass-
angaben Dujardins, Die gefundenen Parasiten waren finf
weibliche, geschlechtsreife Tiere, deren Leibeshohle dicht mit
Eiern angefiillt war. Ein minnliches Exemplar ist mir ebenso-
wenig wie den iibrigen Autoren zu Augen gekommen.

Diese Ascariden besitzen ecine Linge von 15 mm und eine
durchschnittliche Breite von 0,2 mm.

Der Korper ist drehrund, vorne beim Kopfe nur 0,0567 mm
breit, verbreitert sich ganz allmihlich nach hinten und erreicht
in der Nihe des hintern Korperendes seine grosste Breite von
0,22 mm, um dann gegen das Schwanzende nur wenig schmiler
zu werden. Die Cuticula ist ziemlich stark und mit einer deut-
lich sichtbaren Querstreifung versehen. Die Seitenmembranen,
die das Tier seiner ganzen Linge nach verfolgen, sind nur
schwach ausgebildet. Der Kopf ist dinn, vorne abgestumpft
und mit drei abgerundeten, deutlich entwickelten Lippen ver-
sehen, die Papillen tragen und eine grosse, trichterférmige Mund-
kapsel umstellen. Die Linge der Oberlippe verhilt sich zu
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ihrer Breite wie 2:3. Der kurze, nur 0,113 mm lange und am
Hinterende mit einer ringférmigen Chitinplatte abgeschlossene
Oesophag geht beinahe unmerklich in den langen Darm iiber.
Dieser ist in seinem Anfangsteil schmal, erweitert sich aber
etwas nach hinten und miindet durch einen engen Kanal in der
Nihe der Schwanzspitze nach aussen. Der Schwanz ist kurz,
nur 0,05 mm lang und am Ende abgerundet. Der grosste Teil
der Leibeshohle wird vom Uterus eingenommen; er erfiillt un-
gefihr zwei Drittel derselben und ist von einer strukturlosen
Membran umgeben, die durch eine Unmenge von Eiern gegen
die idussere Korperumhiillung angepresst wird. Die Vulva liegt
5,729 mm vom Schwanzende entfernt, somit bei Beginn des
letzten Kérperdrittels und nicht wie bei Dujardins Exemplaren
im vordern Korperdrittel; sie tritt nicht itiber den Rand des
Tieres hervor. Die Eier sind oval, 0,039 mm lang und 0,025 mm
breit; ihr Inhalt ist reich differenziert und lisst die jungen Em-
bryonen bereits erkennen.

Cucullanus elegans Zeder.

Den an seiner eigentiimlichen Chitinmundkapsel leicht er-
kennbaren und in lebendem Zustande gewdhnlich rot gefirbten
Cucullanus clegans beobachtete ich in Perca fluviatilis, Lota vul-
garts und Anguille vulgaris. Am hiufigsten traf ich ihn in
den Appendices pyloricae und im Darme von Perca fluviatilis,
im Monat Juli einmal bis zu 25 Exemplaren. Bei Lofa vulearis
und Anguilla vulgaris ist er schon seltener.

Die Larve von Cucullanus elegans ist in Cyclops quadri-
cornzs gefunden worden.

Eine Beschreibung dieses Nematoden kann unterbleiben,
da frithere Autoren wortlich zitiert werden miissten.

Filaria conoura von Linstow.
Fig. 17.
Die bisherigen Angaben tber Filaria conoura verdanken

wir sozusagen einzig und allein den Ausfithrungen von Lin-
stows (71), der sie im Darme von Adnguilla vulgaris entdeckt
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hat. Nach ihm ist es Sramek (106) gelungen, in Perca fluvia-
tiles, Aspius vapax und Sgqualius lepusculus drei neue Wirte
dieses Schmarotzers ausfindig zu machen, ohne aber neue Merk-
male desselben beizufiigen. Die Beschreibung dieser Filarie in
der monographischen Arbeit tber Filarien und Spiropteren von
Stossich (109) ist lediglich eine Wiederholung der von Lin-
stowschen.

Meine Exemplare stammen teilweise aus dem Darme des
Aales; ausserdem beobachtete ich den Nematoden einmal in den
Kiemen von 7inca vulgaris; ofters war er auch im Darmkanal
und in den Appendices pyloricae von Lota vulgaris anzutreffen.
Tinca vulgares und Lota wvulgarss sind somit als neue Wirte
den tiibrigen anzuschliessen.

Das Kopfende von Filaria conoura, wie es von Linstow
beschrieben hat, stimmt auch fir meine Individuen, dagegen
glaube ich, am Vorderende der zwei den Scheitel nicht er-
reichenden, seitlichen Lippen je eine kleine Papille beobachtet
zu haben. Von Linstow schildert: ,Nach innen von diesen
Lippen erhebt sich ein gerader Wulst mit abgerundeten Ecken,
in welchen jederseits eine grosse Papille steht; die Chitin-
wandungen des Vestibulum kénnen weit voneinander entfernt
werden, sodass ein 0,036 mm langer und 0,02 mm breiter Mund-
becher entsteht, der mit nach vorn gestellten Zihnen umstellt
ist.“ Am Kopfe, der vorne stumpf und 0,054 mm breit ist,
beginnen breite Seitenmembranen. Die Cuticula zeigt in der
vordern Korperhilfte eine etwas undeutliche Querringelung,
d. h. die Querstreifen laufen nicht kontinuierlich um den Kérper
herum, sondern koénnen plotzlich verschwinden; in der hinteren
Kérperhilfte scheint diese Streifung an Deutlichkeit wieder zu
gewinnen. Der Korper ist beinahe uberall gleich breit, dreh-
rund und verjiingt sich gegen die beiden Kérperenden ziemlich
rasch; nach hinten liuft er in eine feine Schwanzspitze aus.
Der minnliche Schwanzteil ist nicht so lang wie der weibliche
und auch nicht so zart und fein zugespitzt wie jener. Die
Miénnchen sind tiberhaupt bedeutend kleiner als die Weibchen.
Der Oesophag ist langgestreckt und schwillt gegen hinten
ziemlich stark an.
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Das Minnchen ist 6,5 mm lang und 0,18 mm breit; ein
anderes 10,8 mm lang und 0,145 mm breit. Die Massangaben
liegen bei den verschiedenen Autoren ziemlich weit auseinander:

Minnchen Weibchen
Linge Breite Linge Breite
v.Linstow gibt an 5,4 mm 0,14 mm 8,2 mm 0,2 mm
Sramek » ” 9,9 » 0,2 » 8:5'[ Ias » 0,2 ,
Nufer s » 0,5-10,8 , 0,14-0,18 12,2 , 02

Der Kérper des Minnchens ist mit einer ziemlich dicken
Cuticula bedeckt, die mit feinen, beinahe unsichtbaren Quer-
streifen geziert ist. Die zwei ungleich langen Spiculae endigen
unweit der Schwanzspitze auf konischer Erhéhung nach aussen,
Jederseits konnen wir 5 prae- und O postanale Papillen unter-
scheiden, die dieselbe Form und Anordnung aufweisen, wie sie
von Linstow in seiner Zeichnung angedeutet hat. Beim 6,5 mm
langen Minnchen ist der Oesophag 0,714 mm lang, erstreckt
sich demnach durch '/o der ganzen Linge des Tieres.

Der Schwanz des 10,8 mm langen Minnchens ist nur
0,214 mm lang und nimmt also bloss den 50. Teil der gesamten
Korperlinge ein. Der Oesophag desselben ist 0,705 mm lang,
erstreckt sich somit durch /14 der ganzen Linge des Tieres;
er besitzt einen betrichtlichen Durchmesser und ist von dicken,
muskulosen Seitenwinden umgeben; nach hinten schwillt er zu
einem 0,06 mm breiten Bulbus an, wihrend er am Anfange
nur 0,03 mm misst. Der Darm durchzieht den Korper gerade
und miindet in der Nihe der Schwanzspitze nach aussen.

Das Weibchen ist 12,02 mm lang und 0,2 mm breit. Wie
bei allen Nematodenarten finden wir sie auch bei dieser Species
zahlreicher vertreten als die Minnchen. Die Grenze zwischen
Oesophag und Darm ist leicht zu beobachten, weil beide sich
an dieser Stelle mehr oder weniger abrunden. Die Ovarien
verlaufen zu beiden Seiten des im Korper median gelegenen
und gestreckten Darmes. Die Vulva liegt in der hintern Korper-
hilfte und steht tiber den Seitenrand des Tieres hervor. Auf
der Erhohung, auf der die weibliche Geschlechtsoffnung aus-
miindet, konnte ich bei meinen Exemplaren regelmissig vor
derselben 7 bis 10 kleine, hinter einander liegende, papillen-
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artige Gebilde beobachten, die jedenfalls in den Dienst der
Kopulation gestellt werden (Fig. 17). Die Eier haben eine
kugelige bis ovale Gestalt, sind 0,05 mm lang und 0,034 mm
breit und von eciner dinnen Schale umschlossen,

Ancryacanthus denudatus Dujardin.

Ancryacanthus denudatus ist von Dujardin (23) in Scar-
dinius erythrophthalius entdeckt und beschrieben worden. Seit-
her haben ihn mehrere Forscher, wie Biitschli (16), von Lin-
stow (03, 70, 72,) und Zschokke (117) wieder gefunden und
dessen Merkmale aufgezeichnet.

Ich beobachtete diesen Nematoden wihrend der Monate
Mirz, Juli, August und September im Darme von Alburnus
lucidus, Leuciscus rutilus und Squalius lewciscus. Sowohl die
im Frithjahrsmonat wie in den Sommermonaten gefundenen
Individuen waren reife Weibchen, ein sicheres Zeichen dafiir,
dass die Jahreszeit auf die Entwicklung der Schmarotzer, spe-
ziell ihrer Geschlechtsorgane, ohne Einfluss ist. Minnchen habe
ich keine angetroften.

Bis jetzt war Awcryacanthius denudatus hekannt aus Scar-
dintus erythrophthalmus, Lewciscus rutilus, Squalius cephalus,
Bliccopsis abramorutilus, Phoxinus lacvis; Alburnus lucidus,
[dus mcelanotus, Gobio fluviatilis und Pelecus cultratus, sodass
als neuer Wirt Sgualius lcuciscus hervorgehoben werden muss.

Eingehende Beschreibungen der dussern Korpergestalt wie
der innern Organe dieses Nematoden besitzen wir von den be-
reits erwithnten Naturforschern; dennoch soll eine kurze Diagnose
der mir vorliegenden Parasiten angefiithrt werden.

Die Schmarotzer sind bis 8 mm lang und erreichen eine
hochste Breite von 0,176 mm; nach vorne werden sie sehr diinn,
sodass der Kopf nur noch 0,018 mm breit ist. Die verhiltnis-
missig grosse, trichterformige Mundhohle ist auf der Innenseite
mit kleinen Chitinstibchen in der Richtung der Lingsachse des
Korpers versehen. Der Oesophag, der in seinem vordern Teile
eine Breite von nur 0,023 mm aufweist, erweitert sich nach
hinten auf das Dreifache, auf 0,076 mm. Wir unterscheiden
an ihm zwei Teile, einen vorderen und einen hinteren, welch



letzterer den erstern ungefihr dreimal an Linge uibertrifft; wihrend
der vordere Abschnitt des Oesophags in Windungen gelegt ist,
verliuft der hintere Abschnitt vollkommen gestreckt. Das Lumen
ist im vordern Teil des Oesophags bedeutend grosser als im
hintern, dafiir treten bei diesem die dicken, muskulosen und
schwach gestreiften Seitenwinde stark hervor. Der Darm durch-
zieht den Korper gerade und wird bei reifen Individuen durch
den mit Eiern dicht angefiillten Uterus beinahe vollig verdeckt.
Er miindet durch ein ziemlich langes Rectum, das von einigen
Papillen umgeben ist, 0,189 mm vom Schwanzende entfernt,
nach aussen. Das weibliche Schwanzende ist stets etwas ge-
bogen, am Ende abgerundet und oft noch mit einer kleinen
konischen Spitze versehen. Die Vulva ist 4,216 mm vom vor-
dern Korperende entfernt, somit wenig hinter der Mitte des
Korpers gelegen. Die mit einer glatten, 0,002 mm dicken
Schale umgebenen Eier sind elliptisch, 0,037 mm lang und
0,002 mm breit; sie sind nicht gedeckelt und merklich kleiner als
diejenigen von Awncryacanthus filiformais, dafiir aber in weit
grosserer Zahl als jene vorhanden.

Von Linstow (72) vereinigt in seiner Beschreibung von
Ancryacanthus denudatus die von Zschokke (117) neu aufge-
stellte und beschriebene Art, Ancryacanthus filiforinis aus Al-
burnus lucidus mit Ancryacanthus denudatus, da er in dessen
Beschreibung und Abbildung keine unterscheidenden Merkmale
finden will, trotzdem sie Zschokke durch ausdriicklichen Hin-
weis auf Awucryacanthus denudatus angedeutet hat.

Sollte Zschokke wirklich kein sicheres unterscheidendes
Merkmal zu geben im stande gewesen sein, so glaube ich ein
solches in der verschiedenen Ausbildung der Eier gefunden zu
haben, sodass meinen Beobachtungen zufolge Zschokkes
Ancryacanthus filiformis volle Existenzberechtigung besitzt.

Ancryacanthus filiformis Zsdiokke.
Fig. 18.
Zschokke (117) hat unter dem Namen ', Dispharagus

filiformis“ einen Nematoden beschrieben, den er bei der Unter-
suchung der Fische des Genfersees im Darme von Alburnus



lucidus angetroffen hat. Wegen der verschiedenen Ausbildung
der Mundbestandteile und des Oesophags trennt er ihn von der
von Dujardin aufgestellten Species Dispharagus denudatus (jetzt
Ancryacanthus denudatus).

Mit Sicherheit habe ich Awncryacanthus filiformzs im Mirz
und August in Alburnus lucidus, im Juni im Darme von 7znca
vulgaris, ferner in den Appendices pyloricae von Lota vulgaris
beobachten koénnen; es waren lauter reife Weibchen.

Dieselben werden 10,4 bis 12,8 mm lang und durchschnitt-
lich 0,075 mm breit. Ihr Koérper ist fadenférmig, drehrund,
lauft nach vorne sehr diinn aus, wird nach hinten allmihlich
breiter und behilt in der zweiten Koérperhiilfte ungefihr dieselbe
Breite bei; die hochste Breite erreicht er in der Nihe des hintern
Kérperendes (bis 0,1 mm) und verdiinnt sich gegen das Schwanz-
ende nur sehr wenig. Das ganze Tier ist von einer kriftigen
Cuticula umschlossen, die glatt oder mit einer beinahe unsicht-
baren Querstreifung versehen ist. Der Kopf ist nur 0,01 mm
breit, vorne abgerundet und mit zwei seitlich gelegenen Papillen
behaftet, die nach den Beobachtungen Zschokkes bedeutend
kleiner sind als bei Ancryacanthus denudatus. Eine grosse Mund-
offnung, an deren Innenrand sich einige Chitinstibchen befinden,
fithrt in den englumigen Oesophag. Der lange Darm durch-
zieht den Kérper gerade und miindet unweit vom Schwanzende
nach aussen. Unmittelbar vor dem After ist eine kriftige Papille
gelegen. Der Schwanz ist abgerundet. Ein grosser Teil der
Leibeshohle wird von den mit Eiern dichtangefiillten Eileitern
und dem Uterus eingenommen. Die Eier sind elliptisch, 0,05 mm
lang und 0,025 mm breit, somit zweimal so lang als breit, und
von einer dunnen, glatten Schale umgeben. An den Enden
der Lingsachsen der Eier beobachtete ich deckelartige Gebilde
(Fig. 18), bei welchen sehr wahrscheinlich zur Zeit der Reife
die- Embryonen die Schalen verlassen. Demnach besitzen die
Eier von Ancryacanthus filiformis eine charakteristische Gestalt,
was ganz besonders deshalb hervorgehoben werden muss, weil
ich bei Awncryacanthus denudatus diese Form der Eier nicht an-
getroffen habe und auch die frithern Autoren eine solche Aus-
bildung der Eier im Genus Awncryacanthus nicht gefunden haben.
" Die weibliche Geschlechtsoffnung, die Vulva, liegt bei dem
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‘10,4 mm langen Individuum 4,488 mm vom Vorderende entfernt,
somit in der vordern Korperhilfte gegen die Mitte des ganzen
Tieres verschoben; sie tritt nicht Uber den Rand des Tieres
hervor.

Iehthyonema sanguineum Rud.

In den Monaten Mirz und Juni begegnete ich in der
Leibeshohle von Cottus gobio, Abrames brama und Lewciscus
ruizlus einem blutroten Nematoden, fir den die von Linstow
(63) gegebene Beschreibung von Jehthyonema sanguineum
stimmen mag. In allen Tillen war er nur in geringer Zahl
anzutreffen (1 bis 4 Exempl.). |

Auch die ibrigen Autoren, Dujardin (25), Diesing
(23), G.Schneider (102), Schneider (100), Muhling (87)
und Sramek (100) haben diese Nematodenspecies in der Leibes-
hoéhle der Fische beobachtet, mit Ausnahme von Rudolphi
(08), der ein Weibchen von [ehthyonema sanguineum in der
Schwanzflosse von Cyprinus gibelzo eingeschlossen fand, und
Levander (102), der am 7. Juni 19or unter dem Kiemen-
deckel einer Blicca bjoerkna aus lLangviken eine 3 cm lange
ILchthyonema sanguinewsn eingekapselt vorfand, das einzige
Exemplar dieser Art, das beim Untersuchen zahlreicher Fische
des Finnischen Meerbusens vorgekommen ist. Linton (77)
fand ein 30 mm langes Weibchen auf der Innenseite der Wange
cines Flunders (Paralichthys dentatus).

Die bis jetzt bekannten Wirte von /lehthyonema sangiui-
neum waren: Carassuus vulgares, Leuciscus rutilus, Abramis
brama, Galaxias scriba?, Abrames vimba, Blicca bjocrkna, Cy-
prinus gibelio, Paralichihys dentatus, Osmerus eperlanus und
Anguilla vulgaris; als neuer Wirt ist diesen Coftus gobio anzu-
reihen.

Die aus der Leibeshohle von Abramis brama stammenden
Exemplare waren nur 22— 29 mm lange, noch nicht geschlechts-
reife Weibchen; diejenigen aus Lewciscus rutilus besassen voll-
stindig entwickelte Geschlechtsorgane uud hatten eine Linge
von 38—40 mm und eine Breite von 0,75—1,0 mm aufzuweisen.
Minnliche Individuen, die nur 2--3 mm lang werden sollen,
habe ich nicht gefunden. ' -



Die Farbe der lebenden [chthyonema sanguincum ist blut-
rot; ihr Korper verjingt sich gegen die beiden abgerundeten
Enden hin nur wenig. Der Kopf ist kugelig angeschwollen
und trigt nach von Linstow (63) 4 kugelige Erhabenheiten,
welche die dreieckige Mundoéffnung umstehen; bei toten Exem-
plaren konnen sie kaum mehr beobachtet werden. Das hintere
Korperende ist etwas diinner als das vordere und zu beiden
Seiten mit zwei kegelartigen Auswichsen versehen. Der breite
Oesophag erweitert sich nach dem Munde trichterférmig und
dient wahrscheinlich als Saugnapf, wenn sich das geschlechts-
reife Weibchen am Darme befestigt. Der Darm durchzieht den
Korper seiner ganzen Linge nach und endigt blind in der Nihe
des Schwanzendes. Ausser von ihm wird die Leibeshohle von
einem weiten, dunnwandigen Uterus eingenommen, welcher eine
Unmenge kugeliger Eier (0,0378 mm Durchmesser) enthilt und
nach aussen abgeschlossen ist.

Unter meinen Exemplaren befinden sich jedenfalls befruch-
tete Weibchen; denn die Entwicklung der Eier hat bei ihnen
bereits ein Stadium erreicht, auf welchem Eifurchung und die
ersten Embryonalstadien deutlich erkannt werden konnen.

Diese Nematodenspecies ist vivipar.

Weitere Angaben iiber die Anatomie dieses Parasiten, so-
wie Vermutungen iber dessen Entwicklungs- und Lebensge-
schichte finden wir in der Arbeit von Linstows ,,Ueber Ich-
thyonema sanguineum®, wo auch die frithere Littera ur iber
diese Nematodenform Beriicksichtigung gefunden hat. Die seit
von Linstow gegebenen Beschreibungen von Zekthyonemna san-
cunenm sind durchwegs bestitigender Natur.

Ichthyonema ovatunt Diesing.

Den bereits von den iltesten Helminthologen, Rudolphi
(97, 98), Dujardin (25), Diesing (23) und Schneider (100),
erwihnten Parasiten, /c/kthyonema ovatum, fand ich in der Leibes-
hohle von Cottus gobio, Abramis brama uand Leuciscus rutilus.
Bisher war er nur bekannt aus Gobio fluviatilis, FPhoxinus lacvis,
Squalius cephalus, Squalins dobule und Squalivs leuciscus.

~Alle meine Exemplare waren Weibchen, die mit dem Kopf-
ende sich von der Leibeshohle aus in die Wandung des Darmes
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eihgebohrt hatten und infolge der vorgeschrittenen Entwicklung
der Embryonen geplatzt sein miissen. Es ist aber auch moglich,
dass die Tiere erst im Sezierbecken, als sie mit Wasser in Be-
riihrung kamen, zu Grunde gingen; denn von Linstow (69)
nimmt an, dass die befruchteten Weibchen die Wand des Darmes
durchbohren, mit den Exkrementen ins Wasser gelangen, wo
sie sofort platzen, die Embryonen, die im Wasser leben konnen,
derart in Freiheit setzen und so eine weitere Entwicklung durch
Absterben nach der Befruchtung vermitteln. IFerner ist nicht
ausgeschlossen, dass das Muttertier durch den Tod seines
Wirtes und die dadurch entstandenen ungiinstigen Lebensver-
hiltnisse veranlasst wurde, durch Aufopferung seines eigenen
Lebens die Jungen womdglich zu retten. Von meinen Indivi-
duen konnten deshalb nur noch Fetzen mit daran haftenden
Embryonen beobachtet werden.

Sramek (106) nimmt an, dass die erwachsenen, mit
Embryonen angefiillten Weibchen deshalb sich vor dem Absterben
am Darme befestigen, weil es dann den Embryonen leichter
wird, die Haut der Mutter zu sprengen und herauszuschliipfen.

Die 00,4715 mm langen und von einer derben Hiille um-
gebenen Embryonen sind vorne abgerundet und laufen nach
hinten allmihlich in einen scharf zugespitzten Schwanz aus.
Am Kopfende liegt eine sehr enge Mundéffnung, die bald in
das die halbe Korperbreite einnehmende Darmrohr tibergeht.
Der Darm durchzieht den Embryo gerade und endigt blind,
0,108 mm von der Schwanzspitze entfernt. In Glycerin kon-
serviert geben die Embryonen deutliche Bilder.

Nach von Linstow (69) unterscheidet sich /lchthyonema
ovatum von [chthyonema sanguineum durch die viel bedeuten-
dere Grosse und die Farbe, die hier gelblichweiss ist, wiihrend
Ichthyonema sanguinewm blutrot erscheint. Das erwachsene
Weibchen soll eine Linge von 125 mm erreichen.

Diese Nematodenspezies ist ebenfalls vivipar.

Nematoxys tenerrimus von Linstow.

Von Linstow (66) hat diese Nematodenart im Darme von
Anguilla vulgaris entdeckt und von ihr eine Beschreibung
gegeben. Er reiht sie in die Gruppe der Meromyarier ein.



Das Genus Nematoxys war bisher nur auf Amphibien ge-
funden worden, wihrend es seit v. Linstows Entdeckung auch
unter den Fischen einen Wirt aufzuweisen hat. Diese Tatsache
ist nicht so merkwirdig, wie sie uns im ersten Augenblicke
erscheint, ist es doch keine Seltenheit, dass die verschiedenen
Nematoxyswirte ein und denselben Aufenthaltsort und dieselbe
Nahrung miteinander teilen. Etwas Aehnliches haben wir schon
bei dem Cestodengenus Profeocephalus angetroften, das sowohl
unter den Fischen, als auch unter den Amphibien seine Wirte
aufsucht.

Im ganzen umfasst die Gattung Nematoxys drei Spezies,
von denen nach Schneider (100) zwei im Darmkanal unserer
einheimischen Batrachier sich vorfinden; die dritte, von von
Linstow aufgestellite, dagegen den Darm von Anguzlla vilgaris
bewohnt.

Nematoxys ornatus Duj. in Darm von Rana temporaria und
esculenta.

Nematoxys commutatus R. in Darm von Rana temporaria und
escutlenta. ‘

Nematoxys tenerveomus v. Linstow in Darm von Anguilla vilearis.

Nematoxys tenerrimus scheint sehr selten zu sein; denn
von Linstow ist der einzige, der ihn erwdhnt. Aus seiner
Beschreibung ist zu schliessen, dass ihm nur wenige Exemplare
zur Verfiigung standen. Ich selbst habe auch nur ein einziges
Individuum, ein stark entwickeltes Weibchen, im Darme einer
Anguilla vilgaris angetroffen. Meine Diagnose wird aber von
derjenigen von Linstows insofern etwas abweichen, als ihm
nur ein unentwickeltes Weibchen vorlag, wihrend das meinige
sich von jenem durch die bedeutendere Grosse und die wohl
entwickelten Geschlechtsorgane unterscheidet.

- Die Ausbildung des vordern Korperendes hat mich vor
allem dazu bewogen, diesen Nematoden mit Nematoxys tenerri-
mus zu identifizieren. Die Zeichnung, die von Linstow vom
Kopfende gegeben hat, trifft genau fir mein Exemplar zu, so
dass kein Zweifel tber die Richtigkeit der Bestimmung be-
stehen kann, wenn auch die iibrigen Angaben nicht mit den
meinigen ubereinstimmen.

12
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Der Vollstindigkeit halber sei hier von Linstows Diagnose
angefithrt:

y,Das Tier ist klein und zart, langgestreckt, farblos und
hyalin und gehért zu den Meromyariern. Das Miannchen ist
4,3 mm lang und in der Gegend der Cirren 0,1 mm breit. Der
Oesophagus misst /7,6 der Korperlinge; die hintere Halfte ist
zu einem gestreckten Bulbus angeschwollen und trigt sehr un-
deutliche Ventilzihne; der Schwanz misst /14 der Koérperaus-
dehnung und ist pfriemenférmig zugespitzt; es finden sich zwei
gleich grosse, 0,25 mm lange Cirren mit breiten Seitenmem-
branen, zwischen denen ein keilférmiges, accessorisches Stiick
von 0,056 mm Linge steht, die hintere Einfassung der Cloake
ist chitinisiert; 4 prae- und 6 postanale Papillen findet man jeder-
seits, von welchen letztern die 3., 4. und 6. seitlich, alle iibrigen
mehr bauchwiirts stehen.

Das noch unentwickelte Weibchen ist 3,6 mm lang und
0,11 mm breit; die Vulva liegt in der vordern Korperhilfte;
ausser den angegebenen Papillen zeigen weder Miannchen noch
Weibchen am Korper welche, ausser am Kopfende; die Mund-
offnung ist kreisformig, im Innern stehen 3 wenig ausgeprigte
Lippen, die jede eine Spitze tragen, denen zwei spitze Aus-
liufer des Korperparenchyms aussen in der Wandung der Mund-
hohle gegeniiberstehen; am Kopfende entspringen zwei sehr
breite Seitenmembranen; vorn am Kopfende stehen seitlich zwei
sehr kleine Papillen.®

Ausserdem gibt uns von Linstow eine Zeichnung des
Kopfes und des minnlichen Schwanzendes.

Ich lasse nun eine Beschreibung des selbst gefundenen
Weibchens folgen.

Trotzdem das Weibchen ausgewachsen ist, zeigt es eine
zarte Beschaffenheit, ist langgestreckt, diinn, hyalin und farblos.
Der drehrunde Korper ist 7,837 mm lang und 0,239 mm breit
und verjingt sich schwach gegen das vordere, etwas mehr
gegen das hintere Korperende. Die Cuticula ist nicht wie bei
der Grosszahl der gefundenen Nematoden gestreift, sondern
ganz glatt. Am Kopfende entspringen zwei sehr breite Seiten-
membranen, die den Kérper eine kurze Strecke weit verfolgen
und schon gegen das Ende des Oesophag in die Cuticula iiber-



gehen. Der Kopf ist diinn, vorne abgestumpft und weist eine
dreieckige Mundoéftnung auf, die von drei kleinen, unscheinbaren
Lippen umgeben ist. Im iibrigen entspricht er vollstindig der
Beschreibung und Zeichnung von Linstows. Die Form der
Mundoffnung dndert sich je nach der Stellung der Lippen zu-
einander, so dass sie einmal rund, dann wieder dreieckig er-
scheinen kann. Der Oesophag misst 0, mm in der Linge,
nimmt somit ungefihr '/s—"'/s der ganzen Korperlinge ein; er
besitzt einen betrichtlichen Durchmesser und ist von dicken,
muskulésen Seitenwinden umgeben; an seinem Hinterende
schwillt er zu einem gestreckten Bulbus von 0,1638 mm Durch-
messer an, der einen allen Nematoxysarten zukommenden, drei-
eckigen Zahnapparat enthalten soll. Dem etwas mangelhaften
Erhaltungszustande des Exemplars ist es zuzuschreiben, dass
ich denselben nicht erkennen konnte; auch von Linstow beo-
bachtete nur sehr undeutliche Ventilzihne. Der Darm durch-
zieht den Korper gerade und miindet in der Nihe des hintern
Korperendes durch den After nach aussen. Der Schwanz nimmt
bei einer Linge von 0,374 mm ungefihr !/s0 der gesamten
Korperausdehnung ein und ist pfriemenférmig zugespitzt; tiber
dessen Oberfliche sind Papillen ausgestreut, tiber deren genaue
Zahl und Anordnung ich mich nicht orientieren konnte. Die
Vulva ist deutlich sichtbar, ragt wenig iiber den Rand des
Tieres hervor und liegt nicht, wie von Linstow fiir sein noch
unentwickeltes Weibchen gefunden hat, in der vordern Kérper-
hilfte, sondern in der hinteren, ungefihr am Anfange des letzten
Kérperviertels, 1,055 mm von der Schwanzspitze entfernt. Im
zweiten Viertel von vorne liegen die seitlich vom Darmrohr
verlaufenden linglichen Ovarien oder Keimstocke, an ‘die sich
nach hinten der mit Liern stark angetfiillte Uterus anschliesst,
der beinahe die ganze Leibeshohle des Tieres bis gegen den
After hin beansprucht. Die Eier sind rundlich, meist oval und
von einer diinnen, glatten Schale umgeben; ihr Durchmesser
betrigt 0,044—0,05 mm; in ihrem Innern sind sie mit reich-
lichem Dottermaterial ausgestattet, das durch seine feinkoérnige
Struktur sich auszeichnet.
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ficanthocephalen.
Echinorhynchus proteus Westrumb — (larva).

Im Folgenden soll ein Fall von Parasitismus dargelegt
werden, der fir die Moglichkeit einsteht, dass ein Schmarotzer
auf verschiedenen Entwicklungsbahnen sein Endziel, die Ge-
schlechtsreife, erreichen kann. Das Thema ist schon frither von
Hamann (40) in seiner ,Monographie der Acanthocephalen
und vor allem von Zschokke (124) in seiner Abhandlung ,Zur
Lebensgeschichte des Echinorhynchus proteus Westrumb¢ ein-
gehend erortert worden, so dass meine Ausfithrungen haupt-
sichlich bestitigend ausfallen werden. Beide Forscher haben
auf Grund ihrer genauen Beobachtungen bewiesen, dass Zc/z-
norhynchus proteus W estrumb verschiedene Entwicklungswege
einschlagen kann, um zur Geschlechtsreife zu gelangen, und
von neuem gezeigt, dass Hauptwirte von Parasiten gleichzeitig
auch Zwischentriger fiir dieselbe Parasitenspezies sein konnen.

Bei meinen Untersuchungen gelang es mir, in Lofa vul-
garts einen neuen Zwischenwirt fir Zckinorkynchus protews zu
entdecken. Im Peritoneum von Lofa wvulgarzs begegnete ich
nimlich einigen wenigen encystierten Parasiten, die sich als voll-
stindig entwickelte Larven von Eckinorkynchus protens heraus-
stellten. In der dussern Korpergestalt weichen sie nur wenig
von derjenigen des geschlechtsreifen Kratzers ab. Unterhalb
des Riissels ist der lange Hals kugelig angeschwollen. Der
Riissel selbst ist vollkommen ausgebildet; zwar tritt bei meinen
Larven der Zwischenraum zwischen der letzten Reihe des
zweiten und den Reihen des dritten Hakentypus viel deutlicher
hervor, als dies bei den geschlechtsreifen Echinorhynchen der
Fall ist; dafiir stehen die 20 Haken des dritten Typus schein-
bar in einer Reihe auf der Grenzlinie zwischen Riissel und Hals
und lassen nur bei genauer Beobachtung ein Alternieren er-
kennen. Um jeglichen Irrtum auszuschliessen und meiner Sache
sicher zu sein, verglich ich meine Exemplare mit der von
Hamann (40) gegebenen Beschreibung und dessen Zeichnungen,
da er Jugendstadien von Fchinorkynchus proteus in grosser
Menge in der Leibeshohle von Phoxznus laevis und vollkommen
ausgebildete Larven in Gasterosteus aculeatus, G. pungitius,
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Cobitis barbatula, Cottus gobio und Gobio fluviatilis gefunden
und als solche erkannt hat. Die Vergleichung ergab eine voll-
stindige Uebereinstimmung zwischen der Ausbildung meiner
Larven und Hamanns Angaben, weshalb eine neue Beschrei-
bung dieser Echinorhynchenlarve als vollig tberflissig er-
scheinen muss.

Vorliegender Fall ist insofern bemerkenswert, als Zota
vulgares zu den grossten Riubern des slissen Wassers geziihlt
werden muss, withrend bis jetzt diese Echinorhynchenlarven
nur in der Leibeshohle von Gammarus und kleinern Siisswasser-
fischen angetroffen worden sind; einzig Zschokke hat welche
einmal im Rheinlachs nachgewiesen, ohne aber den Hauptwirt
angeben zu konnen, in welchem gerade diese Larven sich zur
Geschlechtsreife entwickeln; er nimmt an, dass er in einem
marinen Vertreter der Fischfauna zu suchen ist.

Im Vierwaldstittersee finden die in Lota wvulgaris vor-
kommenden FZchinorhynchenlarven jedenfalls im Hecht den Ab-
schluss ihrer Entwicklung, da er der einzige grossere Rauber ist,
in dessen Darme ich geschlechtsreife Echinorhynchen angetroffen
habe. In der Forelle, in welcher Hamann den definitiven
Wirt fiir die in kleinen Siisswasserfischen encystierten Echino-
rhynchenlarven gefunden hat, ist mir kein ZEckinoriynchus ent-
gegengetreten.

Dass Lota wvulgaris als grosser Rauber sehr hiufig die
Rolle des Hauptwirtes fir Zickinorkynchus proteus tubernimmt,
ist lingst bekannt und auch leicht begreiflich; denn die Magen-
und Darmuntersuchungen der Triische haben nicht nur Gammnarus
pulexr in grosser Menge zu Tage gefordert, in welchem nach
den Angaben Leuckarts (59) die Larven von Zckinorkynchus
proteus leben sollen, sondern auch kleine Stsswasserfische, in
denen die Jugendstadien dieses Parasiten ebenfalls ein Unter-
kommen finden.

Die Art und Weise, auf welche Lota vielgaris zum Haupt-
wirt von Echinoriynchus proteus wird, deckt sich mit den von
Hamann und Zschokke gegebenen Erklirungen {iber die
Lebensgeschichte dieses Schmarotzers. Zschokke (124) hat zu-
dem ein ibersichtliches Schema von den verschiedenen Ent-
wicklungswegen des fchinorkynchus proteus entworfen, Wo
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Lota vilgaris als Hauptwirt dieses Kratzers auftritt, miissen als
Zwischenwirte Gammarus pulex oder kleine Siisswasserfische
angesehen werden.

Wieso aber Lota vulgaris zum Zwischenwirt von /Fchino-
rhynchus proteus werden kann, muss auf die ndmliche Art er-
klirt werden, wie es Hamann fir Phoxinus laevis und Zschokke
fur 7rutta salar getan hat. Im ersteren IFalle, der mir als der
wahrscheinlichere und hiufigere erscheint, gelangen die mit
Eiern von Echinorkynchus proteus infizierten Flohkrebse in den
Darm von Lota vwlgaris, wo sie verdaut werden. Die Echi-
norhyncheneier werden dadurch frei, die Embryonen sprengen
ihre Eihiillen, durchbrechen die Darmwandung und kommen in
der Leibeshohle, wo sie nach Hamann noch drei Wochen
umherirren sollen, allmihlich zur Ruhe und werden vom Wirte
eingeképselt. Erst in zweiter Linie mochte ich die von Zschokke
fur Zrutta salar erwihnte Moglichkeit der Infektion auch auf
Lota vulgaris ausdehnen, wo die in grosser Menge ausgestreuten
embryonenhaltigen Eier per Zufall direkt aus dem Wasser in
den Darm der Triische gelangen, ohne dass der Gammarus als
Zwischentriger auftritt.

Der Umstand, dass ich Echinorhynchenlarven nur vereinzelt
und nur einmal mit vollkommener Sicherheit in Lota vuloaris
habe nachweisen konnen, lisst mich vermuten, dass sie in der
Triische bei weitem nicht so zahlreich auftreten wie in den von
Hamann angefithrten Fischen. Die Moglichkeit fur die in Lota
vulgares eingekapselten Echinorhynchenlarven, einen Hauptwirt
zu finden, ist eben auch sehr beschrinkt, da die Triische als
Raubfisch nur eine geringe Zahl von Feinden besitzt, wihrend
die von Hamann erwihnten Cypriniden und Stichlinge zur
bestindigen Nahrung vieler Raubfische gehoren.

Nach den angestellten Betrachtungen ist Lota wulgaris
viel ofter Hauptwirt als Zwischenwirt von Eckénorkynchus pro-
teus; ausserdem ist durch die Entdeckung dieses neuen Zwischen-
wirtes die Zahl der moglichen Entwicklungsbahnen fur Ackino-
rhynchus proteus wieder vermehrt worden.

Ausser in Lota vulgaris vermute ich auch in der I.eibes-
hohle von Cottus gobio einige Kratzerlarven beobachtet zu haben.
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Echinorhynchus clavula Dujardin.

Am 2. September 1903 beobachtete ich einen in die
Darmwandung eines Coffus gobio eingebohrten Echinorhynchen,
der durch die ausserordentliche Linge seines Riissels sofort auf-
fiel. Die Linge des keulenférmigen Riissels betrigt 0,7—0,8 mm;
vorne hat er eine Breite von 0,167 mm, hinten eine solche von
0,137 mm. Er trigt 30—32 Hakenreihen, woraus ich schloss,
die von Dujardin (25) aufgestellte Spezies Fchinorhynchus
clavula vor mir zu haben. Ein Vergleich mit dessen Beschrei-
bung und Grossenangaben bestiatigte meine Vermutung. Noch
wertvoller fiir die Bestimmung dieses Kratzers waren die von
Hamann (40) gegebenen Zeichnungen und charakteristischen
Merkmale desselben, die bis ins einzelne meinen Exemplaren
sich anpassten. Es wire nutzlos, nochmals eine Beschreibung
folgen zu lassen, da Hamann Wort fiir Wort zitiert werden
miisste. Einzig tiber die Ausbildung des Riissels mag mitgeteilt
werden, dass an ihm zwei Hakentypen unterschieden werden
konnen; zum ersten Typus, der aus ziemlich langen und stark
gekrimmten Haken besteht, gehoren alle bis auf die letzten
zwei Reihen, die dem zweiten Typus angehéren, der beinahe
gerade, senkrecht vom Riissel abstehende Haken aufweist. In
jeder Reihe konnte ich 1o Haken zihlen.

Als Wirte von FEchinorkynchus clavule werden genannt:
Perea fluviatilis, Abramis brama, Cyprinus carpio, Anguilla vil-
garis, Fsox lucius, Trutta jfario, Gobius niger, Lepadogaster
gouani; ausserdem ist er von Schneider (103) noch in Pleu-
ronectes flesus, Gadus morrhua, Cottus gobio und Cottus bubalis
entdeckt worden.

Myxosporidien.

Die Myxosporidien bilden eine Unterabteilung der Sporo-
zoen und zeichnen sich durch ihre parasitische Lebensweise
aus. Jedem Zoologen ist heute bekannt, dass sié ganz besonders
in Fischen gefunden werden und einen wesentlichen Bestand-
teil ihrer Parasitenfauna ausmachen konnen. Innerhalb des
Wirtes sind sie entweder freie Bewohner der Organhohlen oder
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in die Gewebe eingelagert. Im erstern Zustande finden wir sie
in der Gallenblase, der Harnblase und in den Nierenkanilchen,
wo sie sich an die Epithelzellen anheften oder freischwimmend
sich bewegen. In den Geweben des Wirtsorganismus kennen
wir zwei Arten ihres Vorkommens; gewohnlich treten sie uns
in eingekapseltem Zustande, als Myxvosporidiencysien entgegen,
weniger haufig als diffuse Infiltration. Die Myxosporidiencysten
sind von blossem Auge als milchweisse, kugelige bis ovale Ge-
bilde zu erkennen, wihrend die diffuse Infiltration nur mit be-
waffnetem Auge zu ermitteln ist.

Fast simtliche Organe und Gewebe konnen von den
Schmarotzern heimgesucht werden; einzig Knochen- und Knorpel-
gewebe und die Hoden schienen bis jetzt jeglicher Infektion
durch Myxosporidien Widerstand geleistet zu haben. Als Ge-
webeschmarotzer sind sie im subcutanen Bindegewebe, in den
Kiemen, in der Schwimmblasen- und Darmwandung, im Peri-
toneum, in den Muskeln, Nerven, Spinalganglien, in Leber,
Niere, Milz und Eierstock gefunden worden; am hiufigsten
kommen sie im interstitiellen Bindegewebe der genannten
Organe vor.

Im Entoplasma des Parasiten vollzieht sich allmihlich,
ohne dass der Organismus aufthort, sich zu bewegen und zu
wachsen, die Bildung der Fortpflanzungskoérper, der Sporen,
welche zur Bestimmung eines Myxosporids in den meisten
Fillen unbedingt erforderlich sind. '

Die Mpyxosporidieninfektion besitzt eine ausgesprochene
Neigung zur Geschwulstbildung, die erstens auf dem Parasitis-
mus innerhalb der Gewebe beruht, zweitens durch die Fihig-
keit der Myxosporidien, sich innerhalb des Wirtes unbegrenzt
fortzupflanzen, begiinstigt wird und drittens dadurch bedingt
wird, dass die Anwesenheit der Schmarotzer den Wirtsorganis-
mus zu lebhafter Zellneubildung in den befallenen Organen
und Geweben veranlasst. Die Myxosporidien konnen deshalb,
wie die Erfahrung lehrt, unter den Wirtstieren schwere Seuchen
verursachen; denn wihrend viele von ihnen nur harmlose Giste
darstellen, deren Anwesenheit dem Wirtsorganismus keine Ge-
fahr bringt, sind andere im stande, schwere Krankheitserschei-
nungen, ja selbst den Tod der Fische herbeizuftihren; ich er-
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innere nur an die weit verbreitete Pockenkrankheit der Karpfen
und die Beulenkrankheit der Barben, die beide durch Myxo-
sporidien veranlasst werden. Die schidliche Wirkung beruht
vor allem in der Geschwulstbildung, zu der 6fters cine Bakterien-
infektion hinzutritt.

Auf welche Art solche Epidemien unter den Fischen ent-
stehen konnen, ist leicht einzuschen, wenn wir bedenken, dass
die lange Zeit entwicklungsfihig bleibenden Sporen ins Wasser
und gelegentlich als Verunreinigung der Nahrung in neue Wirte
gelangen, so dass an manchen Orten viele oder alle Tiere einer
Art infiziert werden. Man kann deshalb nicht vorsichtig genug
sein, eine Myxosporidienepidemie zu unterdriicken. Werden
mit Myxosporidiencysten besetzte Fische gefangen, so sollten
sic nicht wieder ins Wasser zuriickgeworten, sondern verbrannt
oder vergraben werden, um die Tausende von Sporen unschid-
“lich zu machen.

Myxosporidiencysten sind in den Fischen des Vierwald-
stiattersees keine allzu seltene Erscheinung; vor allem spielen
sie als Parasiten der Gattung Coregonus eine bedeutende Rolle.
Schon Zschokke (127) hat die Gelegenheit wahrgenommen,
den Reichtum der Vierwaldstitterseecoregonen an Muskelcysten,
die Sporen von Henncguya sschokke: Gurley umschliessen,
hervorzuheben. In einem einzigen Exemplare von Coregonus
Schinsei var. helveticus I atio fand er nicht weniger als 30
solcher Gebilde, die in die Flanken- und Rickenmuskulatur
eingebettet waren und an der Kérperoberfliche sich als buckel-
artige, ausgedehnte Vortreibungen deutlich bemerkbar machten.
Aber auch in den andern Fischen des Sees konnte ich hin
und wieder auf Myxosporidien stossen, die hauptsichlich im
Bindegewebe der Kiemen eingekapselt waren und eine Unmenge
von Sporen unischlossen.

Die auf Grund meiner Beobachtungen im Vierwaldstitter-
see vorkommenden Myxosporidien sind:
1. Henneguya psovospermica Thél, in den Kiemen von Perca
Sluviatilis und FEsox lucius.

2. Henneguya sschokkei Gurley in der Muskulatur und den
Kiemen von Coregonen.
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3. Myxosoma dujardini Thél. in den Kiemen von Perca jflu-
veatiles und Squalius leuciscus.

4. Myxobolus miillere Biltschli in den Kiemen von Barbus
Jluveatilis und im Auge von

_ Alburnus lucidus.

5. Myxobolus ellipsoides Thél. in den Kiemen von Abramsis
brama, Alburnus l[ucidus, Leu-
céscus rutelus, Squalins cephalus.

6. Myxobolus oviformis Thél. in den Kiemen von Alburnus

lucidus.
7. Myxobolus piviformes Thél. in den Kiemen von 7znca vul-
, garis.
8. Myxobolus spec. in den Kiemen von Chondro-
stoma nasus.
9. Myxobolus spec. in den Kiemen von Coregonen.

10. Ein Myxosporid im Darme von Anguilla vulgares.

11. Ein Myxosporid in den Samenkanilchen der Hoden von
Coregonus wartmanni nobeles und Esox lucius.

12. Eine diffuse Infiltration eines Myxosporids in der Muskulatur
von Zhymallus vulgares.

Bei der Bestimmung der Myxosporidien leisteten mir die
Arbeiten von Gurley (39), Wasielewski (114), Zschokke
(125, 126) und Hofer (48) vorzigliche Dienste.

Die ersten zehn Myxosporidienarten habe ich nur in ein-
gekapseltem Zustande angetroffen. Ueber den Sitz, die Gestalt
und den Umfang der Cysten der ersten sieben Spezies habe
ich in einem fritheren Abschnitte Aufschluss gegeben und da
die Ausbildung ihrer Sporen mit den Angaben fritherer Beo-
bachter ibereinstimmt, so kann eine detaillierte Beschreibung
derselben hier unterbleiben. Einige weitere Fille von Myxo-
sporidieninfektion moégen dagegen zur Sprache kommen.

Unter dem Kiemendeckel einer Nase (Chondrostoma nasus)
fand ich im Bindegewebe der Kiemen eingeschlossen eine
einzelne, weisse, derbwandige Cyste von 1 mm Durchmesser,
deren Hohlraum von einer milchigen Flissigkeit mit einer Un-
menge typisch gebauter Myxosporidiensporen erfiillt war, die
ich aber mit keinen der schon bekannten Sporen identifizieren
konnte. Dass ich eine Myxobolusspezies vor mir hatte, schliesse
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ich aus der Organisation der Sporen, die an einem Pole zwei
Polkapseln und dahinter ein Sporoplasma besassen. Da es mir
aber nicht vergénnt war, spiter dieselbe Form nochmals zu
Augen zu bekommen, so bin ich nicht in der Lage, eine Be-
schreibung derselben zu geben.

Wie uns Zschokke (127) gezeigt hat, wird von den
Myxosporidien der Gattung Coregonus die Flankenmuskulatur
des Thorax und ganz besonders der dorsale Muskelbezirk des
Rumpfes bevorzugt. Bei meinen Untersuchungen der Vierwald-
statterseecoregonen habe ich dagegen die Myxosporidiencysten
am hdufigsten im Bindegewebe der Kiemen angetroffen und
nur wenige Male war auch die Muskulatur von ihnen befallen.
Durch die Fischer des Sees habe ich allerdings erfahren, dass
in der Muskulatur der Felchen oberflichlich gelegene Blasen-
gebilde hin und wieder beobachtet werden. Der Umfang der
Muskelcysten iibertrifft diejenigen der Kiemencysten ganz be-
trichtlich. Letztere erreichen fiir gewohnlich nur einen Durch-
messer von 1 bis 1,5 mm; in Ausnahmefillen, wo 2 und 3
Individuen vom Wirte mit derselben Membran umgeben werden,
kann der Durchmesser der Cyste auf 2 mm anwachsen. Alle
Cysten hatten rundliche bis ovale Gestalt, waren meist etwas
flachgedrickt und liessen sich leicht aus ihrem Stiitzgewebe
loslésen. Nach aussen sind sie von einer glatten, weissen
Membran umschlossen, die eine ziemlich derbe Beschaffenheit
aufweist. Die von Zschokke bel Henneguya zschokkei Gurley
heschriebene Struktur der Cystenhiille widerholt sich hier in
derselben Ausbildung: ,Im granulésen Protoplasma der Cysten-
membran treten zahlreiche, unregelmissig zerstreute Kerne her-
vor. Sie besitzen scharfe Begrenzung und umschliessen einen
deutlichen Nucleolus,* Nicht wenig erstaunt war ich, als ich
die Blasen offnete und in ihrem Innern keine Sporen vorfand,
die zu einer Bestimmung des Myxosporids notwendig gewesen
wiren. Trotzdem ich zu allen Zeiten des Jahres Kiemencysten
der Gattung Coregonus habe untersuchen koénnen, war es mir
nie vergénnt, Sporen zu erhalten; der Blaseninhalt zeigte stets
die weiter unten beschriebene Struktur. Die Abwesenheit der
Sporen war mir umso mehr aufgefallen, als nach Beobachtungen
fritherer Autoren, wie Zschokke (127), Claparede (19),
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Biitschli (17, 18) und andere, der Prozess der Sporenbildung
an keine bestimmte Entwicklungsperiode der Myxosporidien
gebunden ist. s bleibt mir somit nichts anderes iibrig, als so
gut wic moglich den Cysteninhalt zu beschreiben, wie er vor-
liegt, und von einer Gattungs- und Artbestimmung abzusehen.

Im Innern der Cyste konnen wir verschiedene, mehr oder
weniger scharf von einander getrennte Zonen unterscheiden.
Der Mittelpunkt der Cyste wird von einem amoebenartig ge-
stalteten und dunkel gefirbten, granulésen Kérper eingenommen,
der spitzige Pseudopodien unregelmissig nach allen Seiten aus-
treibt.  Sehr wahrscheinlich haben wir in ihm die eigentliche
Kernmasse des Parasiten zu erblicken. Sie wird von einem
hellen, protoplasmatischen, ebenfalls kernhaltigen Gewebe um-
schlossen, das verschiedene Einschliisse unbestimmter Natur
aufweist. Nach aussen folgt abermals ein kernreiches Gewebe,
das unbekannte, ziemlich grosse und ovale Einschliisse umfasst,
die eine Menge von kleinen Kernen zur Schau tragen. Die
ganze Kapsel wird von einer weissen, ziemlich derben Haut
umgeben, die sehr wahrscheinlich ein Produkt des Wirtstieres
ist, und der nach innen zahlreiche kleine Zellkerne und lockeres
Bindegewebe anliegen.

Die von Zschokke (125) beschriebene Henneguya sschokked
Gurley habe ich nur wenigé Male in der Muskulatur von
Coregonusarten finden konnen, dagegen traf ich sie auch in den
Kiemen von Coregonus wartmanni nobilis encystirt, wo sie bis-
her noch nicht beobachtet worden ist. Ausser im Vierwald-
stittersee ist die durch Henneguya sschokkez veranlasste Krank-
heit der Fische in der Schweiz von Claparede (19) und
Jurine (50) in Corcgonen des Genfersees und von Fuhrmann
(34) in denjenigen des Neuenburgersees konstatiert worden;
diesbeziigliche Beobachtungen machte Kolesnikoff (52) in
Russland.

Um nochmals auf die Bedeutung der Myxosporidien zuriick-
zugreifen, so mag gesagt sein, dass ich mehr und mehr zu
der Ansicht gekommen bin, dass der starke Riickgang der
Balchen nicht nur auf einen unverniinftigen Fischereibetrieb,
sondern auch auf Myxosporidieninfektionen zuriickzufithren ist.
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Im Darme eines aus Kiissnacht mir zugesandten Aales
fand ich eine einzelne Myxosporidiencyste, die wahrscheinlich
mit der Beute dorthin gelangt und von den Magensiften noch
verschont geblieben ist. Die Kapsel hatte eine rundliche Ge-
stalt und einen Durchmesser von 1 mm. Nach aussen war sie
von einer glatten, weissen, resistenten Membran umschlossen
und im Innern mit einer milchigen Flussigkeit angefiillt, die
sich aus granulésem Protoplasma und einer Menge typisch ge-
stalteter Sporen zusammensetzte.

Wie bei allen Myxosporidien wird die Spore (Fig. 19)
auch hier von einer durchsichtigen, deutlich doppelt conturierten
Schale umschlossen, die gegen idussere Einfliisse in hohem Grade
sich resistent erweist. Sie ist aus zwei nach aussen konvex
gewolbten Klappen von bedeutender Dicke zusammengesetzt,
die sich in der Lingsrichtung durch eine Naht vereinigen. Die
Sporen besitzen eine spindelférmige, citronenartige Gestalt; die
beiden Pole des Sporenkorpers sind gleichmissig entwickelt und
Schwanzanhinge nicht ausgebildet. Die Sporen zeichnen sich
deshalb durch grosse Symmetrie aus und messen von Pol zu
Pol 0,014 bis 0,016 mm, Die von der Schale umschlossenen
Organe des Sporenkorpers sind undeutlich ausgebildet, sodass
die fir Myxobolussporen charakteristischen Bestandteile, Pol-
kapseln mit Polfiden und Amoeboidkeim oder Sporozoit, nicht
erkannt werden konnten. Wie Fig. 19 zeigt, konnen wir inner-
halb der Schale nur ein dunkles Band beobachten, das den
Sporenkorper median durchzieht und gegen die beiden Enden
sich verbreitert. T[inzig deutlich treten meist zwei stark
clinzende, rundliche Kérperchen hervor, die nach den Angaben
zahlreicher Beobachter bei vielen Myxosporidiensporen am
hintern Ende der Polkapseln gelegen sind und schon ver-
schiedene Deutung erfahren haben. Im vorliegenden Ialle
nehmen sie die mittlere Partie des Sporenkorpers ein und ich
glaube, dass die beiden Polkapseln getrennt einander gegen-
tber liegen.

In der mir zur Verfligung stehenden Litteratur habe ich
keine Abbildungen und Beschreibungen angetroften, die dieser
Spore entsprochen hitten, deshalb vermute ich, eine bisher noch
nicht beobachtete Myxosporidienspesies gefunden zu haben,



Noch die grosste Aehnlichkeit haben die im Aal gefundenen
Sporen mit denjenigen von Myxidium Lieberkiihini Biitschli,
die ebenfalls spindelférmige Gestalt und die Polkapseln an den
entgegengesetzten Enden des Sporenkérpers besitzen; die
Lingsachse der Sporen fillt wie bei jenen in die Richtung der
Schalennaht. Die Oberfliche der Sporen von Myxzdiune Licber-
kiihnz ist aber im Gegensatz zu derjenigen im Aal gestreift;
sie unterscheiden sich auch ausserdem durch die Linge von
einander, indem die Sporen von Myxidium Lieberkiilini 18—20 p,
diejenigen des Aales dagegen nur 14—16 p lang sind.

Welche systematische Stellung die gefundene Myxo-
sporidienform einnimmt, ob sie zu den Myxoboliden oder zu den
Mixidizden gehbrt, ist bei der undeutlichen Ausbildung der
Organe des Sporenkorpers schwierig zu entscheiden, da der
einzige Unterschied zwischen diesen beiden Familien darin be-
steht, dass erstere im Sporoplasma eine Vakuole besitzen, die
den letzteren fehlt.

Einen weiteren Fall von Parasitismus habe ich auf den
Hoden eines Edelfisches (Coregonus wartmanni nobilis) kon-
statieren konnen. Die Oberfliche der minnlichen Geschlechts-
drisen dieses Fisches war mit einer Menge kleiner, weisser
Flecken bedeckt, die auffallend hervortraten und mich dazu
bewogen haben, die anormale Bildung genauer zu untersuchen.
Die 5 p ditnnen Schnitte, die ich von dem Priparate anfertigte,
liessen mich noch im Zweifel, ob wir es mit einer Myxo-
sporidien- oder einer Bakterieninfektion zu tun haben, denn der
Schmarotzer, der die Samenkanilchen anfiillt, tritt uns nur in
Form von ovalen bis rundlichen Kérperchen entgegen (Fig. 20),
die keine weiteren Schlissse aufkommen lassen. Da parasitire
Krankheiten der Geschlechtsorgane der Fische verhdltnismissig
selten und bis jetzt die Hoden noch nie mit Myxosporidien
infiziert angetroffen worden sind, so darf der vorliegende Fall
nur mit grosster Vorsicht aufgenommen werden. Wie uns das
Priparat zeigt, haben wir noch ein junges Fischindividuum vor
uns, dessen Spermamutterzellkerne noch nicht in Teilung be-
griffen sind. Das Driisenepithel hat sich bei der Fixierung und
Hirtung etwas zuriickgezogen, sodass zwischen ihm und dem
interstitiellen Bindegewebe Liicken entstanden sind. Letzteres



wiegt, da das Individuum noch sehr jung ist, gegeniiber den
Spermamutterzellen stark vor. Die Infektionskoérperchen haben
sich mit Haematoxylin intensiv gefirbt, im Gegensatz zu den
umliegenden Spermamutterzellen und dem interstitiellen Binde-
gewebe, welche die Farbe nicht angenommen haben, dagegen
die Kernmembranen deutlich hervortreten lassen. Selbst nach
lingerem Ausziehen in saurem Alkohol blieb die starke Fiarbung
der Infektionskorperchen unverindert.

Dieselbe Art der Infektion fand ich in den Samenkanil-
chen der Hoden von Fsox lucius, hier dagegen in einem vor-
geschritteneren Stadium, indem die Spermamutterzellen zum
Teil von den Infektionskdrperchen, die in derselben Ausbildung
wie im vorigen Falle wiederkehren, vollstindig iiberwuchert
waren; selbst das interstitielle Bindegewebe war von dem
Parasiten iiberflutet und zum Teil schon der Degeneration an-
heimgefallen. Die schiddliche Wirkung dieses Schmarotzers
wiirde namentlich darin bestehen, wenn seine Anwesenheit
Sterilitit zur Folge hitte, was ich aber nicht ermitteln konnte,

Eine besondere Art der Myxosporidieninfektion, die als
waffuse Infiltration“ bezeichnet wird, soll im folgenden Ab-
schnitte behandelt werden.

Von den Gebriddern Hofer in Vorder-Meggen wurde mir
ein 43,5 cm langes Exemplar von Zhymallus vilgaris (Aesche)
zugesandt, das in auffilliger Weise eine parasitische Erkrankung
zur Schau trug und ein eckelerregendes Aussehen hatte.

Die Flankenmuskulatur zeigte einen wallnuss- bis apfel-
grossen Tumor, der die Epidermis des Fisches durchbrochen
hatte. An der Basis besass derselbe einen Durchmesser von
3,5 cm und ragte 1,5 bis 2 c¢cm iiber die Korperdecke hervor;
nach innen breitete er sich kugelférmig aus und drang tief in
das Muskelfleisch des Tieres ein. Die ganze Geschwulst stellte
eine schwammige Masse dar, welche infolge Verinderung des
Muskelgewebes ein graues bis schwarzes Aussehen angenommen
hatte; denn aus der Anlage des Tumors konnen wir schliessen,
dass Gewebeteile des Wirtes in die Geschwulstbildung hinein-
gezogen wurden und innere pathologische Um- und Neubil-
dungen in weitestem Masse sich eingestellt hatten. Da in der-
artigen Geschwulstbildungen, wie die FErfahrung lehrt, die
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schidliche Wirkung der Myxosporidien zur Geltung kommt, so
vermute ich, dass im vorliegenden Falle eine Myxosporidienin-
fektion stattgefunden habe, die den Charakter einer ,diffusen
Infiltration® trdgt. Dieser Begriff ist 1889 von Thélohan (112)
aufgestellt und als ein intercellulires Eindringen von Myxo-
sporidien in eine Gewebemasse gedeutet worden.

In der Regel finden wir die gewebsschmarotzenden Myxo-
sporidien von einer kapselartigen Hille umschlossen, welche ein
Produkt des infizierten Gewebes darstellt. Bei dieser Form der
Myxosporidieninfektion aber, welche als ,diffuse Infiltration“
bezeichnet wird, kommt es zu keiner Einkapselung. Die parasi-
tiren Massen bilden beim Eindringen zwischen die Muskelzellen
und Bindegewebsmassen mit diesen vielmehr ein merkwirdiges
Gemenge, in welchem Wirtsgewebe und Parasit mit einander
abwechseln. Dasselbe kommt dadurch zustande, dass der ein-
dringende Parasit Muskelzellen und Bindegewebsfasern aus-
einander dringt, letztere sogar zum Zerfalle bringt und mit
seinem eigenen Korper die Liicken ausfullt (Fig. 21).

Da die bis jetzt ,dzffuse Infiltration* aufweisenden Myxo-
sporidien alle der Gattung Myxobolus angehéren, so sehe ich
mich genotigt, anzunehmen, dass auch Dbei dieser Infektion eine
Myxobolusart als Krankheitserreger auftritt.

Trotz starker Vergrosserungsmittel ist es mir aber nicht
gelungen, in der Plasmamasse des Parasiten Fortpflanzungskérper,
die wir als Sporen bezeichnen, nachzuweisen. Da die Infektion
ungeheure Dimensionen angenommen hat, miissen wir auch
eine von der gewohnlichen Fortpflanzungsweise durch Sporen
abweichende Vermehrungsart des Myxosporids innerhalb des
Wirtes annehmen. Eine solche Vermehrungsart, die zur Ver-
stirkung der Infektion fithrt, ist zuerst von Cohn (20) und
hierauf von Doflein (24) gefunden worden, welch letzterer sie
als multiplicative Fortpflansung der frither allein bekannten
propagativen Foripflansung (durch Sporen) gegeniiber gestellt
hat. Cohn beobachtete die multiplicative Fortpflanzung durch
Knospung bei Myxedium Licberkiihni, Dotlein durch Teilung
(Plasmotomie) bei Chloromyxum Leidigs. Dass gerade diese
Fortpflanzungsart der Gewebsschmarotzer zur Bildung grosser
Geschwulsten fuhrt, ist leicht einzusehen.



S 193 —

Um ein histologisches Bild der Infektion zu erhalten, habe
ich 5 ¢ diinne Schnitte angefertigt und in Fig. 21 ein méglichst
genaues Bild der ,diffusen Infiltration® des Myxosporids ent-
worfen. Die Zeichnung lasst deutlich die gewebezerstérende
Wirkung des Parasiten erkennen, der uns als eine unregelmiissige
und kernlose Plasmamasse von gelber Farbe entgegentritt, die
gewebeartig und mit feinen Strichen skulpturiert erscheint.
Doflein hat wiederholt gelbe Plasmamassen des Schmarotzers
im Gewebe des Myxosporidienwirtes beobachtet und sie als
pgelbe Kovper“ bezeichnet. Ich bin aber noch im Unklaren,
ob meine parasitischen Gebilde, die sich durch ihre intensiv
gelbe Farbe von der Umgebung abheben, mit jenen zu iden-
tifizieren sind. Doflein bemerkt ebenfalls, dass bei den gelben
Korpern mit aller Mithe und mit den feinsten Methoden keine
Zellkerne mehr nachweisbar seien, dass iiberdies eine Deutung
der gelben Korper grossen Schwierigkeiten unterliege, welche
hauptsichlich darin begrindet seien, dass wir von den De-
generationserscheinungen in tierischen Geweben so gut wie
nichts wissen, und dass es noch unentschieden sei, ob die gelben
Korper Produkte des Parasiten oder des Wirtes seien.

Die Einwirkung des parasitischen Keimes auf die Gewebs-
zellen ist jedenfalls eine langsame, und erst allmihlich werden
sie durch die Grossenzunahme des Schmarotzers zerstort. Gleich-
zeitig wird auf die zunidchstliegenden gesunden Gewebezellen
ein eigenartiger Reiz ausgeibt, zufolge welchem unaufhoérlich
neue Bindegewebszellen gebildet werden, welche die Geschwulst
bewirken. Hand in Hand damit geht aber auch eine Degene-
ration von Zellen vor sich, welche schliesslich zum Tode des
Wirtes fithrt; durch Hinzutritt einer Bakterieninfektion kann der
Zerfall des Gewebes noch beschleunigt werden.

Die Tatsache, dass die Geschwulst der Aesche nach aussen
aufgebrochen- war und kleine Teile des lockeren, schwammigen
Gewebes ins Wasser gelangen konnten, macht die Krankheit
zu einer besonders gefihrlichen, indem dadurch eine Infektion
anderer Tiere mit derselben Myxobolusart begiinstigt wurde,
und die Krankheit epidemischen Charakter hiitte annehmen
konnen.

13
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Copepoden.
Ergasilus Sieboldi von Nordmann.

Der zu den parasitischen Copepoden zihlende Kiemen-
schmarotzer, Ergasilus Sicbolds, ist im Vierwaldstittersee weit
verbreitet und hat sich auf nicht weniger als 19 verschiedenen
Fischspezies eingestellt. Er ist der eigentliche Siisswasser-
copepode, wiahrend die andern Copepoden hauptsichlich bei
marinen Fischen auftreten. Diese zierlichen Schmarotzerkrebse
erscheinen an den Kiemen der Fische als kleine, weisse Punkte,
die sich von den roten Kiemenplittchen abheben; unter dem
Mikroskop erblicken wir ihren Korper blau marmoriert. So
lange ihre Individuenzahl gering ist, sind sie im allgemeinen
unschidliche Wesen, und nur ausnahmsweise, bei massenhaftem
Vorkommen, wenn die Schmarotzer dicht aneinander die Kiemen-
oberfliche bedecken, konnen sie fir ihren Wirt lebensgefihrlich
werden, indem sie ihm Blut in Menge entzichen und starke
Entziindungen mittelst ihrer stechenden Mundteile hervorrufen.

Da, wo ich diese Parasiten angetroffen habe, waren sie
meist in grosser Zahl vorhanden. Die Weibchen trugen am
hinteren Kérperende die fiir viele Copepoden charakteristischen
Eiersickchen nach, die sich durch ihre flechtengriinen bis vio-
letten Eier auszeichnen. Die viel kleineren Minnchen waren
in geringer Zahl anzutreffen, da sie meist frei umherschwimmen.
Mit Vorliebe heftet sich die Grosszahl der Ergasz/us mit ihren
kriftigen Klammerorganen auf dem &dussersten Kiemenbogen
an der Basis der Kiemenstrahlen fest und versteckt sich auch
gerne in den Winkeln der Kiemenbogen.

Hirudineen.
Ichthyobdclla geometra Blainville.

Ichthyobdella geometra, die die Haut der Fische an be-
liebigen Stellen der Korperoberfliche ansaugt, wird bei Fsox
lucius, Coregonus exiguus albellus, Salmo salvelinus und Trutta
lacustris im Vierwaldstittersee nicht selten angetroffen. Damit
soll aber nicht gesagt sein, dass die anderen Fische nicht auch
von Egeln iberfallen werden; denn die Erfahrung lehrt uns,
dass, wenn von Lgeln befallene Tiere mit gesunden in einen



Fischtrog zusammengebracht werden, auch diese mit den Blut-
saugern behaftet werden. Hofer (48) fithrt welche auch bei
karpfenartigen Fischen an, _

Leider bot sich mir wihrend meines Aufenthaltes am See
nie die Gelegenheit, mit Egeln behaftete Fische zu sehen; da-
gegen erfuhr ich von den Fischern, dass oben erwihnte Iisch-
arten von ihnen angesaugt beobachtet worden sind; ausserdem
waren mir von Egeln belistigte Fische nach Entfernung der-
selben zugesandt worden, so dass deren schidliche Einwirkung
auf die Korperhaut der Fische untersucht werden konnte.

Bei Hechten und Salmoniden sollen die Egel reichlich vor-
kommen und fir sie eine nicht geringe Plage bedeuten. An
jeder beliebigen Stelle der Korperoberfliche saugen sie sich fest,
wobei ihnen Haftscheibe wie Mundsaugnapf trefflich zu statten
kommen; selbst in Mund- und Kiemenhohle vermégen sie ein-
zudringen und sich dort anzuheften. Mit Vorliebe setzen sie
sich an solche Stellen, wo sie vom Fische nicht leicht abge-
streift werden konnen, z. B. in den Nacken, an die Kehle und
auch an die Flanken. Die Egel saugen sich oft so fest an,
dass beim Loslésen derselben Stiicke der Oberhaut mitgerissen
werden. Auf ein und demselben Fischindividuum kénnen sie
in kleinerer oder grosserer Zahl auftreten; oft sind schon 30
bis 40 Blutsauger auf einem einzigen Fische beobachtet worden.
Dass die Fische dabei zu Grunde gehen miissen, ist’leicht zu
begreifen, namentlich wenn wir die schidigende Einwirkung
dieser Ectoparasiten auf den Organismus des Wirtes uns vor
Augen fihren.

Mit vielen Egeln behaftete Fische fallen hauptsichlich
durch ihre grosse Magerkeit auf, die auf starken Blutentzug zu-
riickzufihren ist. Die Stellen der Haut, an denen die Schmarotzer
sich angesogen haben, sind blutunterlaufen und entziindet; oft
sind es ganz erhebliche Verwundungen, die den Tieren beige-
bracht wurden. |

Trotzdem hie und da die Fischer von derartigen Parasiten
geplagte Fische im Vierwaldstittersee fangen, so darf doch ihr
Vorkommen nicht als hiufig bezeichnet werden; der Fischbe-
stand des Sees wird deshalb durch die Egel keine grosse Ein-
busse erleiden.
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4, Vergleichender Teil.

Wenn ich mich im Folgenden anschicke, die Resultate
meiner Untersuchungen mit statistischen Daten {iber das Vor-
kommen der Fischparasiten in andern Gewissern zu vergleichen,
so geschieht es, um einerseits Aufschluss zu bekommen tber
die Unterschiede, die sich zwischen der Helminthenfauna stehender
und fliessender Gewisser geltend. machen, anderseits um die
Verbreitung der in den Fischen des Vierwaldstiittersees gefun-
denen Helminthen festzustellen.

Besonderes Interesse bietet uns eine Vergleichung der Fisch-
parasitenfauna des Vierwaldstittersees mit derjenigen des Genfer-
sees und des Rheins, welche beide von Zschokke (127, 128)
erforscht worden sind. Sie wird uns lehren, welchen Einfluss
die Natur des Mediums — bewegtes oder ruhendes Wasser —
und die Zusammensetzung der Wirtfauna auf das Vorkommen
parasitischer Wiirmer in Fischen ausiibt.

Stellen wir die Schmarotzerfauna der Fische des Vier-
waldstittersees derjenigen der Genferseefische und der Rhein-
bewohner gegeniiber, so erhalten wir folgendes Bild!) |-+ be-
deutet Vorkommen, o0 Fehlen]:

Vierwaldstattersee  Genfersee Rhein

Name des Parasiten In 541 Fischen In ca.400 In ca. 1200

Fischen Fischen
1. Proteocephalus ocellatus . . . -+ 1 +
%. Pidomgedollls + s + « « a T + +
3. P. torulosus . . . . . . . + =+ +
4. P macrocephalus . . . . . T 0 o
5. P. salmonis wumblae . . . . 0 1= 0
6. Cyathocephalus truncatus . . -+ == 2
7. Caryophyllaeus mutabilis . . -+ +
8. Ligula simplicissima . o} i =4
9. Abothrium znfzmdzbulzfowue I -+ +
10. Bothriocephalus rectangulus. . =+ o +
11. Dibothriocophalus latus § l & 4
\2. Bothriocephalus spec. | % + o i

"} Die Myxosporidien des Vierwaldstiittersees fallen hier ausser Betracht, da
sie fiir die Fische des Genfersees und Rheins nicht bestimmt worden sind.
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B. osmeri
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Tetrarkynchus solidus
7. grossus

7. macrobothrius

7. spec. .
7. lotae . . . .

Rhynchobothrium paleaceum

Monostoma maracnitlae
Distomaum globiporumn
D. tereticolle .

. rosaceum .

. Jfolzume

. nodulosum
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perlatum .
ocreatim .
lanrcatum

. ZSoporum .

. Ventvicosum .

. veflexum .
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. angusticolle
Diplostomum volvens .
D. spec.

Deplozoon paradoxum
Gyrodactylus elegans .
Dactylogyrus spec.
Octocotyle lanceolata
Letracotyle percae .

. Sporocystis cotti

197 —

Vierwaldstittersee  Geniersee Rhein
0 0

Larven
© O © O T O ©
++++

© 00000 To o0 T

@]
+

@]
e

__]L_
+ 4+ + +

_I‘_,
+++++0+0 0 ++o06

e

+o o +

|
-

coo++oc+o0oo0oocoooocooo-+o0o0 o
+4+o00 0o +o0oToooooo oo

o o+ o



46.
47.
48.
49.
50.
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33
54.
55
50.

<

57
. Filaria conoura
59.
60.
O1.
62.
. Agamonema capsularia .
64.
05.
60.
67.
68.

Name des Parasiten

Ascaris acus

. tenuzssima

. truncatula

. labiata
obtusocaundata
adiposa

. dentata

. trigonura

. adunca

. clavata

. Spec.
Cucullanus elegans

B B B BB B B Ko

Ancryacanthus cystidicola
A. denudatus

A. filtformas .

Gordius aquaticus .

A. commune .
Ichthyonema sanguineun:
[. ovatum .

Nematoxys tenervimius
Nematodenlarven

. Echinorhynchus proteus .

linstowwe

. angustatus
. clavaeceps .
. clavula

. globulosus
spec.

SRR

Ichthyobdella geometra

. 1. respirans

78. Ergasilus Szeboldz, .
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Durch Zusammenfassung obiger Helminthen zu Parasiten-
ordnungen gelangt man zu folgender Uebersicht:

Vierwaldstiltersee Genfersee Rhein  Gemeingehafil. Formen
1. Cestoden « -« « . .« 12 II 18 (10) 8
2. Trematoden . . . . 3§ 11 14 (9) o)
3. Nematoden . . . . 12 10 12 (8) 3
4. Acanthocephalen . 3 6 (6) 3
5. Hirudineen . . . . I 0 2. - (2) 0
6. Copepoderr . . . . . 1 0 o (o) 0
Total: 33 35 52 (35)1) 16

Die an allen dreiLokalititen — im stehenden wie fliessenden

Wasser — sich wiederholenden Parasitenformen sind: Profeo-

cephalus ocellatus, P. longicollis, P. torulosus, Cyathocephalus
truncatus, Caryophyllacus mutabilis, Abothrium infundibuliforme,
Dibothriocephalus  latus, Triaenophorus nodulosus, Distomm
globiporum , D. nodulosum, Ascaris acus, Cucullanus elegans,
Ancryacanthus denudatus, Echinorhynchus proteus, E. angustatus,
FE. clavaeceps = 16 Arten.

Diese 16 Schmarotzerspecies diirfen wir mit gewisser Be-
rechtigung als Grundstock der Parasitenfauna der Siisswasser-
fische betrachten.

Zschokke(128)hat die Parasitenbevélkerung von 8 Fischen,
die sowohl im Genfersee wie im Rheine sich aufhalten, niher
miteinander verglichen. Es liegt deshalb auf der Hand, dessen
Resultate auch mit den meinigen zu vergleichen, zu denen ich
~ bei der Untersuchung derselben 8 Fischarten aus dem Vierwald-

stittersee gelangt bin:
Im Vierwald- Im Genfersee Im Rhein Davon gemein-

statterses schatflich
1. Perca fluviatilis . . . 14 12 6 g
2. Cottus gobio . 9 4 2 o)
3. Lota vulgaris . . . . 12 15 2 I
4. Alburnus lucidus 7 5 2 I
5. Squalius cephalus 4 5 4 0
6. Esox luctus ; 8 11 6 3
7. Thymallus vulgaris I 6 0
8. Trutta variabilis 5 8 6 I

1) Die in Klammern stehenden Zahlen geben die Zahl der Parasiten an bei
Weglassung von 17 fremden, durch Lachs und Maifisch eingeschleppten Arten.
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Diese Zusammenstellung bringt uns die Armut der Fisch-
helminthenfauna im fliessenden Wasser an verschiedenen Formen
deutlich zur Anschauung, indem die in den beiden Seen vor-
kommenden gleichen Fischarten die doppelte und mehrfache Zahl
von Parasitenspecies beherbergen. Aber auch in der Zusammen-
setzung der Parasitenfauna beider Seen konnen wir Ungleich-
heiten konstatieren, die aber meist nur geringfiigiger Natur sind,
indem die an einem Orte vorkommenden Parasitenformen oft
durch nahe Verwandte derselben am andern Orte ersetzt sind.
Weiter unten werde ich des Genauern auf diese Unterschiede
eingehen.

Die 8 soeben angefiihrten Fische beherbergen im Vier-
waldstittersee 26, im Genfersee 31 und im Rheine 21 verschie-
dene Parasitenformen. Aus diesen Zahlen geht hervor, dass
die Fische des Genfersees von zahlreicheren Parasitenarten be-
tallen werden als ihre Artverwandten im Rheine und diejenigen
des Vierwaldstittersees punkto Parasitenreichtum eine Mittel-
stellung zwischen beiden einnehmen; dagegen muss hervorge-
hoben werden, dass die 8 gemeinsamen Arten an allen drei
Orten eine dhnliche Schmarotzerwelt beherbergen.

Aus der Tabelle, welche die Verteilung der Schmarotzer
in die verschiedenen Parasitenordnungen zur Anschauung bringt,
ersehen wir, dass im Vierwaldstittersee und Genfersee je 33,
im Rheine dagegen 352 Arten Helminthen festgestellt wurden.
Dies konnte leicht zu der Annahme fithren, dass die Fische
fliessender Gewisser reicher mit Parasiten versehen wiren als
diejenigen ruhender Gewisser. Wenn wir aber nur die eigent-
liche Rheinfauna beriicksichtigen und die Parasiten der grossen
W anderfische, Lachs und Maifisch, nicht mitzihlen, so schmilzt,
wie Zschokke (128) gezeigt hat, die Zahl der in etwa 1200
Rheinfischen (21 Arten) gefundenen Parasitenformen auf 3;
herunter, und wir gelangen zu dem zufilligen, aber nicht un-
interessanten Resultate, dass in den beiden Seen wie im Rheine
die Zahl der die Fische bewohnenden Parasitenspecies genau
dieselbe ist, |
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Zahl der unter- Zahl der in Be- Zahl der ge-
suchten Fische tracht fallenden fundenen Parasiten-

Fischarten species
Vierwaldstittersee . . 541 25 35
~Genfersee . . . . . 400 12 35
Rhein. . . . . . . 1200 23 (21) 52 (35)

Vergleichen wir ausserdem die Menge der mit Parasiten
infizierten Fische in den drei Gewissern miteinander, so fillt
uns auf, dass diec Fische des Rheins weit seltener mit Schma-
rotzern behaftet sind als diejenigen der Seen. Hausmann (41)
erwihnt, dass nur 11,8°%0 der von ihm gedffneten Fische mit
Trematoden versehen waren; die Basler Fischfauna sei zudem
arm an Arten von Saugwiurmern; und Zschokke (128) schreibt:
L,Ein sehr starker Prozentsatz der Rheinfische erwies sich als
helminthenfrei; im Genfersee dagegen gehorten nicht mit Schma-
rotzern besetzte Fische zu den Seltenheiten“. Nach meinen
Beobachtungen waren im Vierwaldstittersee 62,84%b der unter-
suchten Fische mit Parasiten infiziert. '

Prifen wir die Helminthenbestinde der Fische der drei Ge-
wisser auf ihre Vertreter marinen Ursprungs, so gelangen wir
an allen drei Lokalititen zu verschiedenen Resultaten, indem
die geographische Lage — die Entfernung vom Meere -—— und
die geologischen und hydrographischen Verhiltnisse dieser Ge-
wisser hiebei von entscheidender Bedeutung sind.

,,Das Genferseebecken®, &dussert Zschokke (128), ,,ist
durch die Perte du Rhone in der Jetztzeit gegen das Meer so
abgeschlossen, dass ein Import von marinen Parasiten durch
Wanderfische nicht in den Bereich der Moglichkeit fillt. So
wird die Fischhelminthenfauna in ihrer Zusammensetzung reine
Stsswasserverhiltnisse wiederspiegeln®®.  Der Rhein dagegen,
der mit dem Meere in direkter Verbindung steht, besitzt in
seiner Fauna Wanderfische, Lachs und Maifisch, die folgende
marinen Parasiten mit in das Siisswasser verschleppen: Zetra-
vhynchus grossus, 1. soledus, 1. macrobothrius, 1. spec., Riyn-
chobothrium paleacenm, Bothriocephals osmere, swei Arten Bothrio-
cephalenlarven, Distomum varicum, D. reflexum, D. ocreatum:,
D. ventricosum, Octocotyle lanceolata, Ascareis adunca, A. clavata,
Agamonema capsularia, A. commune, d.h. 8 Cestoden, 5 Tre-
matoden und 4 Nematoden.
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In der Fischparasitenfauna des Vierwaldstittersees, der
indirekt durch Reuss, Aare und Rhein mit dem Meere in offener
Kommunikation steht, finden wir nur zwei Schmarotzerspecies,
Proteocephalus macrocephalus und Ascaris labiata, die mit Sicher-
heit als marinen Ursprungs bezeichnet werden dirfen. Beide
stammen aus dem Aal, in welchem sie auch von andern Autoren,
wie Schneider (102), Mithling (87), Stossich (108) etc., im
Meere oder in der Nidhe desselben beobachtet wurden. Der
Aal ist der einzige Fisch des Vierwaldstittersees, der heute
noch mit dem Meere in Beriihrung kommt; der Lachs dagegen,
der friher auch zur Fischfauna des Vierwaldstittersees zihlte,
kann ihn infolge der grossen Zahl kiinstlicher Hindernisse nicht
mehr erreichen. Deshalb fehlen hier auch die zahlreichen ma-
rinen Schmarotzer, die der Lachs ins susse Wasser mitfuhrt,
Proteocephalus macrocephalus und Ascaris labiata sind weder in
der Parasitenfauna des Genfersees noch derjenigen des Rheines
angetroffen worden, aber es ist nicht ausgeschlossen, dass sie
auch im Rheine gefunden worden wiren, wenn man Aale aus
diesem Gewdisser geoffnet hiitte.

Die Tatsache, dass eine in der Muskulatur von Coregonis
exiguus albellus encystierte Bothriocephalenlarve mit einer von
Zschokke in 7rutta salar gefundenen identisch ist, soll hier
nur beiliufig erwihnt sein.

Treten wir nun niher auf die Vergleichung der Parasiten-
fauna der Vierwaldstittersee- und Genferseefische ein. Aus den
eingangs aufgestellten Tabellen ersehen wir, dass in beiden
Seen die Verteilung der gefundenen 35 Helminthen auf die ver-
schiedenen Parasitenordnungen eine ziemlich gleichmissige ist.
Ein grosserer Unterschied macht sich nur in der Ordnung der
Trematoden bemerkbar, indem in den Fischen des Vierwald-
stattersees nicht halb so viele Species von Saugwiirmern zu
Hause sind wie in denjenigen des Genfersees. Distomum teve-
ticolle, D. rosaceum, D. folium und D. longicolle, die hauptsich-
lich in den Eingeweiden von Raubfischen des Genfersees sich
vorfanden, konnten im Vierwaldstittersee bei keiner Fischart
nachgewiesen werden, ebensowenig wie Dzplozoon paradoxum,
das in den meisten Gewissern auf den Kiemen der Fische sich
einstellt. Besonders merkwiirdig ist, dass Dastomum tereticolle



im Vierwaldstittersee giinzlich fehlt, wihrend es im Genfersee
vier verschiedene Wirte bezieht und namentlich Hecht und Forelle
mit grosser Regelmiissigkeit bewohnt und iiberall im Stisswasser,
wenn auch nicht in grosser Zahl, schon angetroffen worden ist.
Die Cestoden sind an beiden Lokalititen ungefihr dieselben;
Proteocephalus salmonis umblae scheint dagegen den Rételn
des Genfersees charakteristisch zu sein. Auch die weit ver-
breitete ZLzgula simplicissima, die Zschokke haufig in der
abdominalen Leibeshohle von Cypriniden beobachtet hat, scheint
den Fischen des Vierwaldstittersees fremd zu sein. Unter den
Nematoden sind es besonders die Aalparasiten und die Gattung
[chthyonema, die den Helminthenbestinden beider Seen ein ver-
schiedenartiges Aussehen geben. Wie sehr sie aber dennoch
mit einander harmonieren, zeigt die grosse Zahl von 19 gemein-
samen Parasitenarten,

Im allgemeinen sind die Wirte, die ein und dieselbe para-
~sitische Species beherbergen, in beiden Wasserbecken dieselben;
im Vierwaldstittersee ist ihre Zahl dagegen in den meisten
Fillen eine grossere, da ausser den Fischen, die im Genfersee
gedftnet wurden, hauptsichlich mehr Cypriniden — und Co-
regonenarten zur Untersuchung gelangten. Die Verbreitung der
einzelnen Parasitenformen ist somit im Vierwaldstittersee mit
wenigen Ausnahmen eine grossere als im Genfersee, und folglich
auch diejenige der Parasitenordnungen, wie folgende Zusammen-
stellung zeigt: '

Vierwaldstittersee Genfersee
1. Cestoden . . . . in 20 Fischarten in 10 Fischarten
2. Trematoden . . . , 11 5 5 O %
3. Nematoden . . . , 13 » s O ”
4. Acanthocephalen . . o) . w .9 o

Die Unterschiede in der Zusammensetzung der Schmarotzer-
fauna ein und derselben Fischart sind gering, indem im Vier-
waldstittersee wie im Genfersee die Zahl der Parasiten nach
Arten und Individuen ungefihr dieselbe ist. Die an einem Orte
fehlenden Formen werden am andern meist durch verwandte
Arten ersetzt; nur die tiefergreifenden Unterschiede mégen noch
hervorgehoben werden.



Auffallend ist es, dass im Vierwaldstittersee FProteoceplalis
torulosus als Hauptparasit des Barsches befunden wurde, im
Genfersce Proteocephalus ocellatus dagegen dessen Stelle vertritt
und erstere Proteocephalenart von Zschokke nicht ein einziges
Mal auf dem Barsche angetroften wurde. Eine total verschiedene
Zusammensetzung der Parasitenfauna zeigt die Groppe, indem
bei ihr im Vierwaldstittersee die Fchznorkynchen, im (enfer-
see die Zrematoden vorherrschend sind. 7riacnoplorus nodi-
losus kehrt in der Forelle des Genfersees regelmissig wieder,
wahrend dieser Schmarotzer derjenigen des Vierwaldstittersees
vollstindig fehlt.

Nach all diesen Erwigungen kommen wir zu dem Schlusse,
dass die Parasitenfauna des Vierwaldstittersees mit wenigen
Abweichungen nach Zahl von Arten und von Individuen und
deren Verteilung auf die einzelnen Fischspecies mit derjenigen
des Genfersees ubereinstimmt, dass aber die Verbreitung der
einzelnen Parasitenformen im ersteren grosser ist als im letzteren.

Ganz anders gestalten sich die Verhaltnisse, wenn wir die
Helminthenfauna der Vierwaldstitterseefische mit derjenigen der
Rheinfische vergleichen. Schon die am Anfange dieses Kapitels
gemachten Erhebungen beweisen, dass die Fische des Rheines
gegeniiber denjenigen des Vierwaldstittersees arm sind an Para-
siten, indem die Zahl der in einer Fischspecies vorkommenden
Parasiten geringer ist als im See; ausserdem ist auch die Indi-
viduenzahl der auftretenden Helminthen und der infizierten
Fische im stark stromenden Rheine bedeutend kleiner als im
ruhigen See.

Wenn wir die in den Wanderfischen des Rheins gefundenen
17 marinen Parasiten ausser Betracht lassen, so verteilen sich
die 35 die Helminthenfauna der Rheinbewohner ausmachenden
Parasitenspecies folgendermassen auf die verschiedenen Parasiten-

ordnungen:
. Vierwaldstittersee ~ Rhein  Gemeinsehaftl. Formen
Lo GOSHOderr  « 3+ s = = 12 10 9
2. Trematoden . . . . . 5 o) 3
3. Nematoden . . . . . . 12 8 3
4. Acanthocephalern . . . . 4 6 3
5. Heurudineen . . . . . I 2 I
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Im Rheinstrome wiegt die Zahl der 7rematoden- und Acar-
thocephalenspecies vor, wihrend im Vierwaldstittersee die Cestoden-
und Nematodenarten diejenigen des Rheines an Zahl tibertreffen,

Die grosste Uebereinstimmung zeigen die Parasitenbestinde
beider Gewisser in ihren Cestoden. Unter den Trematoden
sind nur Destomum globiporum, D. nodilosuin, und Gyrodactylus
clegans beiden gemeinsam; die Rheinparasitenfauna besitzt aber
ausser diesen, wie die weiter vorne Uher das Vorkommen der
Schmarotzer aufgestellte Tabelle zeigt, noch eine grossere Zahl
von Saugwiirmern, wie Distomwmn teveticolle, D. perlatum, D.
laureatum, D. isoporum, D. angusticolle und Diplosoon paradoxum,
die derjenigen des Vierwaldstittersees fehlen. Die Zahl der
gemeinsamen Nematodenspeciesistebenfallsgering und beschrinkt
sich auf Ascaris acus, Cucullanus eclegans and Ancryacanthus
denudatus. Erst unter den Acanthocephalen finden wir wieder
mehrere beiderseits iibereinstimmende Schmarotzerformen.

Was die Verbreitung jeder einzelnen Parasitenspecies an-
betrifft, so zeigt sich, dass die Zahl der Wirte im Vierwald-
stittersec in allen Iillen viel grosser ist als im Rheine, wie
folgende Zusammenstellung illustrieren mag:

Vierwaldstittersee Rhein
Triaenophorus nodulosus . . . . . 10 Wirte 1 Wirte
Proteocephalus longecollis . . . . . o . I 5
P. torulosus . . . . . . . . . 8 » [ ”
Abothrawm infundibuliforme . . . O % 3 B
Caryophyllacus mutabiles . . . . . 5 I .
Distomum globeporum . . . . . . 9 .
Ascaris acus . . . . . . . . . 0 " I -
Fchinovhynchus proteus . . . . . 4 ” 1 ,
E. clavaeceps . . . . . . . . . 8 , 3 »

Die Vergleichung gewinnt dadurch, dass beiderorts un-
gefihr dieselben Fischarten geoffnet wurden. Sie gibt uns
einen Begriff davon, wie ganz besonders die Cestoden im
ruhenden See eine weit grossere Verbreitung besitzen als im
fliessenden Strome. Aber auch fiir die iibrigen Parasitenord-
nungen trifft dies zu; einzig Echinorhynchus proteus macht eine
Ausnahme, da er im Vierwaldstiittersee bloss 4, im Rheine da-
gegen 11 Wirte besitzt.
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Ueber den Reichtum der 17 in beiden Gewdssern unter-
suchten Fische an Parasitenarten wird uns folgende Uebersicht

aufkliren:
Vierwaldstitiersee  Rhein
Perca fluviatiles . . . . . . . . . . 14 6

Cottus gobio .
Lota vulgaris . . . . . . . . . . . I
Gobio fluviatilis .

Tinca vulgares

Barbus fluviatilis

Abramzes brama .

Alburnus lucidus ¥
Scardinius erythrophthalmis
Squalins cephalus

Squalius leuciscus
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Squalius agassisii .
Phoxinus laevis .
Chondrostoma nasius
Esox lucius
Thymallus vulgaris
Trutta lacustris . . . . . . . . . . . 3

L N~ O B o~ O

-
N O W

Die Uebersicht veranschaulicht uns deutlich die grosse
Armut der einzelnen Fischspecies an Parasitenformen im fliess-
enden Wasser, gleichzeitig aber auch den Parasitenrcichtum der
Fische ruhender Gewisser.

Gehen wir genauer auf die Zusammensetzung der Para-
sitenfauna einzelner Fischarten ein, so fallt uns auf, dass den
Rheinbarschen die Proteocephalen vollstindig fehlen, welche in
denjenigen des Vierwaldstittersees wie des Genfersees durch
typische Formen in grosser Individuenzahl vertreten sind. Die
Schleihe beherbergt im Vierwaldstittersee vorzugsweise Nema-
toden, im Rheine dagegen Acanthocephalen. Die Seeforelle des
Vierwaldstiittersees besitzt ausser den im Rheine bei ihr ge-
fundenen Helminthen die fiir sie charakteristische Ascaris obtuso-
caudata. Der Alburnus lucidus des Vierwaldstittersees zeichnet
sich von demjenigen des Rheines hauptsichlich durch den Besitz
von zwei Ancryacanthusartern aus. In den meisten Fillen da-
gegen sind die Parasiten einer Fischart des Vierwaldstittersees



in derjenigen des Rheines durch nihere oder entferntere Ver-
wandte, aber stets in geringerer Arten- und Individuenzahl
vertreten, .

Wir gelangen deshalb am Schlusse dieser Betrachtungen
zu dem Resultate, dass das fliessende Gewisser zur Entwick-
lung der Parasiten weniger giinstige Verhiltnisse bietet als der
ruhige See.

Diese Wahrnehmungen werden bestitigt, wenn wir Beo-
bachtungen iiber die Parasitenfauna von Fischen anderer fliess-
ender Gewidsser zum Vergleiche herbeiziehen. Erwihnt seien
die Untersuchungen Piesbergens (93) an Fischen des Neckars
und der Blaulach, diejenigen Prenants (94) an solchen aus
Bichen der Umgebung von Nancy, diejenigen Srameks (100)
an Fischen der [Llbe, diejenigen Voigts (113) an solchen der
Ploner Gewisser und diejenigen Miihlings (87) an Fischen
aus den ostpreussischen Gewdissern.

Piesbergen (93) hat in 120 Fischen, die 16 verschiedenen
Arten angehoren, 20 Parasitenspecies gefunden, von denen 13
auch der Helminthenfauna der Vierwaldstatterseefische eigen
sind: 7riacnophorus nodulosus, Bothriocephalus rectangulus, Caryo-
phyllacus mutabilis, Distomum globiporum, Gyrodactylus elegans,
Cucullanus elegans, Ascaris truncatula, A. acus, 4. obtusocandata,
Ichthyonema ovatum, FEchinorhynchus proteus, E. angustatus und
E. clavaeceps; es fehlen ihr dagegen Distomumn perlatum, D. spee.,
Diplozoon paradexuit, Gyrodactylus auriculatus, Ascaris dentata,
Echinorkynchus tuberosus und FE. globulosus.

13 Fischarten, die im Vierwaldstittersee und in den wiirttem-
bergischen Gewissern untersucht wurden, beherbergen an ersterem
Orte 27, an letzterem 1g Parasitenarten, die folgendermassen
auf die gemeinsamen Fischspecies sich verteilen:

Vierwaldstdttersee  Neckar

Perca fluviatiizs . . . . . . . . . . [3 4
Cottus gobie «  « &+ &« « w o« % = 8 3
Barius Jidislts . « « « & « 2 o n o 2 5
Gobio fluviatilis 2 O
Tinca vuloaris 2 2
Yroxvinus laevis I 5
Squalius lewciscus . . . . . . . . . 8 I



Vigrwaldstittersee  Neekar
Squalius cephalus . . . . . . . . . . 3 4

LEUCISEuS FIlEME ~« « « o+ « % v w. % % 7 4
Chondrostoma nasus . ) 0
Bsox fupdus-." .« + s . & & s s & v o 0 I
LThymallus vuigaris .. ..« + .« .+ & s I 0
Angutlla vulgarss . . . . . . . . . i I

Merkwirdigerweise ist der Prozentsatz der parasitenfreien
FFische im Neckar von demjenigen der Vierwaldstiitterseefische
nur wenig verschieden, wihrend in allen andern fliessenden
Gewissern derselbe erheblich grosser ist.

Prenants (94) Untersuchungen erstrecken sich auf 8 Fisch-
arten, von denen im ganzen etwa 100 Exemplare geoffnet
wurden: Cyprinus carpio, Abramis brama, Leuciscus rutilus,
Barbus fluviatilis, Perca fluviatilis, Fsox lucius, Anguilla vul-
gares und Zrutia salar. Dieselben forderten 17 Parasitenarten
zu Tage: Triaenophorus nodulosus, Ligula siinplicissima, Proteo-
cephalus ocellatus, Bothriocephalus claviceps, Distomum tereticolle,
D. nodulosuin, D. globiporum, Cucullanus elegans, Ascaris adiposa,
A. acus, Filaria obturans, Agamonema capsularia, Echinorhynchius
tuberosus, E. proteus, . clavaeceps, E. angustatus, ferner ein ein-
ziges Exemplar von Zchihyobdella.

Von diesen 16 Helminthen habe ich g auch im Vierwald-
stittersee angetroften; es fehlen ihm dagegen: Ligula simpls-
czssima, Bothriocephalus claviceps, Distomum tereticolle, Ascaris
adiposa, Filaria obturans, Agamonema capsularia und FEchino-
vhynchus tuberosus.

Mit Ausnahme von 7rutta salar sind alle Fischarten auch
im Vierwaldstittersee zur Untersuchung gekommen, wo sie 20
verschiedene Parasiten beherbergen, ein neuer Beweis dalir,
wie arm an Arten die Parasitenfauna der Fische im fliessenden
Wasser ist. Wie sehr auch die Individuenzahl der Helminthen
dieses Gewissers sich in bescheidenen Grenzen bewegt, ist von
Zschokke hervorgehoben worden.

Sramek (100) hat 11 Fischarten der Elbe auf ihre Schma-
rotzer geprift: Perca fluviatilis, Tinca vulgaris, Barbus fluvia-
tilis, Abramais brama, Blicca bjoer kna, Scardinius erythrophthalnus,
Leucescus rutilus, Fsox lucius, Stlurus glanis, Lota vilgaris und



Anguilla vulgaris. Die 250 geoffneten Fischexemplare waren
von folgenden Parasiten bewohnt: 1. Proteocephalus torulosus,
2. Bothriocephalus rectangulus, 3. Bothriocephalus claviceps, 4.
Treaenophorus nodulosus, 5. Caryophyllaeus mutabiles, 6. Disto-
mum tereticolle, 7. D. nodulosum, 8. D. globiporum, 9. D. retro-
constrictum, 10. Diplozoon paradoxum, 11. Dactylogyrus malleus,
12. Gyrodactylus elegans, 13. Ascaris cristata, 14. A. dentata,
15. flaria conoura, 10. K. Hellichii, 17. Cucullanus elegans,
18. Ichihyonema sanguineum, 19. 1. ovatum und 20. Fckino-
vlynchus globulosus, von denen 11 Arten und zwar die Nummern
1, 2,4, 5, 7,8, 12, 15, 17, 18 und 19 auch im Vierwaldstitter-
see angetroffen wurden.

Die 10 in beiden Gewissern vorkommenden Fischarten
sind im Vierwaldstittersee mit 29, in der Elbe mit 20 Hel-
minthenformen infiziert. Die folgenden Aufzeichnungen geben
uns Auskunft iiber die Verteilung derselben auf die einzelnen

Fischspecies: :
Vierwaldstitiersee  Elbe
Ferca flwviattlis = +~ « v v s 5 0+ & s 13 5
To0Ch VULEAFES. « » w » = & 1 & s wu 2 2
Barbus fluviatilis 2 4
Abramzs brama 8 6
Blicca bjoerkna : v 3 4
Scardinius erythrophthalmus 3 3
Leuciscus rutilus. 7 2
Fsox lucius 6 5
Lote wwdgmrds. « « s 5 « & & 4 s w @ 12 I
Angulls vulgarss « « s s« 5 o s o v 5. 7 4

Mit Ausnahme von Barbus fluviatiles, Blicca bjoerfena, Tinca
vilgaris und Scardinius erythrophthalmus sind alle Fische der
Elbe drmer an Parasitenarten als diejenigen des Vierwaldstatter-
sees. Am deutlichsten zeigt sich dies bei der Triische, bei der
einzig Fchinorhynchus globulosus gefunden wurde, wihrend sie
sonst als parasitenfreundlich gilt und im Vierwaldstittersee z. B.
von 12 Arten bewohnt wird.

Voigts (113) Untersuchungsmaterial stammt aus den
Ploner Gewissern. Er offnete 10 Fischarten: Perca fluviatilis,
Acerina cernua, Cottus gobio, Gasterosteus pungitius, Lota vulgaris,

14



— 210 —

Carassius vulgares, Abramis brama, Alburnus lucidus, Leuciscus
rutzlus und Coregonus albula, die folgende 14 Helminthen be-
herbergten: Ligula simplicissima, Schistocephalus dimorphus, Tri-
aenophorus nodulosus, Proteocephalus longicollis, Distomum nodu-
losum, Distomum spec., Tetracotyle percae, Diplostonium wvolvens,
Tylodelphys clavaia, Diplozoon paradoxum, Ascaris spec., Cucul-
lanus elegans, Echinorhynchus proteus und E. angustatus, von denen
Triaenophorus nodulosus, Proteocephalus longicollis, Distommn nodu-
losum, Cucullanus clegans, Echinor iynchus proteus und E. angustatus
auch in Fischen des Vierwaldstittersees angetroffen wurden.

Die Augen der Barsche aus dem grossen Plonersee be-
herbergten regelmissig Diplostomuin volvens und Tylodelphys cla-
vata. Von dem erstgenannten Parasiten waren meist 3 —4 Exem-
plare, von dem zweiten aber gewohnlich 15 —20 Stiick in einem
Auge anzutreffen. Im Vierwaldstittersee war ein Suchen nach
diesen Schmarotzern vollstindig vergebens.

Dass nur zwei Exemplare simtlicher untersuchten Fische
ganz parasitenfrei waren, hingt damit zusammen, dass uber-
haupt nur eine kleinere Zahl von Fischen untersucht wurde
und sehr wahrscheinlich eine grossere Anzahl bloss mit Ekto-
parasiten behaftet war; zudem stammen sie teilweise aus ruhen-
dem Wasser, wo der Prozentsatz der parasitenfreien Fische
immer ein geringerer ist als im fliessenden Wasser.

Im Vierwaldstittersee betrigt die Parasitenartenzahl der in
beiden Gewiissern untersuchten 7 Fischspecies 26, in den Pléner
Gewissern 12.

Von Miihling (87) sind in den ostpreussischen Gewissern
787 Fische, 34 Arten angehorend, auf ihre Parasiten gepriift
worden. Infiziert waren 287 Tiere, 500 oder 63,5 Prozent da-
gegen parasitenfrei.

Von Parasiten wurden gefunden 48 Arten — 15 Cestoden,
10 Trematoden, 13 Nematoden und 10 Acanthocephalen,

Sehen wir nidher zu, woher dieser Reichtum an Schma-
rotzerformen kommen mag, so machen wir die Wahrnehmung,
dass nicht bloss Stisswasserfische, sondern auch Meer- und Brack-
wasserfische untersucht worden waren. Dementsprechend setzt
sich auch die Parasitenfauna der Bewohner ostpreussischer Ge-
wisser aus Meer- und Stsswasserformen zusammen; gleichzeitig
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beobachten wir eine gleichmissigere Verteilung derselben auf
die verschiedenen Parasitenordnungen, als dies im Vierwald-
stittersee der Fall ist, wo Cestoden und Nematoden ‘in be-
deutend grosserer Artenzahl auftreten als die Trematoden und
Acanthocephalen.

Von den 48 Schmarotzern der Fische Ostpreussens kehren
nur 15 im Vierwaldstittersee wieder, und zwar: Caryophyllacus
miutabelis, Proteocephalus ocellatus, P. longicollss, P. macrocephalus,
Triaenophorus nodulosus, Dibothriocephalus latus larva, Abothrium
infundibuliforme, Distomum globiporum, D. nodulosum, [chthyo-
nema sanguineum, Cucullanus elegans, Ascaris acus, FEchino-
rhynchus proteus, F. angustetus und E. clavaeceps. Die Verhilt-
nisse idndern sich dagegen, wenn wir nur die in beiden Ge-
wissern untersuchten 14 Fischarten in Bezug auf ihren Hel-
minthenstand vergleichen., Sie umfassen im Vierwaldstiittersee
32 Parasiten, darunter die oben erwihnten gemeinsamen Arten,
in den ostpreussischen Gewaissern dagegen bloss 28 Helminthen,
und auch diese Zahl wird auf etwa 23 reduziert, wenn wir nur
die reinen Stisswasserformen beriicksichtigen und die marinen
ausscheiden. Thre Verteilung auf die 14 Fischspecies ist folgende :

Vierwaldstttersee  Ostpreussen

Pereg Javiatelis . , « « '« « o « 13 - 8
Lota vulgarss . . . . . . . . . . 12 6
Cyprinus carpio I 0
Barbus fluviatiles . . . . . ., 2 I
Tinca wvulgaris . 2 3
Gobio fluviatilis 2 I
Abramszes brama 8 8
Alburuus lucidus : O 3
Scardinius erythrophthalmus 3 I
Leuciscus vutilus . . . 7 2
Squalius cephalus . 3 I
FEsox lucius . 7 12
Anguilla vulgaris . i 8

Corcgonus albule . . . . . . . . . 7 I
Alle diese Beispiele beweisen uns zur Geniige, dass . die

Helminthenfauna der Fische im fliessenden Gewiisser nach Zahl

von Arten und von Individuen drmer ist als im stehenden, ferner
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dass die Zahl der eine Fischspecies befallenden Wiirmer mehr
oder weniger gering und die Ausbreitung desselben Parasiten
iiber verschiedene Wirte fast immer eine beschrinkte ist.

Dass aber auch nicht alle Siisswasserseen an Parasiten so
reich sind wie Vierwaldstittersee und Genfersee, zeigen die Beo-
bachtungen von Ratzs (g5) an den Balatonfischen (Plattensee).
Dieser Forscher untersuchte 117 Exemplare von 14 Fischarten:
Crprinus carpio, Isox luctus, Abramiis brama, Lucioperca sandra,
Perca fluviatilis, Aspius rapax, Leuciscus rutilus, Pelecus cul-
tratus, Acevina cernua, Acerina Schraitzer, Carassius vulgares,
Stlurus glanis, Tinca vulgaris, Acipenser ruthenus. Alle diese
Arten, mit Ausnahme von Carasszus vulgaris, waren mit Para-
siten versehen. Aus den verzeichneten Fischen hat er folgende
Wiirmer gesammelt: Caryophyllacus mutabilis, Liocula simpli-
cissima, Triaenophorus nodulosus, P. ocellatus, Proteocephalus
torulosus, P. longicollis, P. filicollis, Distoniwm perlatum, D. tere-
tecolle, Ichthyonema sanguincum, Cucullanus elegans, Agamonema
Aspii, Opheostomunt sphaevocephalum, Heterakes brevicauda, Echi-
norhynchus angustatus, . globulosus, Ichthyobdella fasciata — 17
Arten.

Von diesen waren 8 Arten auch in den Fischen des Vier-
waldstattersees zu finden, nidmlich: Caryophyllacus mutabilss,
Triacnophorus nodulosus, Proteocephalus ocellatus, P. longicollis,
P. torulosus, Ichthyonema sanguineum, Cucullanus elegarns und
Fchinorkynchus angustatus, fur die, Cucullanus elegans ausge-
nommen, im Vierwaldstittersee die Zahl der Wirte bedeutend
grosser ist als im Plattensee.

Von den in beiden Wasserbecken geoftneten Fischen sind
diejenigen des Vierwaldstittersees von 24, diejenigen des Platten-
sees von 12 Helminthenformen bewohnt, die sich folgender-
massen auf die einzelnen Fische verteilen:

Vierwaldstatterses  Plattensee

Lerca fluviatiles . . . . . . . . . . 13 3
Cyprinus carpto . . . . . . . . . . I I
Tinca vulgaris 2 2
Abramis brama . 8 4
Leuciscus rutilus . . . 7 I
Esow Jwegdls . v w 3 s v v v % 7 5



Die in der grossten Anzahl in einem Wirte vorkommenden
Parasiten sind bei den Balatonfischen /Zchthyonema sanguineum,
Ligula somplicissiima und Cucullanus elegans, im Vierwaldstitter-
see die Proteocephalen, Abothriuwm infundibuleforme, Triacno-
phorus nodulosus und Distontum globiporumn.

Merkwirdigerweise treffen wir in der Parasitenfauna der
Balatonfische dhnliche Verhiltnisse an, wie wir sie im fliessen-
den Wasser gefunden haben. Ich glaube zwar, dass sie in
Wirklichkeit denjenigen des Vierwaldstittersees niher liegen,
und wage es, diese relative Parasitenarmut auf zwei Punkte zu-
rickzufiithren. FEinmal ist nur eine geringe Zahl von Fischen
(117 Stiick) geoffnet und dann sind sie zum grossten Teile
wihrend der Wintermonate (Dez., Jan., Febr.), d. h. der Zeit
herabgesetzter Nahrungszufuhr, untersucht worden, wenn die
Fische, wie man wiederholt beobachtet hat, ein Minimum von
Helminthen beherbergen.

Eine Vergleichung der Schmarotzerfauna der Vierwald-
stitterseefische mit den Beobachtungen Schneiders (102) an
Fischen des Finnischen Meerbusens wird uns Auskunft daritber
geben, wie die parasitischen Zustinde im ruhenden Siisswasser
zu denjenigen des Brackwassers sich verhalten.

Auffallend ist bei den Fischen des Finnischen Meerbusens
die grosse Zahl der nicht infizierten Fische; von etwa 300 Fisch-
individuen, die sich auf 39 Arten verteilen, waren nur 160 in-
fiziert, also 46,07 Prozent parasitenfrei. Noch seltener sind nach
Levanders (102) Untersuchungen Helmintheninfekticnen bei
den Fischen der seichten Festlandsbuchten, wo 55,2 Prozent
aller Fischindividuen helminthenfrei befunden wurden. Im Vier-
waldstittersee dagegen betragen die schmarotzerfreien Fische
nur 37,16 Prozent aller untersuchten Tiere.

Schneiders Untersuchungsmaterial setzt sich teils aus
Meer-, teils aus Siisswasserfischen zusammen; deshalb ist es be-
greiflich, dass auch die Helminthenfauna dieser im Brackwasser
lebenden Fische ein Conglomerat von Meer- und Siisswasser-
parasiten bildet, die sich ungefihr die Wage halten. Im
grossen und ganzen muss die Zall der gefundenen Parasiten-
species in dem durchforschten Brackwassergebiete als gering
bezeichnet werden, sind doch auf 39 Fischarten nicht mehr als
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32 verschiedene Helminthenspecies gefunden worden. Von
diesen habe ich mit Ausnahme der marinen Schmarotzer sozu-
sagen alle auch in den Fischen des Vierwaldstittersees ange-
troffen, namlich Caryophyllacus mutabilis, Dibothriocephalus latus,
Triaenophorus nodulosus, Proteocephalus ocellatus, P. torulosus,
P. macrocephalus, Distomum globiporum, Ascaris acus, Ascaris
labiata, Ancryacanthus denudatus, Cucullanus elegans, Ichthyonema
sanguineum, Fchinorhynchis clavaeceps, E. angustatus und I, pro-
teus — 15 Arten. Es spricht dies fiir die ausgedehnte Ver-
breitung gewisser Siisswasserparasiten, die weder durch die geo-
graphische Lage noch durch hydrographische Verhiltnisse be—
einflusst wird.

Von den in beiden (Gewissern untersuchten Fischen be-
herbergen diejenigen des Vierwaldstittersees 29, im Finnischen
Meerbusen blos 22 Parasitenspecies, was uns zu der Annahme
notigt, dass den Fischen im Brackwasser nicht die reichhaltige
Nahrung zur Verfiigung steht wie im ruhenden Siisswasser.
Die Verteilung der Helminthen kommt in der beigegebenen

" Tabelle zum Ausdruck.
Vierwaldstittersee  Finnischer Meerhusen

EBsoxr lweswes « w» + & 5 5 & @ 7 8
Leuciscus rutelus . s o« 7 6
Scardinius crymropﬁz‘/zcﬂwm .o 3 §
Abrames brama . 8 4
Blicca bjoerkna . , 3 3
Alburnus lucidus . . . . . . . O 5
Phoxinus laeveis. . . . . . . . I 2
Anguilla vulgarss . . ., . . . 7 O
Cottus gobio . . , . . . . . . 8 0
Perca fluviatilss . . . . . . . 13 7

Auftallend ist, dass die Groppe im Finnischen Meerbusen
von gar keinen, im Vierwaldstittersee von acht Schmarotzern
bewohnt wird; in allen andern Fillen finden wir aber nicht
nur eine Anniherung an den Parasitenreichtum der Vierwald-
stitterseefische, sondern auch eine gewisse Uebereinstimmung
in der Zusammensetzung der Helminthenfauna. Dagegen darf
nicht unerwihnt bleiben, dass die Cypriniden des Vierwald-



stittersees nie, diejenigen des Finnischen Meerbusens zeitweise

mit ficiznorkynchern behaftet waren.

Am Schlusse dieser vergleichenden Betrachtungen soll der
Parasitenreichtum der behandelten Gewisser und die Zugehorig-
keit der Helminthen zu den verschiedenen Parasitenordnungen

durch Zahlen ausgedriickt werden:

| Untersuchte Fische Gefundene Parasiten |
— . s & =2 . e
B =] 5] O —
s | £ | 8= |3 |2 |E (28| E |2
- = = £ s = =d o =
< | 3 €= |2 | §E | E |§8| B | &
= s O o) 3] 131 = =
= g e |z | < =
Vierwaldstiittersee i 25 541 37,16 “‘ 12 5 12 4 I 34
| Genfersee 12 382 | selten | 11| 11| 10 3 o 3%
% rosser
Rhein 23 | 1200 | gl | 1o 9 8 6 2 35111)i
Neckar 16 120 37,5 3 7 5 5 o | 20
Nancy i 8 100 — 4 3 5 4 1 Ly
Elbe I 250 — 5 7 7 1 o | 20
i 2Ex. para-
Plon 10 —_ sitenfre; 4 6 2 2 o 14
Ostpreussen | 34 787 63,5 || 15 10| 13 10 o | 48
Plattensee - | 14 117 — 7 2 5 2 | -1 7
Finnische Meerbusen | 39 00 46,67 14 1 11 6 o| 32
I3 3 :

a) Dazu kommen noch 17 fremde, durch Lachs und Maifisch eingeschleppte

Arten,

Allen zehn Lokalititen waren gemeinsam:
Triacnophorus nodulosus, Cucullanus elegans
An je neun Lokalititen:
Caryophyllacus wmutabilis, [Eclhinorlynchis
angustatus . . . . . . . . ...
An je acht Lokalititen:
Distomune globiporium, Distonzuimn nodulosiin,
Fchanoritynchus proteus . . . .
An je sieben Lokalititen:
Proteocephalus ocellatus, Proteocephalus longi-
collts, Ligula simplicissima, Distomum fteve-
ticolle, Ascaris acus, Echinorhynchus clavac-
GBES . . . 4w . 5 B O® s B E & @
An je sechs Lokalititen: :
Proteocephalus  torvulosus, Diplozoon para-
doxum, Eakinof/zynckus globulosus . . .

Arten.

Arten.

Arten.

6 Arten.

Arten,
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An je funf Lokalititen:
Dibothriocephalus latus larva, Gyrodactylus
elegans, Ichthyonema sanguineum . . . . 3 Arten.

Diese 19 Parasitenspecies erfreuen sich allgemeiner Ver-
breitung, indem sie iiberall im ruhenden und fliessenden Siiss-
wasser und zum grossten Teile auch im Brackwasser vorkommen,

5. Ueber das Vorkommen und die Verbreitung
der Proteocephalen.

Meine Untersuchungen tber die Iischparasitenfauna des
Vierwaldstittersees erlauben mir, unsere Kenntnisse Uber das
Vorkommen und die Verbreitung von Froteocephalen zu erweitern
und frither aufgestellte Hypothesen genauer zu erldutern.

Unser gesamtes Wissen iiber Vorkommen und Verbreitung
von Proteocephalen ist seinerzeit von Riggenbach (g6) gesam-
melt und in seiner Dissertation iiber ,Das Genus Ichthyotaenia®
zusammengestellt worden. Beim Durchgehen der Angaben iiber
Proteocephalenfunde in Fischen fiel ihm vor allem auf, ,dass
nie oder hochst selten eine grossere Anzahl von Taenien ein
und denselben Wirt bewohnen, dass dagegen eine grosse Zahl
verschiedener Fischspecies derselben Taenienart als Wirt dienen
kann®. Dem zweiten Passus, zu dem Riggenbach gelangt
ist, kann ich ohne weiteres beistimmen; was dagegen die Zahl
der Individuen anbetrifft, in welcher eine Proteocephalenart auf-
tritt, so bin ich teilweise zu gegenteiliger Ansicht gekommen.
Auch habe ich die Erfahrung gemacht, dass nicht in Raubfischen,
wie Riggenbach bemerkt, am hiufigsten Profeocephalen zu finden
sind, sondern in den Coregonen, unter denen selten ein Exem-
plar ohne Proteoccphalen angetroffen wird. Bei den Raubfischen
sind sie nicht nur bedeutend weniger hiufig, sondern auch meist
in ganz bescheidener Zahl vorhanden. Eine Ausnahme hievon
macht einzig Perca fluviatilis, der selten ohne Proteocephalen
befunden wurde. Am wenigsten sind die Cypriniden mit ihnen
behaftet. Wie-den statistischen Tabellen -iiber die Zusammen-
setzung der Parasitenfauna jeder einzelnen Felchenart zu ent-
nehmen ist, sind die LProteocephalen bei den Coregonen aber nicht
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nur am haufigsten, sondern auch in grosster Individuenzahl ver-
treten.

Geben wir uns Aufschluss tber das Vorkommen von Proteo-
cephalen in den FFischen des Vierwaldstittersees, so finden wir:
3 Proteocephalenspecies in  Corcgonus wartmanni nobilis, C.

exiguus albellus, C. schinsii
helveticus und Salmo salvelinus.
2 Proteocephalenspecies in Perca fluviatilis, Squalius leuciscus
und Alburnus lucidus.
1 Proteocephalenspecies in fisox lucius, Squalius cephalus, Gobio
Sluveatiles, Blicca bjoecrkna, und
Anguilla vulgaris.

Demnach zeigt sich, dass hauptsichlich die Coregoner im
stande sind, einer grossern Zahl von Proteocephalen ginstige
Herberge zu bieten. Nun sind die Felchen nicht gerade eine
Fischgruppe, die sich sonst durch grosse Mannigfaltigkeit ihrer
Schmarotzerfauna auszeichnet, sondern muss im Gegenteil als
arm an Parasitenarten bezeichnet werden. Ausser den drei
Proteocephalen, P. ocellatus, P. longicollis und P. forulosus be-
herbergen sie nur noch 7riaenophorus nodulosus und Abothrium
infundibuliforme, von denen der erstere fast immer in der Mus-
kulatur eingekapselt sich vorfindet, der letztere Giberhaupt nur
in einem einzigen Exemplar angetroffen wurde; Abothrium n-
Jundibuliforme konnen wir deshalb ohne grosse Bedenken aus
der Schmarotzerfauna der Vierwaldstitterseefelchen ausscheiden,
Somit sind die Coregonen sozusagen ausschliesslich eine Her-
berge tir Proteocephalen, und da letztere meist in grosser Indi-
viduenzahl sich ecinstellen, so umfasst diese Fischgattung die
wichtigsten Wirte derselben.

Die scharfe Umgrenzung der Parasitentauna der Felchen
und das charakteristische Geprage, das ihr die Proteocephalen
verleihen, gestattet uns, sichere Riickschliisse auf die Erndhrungs-
weise dieser Tiere, somit auch auf die Zwischentriger der
Proteocephalen zu ziehen. So monoton sich uns die Schmarotzer-
welt der Coregonen darbietet, so einférmig ist auch deren Nah-
rung, die sich nach den angestellten Darmuntersuchungen lediglich
aus Crustaceen des DPlanktons zusammensetzt. Wir werden
deshalb kaum fehl gehen, wenn wir in diesen kleinen Lebe-
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wesen die Zwischenwirte der Protcocephalen erblicken. Meine
Vermutung wird denn auch durch frithere Autoren bestitigt.
In erster Linie ist es Gruber (38) gewesen, der bei der Unter-
suchung von Copepoden des Bodensees in Cyclops brevicauda-
tus die Jugendform eines Proteocephalen entdeckt hat. Er fand,
dass das Auftreten des Wurmes in Copepoden iiberhaupt nicht
selten ist, ja dass eine férmliche Epidemie unter den kleinen
Krustern zu herrschen scheint. Nach ihm hat Fuhrmann (33)
mittelst des Experimentes den Beweis erbracht, dass diz Cope-
poden des Planktons als Zwischenwirte der Proteocephalen zu
betrachten sind.

Die in den Fischen des Vierwaldstiittersees vorkommenden
Proteocephalern sind :

Proteocephalus ocellatus Rud. mit 4 Wirten
P. longicollss Rud. . . « + 55 O

P. torulosus Batsch w8

P macrocephalus Creplin ., 1 Wirt,

Die beiden Arten, 2. ocellatus und P. longicollis, halten
sich am hidufigsten und stets in grosser Individuenzahl in den
Coregonen, P. torulosus fast ebenso hiufig und in nicht geringerer
Zahl in Perca fluviatiles und P. macrocephalus in Anguilla viul-
garis auf.  Ausser den erwihnten Fischen besitzen die ersten
drei der genannten Profeocephalen noch eine grosse Zahl von
Wirten (siehe pag. 73), die diese Schmarotzer aber nur selten
und vereinzelt beherbergen, wihrend 2. macrocephalus bis jetzt
einzig und allein bei Awnguilla vulgaris nachgewiesen werden
konnte, somit fur diese Fischart charakteristisch ist.

Sowohl die Felchen wie der Barsch sind wihrend des
ganzen Jahres mit Proteocephalern behaftet. In allen andern
Fallen, wo uns Proteocephalen begegnen, haben wir deren An-
wesenheit mehr oder weniger dem Zufalle zuzuschreiben. Ich
werde hierin namentlich durch frithere Autoren unterstiitzt, die
die Proteocephalen allgemein als selten bezeichnet haben, und
Riggenbach (g6) hat es sich nicht nehmen lassen, an Hand
einer Reihe von Beispielen deren Seltenheit zu beweisen. Heute
diirfen dagegen die Proteocephalen, wie meine obigen Ausfiih-
rungen zur Geniige erliutern, nicht kurzweg als selten hinge-
stellt werden; und sehen wir genauer zu, welche Arbeiten



Riggenbach zu dieser Annahme bewogen haben, so sind es
mit Ausnahme derjenigen Zschokkes iiber den Genfersee
stets Untersuchungen an Fischen aus fliessendem Wasser ge-
wesen. Durchgehen wir aber die neueren Arbeiten, die sich
mit der Untersuchung der Fische stehender Gewisser befassen,
so finden wir, dass diese [Iische hiufiger als im fliessenden
Wasser und oft mit Proteocephalen in grosser Zahl beladen sind.
Dies mag am besten aus folgenden Beispielen ersehen werden:

Kraemer (53) beobachtete Proteocephalus ocellatus anfangs
September in ungeheurer Menge in Coregonus fera, deren Darm
zuweilen vollig von dem Parasiten erfiillt war.

Zschokke (117), der die Schmarotzer der Fische des
Genfersees zusammengestellt hat, fand

Proteocephalus ocellatus wihrend des Monats August im Darme
von Coregonus fera, wihrend des ganzen Jahres in Perca
Sluviatilis, nur selten im Darme von Salmo salvelinus, Trutta
variabilis, Esox lucius und Lota wvulgaris;

Proteocephalus longicollis als Begleiter von P. ocellatus in grosser
Menge im August in den Appendices pyloricae und Diinn-
darm von Coregonus fera und nur einmal als Larve in der
Leber von Salmo salvelinus eingekapselt;

von Proteocephalus torulosus lauter junge Tiere in beschrinkter
Individuenzahl im Darm von Coregonus fera, Alburnus lucidus
und Lota vuloaris;

von Proteocephalus salmonis wmnblae 3 Exemplare im Mai im
Darme von Salmo salvelinus.

G. Schneider (102), der die Fische des Finnischen Meer-
busens auf ihre Schmarotzer untersucht hat, fand folgendes: In
der Hailfte aller gedffneten Barsche beobachtete er Proteocepralus
ocellatus bis zu 20 Individuen. 28 Exemplare von 2. ocellatus
fand er im Darme eines einzigen Coregonus lavaretus, ein ein-
zelnes im Darme von Coftus quadricornis. Proteocephalus toru-
losus bewohnte 8 von 37 untersuchten Leuciscus idus (Aland);
die Individuenzahl der Wiirmer war relativ gross und belief sich
bis auf 37 Exemplare, die Magen und Anfangsdarm anfiillten.
Proteocephalus macrocephalus bewohnte den Enddarm eines von
4 Anguilla vulgares.
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Von Ratz (95) hat fiir die in den Balatonfischen vor-
kommenden Proteocephalen folgende Wirte angegeben:
L. ocellatus in Esox lucius, Lucioperca sandra, Acerina cernua.
P. longicollis in Fsox [lucius.
F. torulosus in Abramis brama, Pelecus cultratus.

Da von Ratz nur eine geringe Zahl von Fischen (117 Expl.)
untersucht hat und tber die Individuenzahl der Schmarotzer
keinen Aufschluss gibt, so kénnen aus dessen Angaben fiir die
Hiufigkeit oder Seltenheit der Proteocephalen keine Schliisse
gezogen werden, dagegen mussten der Vollstindigkeit halber
auch diese Funde erwiahnt werden.

Wenn in den eben zitierten ruhenden Gewdssern die Fische
auch nicht den Reichtum an Proteocephalen besitzen, wie ich
ihn bei einigen Arten im Vierwaldstittersee gefunden habe, so
zeigt sich doch auch bei ihnen, dass die Coregonern und Perca
Jluviatilss als die bedeutendsten Hauptwirte fir Proteocephalen
zu betrachten sind.

Eine Beobachtung der Parasitenfauna der Fische fliessender
Gewisser lisst diesen Schluss nicht autkommen, wie die von
Riggenbach angefiihrten Beispiele zeigen. Dieselben konnen
neuerdings noch vermehrt werden.

Zschokke (128) fand in 1200 Fischen des Rheins und
dessen Zufliissen in Basels unmittelbarer Umgebung Proteocephalus
ocellatus in Gasterosteus aculeatus, P. longicollis in Trutta fario
und 2. torulosus in Squalius leuciscus und bemerkt, dass die
Proteocephalen sich durch ihr sporadisches Auftreten charakteri-
sieren,

Prenant (94) hat bei der Untersuchung der Fische in den
Gewissern der Umgebung von Nancy auf ihre Parasiten einen
einzigen Proteocephalus ocellatus in einem von 20 gedftneten
Barschen angetroffen; deshalb begreifen wir auch dessen Be-
hauptung: ,Les Taenias sont rares chez les poissons®.

Mihling (87), der die Helminthenfauna der Wirbeltiere
Ostpreussens zusammengestellt hat, beobachtete :

Proteocephalus ocellatus in 29 Barschen nur einmal und
zwar 4-lange Exemplare, zweimal mehrere Individuen in Gaste-
rosteus aculeatus;
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4 grosse und viele jingere Exemplare von Proteocephalus
longicollis in einem von 12 Coregonus albula, ferner in Oswmerus
eperlanus;

Proteocephalus macrocephalus in 7 von 60 untersuchten
Anguzlla vulgaris aus Memel oft in grésserer Zahl.

Sramek (1060) fand bei der Untersuchung der Fische der
Elbe Proteocephalus torulosus in 2 von 20 untersuchten Barschen
und % kleine Exemplare in einem von 11 Hislingen (Sgualius
lepusculus).

Voigt (113) beobachtete in den Ploner Gewissern Proteo-
cephalus longicollis im Darme und in den Pylorusanhidngen von
4 Coregonus albula.

Largaiolli (58) fand Proteocephalus macrocephalus in
Anguilla vulgaris bei Benaco. _

Lonnberg (79) fuhrt bei den in schwedischen Gewissern
vorkommenden Barschen Proteocephalus ocellatus als Vertreter
der Proteocephalen auf.

Diese Angaben geniigen neben denjenigen Riggenbachs,
um uns von der Seltenheit der Proteocephalen in fliessenden Ge-
wissern zu iberzeugen.

Somit gelangen wir zu dem Schlusse, dass die Proteoce-
phalen ihre Wirte im stehenden Wasser in grosserer Zahl be-
wohnen als im fliessenden, dagegen an beiden Orten dieselben
oder doch verwandte Fischarten infizieren. — Der Reichtum
gewisser Seefische an Profeocephaler im Gegensatz zu denjenigen
des fliessenden Wassers erklirt sich leicht durch den Umstand,
dass die Zwischenwirte, welche, wie wir gesehen haben, unter
den Crustaceen desPlanktons zu suchen sind, in ungleich grosserer
Menge die stehenden als die fliessenden Gewisser bevolkern,
und es iberdies den im fliessenden Wasser schwebenden Em-
bryonen schwer fallt, den richtigen Zwischentriager zu erreichen.

Aber auch in stehenden Gewdidssern ist Verbreitung und
Vorkommen der Proteocephalen oft recht verschieden, wie uns
eine diesbeziigliche Vergleichung des Vierwaldstittersees mit
dem Genfersee zeigen wird.

Was die an beiden Lokalititen vorkommenden Proteoce-
phalen, P. ocellatus, P. longicollis und P. torulosus betriftt, so
besitzen diejenigen des Vierwaldstittersees eine nach Zahl der
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Wirte und der Individuen grossere Verbreitung; auch ihr Auf-
treten zu den verschiedenen Zeiten des Jahres ist ein hiufigeres
als im Genfersee. Wihrend Zschokke (117) 2. ocellatus und
P. longicollzs nur im Monat August bei Coregonus fera ange-
troffen hat, fand ich sie bei den Coregonern des Vierwaldstitter-
sces wihrend des ganzen Jahres. Im Rotel des Genfersees
sind beide Proteocephalen weniger hiufig als in demjenigen des
Vierwaldstittersees, trotzdem sic hier erst Ende September und
im Oktober konstatiert werden konnten.

Als besonders merkwirdig ist anzufihren, dass Proteoce-
phalus ocellatus wihrend des ganzen Jahres in den Barschen des
Genfersees gefunden wurde, in 509 Barschen des Vierwaldstitter-
sees dagegen nicht ein einziger P. ocellatus beobachtet werden
konnte, dass aber Perca fluviatilis des Vierwaldstittersees eben-
so hitufig von Proteocephalus torulosus bewohnt war. P.zorulosus
scheint sich im Vierwaldstittersee bedeutend heimischer zu fithlen
als im Genfersee, wo er stets nur in beschrinkter Individuen-
zahl auftritt und nur tber drei Wirte verfigt, wihrend er im
Vierwaldstittersee 8 verschiedene Fischspecies infiziert. Seine
Seltenheit im Genfersee tritt dadurch deutlich hervor, dass er
nur in Jugendstadien in den ersten Monaten des Jahres ange-
troffen wurde. Bei 6 Wirten im Vierwaldstittersee war er aller-
dings auch nur in bestimmten Monaten und in beschrinkter
Zahl zu finden. Zwei Wirte aber, Perca fluviatilzs und Albur-
nus lucidus, beherbergten Proteocephalus torulosus wihrend des
ganzen Jahres. Bei Alburnus lucidus bewegte sich die Individuen-
zahl dieses Schmarotzers stets in bescheidenen Grenzen (Maxi-
mum 6—8 Exempl.), stieg aber bei Perca fluviatiles bis auf
50 Exemplare; besonders zahlreich war der Barsch im Februar
mit diesem Parasiten infiziert. Wenn wir das Gesamtbild der
Parasitenfauna des Barsches im Vierwaldstittersee tberblicken,
so entgeht uns nicht, dass Proteocepralus torulosus der Haupt-
vertreter der in Barschen schmarotzenden Individuen darstellt.

Aus diesem Vergleiche sowohl, wie aus den vorhergehenden
Betrachtungen geht hervor, dass die Coregonen, Perca fluviatiles
und auch Anguilla vulgaris als die fir Proteocephalen giinstigsten
Hauptwirte zu betrachten sind.



Ausserdem ist auch die ausserordentlich weite Verbreitung
der Proteocephalen und zum Teil ihre Indifterenz in Bezug auf
die Auswahl der Wirtstiere, die sich hauptsichlich aus Fischen,
aber auch aus Amphibien und Reptilien zusammensetzen, hervor-
zuheben., Die Zahl jhrer Arten ist eine bedeutende; Riggen-
bach (g6) hat im Jahre 18906 29 verschiedene Profeocephalen-
species angegeben, von denen zwar einige als identisch bezeichnet
werden mussten; dennoch wird die heutige Artenzahl hinter
jener nicht weit zuriickstehen, da seither neue Proteocephalen-
spectes entdeckt und beschrieben worden sind.  Ls betrifft dies:

1. [chthyotaenia salvelin: Linton aus Christrvomer namay-

cush (70).

2. Ichthyotaenia calmetter Barrois aus Bothrops lanceolatus

(82).

3. Ichthyotaenia nattereréi Parona aus Coluber spec. (91).

4. Ichthyotaenia skorikow: von Linstow aus Acepenser stellatus
(74)-

5. lchthyotaenia  percac O. F. Miller aus Perca fluviatilis
(103).
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Erklirung der Figuren.

Horizontalschnitt durch den hintern Korperteil einer Larve von
Caryophyllaeus mutabilis Rud. w. G. = weiblicher Genitalkomplex;
H = Hodenblaschen; N = Nervenstringe; Eg. = Exkretionsge-
fasse; Eb. = Exkretionsblase; Ep. = Exkretionsporus. > 98.
Horizontalschnitt durch eine Larve von Caryophyllaeus mutabilis
Rud. Dotterstocke schematisch eingezeichnet. Sc. = Kopfende;
w. G. = weiblicher Genitalkomplex; D. = Dotterstocke; H. =
Hodenbldschen; Eb. = Exkretionsblase > 36.
Bothriocephalenlarve aus der Muskulatur von Coregonus exiguus
albellus, K. = Kalkkorperchen, > 28.

Bothriocephalenlarve aus der Muskulatur von Coregonus exiguus
albellus. K. = Kalkkorperchen. > 29.

Bothriocephalenlarve aus dem Bindegewebe von Lota vulgaris.
K. = KalkkoOrperchen; S. = Sauggruben. >{53.

Junges Exemplar von Profeocephalus macrocephalus Creplin.
Sc. = Skolex; H. = Hals; P. = Proglottiden. > 33.

Skolex von Proteocephalus macrocephalus Creplin. S. = Saug-
napfe. > 120.

Horizontalschnitt durch den hintern Teil einer dltern Proglottis
von Profeocephalus macrocephalus Creplin. Anlage des unpaarigen
Keimstockes. D. = Dotterstécke; E = Embryonen; K. = Keim-
stock (Ovarium); Kei = Eeier des Keimstockes. > 96.

Embryo von Proteocephalus macrocephalus Creplin mit zwei
Hiillen. du. H. = dussere Embryonalhiille; in. H. = innere Embryo-
nalhiille; Eh. = Embryonalhdkchen. > 408

Reifes Glied von Proteocephalus ocellatus Rud. H. = Hodenblis-
chen; Cb. = Cirrusbeutel; Vd. = Vas deferens; V = Vagina; Sp. =
Sphincter; D. = Dotterstocke; K. = Keimstocke; U. = Uterus.
> 67.

Reifes Glied von Profeocephalus longicollis Rud. Die Proglottis
ist vollstindig mit Eiern angefiillt. Cb. = Cirrusbeutel; K. =
Keimstock.; D. = Dotterstock; Ei. = Eier. > 67.

Stiick einer Ascaris tenuissima Rud, deren Uterus dicht mit Eiern
angefiillt ist. U. = Uterus; Ei. = Eier. > 260.

Schwanzende des Midnnchens von Ascaris fenuissima Rud. Sp. =
Spicula; P. = Papillen. > 200.

Vorderes Korperende von Ascaris fruncatula Rud. Oe.= Oesophag;;
Oe. A. = Qesophagale Anschwellungen. > 270.

Schwanzende des Mdnnchens von Ascaris fruncatula Rud. Sp. =
Spicula. > 93.

Schwanzende des Weibchens von Ascaris labiata Rud. Z. =
Polyedrische Zellen des Darmkanals; A. = After. > 50.
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Fig. 17. Stiick eines Weibchens von Filaria conoura von Linstow. Ei. =
Eier; U. = Uterus; E.U. = Eigang des Uterus; Vu. = Vulva,
P. = Papillen. > 204,

Fig. 18. Stiick eines Weibchens von Ancryacanthus filiformis Zschokke.
Ei. = gedeckelte Eier; U. = Uterus. > 204

Fig. 19. Sporen eines Myxosporids im Darme von Anguilla vulgaris. > 720.

Fig. 20. Hodeninfektion von Coregonus wartmanni nobilis durch ein Myxo-
sporid. Sk. = Samenkandlchen; B. = Bindegewebe; Spmz. =
Spermamutterzellkerne; Ik. = Infektionskorperchen. > 600.

Fig. 21. Diffuse Infiltration der Muskulatur von Thymallus vulgaris durch
ein Myxosporid. Bg. = Blutgefdss; B. = Blutkdrperchen; Pk, =
Parenchymkerne; d. M. = degeneriertes Muskelgewebe; Pf. =
Pigmentflecken; D.I. M. = Diffuse Infiltration eines Myxobolus.
> 600.
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