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Die Molluskeniauna

des

- Vierwaldstattersees.

Von Dr. G. Sourbeck, Basel






Extrait de la Revue suisse de zoologie,
t. 6, 1899.

Die Molluskenfauna des Vierwaldstattersees

yvon

Georg SURBECK.

Hierzu Tafel 11 u. 12
und eine Verbreitungskarte.

EINLEITUNG.

Die vorliegende Arbeit itbernahm ich im Auftrage der lim-
nologischen Commission der Schweizerischen Naturforschenden
Gresellschaft durch Vermittlung meines verehrten Lehrers, Hrn.
Prof. Dr F. ZSCHOKKE, des Prisidenten der genannten Commis-
sion und Leiters der zoologischen Arbeiten.

Das Programm zur limnologischen Untersuchung des Vier-
waldstittersees, die von der limnolog. Commission unter Mit-
wirkung der Naturforschenden (resellschaft in Luzern unter-
nommen wurde, erschien Ende Juli 1895. Daraus seien folgende
Punkte, die ich zu bericksichtigen hatte, hier wiedergegeben:

PROGRAMM FUR DEN ZOOLOGISCHEN TEIL.
(Bearbeitet von Prof. Dr F. ZscroxkE in Basel)
1895.

A. LiTorAL.

Ziel. 1. (zenaue Feétstellung der Gesamtzusammensetzung der Ufertierwelt.
2. Eventueller Nachweis lokaler Faunen.
3. Nachweis der Variation gewisser Tierformen von Ort zu Ort
(speciell der Mollusken).
REv. SuissE pE Zoor., T. 6. 1899. 29
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Mittel. 1. Wiederholter Besuch einiger Uferplitze (zu verschiedenen Jahres-
zeiten) im Becken von Luzern, Kiissnach, Hergiswil, Alpnach,
Weggis, Gersau, Fliielen,
2. Speciellere Beriicksichtigung kleinerer Buchten und Flussmiin-
dungen.
3. Beriicksichtigung des Gegensatzes von felsigem Steilufer und san- -
digem Seichtufer.

B. PELAGISCH.

C. TIEFENFATUNA.

Ziel. . Feststellung der Gesamtfauna.

| L.

. Feststellung lokaler Faunen.

o

. Feststellung des allgemeinen und speciellen Charakters der Tie-
fenfauna. Anpassungs- und Variationserscheinungen.
Mittel. Mehrere Dredgeziige in jedem Hauptbecken und zwar

a) in geringerer Tiefe (15—23 m).

b) in mittlerer Tiefe (50-—60 m).

¢) in grosser Tiefe (100—120 m).

d) in grosster Tiefe (180—200 m).

Um ein moglichst vollstindiges Bild der Molluskenfauna zu

erhalten, hieltich es fur notwendig, nicht nur einzelne Uferstellen
"in den verschiedenen Seebecken, sondern das Ufer in seiner (Gre-
samtheit abzusuchen. Zunichst befasste ich mich mit dem Sam-
meln der litoralen Mollusken und begann damit im Sommer 1896.
Der erste Aufenthalt in Brunnen im August/September galt zu-
nichst dem Urner-und Gersauerbecken. Die Exkursionen unter-
nahm ich damals mit meinem werten Freunde, Hrn. D* H. BAcH-
MANN in Luzern, der die litorale [lora des Sees sammelte. Un-
sere Ausriistung war eine sehr einfache; sie bestand aus einer
leichten Schaluppe mit geringem Tiefgange, welcher gestattete,
moglichst nahe ans Ufer aufzufahren. An allen zugfnglichen
Stellen des Seeufers untersuchte ich die vorgelagerten Steine anf
Mollusken. Zum Heraufholen von Schlamm und Muscheln dien-
ten mir zwei Blechseiher mit verschieden langen Stielen. Im
Uebrigen folgte ich beziiglich des Sammelns und Priparierens
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des Materials den von CLESSIN (38) angegebenen Methoden.
Ausserdem legte ich einige Vertreter der einzelnen Species in
vierprozentiges Formaldehyd, um einer etwaigen spiteren ana-
tomischen und histologischen Untersuchung vorzuarbeiten.

Leider waren die Witterungsverhiltnisse jenes Sommers fiir
solche Exkursionen die denkbar ungiinstigsten. Durch den fast
unaufhorlichen Regen war das Niveau des Sees auf eine ausser-
gewohnliche Hohe gestiegen, was begreiflicherweise das Sam-
meln litoraler Tiere sehr hinderte, indem die Ufersteine, die bei
gewohnlichem Wasserstande leicht zugénglich sind, kaum mehr
erreicht werden konnten. Zudem wird, besonders im Urner-
becken, der Fohnwind fur kleinere Fahrzeuge leicht gefihrlich.
Aber auch bei nur schwach bewegtem See ist das Sammeln am
Ufer erschwert, indem das Schiffchen durch fortwiahrendes Auf-
schlagen an den Steinen beschidigt wird. In Folge aller dieser
Umsténde konnte ich in der oben angegebenen Zeit nur die Ufer
dles Urner- und Gersauerbeckens absuchen.

Wihrend des Winters 1896/97 besuchte ich einigemale ver-
schiedene Uferstellen. Einen zweiten lingeren Aufenthalt nahm
ich in Kastanienbaum bei Luzern im April/Mai 1897, um von
hier aus in den untern Seebecken zu sammeln. Mitte Mai hatte
ich das ganze Ufer des Sees nach litoralen Mollusken abgesucht.
Es hat dasselbe, nach einer Karte im Maasstab von 1 : 150,000
annihernd gemessen, eine Linge von ea. 150 km.

Mit dem Sammeln der Tiefseemollusken beschiftigte ich mich
hauptsichlich in den Monaten Juli/August 1897 ; einige Exkur-
sionen muste ich ferner im Oktober desselben Jahres noch unter-
nehmen. Auf die Mehode, nach welcher ich die Dredgeziige aus-
fihrte, werde ich spiter bei der Besprechung der Tiefenfauna
niher eingehen.

Zum Bestimmen des Materials dienten mir hauptséchlich Ar-
beiten von CLESSIN (38, 39), DRAPARNAUD (44), MOQUIN-TANDON
{85), ROSSMASSLER (95), W. HARTMANN (61) und PHILIppI (89).
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In meiner Arbeit habe ich mich an diejenige Nomenclatur und
systematische Einteilung gehalten, die CLESSIN (39) durchge-
fithrt hat.

Die vorliegende Arbeit zerfillt in folgende Hauptabschnitte -

1. Specieller Teil.

a) Litoral.
b) Tiefsee.

2. Allgemeiner Teil. Besprechung der einzelnen Seebeckers
in faunistischer und biologischer Hinsicht.

3. Vergleichender Teil unter besonderer Berticksichtigung
der schweizerischen Gewisser, sowie grisserer auslin-
discher Wasserbecken.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, vor Allem meinem verehrtern
Lehrer, Hrn. Prof. Dr F. ZscHOKKE, den wirmsten Dank auszu-
sprechen fiir das Interesse, das er meiner Arbeit entgegenbrachte,
und fir die Hilfe, die er mir durch seine Ratschlige zu Teil wer-
den liess. Ebenso verdanke ich die weitgehende finanzielle Un-
terstiitzung, welche die Commission fir die Untersuchung des
Vierwaldstiittersees fir meine Arbeit gewihrte. Zu bestem Dank
verptlichtet bin ich ferner den Herren S. CLESSIN in Ochsenfurt
und Prof. P. GopET in Neuchatel fiir die mir erteilten Ratschlige,
sowie insbesondere Hrn. Prof. BEDOT, Direktor des naturhisto-
rischen Museums in Genf, der mir die grosse Conchyliensammn-
lung und Bibliothek BOURGUIGNAT’S in zuvorkommendster Weise:
zur Verfiigung stellte.

Die Abbildungen wurden auf photographischem Wege herge-
stellt. Ich verdanke an dieser Stelle der Firma HELLIGE & (Cie,
in Basel die leihweise Ueberlassung eines geeigneten Apparates.
mit ZE1ss’schen Linsen, |
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SPECIELLER TEIL.

Bevor ich zur Aufzihlung der gesammelten Arten und Varie-
taten schreite, mochte ich vorausschicken, dass ich den Vierwald-
stittersee in sieben Seebecken einteile. Als Ufer des Urner-
beckens betrachte ich die Strecke von Brunnen nach Flielen und
von da iiber Bauen bis zur Umbiegstelle bei Treib. Zum Ger-
sauerbecken rechne ich rechtsseitig das Ufer zwischen Brunnen
und der obern Nase, linksseitig dasjenige zwischen Treib und der
untern Nase. Diese beiden ersten Seeteile, welche oberhalb des
von den beiden Nasen gebildeten Isthmus liegen, fasse ich als
obere Seebecken zusammen. Die Ufer des TWeggiserbeckens er-
streken sich von der oberen Nase bis Zinnen und auf der gegen-
iiberliegenden Seite von der untern Nase bis Kehrsiten, diejenigen
des Kiissnacherbeckens von Zinnen iiber Kissnach bis zum Meg-
genhorn. Die Strecke von Kehrsiten tiber Stansstad, Acherege-
bricke und Hergiswil bis nach Kastanienbaum zihle ich zum
Hergiswilerbecken. Als Ufer des Luzernerbeckens ist die Strecke
von Kastanienbaum iiber Luzern bis zum Meggenhorn zu betrach-
ten. Das siebente Becken ist der Alpnachersee, wozu ich die
Strecke rechne, die siidlich der Achereggbriicke liegt.

Ich lasse nun, nach dem System geordnet, eine Aufzihlung
der von mir im Vierwaldstittersee gesammelten Mollusken fol-
gen. Dabei sind die den Arten und Varietéiten beigefiigten Let-
tern die Anfangsbuchstaben der oben angefithrten Seebecken und
bedeuten den jeweiligen Fundort der betreffenden Species.
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KLASSE: GASTEROPODA.

FAMILIE : SUCCINIDAE.
GENUS: SUCCINEA Drap.

SECTION : AMPHIBINA Morch.
1. Amphibina Pfeifferi Rossm. (G.)
' SECTION : LUcENA Oken.

2. Lucena oblonga Drap. (G.)

FAMILIE: LIMNAEIDAE.
SUBFFAM. : LIMNAEINAE.

GENUS : LIMNAEA Lamarck.
GRUPPE: L1IMNUS Montfoft.

3. Limnus stagnalis L. var. turgidus Mke. (G. K.)
4, > > var. productus Colbeau. (G. L.)

GRUPPE : GULNARIA Leach.

b. Gulnaria ovata Drap. var. lacustrina Cless. (U. G. W. K.

H L A) |
6. Gulnaria peregra Mill. var. elongata Cless. (U. G.)
7. Gulnaria peregra Mill. var. curta Cless. (U. G.)

GRUPPE : LimNopHYSA Fitinger.

8. Lamnophysa truncatule Mull. (U.)

SUBFAM. : PHYSINAE.

GENUS : PHYSA Drap.
9. Physa fontinalis L. (U. G. W, H. L. A.)
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SUBFAM. : PLANORBINAE.

GENUS: PLANORBIS Guettard.

SECTION : TROPODISCUS Stein.
10. Tropodiscus carinatus Mill, (U, G. W. K. H. 1. A.)
SECTION : BATHYOMPHALUS Agassiz.
11. Bathyomphalus contortus L. (U. G. A.)
| SECTION : GYRAULUS Agassiz.
12. Gyraulus deformis Hartmann. (U. G. W.)

SUBFAM. : ANCYLINAE.

GENUS: ANCYLUS Geoffroy.
SECTION : ANCYLASTRUM Bourguignat.
13. Ancylastrum capuloides Jan. (U. G. W, K. H. L..)

FAMILIE : VALVATIDAE.
GENUS: VALVATA Miller.
GRUPPE : CINCINNA Hitbner.
14. Cincinna antiqua Sowerby. (G. W, K. H. L.)
GrupPPE : TROPIDINA, H. und A. Adams.
15. Tropidina depressa C. Pfeiffer. (G. W. K. H. L.)

FAMILIE : PALUDINIDAE.

SUBFAM. : BYTHINIINAE.
GENUS: BYTHINIA Gray.

16. Bytlinia tentaculata 1., var. producta Mke. (U. G. W. K.
H. L. A)
17. Bythinia tentaculate L. var. ventricosa Mke. (do).

\
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KLASSE : BIVALVAE.
FAMILIE : UNIONIDAE.

GENUS : ANODONTA, Cuvier.
18. Anodonta mutabilis var. lacustrina Cless. (H. 1..)
GENUS : UNIO Philippson.

19. Unio pictorum 1. var. proéchus Bourg. (H. 1..)
20. Unio batavus Lamarck. (G, W, K. H. L.)

FAMILIE : CYCLADIDAE.

GENUS: PISIDIUM C. Pfeiffer.

GRUPPE : FLUMININEA Clessin.
21. Pisidium amnicum Mull. (U. G. H. K. L. A.)
GRUPPE : I'OSSARINA Clessin.

22. Pisidium nitidum Jenyns. (G.)

23. Pisidium Clessini 1. sp. (Tiefseepisidinm, in allen Becken

des Vierwaldstittersees gesammelt).

Um einen bessern Ueberblick iiber die Verteilung der gesam-
melten Formen in den einzelnen Seebecken zu geben, lasse ich
zunichst eine diesbeziigliche Tabelle folgen. Hernach gehe ich
zur Besprechung der einzelnen Arten und Varietiten tiber. Die
niheren Fundorte derselben sind in dem der Arbeit beigelegten
Kértchen eingetragen.
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LITORALE MOLLUSKEN.

Amplabina Pfeifferi Rossmaessler,

Fundort : Muotadelta, an Schilf.

Obschon diese Art zu den hygrophilen Landschnecken gehort,
muss ich doch erwihnen, dass ich dieselbe an Schilf herumkrie-
chend fand, das rings von Wasser umgeben war, allerdings bei
dem aussergewdchnlich hohen Wasserstande im August 1896. Bei
niedrigem Wasserstande stehen jene Schilfbestéinde ausserhalb
des Sees auf sumpfigem Boden. Es sind daher zwei Moglichkei-
ten vorhanden. Entweder sind die Tiere durch das Hochwasser
hierhin geschwemmt worden und haben am Schilf Rettung ge-
funden; oder sie haben sich schon vorher am sumpfigen Ufer des
Sees betunden und sind dann beim Hochwasser iiber die Ober-
fliche des Wassers am Schilf emporgekrochen. ROSSMASSLER
(Leonographie pag. 92) fand die Art in Leipzig auf der Wasser-
oberfliche eines Teiches wie Limnaeen herumschwimmend.
Auch andere Forscher haben beobachtet, dass diese Schnecke
ins Wasser gehe und sich dort authalten kann. Ob dies fur
langere Zeit moglich ist, dariiber habe ich keine Angabe gefun-
den.

Das grisste meiner drei gesammelten Exemplare hat eine
Hohe von 13 mm und einen Durchmesser von 6 mm, ist also ein
verhiltnismissig grosses, zweijihriges Tier. Form und Farbe
der Gehéuse sind die typischen.

Lucena oblonga Draparnaud.

Fundort : Muotadelta.

Diese Art fand ich neben Amphibina Pfeifferi Rossm. am
Schilf des Muotadeltas, aber nur inzweivereinzelten Exemplaren.
Das Gehduse ist 6 mm, die Mimdung desselben 3,5 mm lang.
Jedenfalls ist diese Schnecke auf dieselbe Weise, wie ich es fir
die vorhergehende Art annahm, infolge des Hochwassers hicher
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gelangt ; sie lebt, nach CLESSIV (38), mehr als die iibrigen. Succi-
neen vom Wasser entfernt, kann also auf keinen Fall als eigent-
i cher Seebewohner angesehen werden.

Limnus stagnalis Linné,
1. var. producta Jul. Colheau.

Fundorte : Muotadelta; bel Kiissnach (leere, angeschwemmte
Grehéuse.)

2. var. turgida Menke.

Fundorte : Muotadelta, « Inseli » bei Luzern.

Diese Art scheint im Vierwaldstittersee spirlich vorhanden
zu sein. Lebend fand ich sie am « Inseli » bei Luzern und in der
ziemlich ruhigen Bucht beim Muotadelta; an letzterer Stelle
konnte ich vier Exemplare sammeln, worunter eines der var.
producte. Zwei der (zehiuse haben folgende Maassverhiiltnisse :

var. producta: Linge des Gehiduses 42 mm.

jreite  » » 18 mm.

Linge der Mindung 21 mm.

Breite - > 9 mm.

var. turgida: Linge des Gehduses 42 mm.

Dreite » » 22 mm.

Linge der Mindung 25 mm.

Breite » » 13 mm.
Zwei leere Gehiuse der var. producta, die schon etwas verwit-
tert sind und deutlich die Hammerschligigkeit zeigen, waren
bei Kiissnach an’s Land geschwemmt, so dass ihr friherer Auf-
enthaltsort wohl in den grossen Schilfbestinden des Kiissnacher-
beckens zu suchen wire. Letztere darauthin zu untersuchen
war nicht moglich, da man m dieselben mit einem Fahrzeug
wegen ihrer grossen Dichtigkeit und der geringen Wassertiefe
nicht eindringen kann. Beim Muotadelta sah ich die Tiere am
Schilf kriechen, teils etwas iiber, teils unter dem Wasserspiegel.
In den Schilfbestéinden bei Alpnachstad, wo ich die Art etwa.
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noch zu finden glaubte, konnte ich sie nicht entdecken. Viel-
leicht lésst der im Alpnacherbecken mit taglicher Regelmissig-
keit auftretende Ostwind, sowie das bestandig trithe Wasser, ein
Gedeihen dieser Art nicht zu, die eher an ruhige, kleinere stag-
nierende Gewdsser gebunden zu sein scheint. BOURGUIGNAT (16)
filhrt L. stagnalis in seiner « Malacologie du lac des Quatre-
Cantons»> nicht an. Diese Thatsache zeugt ebenfalls fiir das
spérliche Vorkommen dieser Species im Vierwaldstittersee.

Gulnaria ovata Draparnaud.
var. lacustrina Clessin,

Fundorte : In allen Seebecken, und zwar auf folgenden Stre-
cken: Im Urner- und Gersauerbecken lings der ganzen beidsei-
tigen Ufer; im Weggiserbecken von Zinnen bis Weggis und auf
dem ganzen linken Ufer. In allen diesen drei Seeteilen am rech-
ten Ufer bedeutend hiufiger als am gegeniiberliegenden. Im Kiiss-
nacherbecken spérlich vom Meggenhorn bis Kissnach und bei
Postunen; im Hergiswilerbecken lings der beiden Ufer, am
westlichen héiufiger als am ostlichen; im Luzernerbecken an bei-
den Ufern hiufig und im Alpnachersee ebenfalls lings der ganzen
Ufer, jedoch am nordwestlichen hiufiger als am stidostlichen.

Die vorliegende Art hat neben Tvopodiscus carinatus und Dy-
thinia tentaculata sowohl die weiteste Verbreitung im Vierwald-
stattersee, als auch ist sie in grosser Individuenzahl vorhanden.
Die Form des Gehiuses variiert bei dieser Varietiit in ziemlich
weiten Grenzen ; ich war daher iber diese Form infolge Man-
gels an geniigendem Vergleichsmaterial etwas im Zweifel. Herr
CLEssIN, dem ich einige Exemplare einsandte, bestitigte mir,
nach einem Vergleich mit seinem Material aus den oberbayeri-
schen Seen, dass alle meine Exemplare zu der var. lacustrina zu
ziehen seien. Er bemerkt dazu Folgendes: « Ich besitze die var.

lacustrina von mehreren oberbayerischen Seen, aber alle Exem-
plare sind kleiner, als die Ihrigen, und ich vermute daher, dass in
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dieser Varietit nur eine Jugendform vorliegt, die sich in ihrer
Weiterentwicklung mehr der typischen Form der Gulnaria ovata
nihert... Is ergiebt sich eben bei dieser Varietit wieder dieselbe
Thatsache, dass die Seefauna die Eigentiimlichkeit hat, die Ein-
zelindividuen der Arten mehr zu verdndern, als ruhige, stille
Wasser und dass daher die IFormenkreise hier weiter gezogen
werden missen, als bel den letztern. »

CLESSIN  (Deutsche Exkursionsmolluskenfauna) giebt als
Léinge des Gehéuses 11 mm an, wihrend allerdings mein griss-
tes Kxemplar eine Lénge von 16 mm. erreicht. Was die Varia-
tion der einzelnen Gehéuse anbelangt, so betrifft dieselbe ver-
schiedene Punkte. So ist das Gewinde bei einigen Exemplaren
etwas melir, bei andern etwas weniger iiber die Mundung erha-
ben. Auch die Form der Mimdung ist etwas verschieden, beson-
ders was die obere Mindungsecke anbelangt, die bei einigen
Exemplaren mit dem letzten Umgang einen spitzen, bei andern
beinahe einen rechten Winkel bildet. Dadurch, dass die Miin-
dung weiter wird, erhalten die Gehduse itberhaupt ein ziemlich
verschiedenes Aussehen. Ich sehe aber davon ab, neue Varietiten
aufzustellen, obschon solche schon auf Grund geringerer Verschie-
denheiten auseinander gehalten und benannt worden sind. Ich
halte dies hier aus verschiedenen Griinden nicht fiir angebracht.
Einerseits verweise ich auf die obige Bemerkung CLESSINS, dass
bei der Seefauna innerhalb der einzelnen FFormenkreise ein wei-
terer Spielraum zugelassen werden muss. Anderseits sind die von
mir gefundenen Extreme durch Ueberginge verbunden, die eine
Trennung nicht zulassen, zudem stammen ja alle Exemplare aus
demselben See und kommen nebeneinander vor. Es wirde also
eine verschiedene Benennung auch nicht auf verschiedenartige
Fundorte hinweisen, was in gewissen Féllen eine Aufstellung
von Varietéiten rechtfertigt.

Die Farbe der Gehéuse ist bei allen gesammelten Exemplaren
konstant hellgelb, die Schalen waren niemals mit einem schlam-
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migen Ueberzuge bedeckt. Trotz der geringen Dicke der Schale
erreicht dieselbe doch eine ziemliche Festigkeit; damit hingt
jedenfalls auch zum Teil das sehr zahlreiche Auftreten der Art
am rechten Ufer des Urner- und Gersauerbeckens zusammen,
das doch in hohem Grade dem Wellenschlage ausgesetzt ist. Dazu
kommen aber noch andere Faktoren, auf die ich spiter zuriick-
kommen werde.

Die grossten Exemplare sammelte ich am linken Ufer des
Weggiserbeckens (Linge 16 mn), sowie im Alpnachersee und
Luzernerbecken (Linge 13,5 mm), wihrend diejenigen aus den
ibrigen Seeteilen eine Léinge von 12 mm nicht iiberschreiten.

Merkwiirdigerweise fithrt BoURGUIGNAT (16) diese héutig
vorkommende Art nicht an; auch fand ich in seiner Sammlung
kein Exemplar von Gulnaria ovata aus dem Vierwaldstéttersee.
Er fand aber Limnaca limosa Moq.-Tand. (= L. ovata Drap) in
verschiedenen Zufliissen des Sees und in Wasserldufen der Um-
gebung. Es ist anzunehmen, dass urspriinglich diese Limnaea
ovata aus den Zufliissen eingewandert ist, und dass aus ihr die
Form der var. lecustrina hervorgegangen ist.

Lammnaea auricularia var. canalis, fir die BOURGUIGNAT (16)
als F'undort das Kiissnacherbecken angiebt, und von der in sei-
ner Sammlung ein Exemplar von tber 20-mm Linge vorhanden
ist, konnte ich nicht finden.

Grulnaria peregra Miller,
1. var. elongata Clessin.
2. var. curta Clessin. |
Fundorte : Urnerbecken und Gersauerbecken (in beiden See-
teilen links- und rechtsufrig.)
Diese Art fand ich nur im oberen See, und zwar vorzugsweise
im Gersauerbecken in grosser Menge. Ich traf sie immer an

Steinen, die hart am Rande des Uters lagen und nur wenige cm,
vom Wasser bedeckt waren, niemals aber ausserhalb des Was-
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sers. Es ist dies die einzige Form, die mir in so grossen Gesell-
. schaften begegnete ; bei Kindlismord z. B., an der Streke zwi-
schen Gersau und Brunnen, konnte ich in wenigen Minuten eine
sehr grosse Anzahl von Exemplaren sammeln ; fast an jedem Stein
sassen eines oder mehrere dieser Tiere. Ebenso ist es, neben
Bythinia tentaculata, die einzige Schnecke, die ich aut der Ober-
seite der Steine sich tummeln sah ; der kraftig entwickelte Fuss
erlaubt ihr, sich fest an die Unterlage anzuheften, so dass sie
weniger, als viele andere Schnecken, der Gefahr ausgesetzt ist,
von den Wellen weggespiilt zu werden. Uebrigens fand ich Grul-
narvia peregra auch mehr an geschiitzteren Stellen, wie z. B. bei
Kindlismord und in einer kimstlichen Bucht bei Beckenried.
Jedenfalls ist sie aber durch ihr grosseres Gehiduse mehr auf die
Obertliicche der Steine angewiesen, als Physen und Planorben,
welche sich durch das enge Labyrinth unter Schutthalden
durchzuzwingen vermogen. KEs scheinen die Thatsachen, dass
Gulnaria peregrasonahe am Ufer an sehr seichten Stellen und oft
auf den Steinen sich authéilt, aut das grosse Sauerstotthedirtnis
dieser Art hinzuweisen. Auch ist anzunehmen, dass diese Tiere
verhiltnisméssig rasch dem Wasserniveau zu folgen im Stande
sind ; denn zu jener Zeit, als ich im oberen See sammelte, Au-
gust-September 1896, hatte der Wasserstand eine ungewohn-
liche Hohe erreicht und dennoch hielten sich die Limnaeen mei-
stens am dussersten Rande des Wasserspiegels auf. Im Winter,
am 27. November 1896, fand ich bei Brunnen an einer Stelle,
ie 1m Sommer stark mit Gulnaria peregra bevolkert war, nar
ein einziges Exemplar; auf einer Excursion im Winter 1897-
1898 gar keines. Ich vermutete zunichst, dass die Tiere dem
Jjetzt bedeutend zuriickgetretenen Wasserspiegel nicht hiitten
folgen kinnen ; aber alles Suchen nach der Artunter den nun im
Trockenen liegenden Steinen war vergebens. Leider war es mir
nicht moglich, in der gleichen Jahreszeit noch andere, &hnliche
Fundorte daraufhin zu untersuchen. Doch dart wohl gesagt wer-
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den, dass diese Tiere es vorziehen, sich im Winter tiefer unter
die Steine und den Schlamm zuriickzuziehen, als dass sie sich
bei eintretender Kélte auf das feste Land begeben, wie nach
RoSSMASSLER (95. pag. 98) vON VOITH meint.

Nebeneinander, an denselben Fundorten, fand ich zwei
Formen, die CLESSIN (38) als var. elongata und var. curta be-
schreibt. Folgende Maasangaben méchte ich einander gegeniiber- -
stellen (lg. bedeutet Liange des Gewindes, Im. Linge der Min-
dung). Aus dem Urnerbecken :

var. elongate lg. 8 mm., lm. 8 mn,
var. curta 1g. 5,5 mm., Im. 8 mm.

Aus dem Gersauerbecken :
var. elongate 1g. 7,5 mm, lm. 8 mm.
var, curta 1g. 6 mm., lm. 8 mm,

Die Wolbung der Umginge bei var. curta ist erheblich stéirker,
als bei der schlankeren var, elongata. Die beiden Extreme sind
aber in meinem gesammelten Material durch alle Ueberginge
verbunden. Die griossten Gehéiuse zeigen eine Léinge von 16 mm.
Was die Farbe anbelangt, so ist dieselbe bei allen Exemplaren
fast konstant das typische Hornbraun; nur hie und da tritt ein
dunkleres oder mehr gelbes Exemplar auf, was natiirlich auch
mit der Dicke der Schalen zusammenhingt, Im Allgemeinen
darf ich sagen, dass das rechte Ufer, sowohl im Urner- als im
(ersauerbecken, dieser Art giinstigere Verhiltnisse zu bieten
scheint; denn im Gegensatz zum linken Ufer fand ich hier eine
grossere Zahl von Individuen, die im Ganzen auch festschaliger,
dunkler und von bedeutenderen Dimensionen waren.

Limmophysa  truncatule Miller.

Fundort : bei Brunnen. _

Limmophysa truncatula habe ich unter Steinen bei der Mauer
des Fohnhafens von Brunnen gesammelt, und zwar nur in ganz
wenigen und kleinen Exemplaren (Lange 4 mm). Nach CLESSIN
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(38) schwankt die Linge des Gehituses bei dieser Art je nach den
Fundorten zwischen 3,5 mm, und 11 mm., Im Vierwaldstittersee
scheinen sich diese Limneeen nicht eingebiirgert zu haben; denn
ich begegnete ihnen sonst nirgends, als an der angegebenen
Ifundstelle. Ich bin daher geneigt, anzunehmen, dass die gesam-
melten Tiere aus dem sogenannten «Lehwasser» stammen, das
in den FF'ohnhafen von Brunnen eimmiindet. Es ist dies ein Bach,
der von mehreren Quellen gespeist wird; in solchen hilt sich die
vorliegende Art mit Vorliebe auf. Leider war es mir nicht mog-
lich, den Bach auf das Vorhandensein von L. truncatule zu
untersuchen; doch gibt BourcuiGyaT (16, pag. 49) das sehr
hitufige Vorkommen der Schnecke in einigen Bichen der Um-
gebung an; im See selbst hat er sie nicht gefunden. Die Exem-
plare aus BOURGUIGNAT’s Genfer Sammlung stimmen mit den
meinigen an Form und Grosse iberein. Im Hinblick darauf
diirfte die oben ausgesprochene Vermutung der Wirklichkeit
entsprechen. CLESSIN (34) gibt L. truncatule auch aus dem
Chiemsee an; bemerkt aber dazu, dass diese Schnecke wohl
nicht im See selbst lebe, sondern in zufliessenden Quellen.

Physa fontinalis Linné,
Fundorte: Urnerbecken, (an dem rechten Ufer vom Reuss- .
delta bis Brunnen, am linken von Bischriiti bis Schwiindlen);
Gersauerbecken (am ganzen rechten Ufer, linksufrig von Becken-
ried bis zur unteren Nase); Weggiserbecken (obere Nase bis
Liutzelau); Hergiswilerbecken (lings beider Ufer); Luzerner-
becken (linksufrig zwischen Kastanienbaum und Tribschen);
Alpnacherbecken (lings beider Ufer). |
Physa fontinalis fehlte mir nur im Kissnacherbecken; doch
ist bei dem auch in den iibrigen Seeteilen spirlichen Vorkommen
dieser Art anzunehmen, dass sie auch im genannten Seebecken
in geringer Individuenzahl vertreten ist; sie kann mir beim Sam-
meln zufillig entgangen sei.

Rev. Suisse pE Zoow., T. 6. 1899. 30
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CLESSIN (38) betont, dass die Gehiuseform von Ph. fontinalis
sehr konstant ist, und ich kann bestéitigen, dass dies die einzige
Schnecke ist, die in allen Becken des Sees auch nicht die gering-
ste Formverschiedenheit aufweist. Alle ibrigen Arten zeigen
mehr oder weniger grosse Verschiedenheiten an den verschiede-
nen Fundorten. Nur in der IFarbe variieren meine Exemplare,
und zwar treten nebeneinander hellere und dunklere Nuancen
auf. Das grisste Exemplar hat eine Lénge von 8 mm., iiberhaupt
fand ich im grossen Ganzen mehr kleine und unausgewachsene
Tiere. Nie begegnete mir die vorliegende Art in griosserer (re-
sellschaft, wie dies z. B. bei Bytlhinia tentaculata an verschie-
denen Stellen der Fall war, sondern sie ist sporadisch wohl am
ganzen Ufer des Vierwaldstittersees verteilt. Ich sammelte Physa
fontinalis stets unter Steinen ; an Wasserpflanzen kriechend kam
sie mir nie zu Gesicht. Ein Suchen nach Physa fontinalis im
Winter war ohne Erfolg; ob sich diese Schnecke nach Art andrer
Limnéeiden in den Schlamm zurtickzieht, vermag ich nicht zu
entscheiden; dass ich sie zu jener Zeit nicht antraf, konnte auch
in Zusammenhang gebracht werden mit der kleinen Individuen-
zahl, welche die Art in unserem See aufweist. Wenn aber CLESSIN
(31) sagt, dass Physa fontinalis das Einfrieren iiber Nacht sehr
out aushalte, so ist damit nicht ausgedriickt, dass diesen Tieren
niedrige Temperatur zutriglich sei, und dass sie sich nicht, wie
andere Arten, im Winter verkriechen.

Tropodiscus carinatus Miller.

Fundorte: In allen Seebecken, und zwar folgendermassen
verteilt : im Urnerbecken am ganzen linken Ufer sparlich, ebenso
rechtsufrig von Sisikon bis Brunnen, sehr hiufig dagegen von
Fliielen gegen Sisikon, im Grersauerbecken von Treib bis Becken-
ried spirlich, von da bis zur untern Nase hiufiger, am rechten
Ufer sehr hiufig, i Weggiserbecken lings beider Ufer ziemlich
spirlich, im Kissnacherbecken nur am westlichen Ufer, in weni-
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gen Exemplaren; am ostlichen Ufer des Hergiswilerbeckens spiir-
lich, hiwufiger am westlichen Uter, aber nur zwischen Kastanien-
baum und Hergiswil, im Luzernerbecken linksufrig ziemlich hiu-
fig. weniger am rechten Ufer; im ganzen Alpnachersee sparlich
vorhanden.

Tropodiscus carinatus ‘zeig_';t eine weite Verbreitung im Vier-
waldstittersee. Im Allgemeinen ist diese Art in grosser Indivi-
duenzahl vorhanden, doch ist dies mehr in den beiden oberen See-
becken der Fall; hier wiederum springt, sowohl im Urner- als
im Gersaunerbecken, das weitaus haufigere Vorkommen am rech-
ten Uter in die Augen. Auftallend ist die Kleinheit aller gefun-
denen Exemplare, die aber besonders bei dieser Form leicht zu
erkliren ist. Die grossten Exemplare werden in Weihern und
Timpeln gefunden; durch die flache Form der Gehiuse ist die
Art aber in stark bewegten Seen, wie z. B. dem Vierwaldstitter-
see, gegeniiber den andern Schnecken wohl am meisten den
schidlichen Wirkungen des Wellenschlages ausgesetzt. Ich habe
sie nie an Wasserpflanzen gefunden; sie muss sich, um einiger-
massen Schutz zu finden, wie die andern Schnecken unter den
Steinen des Ufers anfhalten. Die Ausbildung grosser Gehiuse
1st hier nicht moglich; auch finden diese Tiere an solchen Auf-
enthaltsorten nicht itberall so reichliche und zusagende Nahr-
ung, wie an den phanerogamen Pflanzen unserer kleinen, stehen-
den Gewiisser, und so bildet sich die sogenannte Hungerform
aus. CLESSIN (34)betont die Kleinheit von Tropodiscus carinatus
auch aus dem Chiemsee; ferner erwihnt auch RoFriEN (93),
die Exemplare von Planorbis carinatus aus dem Brienzersee
seien « de petite taille ». Diese analogen Ifille weisen darauf hin,
dass die vorliegende Art in grosseren Seen im Allgemeinen keine
grossen 'ormen ausbildet. |

Mein grosstes Exemplar besitzt einen Durchmesser von 11
mm. und stammt aus der ruhigen Bucht bei Tribschen am linken
- Ufer des Luzernerbeckens. Im Uebrigen schwankt der Durch-
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messer im Allgemeinen zwischen 8 und 10 mm.; nur bei den.
Exemplaren aus dem Urnerbecken iibersteigt er 7 mm. nicht.
Form und Farbe der Gehiuse sind bei allen Exemplaren ziem-
lich konstant; nur vereinzelt treten etwa solche auf, die eine
etwas stirkere Wolbung der Umgiinge zeigen. Im Vergleich zu
Grehitusen, die ich von andern Fundorten sah, sind die meinigen
sehr dinnschalig und durchscheinend; die Farbe ist ein helles
Horngelb. Nur die Gehiuse der bei Rebmatt im Kiissnacher-
becken gesammelten Tiere waren mit einer braunen Schlamm-
kruste tiberzogen.

Neben Ancylastrum capuloides ist die vorliegende Art die ein-
zige, die ich 1m Winter in grisserer Anzahl antrat. So sammelte
ich sdmmtliche Exemplare aus dem Kiussnacherbecken Ende
November 1896, und um die gleiche Zeit fand ich die Art auf
einer Kxkursion bei Brunnen in fast gleicher Menge, wie ich sie
dort im Sommer sah. Am gleichen Fundorte sammelte ich aber
im Sommer andere Arten, von denen ich im Winter bei sorg-
filtigstem Suchen nichts entdecken konnte.

Bei weitem nicht so héutig, wie die eben besprochene Art,
trifft man folgenden Planorbis im Vierwaldstittersee an.

Bathyomphalus contortus Linné.

Fundorte :  Urnerbecken (am rvechten Ufer stellenweise
massenhaft, am linken nur ein Exemplar), Gersauerbecken
(lings des ganzen rechten Ufers und linksufrig zwischen Treib
und Beckenried), Alpnachersee (am stidostlichen Ufer sehr
spérlich).

BoURGUIGNAT (16) gibt als Fundort fir Planorbis contortus
das Seeufer bei Kiissnacht und den Rothsee an und fiigt bei:
« assez rare ». Ich habe diese Art in den untern Seebecken nir-
gends gefunden, als im Alpnachersee in zwei unausgewachsenen’
Exemplaren unter Steinen am siidostlichen Ufer. Im Gersauer-
becken traf ich sie ziemlich spérlich, und nur in der Ndhe von
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Brunnen, am rechten Ufer des Urnerbeckens, konnte ich eine
sehr grosse Anzahl Exemplare sammeln; die Tiere hielten sich
unter Steinen in Gesellschaft von Bythinia tentaculate und Physa
fontinalis oder in dem die Steine iberdeckenden Algeniiberzug
auf. Da die Gehiuse sehr klein sind und ihre Farbe meistens mit
der der Steine itbereinstimmt, sind sie ziemlich schwer zu finden,
zumal sie fast immer mit einem mehr oder weniger starken
Schlammiiberzug bedeckt waren. Ich muss bemerken, dass ich
die Art nur an ruhigen, geschiitzen Orten fand, ich wundere
mich daher, dass sie mir in den ruhigen Buchten der unteren
Seeteile nicht begegnete. Doch ist es nicht ausgeschlossen, dass
sie auch hier auftritt, immerhin aber — ich darf dies in Anbe-
tracht der auf das Sammeln verwendeten Sorgtalt wohl sagen —
nur vereinzelt und selten, was ja auch BOURGUIGNAT (16) betont,

Die Farbe meiner Gehiuse ist ein mehr oder weniger dunkles
Hornbraun. Die grossten Exemplare, die ich fand, besitzen einen
Durchmesser von nur 4 mm., sind aber ausgewachsen, CLESSIN
(38) gibt als Durchmesser far B. confortus 6,5 mm., die meisten
Autoren 4—6 mm. an. Die Art neigt gerne zur Bildung von De-
formititen der Gehduseform, was ich an einigen Exemplaren be-
obachten konnte; im Uebrigen bewahrt diese Form, wie hysa
Jontinalis, eine grosse Konstanz.

Gyraulus deformis Hartmann.

Tundorte : Urnerbecken (zwischen I'ranziskustunnelund Dorni,
ebenso zwischen Flitelen und Dorni spirlich) Gersauerbecken
{rechtsufrig zwischen Gersau und der obern Nase, linksufrig
zwischen-Treib und Beckenried, ferner ein leeres Gehiuse in
5 m. Tiefe bei St. Antoni) Weggiserbecken (zwischen ob. Nase
and der Litzelau).

Gyraulus deformis Hartmann habe ich in den unteren See-
becken nicht gefunden, in den drei oberen nur sehr spéarlich ; im
Urner- und Weggiserbecken nur am rechten Ufer, im Gersauer-
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becken sowohl links- als rechtsufrig. Aus dem Urnerbecken be-
sitze ich ein kleines Exemplar, das die Umgénge scalaridenartig
aufzurollen beginnt, und aus demselben Seebecken ein grosseres
Exemplar mit einer Gewindeabnormitit, die etwa der Abbildung,
welche HartMaNy (61, Tafel 35, fig. 4) gibt, entspricht. Die
Gewinde der iibrigen getundenen (Gehiuse sind weniger abnorm
gestaltet, doch zeigt kein einziges eine vollkommene Regelmés-
sigkeit. Das grosste gesammelte Exemplar hat einen Durchmesser
von 7 mm. und eine Hohe von 2 mm. Die Farbe meiner Gehiuse
stimmt sehr gut iiberein mit derjenigen, die HARTMANY (61) in
seinen Abbildungen auf Tafel 27 fig. 1 und 2 wiedergegeben hat.

Gyraulus deformis mag als gute Art gelten, doch ist sie sehr
eng mit Flanorbis albus Mull. (hispidus Drap.) verbunden. Als
Hauptunterschied von diesem letzterem gibt HARTMANN (61) das
engere Gewinde, das sich ganz allmidhlich erweitert, an, withrend
CLESSIN (38) einen deutlichen Kiel als Charakteristicum fur «e-
formis anfuhrt. Was nun diesen IKiel anbelangt, so stimmt die
Beschreibung CLESSIN’s («mit deutlichem Kiele») nicht tberein
mit derjenigen HARTMANNS; letztgenannter Autor sagt nimlich
(61, pag. 96), dass die Umgiinge «zwar keine eigentliche Carina,
aber doch einen «etwas geschirften Rand»> bilden.» Dies kann
ich auch an meinen Exemplaren erkennen, besonders deutlich
aber an den grosseren Gehéiusen. HARTMANN (61) sagt aber auch
in der Beschreibung von Gyraulus hispidus Drap. (Flanorbis al-
bus Mull.) Folgendes: «Die Gewinde haben zwar keinen Kiel, da
sie aber etwas gewolbt sind, so entsteht gleichwohl einige Ver-
Sché’trfung, besonders an alten Individuen, an jungen ist keine
Spur davon.» In der gleichen Beschreibung (pag. 92) fithrt der
genannte Autor eine Abart von (. hispidus an, einen « Uebergang
zu G. deformis, welcher bei erweiterter Mindung doch emen
Umgang mehr hat, und sich daher ebenso schwer von lispidus
normalis, als von deformis unterscheiden lisst. Viele Individuen
niahern sich auch in Betreftf der Erweiterung oder Verengung des
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letzten Umganges bald diesem, bald jenem mehr.» Es sind also
Ueberginge vorhanden, die G. deformis mit Pl albus Mill. ver-
binden. Offenbar gehort auch Planorbis Crosseanus, den BoUuR-
GUIGNAT (16) beschreibt und abbildet (PL. 1, fig. 15—15) hieher,
doch erwihnt der Autor nichts von einer Andeutung des Kieles,
so dass seine Form wahrscheinlich ein Zwischenglied zwischen
albus und deformis darstellt, was sich mir bei einem Vergleich
der im Genfer Museum liegenden Exemplare bestitigte. BoUuR-
GUIGNAT hat seine Art nicht im Vierwaldstittersee selbst, son-
dern in einem Sumpfe bei Littau und im Rotsee bei Luzern ge-
funden. Auffallend ist, dass CLESSIN in seiner Molluskenfauna
Oesterreich-Ungarns und der Schweiz die Art BOURGUIGNATS,
auch unter den Synonyma nicht anfihrt.

Ueber die Verbreitung schreibt CLESSIN (39, pag. 578) «nur
im Bodensee» und an anderer Stelle (38, pag. 423) «in einigen
der grossen Seen der bayerischen Alpen.» HARTMANN selbst aber
fand die Form ausser im Bodensee noch in den Nebenkanilen
des Rhemnes bei Rhemmek und bemerkt, dass sie sich auch bei
Schmerikon am Zirichersee vorfindet. Sowohl HARTMANN als
CLESSIN konnen Hlanorbis devinns Porro nach Beschreibung und
Abbildung, die der Autor gibt, nicht fir identisch mit der vor-
liegenden Art halten; doch hat PORRO selbst die ihm von HART-
MANN aus dem Bodensee zugesandten Exemplare als seinen de-
vians bestimmt. |

Geestiitzt auf meine Funde im Vierwaldstéttersee und auf die
besprochene Verwandtschaft mit Flanorbis albus Mill. mochte
ich fur die vorliegende Art eine weitere Verbreitung annehmen,
als dies CLESSIN thut, wenn er sagt, dass sie «auf wenige Seen
beschrinkt» sei. Denn einesteils ist sie gewiss schon als Fl. albus
oder als eine Abnormitit desselben angesehen worden, und an-
dernteils wird sie sich auch noch in Seen finden, die noch
keiner genauen Untersuchung unterzogen wurden. In den Seen
mit steinigen Ufern, die vom Wellenschlage beunruhigt werden,
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zwelgt sich G. deformis jedenfalls leicht von Pl albus ab, indem
dann Gewindeverschiebungen auftreten, die Umgange langsamer
zunehmen, gedriickter werden und so einen geschirften Rand
bilden. Ich bin zwar der Ansicht, dass mit der Artenmacherei
auf dem (ebiet der Mollusken des Guten zu viel geschehen sei,
aber m Iallen, wo durch dussere Kinfliisse eine bestimmte Art
so modificiert wird, dass sie gewissermassen die Verhiltnisse
thres Wohnortes zur Schau tragt, halte ich es doch fir gut, den
Grundsatz zu befolgen, den voN MARTENS (78) citiert: « melius
est distinguere quam confundere.» Dies wird der Fall sein, solange
man sich bei der Bestimmung noch fast ausschliesslich an die
Gehéduse halt, d. h. bis die systematische Einteilung unserer
Mollusken auf der Grundlage der Anatomie reorganisiert sein
wird. Bei der vorliegenden Art nun ist der Name nach dem un-
regelmissig geworfenen Gewinde gegeben, von dem aus .man
wieder auf den Wohnort schliessen kann. Sie wurde bis jetzt
nie in ruhigen Ttumpeln oder Teichen getunden, sondern immer
nur an Seeufern, die mehr oder weniger dem Wellenschlage aus-
gesetzt sind. Dies ist bekanntlichim Vierwaldstéittersee in hohem
Masse der Fall. |

Ancylastrum capuloides Jan.

Fundorte : Urnerbecken (lings beider Ufer), Gersauerbecken
(am ganzen rechten Uter, linksufrig von Treib bis Buochs), Weg-
giserbecken (ob. Nase-Liitzelau, Zinnen-Weggis), Kissnacher-
becken (bei Rebmatt), Hergiswilerbecken (von Kastanienbaum
his Hergiswil sehr spérlich, von da hdufiger bis Stansstad), Lu-
zernerbecken (von Kastanienbaum bis Tribschen und am Meg-
genhorn spérlich, haufiger beim «Seehof» Luzern.

Eine dhnliche Verbreitung im Vierwaldstittersee, wie Tropo-
discus carinatus, zeigt auch Ancylastrum capuloides, nur fehlt
mir letzere Form giinzlich aus dem Alpnachersee, wie auch vom
ganzen Ufer, das zwischen Buochs und Stansstad liegt. Dafir
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tritt sie in grosser Individuenzahl auf am Ufer von Weggis bis
Zinnen, auf welcher Strecke ich 7. carinatus nicht fand. Wenn
ich bei letzterer Art auf die auffallende Kleinheit der Gehiuse
hinwies, so ist bei A. capuloides das Gegenteil zu sagen. Neben
kleineren, unansgewachsenen Exemplaren trafich an den meisten
Fundorten grossere Gehiiuse von 8 und 9 mm. Lingsdurchmesser
an, im Vergleich zu andern Ancylinen unserer Gegend eine ganz
betrichtliche Grosse. CrrssiN (121) erwihnt, dass Awe. capu-
loides auch in Schweizerseen die ungewidhnliche Grisse von
10 mm. Lingsdurchmesser erreicht. Diese Art ist wohl von allen
andern im Vierwaldstittersee gefundenen IF'ormen am besten ge-
schiitzt gegen den Wellenschlag, da sie sich ungemein fest an
ihrer Unterlage anheften kann. Daraus erklirt sich das stellen-
welse massenhatte Auftreten der Tiere auch an wenig geschiitz-
ten Lokalitdaten. [ch sammelte sie nicht blos unter, sondern auch
auf den Steinen des Ufers, an eingerammten Ptihlen, an Mauern,
die bei bewegtem See stark von den Wellen mitgenommen wer-
den. An Wasserpflanzen allerdings traf ich 4. capuloides nie an;
die Tiere bediirfen eben einer solideren Unterlage. ANDRE (8)
macht darauf aufinerksam, dass dncylus nie an Blittern ete.
nagt. Die Nahrung dieser Mollusken besteht aus Algen, Diato-
meen ete., und diese finden sich an ihren Aufenthaltsorten in
grosser Menge, wie ich aus dem Darminhalt auf Schnitten er-
sehen konnte. Sie sind, wie ANDRE (l. ¢.) bemerkt, durch ihre
Lebensweise gegen Clepsinen und Nephelis, die sonstigen Feinde
der Stsswasserschnecken, sehr gut geschiitzt. Aus allen diesen
Vorteilen andern Gasteropoden gegeniiber erklirt sich das gute
Gedeihent der Ancylinen auch im Vierwaldstittersee.

Wie bei Bathyomphalus contortus fiel mir auch bei dne. capu-
loides das Auftreten von eigentlichen Gesellschaften an einzelnen
Stellen auf, Dies habe ich z. B. bei Gersau an eingerammten
Pfihlen von Badehiuschen und Schitthiitten, oder wiederum bei
Fliielen an Hafenmauern beobachtet. Ende November 1896 fand
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ich die Art bei Luzern lebend in feuchten Mauerritzen am Ufer,
aber etwa 20 cm tber der Wasseroberfliiche, nachdem der holie
Wasserstand des Sees, der den Sommer iiber vorgeherrscht hatte,
bedeutend zuriick gegangen war. Ebenfalls Ende November fand
ich die Form in grosserer Anzahl neben Tropodiscus carinatus
bel Brunnen.

Die Gehiuse der gesammelten Exemplare waren meist ziem-
lich stark besetzt mit Infusorien und Algen (meist Diatomeen),
auch kann ich die von ANDRE (8) gemachte Beobachtung be-
stitigen, dass im Periostracum der Schale Diatomeen einge-
schlossen sind. Die Gehduse der im IKussnacherbecken, bei
Rebmatt, gesammelten Exemplare sind mit einer braunen Kruste
iiberzogen, wie diejenigen von 7. carinatus, die ich an jener
Stelle fand. o

Beim Vergleich meiner Exemplare mit denjenigen in der Gen-
fer Sammlung von BourRGUIGNAT habeich eine villige Ueberein-
stimmung gefunden it den Schalen, die von Iliielen, aus demn
Luganersee und selbst aus Sicilien vorhanden sind.

Cincinna antiqua Sowerby.

Fundorte : Gersauerbecken (beim Muotadelta und I'allenbach,
bei Kindlismord und St. Antoni), Weggiserbecken (an verschie-
denen Stellen des linken Ufers, rechtsufrig bei Weggis), Kiiss-
nacherbecken (an beiden Ufern verteilt), Hergiswilerbecken
(am ganzen westlichen Ufer, am ostlichen nur bei Kehrsiten,
gegeniitber von Kastanienbaum), Luzernerbecken (lings beider
Ufer).

Cincimna antiqua ist im Vierwaldstiittersee sowohl weit ver-
breitet, als auch an den einzelnen Fundorten meist in sehr grosser
Individuenzahl vorhanden. Nur aus dem Urnerbecken und dem
Alpnachersee fehlt mir die Art vollstindig. Wie ist diese That~
sache zu erkliren?

Das Urnerbecken bietet mit seinen steilen, felsigen Ufern,
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seinen Schuttkegeln und Gerollhalden, einer Schlammschnecke
sehir wenig geeignete Aufenthaltsorte. Die einzige Stelle, wo das
Ufer flacher und der Boden auf griossere Strecken hinmit Schlaimm
bedeckt ist, bildet die Abdachung im obersten Teile des Sees mit
Flielen, Seedort und der Reussmindung. Diese BDucht bietet fir
eine Uferfauna eimigermassen gimstige Verhéltnisse. Ich fand
hier neben einigen Gasteropoden, die auchsonst im Urnerbecken
vorkommen, hauptsichlich in grosser Menge Pisicliveim aniicum.
Diese Art 1st aber aus den Zuflissen n die Seen eingewandert,
und es ist also ihr Vorkommen an der genannten Lokalitéit, be-
sonders bel der Nihe der Reussmiindung, leicht erkldrlich. Kin
Vorkommen von Cincinna antique an derselben Stelle miisste
aber dafiir sprechen, dass diese Species aus den unteren See-
becken hinaufgewandert, oder, was doch gewiss sehr selten ist,
durch Wasservogel hieher verschleppt worden sei. Denn wie die
Valvaten iiberhaupt vorzugsweise in stagnierenden (rewiissern
vorkommen, so ist Cincinna antiqua speciell eine Art, die wohl
nur in Seen von grosseren Dimensionen sich authélt (c¢f. CLESSIN
30, pag. 458). An ein Einwandern aus Zuflissen wire also nicht
zu denken. Dem Hinaufwandern aus den untern Seeteilen hin-
gegen scheinen sich in der Uferbeschattenheit des Urnerbeckens
unitberwindliche Schranken entgegenzustellen. Ein solches Vor-
dringen wire nurin grisseren Tiefen aut demschlammigen Grunde
denkbar. Dagegen spricht aber wiederum die Thatsache, dass in
meinen Dredgeziigen aus grosserer Tiefe keine lebenden Valvaten
enthalten warenundleere, verwitterte Schalen hochstselten. Diese
letzteren sind wohl auf passivem Wege in die Tiefe gelangt. Das-
selbe gilt wohl auch fur die wenigen lebenden Exemplare, die
ich noch in einer Tiefe zwischen 10 und 15 m. bei Kindlismord
und bei Weggis fand. Obwohl das Urnerbecken der am stirksten
von Winden bewegte Seeteil ist, mochte 1ch doch hierin nicht
den Grund des Fehlens von Valvaten erblicken, da Arten sich
vorfinden, wie Physa fontinalis und andere, auf deren Gedeihen
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sonst starke Bewegung des Wassers einen nachteiligen Einfluss
ausiibt. Ein solcher Einfluss ldsst sich allerdings in gewisser Hin-
sicht, wie ich spéter noch zeigen werde, besonders an der Fauna
des Urnersees erkennen, doch kann man, wie gesagt, kaum
annehumen, dass starke Wellenbewegung allein das vollige Fehlen
einer Art bedingen kann.

Dies dirtte auch in Bezug auf das Fehlen von Cincinna antiqua

~1m Alpnachersee gelten. Hier hiingt dasselbe wahrscheinlich da-
mit zusammen, dass das Wasser dieses Seebeckens jahraus, jahr-
ein mehr oder weniger triibe ist. Es scheinen sich also die Aus-
sagen verschiedener Autoren, dass Valvata klares, reines Wasser
liebe, zu bestitigen. Allerdings wird der Alpnachersee auch fast
bestindig durch Winde in Bewegung gehalten, worauf ich mich
bei der Besprechung der einzelnen Seebecken niher einlassen
werde,

Was das gesammelte Material anbelangt, so fillt zuerst die
meist bedeutende Grosse der Gehiduse auf. CLESSIN (38, pag. 457)
gibt an, dass die Hohe vom Normalmaass von 5,5 mm. sich bis zu
einer solchen von 7,5 mm. ausdehnen konne. Mein grosstes Exem-
plar hat nun eine Hohe von 10 mm., und Gehiuse von 7,8 und 9
mm. sind unter meinem Material nichts aussergewohnliches. Es
ist dies um so auffallender, als sonst fast alle Schnecken, ausser
etwa DBythinia und einzelnen Exemplaren von Amncylastrum
capuloides, im Vierwaldstittersee nur kleine Formen ausbilden,
die oft nicht einmal das Normalmaass erreichen. Alle diese
Genera sind eben gegen dussere schiidliche Einflisse mehr oder
weniger geschiitzt; Valvata und Bythinia durch ihren Deckel,
Anecylus durch sein Vermogen, sich patellenartig sehr fest an
seine Unterlage anzuheften und den ganzen Korper von der
Aussenwelt abzuschliessen. _

Die Gehiuse der vorliegenden Art erhalten ein etwas ver-
schiedenes Aussehen dadurch, dass das Verhiltnis der Hohe zur
Breite sich nicht iiberall gleich bleibt, weil die Umginge sich
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bald mehr, bald weniger ibereinander legen. So z. B., zeigen
zwei Gehiiuse vom linken Ufer des Weggiserbeckens die gleiche
Hohe von 7,5 mm., wihrend der Durchmesser bei dem einen 5,5,
beim andern 6,5 mm. betrigt. Wenn auch der absolute Unter-
schied kein grosser zu nennen ist, so springt doch die relativ
verschiedene Form der Gehduse in die Augen. Zwei andere
Fxemplare zeigen bei gleichem Durchmesser von 6,5 m. eine
Hohe von 7 und 8 mm. Auch ist im Allgemeinen der Umfang der
einzelnen Umginge ziemlich wechselnd, so dass nebeneinander
mehr oder weniger schlanke FFormen sich vorfinden, ferner ist
die Mindung oft ziemlich stark nach oben zugespitzt, oft kommt
sie der Kreisform nidher. Die Farbe der Gehause wechselt zwi-
schen hellgelb und schmutzig gelbgrim. Wenn auch die Verteilung
an den Utern eine ziemlich gleichmissige ist, so fand ich doch
die Art an einigen Fundorten in grosser Menge vor, wie z. B.
bei Kindlismord und in der seichten Ducht bel Kastanienbaum.
Allerdings befanden sich bei dem Material eine grosse Anzahl
leerer und zum Teil verwitterter Gehiiuse. Bis zu 15 m. Tiefe
fand ich bei Kindlismord noch einige lebende Exemplare, aus
grosseren Tiefen erhielt ich nur hie und da wenige leere Schalen
und zwar beim eben genannten Fundorte noch in 100 m. Tiefe.
Doch sind diese, wie schon oben bemerkt, jedenfalls aus der
Uferregion hieher gelangt.

Ich habe die vorliegende Art meistens in Schlammproben ge-
funden, selten neben andern Schnecken unter den Ufersteinen
umherkriechend.

Tropidina depressa Pfeifter.

Fundorte : Gersauerbecken (rechtsufrig) bei Kindlismord,
linksufrig bei Schwibbogen und St. Antoni), Weggiserbecken
(laings des linken Ufers zerstreut, am rechten Ufer bei Weggis),
Hergiswilerbecken (nur zwischen Kehrsiten und Stansstad).
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Kissnacherbecken (bei Vordermeggen), Luzernerbecken (zwi-
schen Kastanienbaum und Tribschen).

Auch diesen Vertreter der Valvatiden konnte ich im Urner-
becken und Alpnachersee nicht entdecken; die Griinde dafir
sind wohl die gleichen, die ich bei der Besprechung des Fehlens
der vorhergehenden Art angefiihrt habe. Aber auch aus den
iibrigen Seebecken konnte ich nur wenige Exemplare erhalten,
was auf ein spirliches Vorkommen dieser Species im Vierwald-
stittersee iberhaupt schliessen lisst. IFast das ganze Material
erhielt ich mittelst der Dredge aus Tiefen von 4—20 m. an den
verschiedenen Fundorten, zum grossen Teil zwar nur leere (re-
hituse. Lebende Tiere fand ich noch in einer Tiefe von 15 m. bei
Kindlismord und einer solchen von 20 m. bei Weggis. Nahe am
Ufer in einer Tiefe von '/,—1 m. traf ich, beim Sammeln der
litoralen Fauna, die IForm an einigen Stellen der Strecke Stans-
stad-untere Nase. Die grissten meiner (rehause haben einen
Durchmesser von 4 mm. und eine Hihe von 2,5 mm., bleiben also
unter dem Normalmaass, das CLESSIN (38) angibt (5 mm. und 3,5
min.). Ein verwittertes Fxemplar aus 20 m. Tiefe bei Vorder-
meggen, das beim Bestimmen in Briiche ging, zeigte allerdings
einen Diameter von 5 mm.

BOURGUIGNAT (16) hat die vorliegende Art im Vierwaldstitter-
see nicht gefunden; es weist dies wiederum auf das seltenere
Vorkommen hin. Doch liegen in dessen Sammlung in Genf Exem-
plare der Schnecke, von anderen Fundorten stammend, die
genau mit den meinigen ubereinstimmen. Der genannte Autor
citiert aber Valvata cristata Mull., die er im Detritus des Sees
zwischen Kiissnach und Burgeck gefunden hat; die Belegstiicke
in seiner Sammlung sind ginzlich verwittert. Mir begegnete die
letztgenannte Species im Vierwaldstittersee nirgends; es ist auch
sehr zweifelhaft, ob man aus 'undenvoneinzelnen leeren Gehitusen
inangeschwemmtem Detritusmit Sicherheit daraufschliessen darf,
dass die betretfende Art ihren Wohnort wirklichim See selbst hat.



459 MOLLUSKENFAUNA DES VIERWALDSTATTERSEES. 31

Als letzten Vertreter der im untersuchten Wasserbecken ge-
fundenen Gasteropoden wire endlich noch anzufiihren:

Bythinia tentaculata Linné.

1. var. ventricosa Menke.
2. var. producta Menke.

Fundorte: Tn allen Seebecken, und zwar folgendermassen ver-
teilt: im Urner-, Gersauer- und Alpnacherbecken lings der
ganzen beidseitigen Ufer; ebenso im Weggiserbecken mit Aus-
nahme der Strecke Weggis-Liitzelau; im Ktssnacherbecken sehr
spiarlich am westlichen Ufer, bei Kiissnach angeschwemmt, am
ostlichen Ufer bei Postunen; im Hergiswilerbecken hiufig am
ostlichen Ufer und von Stansstad bis Hergiswil, ferner bei Ka-
stanienbaum sehr spirlich; im Luzernerbecken spérlich bemm
Meggenhorn, hiufiger linksufrig bei Tribschen.

Bythinia tentaculata ist eine der wenigen Arten, die ich so-
wohl iiber den ganzen See verbreitet, als auch in sehr grosser
Individuenzahl vorfand. IThr Aufenthaltsort ist in unserem See
neistens unter den Steinen lings des Ufers zu suchen; nur einige
Fxemplare fand ich in ruhigen Buchten auf der Oberseite der
Steine und bel der Mindung der Muota am Schilf kriechend.
In den zwei oberen Seebecken ist ihr Vorkommen héufiger, als
i den unteren. Im Urner- und Gersauerbecken wird das rechte
Uter bevorzugt, wihrend in den untern Seebecken das ganze
Ufer von der untern Nase an bis Alpnach Bythinia tentacu-
lata in bedeutend reicherem Masse lieferte, als das gegeniiber-
liegende.

Die Gehduseform variiert innerhalb der Grenzen von var.
ventricosa Menke und var, producta Menke, durch alle Ueber-
ginge mit dem Typus verbunden. Der Standort hat mit dieser
Erscheinung nichts zu schaften, da ich z. B. im Urnersee, wo ich
die grosste Anzahl von Exemplaren sammeln konnte, alle diese
Formen an denselben Fundorten nebeneinander fand. Bei gleicher
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Zahl der Umginge hat z. B. ein Exemplar eine Linge von 10 mm.
(var. producta) ein anderes eine solche von 8 mm, (var. ventricosa);
also eine ziemlich betrichtliche Verkiirzung des Gewindes. Bei
dieser Grelegenheit mochte ich nur nebenbei bemerken, dass bei
CLESSIN (38, pag. 471) in der Diagnose der vorliegenden Art
der Durchmesser mit 7,8 mm. bei einer Hohe von 10 mm offen-
bar viel zu gross angegeben ist. Bei meinen Exemplaren betrigt
der Durchmesser die Hilfte der Hohe, bei aufgetriebeneren
Formen und verkiirzten Gewinden 1 mm. mehr als die Hilfte der
Hohe. Das dusserste Extrem der var. producta fand ich in einem
Exemplar am rechten Ufer des Urnerbeckens; der letzte Um-
gang des betreffenden Gehiuses beginnt sich vom vorhergehen-
den scalaridenartig loszulisen.

Unsere beiden Formen dirfen nicht als Standortsvarietiten
betrachtet werden, und der Satz CLESSIN's (38), dass sich die
Form producta in sehr schlammigen Griben weichen Wassers,
die Form ventricose mehr in hartem Wasser findet, fillt dahin,
da beide nebeneinander vorkommen. Dass ferner der Kalkgehalt
des Wassers bei Bythinia auf die Gehausefirbung einen Einfluss
habe, ist ebenfalls unwahrscheinlich ; denn es schwankt die Farbe
bei meinen Exemplaren von denselben Fundorten zwischen gelb-
lichweiss und dunkel gelbbraun.

Nur bei wenigen Schalen ist der erste Umgang angefressen,
und ebenso zeigen nur wenige eine schwache, weisse oder rosa-
farbige Incrustation der oberen Umginge. Die Art besitzt jeden-
falls eine ausgiebige Fortpflanzungsfahigkeit; denn ich fand oft
Laich in grosser Menge, die Eier in der bekannten drei-, seltener
zweireihigen Anordnung, manchmal in Schniiren von einigen c¢m.
Linge; ebenso begegneten mir oft formliche grosse Gesellschaf-
ten junger Tiere. Die weite Verbreitung und das Vorkommen
dieser Art in grosser Individuenzahl hangt offenbar damit zu-
sammen. Auch sonst sind ja die Kiemenschnecken in Seen von
griosseren Dimensionen den Pulmonaten gegentiber im Vorteil;
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sie konnen immer unter der Oberfliche des Wassers verweilen,
unter Steinen, an geschittzten Stellen, und sind so weniger den
schidlichen Wirkungen des Wellenschlages ausgesetzt. Werden
sie doch etwa aufs Trockene geworfen, so konnen sie bei festge-
schlossenem Deckel wenigstens lingere Zeit am Leben bleiben.

Anodonta mutabilis var. lacustrina Clessin.

Fundorte : Hergiswilerbecken (in der Horwerbucht) und
Luzernerbecken (beim Meggenhorn, zwischen Luzern und See-
burg und beim « Inseli »). Ferner sind einige Stiicke im Luzerner
Museum mit den Fundorten « Tribschen » und « IKiissnach » be-
zeichnet.

Durch Untersuchungen und Beobachtungen in der freien
~ Natur haben CLESSIN (32), GODET (53—55), HazaY (62) und
andere Autoren nachgewiesen, dass unsere Anodonten weite
Formenkreise bilden, aus denen es nicht moglich ist, gewisse
Formen als feste Typen herauszugreifen. Je nach dem Standorte,
je nach den dussern Bedingungen wechselt die Form dieser Bi-
valven so sehr; dass, wollte man nach dem Muster franzisischer
Conchyliologen verfahren und aut Grund jeder kleinen Ver-
schiedenheit der Umrissform eine neue Art oder Varietiit auf-
stellen, man eine Artenzahl erhalten wirde, die s Unendliche
geht. Ich verweise nur auf die Arbeit von CLESSIN tber das
Genus Anodonta (32)sowie auf die diesbeziiglichen Ausfihrungen
in seiner «deutschen Exkursionsmolluskentauna » und « Mollus-
kenfauna Oesterreich-Ungarns und der Schweiz ».

Wider Erwarten konnte ich im Vierwaldstittersee nur ein
sehr spirliches Material von Anodonten sammeln; wider Ir-
warten deshalb, weil BOURGUIGNAT (16) nicht weniger als sechs
Arten aus dem See selbst anfithrt und verschiedene Fundorte
angibt. Ausserdem liegen in der Sammlung des genannten
Autors noch Exemplare aus dem untersuchten Wasserbecken,
die mit Artnamen versehen sind, welche BOURGUIGNAT in seiner
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Arbeit tber die Mollusken des Vierwaldstéittersees nicht ange-
fithrt hat. Diese Belegstiicke legen aber ein beredtes Zeugnis ab
von der gesuchten Artenmacherei auf diesem Gebiete, indem die
meisten Schalen so geringe Formunterschiede zeigen, dass die-
selben von einem ungeiibten Auge kaum erkannt werden konnen.,
Dass Arten, auf solcher Grundlage aufgestellt, nicht mehr halt-
bar sind, wird Jedermann zugeben miissen, der sich je mit dem
Sammeln und Bestimmen dieser Bivalven abgegeben hat.

Die von mir gefundenen Anodonten fasse ich zusammen unter
Anodonta mutabilis var. lacustrina Cless., wie dies CLESSIN (32)
fiir alle Anodonten geltend macht, die in den grisseren vor dem
Nordabhange der Alpen gelegenen Seen sich finden. Es ist dies
abernichts weniger, als eine gut begrenzte Varietiit, sondern nur
etwa ein Sammelname fiir eine Menge lokaler Variationsformen.
Denn es ist sogar eine Seltenheit, an ein und demselben Fundorte
zwei villig tibereinstimmende IFormen zu finden.

Was die Form meiner gesammelten Anodonten anbelangt, so
stimmt dieselbe, wenigstens bei den kleineren Exemplaren, ziem-
lich @berein mit derjenigen von Awodonta psammita (BouraG., 16
pag. 58, Taf. IV, fig. 1-4). Diese Art BOURGUIGNATS zieht CLES-
SIN (39, pag. 710) zu seiner var. lacustrina. Nach den Exempla-
ren von A. psammite in der Genfer Sammlung von BOURGUIGNAT
zu schiiessen, halte ich sie nicht fiir eine ausgewachsene Form;
ich vernute vielmehr, dass mit zunehmendem Alter sich die Um-
rissform veriindert. Ich sehe davon ab, die gefundenen Formen
einzeln zu beschreiben, und verweise auf meine Abbildungen.
Der Vollstindigkeit halber fige ich noch die Maasse einiger mei-
ner Anodonten bei. EKin Exemplar vom Meggenhorn zeigt fol-
gende Verhiltnisse: Linge 62 mm., Breite 35 mm., Durchmesser
19 mm. BOURGUIGNAT (16) giebt fur seine Anodonta psammita
Folgendes an: Linge 60 mm., Breite 32 mm., Durchmesser 20 mm.
Ein anderes Exemplar, zwischen Luzern und Seeburg gefunden,
hat eine Linge von 8% mm., eine Breite von 49 mm. und einen
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Durchmesser von 25 mm. Wie sehr auch hier das Verhiiltnis der
einzelnen Muaasse zueinander wechselt, zeigt, diesem letzteren
Exemplar gegeniibergestellt, ein solches von gleicher Umriss-
form ; dasselbe hat bei einer Linge von 71 mu. und einer Breite
von 59 mm. einen Durchmesser von 24 mm., erscheint also mehr
autfeetrieben.

Tm naturhistorischen Museum von Luzern liegen einige Scha-
len von Anodonten mit den Fundortsangaben « Tribschen » und
« Kiissnach » ; die Exemplare sind aber zum grossen Teil schlecht
erhalten und defekt; ebenso sind sie nicht mit Namen bezeichnet.
Die kleineren Exemplare stimmen mit den von mir gefundenen
in der Form iberein. Eine Schale von 84 mm. Linge und 46 mm.
Breite zeigt eine etwas rostrate Form, dhnlich wie sie RossMAss-
LER (95, fig. 284) von Anrodonta rostratae Kokeil abbildet. Ein
anderes, ebenfalls mit dem I'undort « Tribschen » bezeichnet,
dahnelt in Form und Grosse der Abbildung, welche der gleiche
Autor (95, fig. 280, kleinere Abbildung) von A. cellensis Schrit.
giebt. Die ziemlich aufgetriebene Muschel zeigt folgende
Maasse: Linge 80 mm., Breite 41 mm., Durchmesser 25 mm.
Die grisste Anodonta, die in der Luzerner Sammlung aus dem
Vierwaldstittersee vorhanden ist, misst in der Linge 112 mm.
Da aber bei diesen Muscheln ausser dem I'undort gar nichts,
auch der Sammler nicht, angegeben ist, kinnte man geneigt sein,
die Zuverlissigkeit auch dieser Angaben zu bezweifeln ; ich gehe
dalier auch nicht niher auf diese Funde ein,

Im Anbetracht der zahlreichen Funde von Unionen darf ich
annehmen, dass mir die Anodonten, wenn sie hiufig vorhanden
waren, nicht héitten entgehen konnen. Ich halte daher den Vier-
waldstittersee fiir arm an Anodonten. Jedenfalls ist im genann-
ten Wasserbecken das Verhiltnis umgekehrt, wie CLESSIN (34)
es vom Chiemsee angiebt, dass ndmlich die Unionen von den
Anodonten an Individuenzahl weit iibertrotfen werden.
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Unio batavus Lamarck.

Fundorte : In allen Seebecken, ausser dem Urnerbecken und
Alpnachersee.

Wihrend Urio batavus Lam. in den grossen Alpenseen Bay-
erns und auch im Genfersee * nicht vorkommt, habe ich diese Art.
im Vierwaldstéittersee in sehr grosser Individuenzahl angetrof-
fen. Allerdings beschrinken sich die Fundorte auf die unteren
Seeteile ; im Urnerbecken, sowie im Alpnachersee konnte ich die
Art nicht finden, im Grersauerbecken nur an einer seichten Stelle-
in der Nihe von Beckenried, vor dem Einfluss eines kleinen
Rinnsales, des Bettlerbaches. In den iibrigen Seebecken findet.
sie sich jeweilen an beiden Ufern. Am drmsten ist das Ufer von
Kehrsiten bis Stansstad. An den meisten Fundorten ist diese:
Muschel in sehr grosser Individuenzahl vorhanden. Nach ihren
Fundorten variiert die Art in verschiedener Hinsicht; sowohl die-
dussere Gestalt, als auch die Dicke der Schalen zeigen bei mei- |
nem Material ein verschiedenes Geprige. Schlammiiberzug,
Corrosion, Grosse der Muscheln sind je nach den Standorten
verschieden. Aber nicht nur das, sondern auch an ein und dem-
selben Ort ist Unio batavus gewdhnlich nicht in einheitlicher
Ausbildung vorhanden. So findet sich unter durchwegs kleinen:
Formen an derselben Fundstelle etwa ein grosses Exemplar, an
einer andern Stelle unter stark mit Schlamm iberzogenen
Muscheln ausnahmsweise eine solche mit reiner Epidermis,
unter durchwegs dickschaligen etwa ein diinnes Exemplar, und
umgekehrt. Ebenso lisst sich keine Gesetzmissigkeit beobachten
etwa in dem Sinne, dass die Muscheln des rechten Ufers sich in
einer bestimmten Richtung verschieden ausgebildet hitten von
denen des gegeniiberliegenden Ufers, sei es in Bezug auf Grosse,
sei es in Bezug auf Dickschaligkeit oder Corrosion. Die Boden-
beschaffenheit ist eben in einem grosseren See an verschiedenen

' Siehe Nachtrag am Schlusse meiner Abhandlung.
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Stellen gewdhnlich nicht dieselbe, so dass zwel Fundorte, die ver-
hiéltnismissig nahe beieinander liegen, der I'auna verschiedene
Lebensbedingungen bieten; diese zeigt dann demgeméss auch ein
mehr oder weniger verschiedenes Geprige. Ich will daher die vor-
liegende Artnach den einzelnen Seebecken besprechen und gebe
mnachher eine Zusammenstellung, in welcher auf einen Zusam-
menhang zwischen den einzelnen Eigenschaften der Muscheln
sowohl unter sich, als auch mit der Bodenbeschaffenheit der ein-
zelnen I'undorte hingewiesen werden soll.

Im GERSAUERBECKEN, in welchem mir die Art nur an einer
einzigen Fundstelle, bei DBeckenried, begegnete, sind die
Muscheln durchwegs klein; die grossten Exemplare haben eine
Lénge von nur 50 mm. Die Schalen sind nur wenig mit Schlamm
beschlagen. Die Corrosion ist sehr schwach, so dass die Wirbel-
sculptur oft gut erhalten ist.  Die Jahresringe stehen, wie auch
beim ibrigen Material, bei den einzelnen Exemplaren in mehr
oder weniger grossen Abstéinden von einander. Es zeigt z. B. von
zwel Exemplaren mit je sieben Jahresabsitzen das erste eine
Lénge von 35 mm., das andere eine solche von 50 mm. Aus die-
sem bedeutenden Grossenunterschiede geht hervor, dass die Ab-
:stinde zwischen den Jahresringen beim ersten geringer sind, als
beim letzteren Exemplar, withrend wiederun gleich grosse Mu-
scheln sehr oft nicht die gleiche Anzahl von Jahresabsitzen auf-
weisen. Das Hinterteil der Schalen wechselt etwas in seiner
Breite bei gleich grossen Ixemplaren ; in einem Falle zeigt das-
selbe eine abnorme Missbildung, die jedenfalls auf irgend eine
Verletzung zuriickzufithren ist, indem auch die ibrige Schale
dieser Muschel im Innern starke Perlbildung aufweist. Ent-
sprechend der allgemeinen Dinnschaligkeit des hier gesammel-
ten Materials sind auch die Schlosszihne durchwegs scharf, la-
mellenartig ausgebildet.

WEGGISERBECKEN. Die Muscheln aus diesem Seeteile, und
zwar vorzugsweise am linken Ufer, sind im grossen (zanzen gros-
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ser, als diejenigen aus dem Gersaunerbecken. Ich traf zwei grosse:
Muschelweideplitze, am IFusse des Biirgenstocks um Kehrsiten
und in der Néhe der untern Nase. Das grosste Exemplar, das
ich hier vorfand, zeigt folgende Maasse: Léinge 67 mm., Breite
34 mm., Durchmesser 26 mm. Doch ldsst sich besonders hier,
wie auch an dem Material von andern Fundorten aus unserm
See, beobachten, dass das Verhéltnis der Linge zur Breite weit
davon entfernt ist, ein konstantes zu sein. Ich gebe hier die
Maassverhéltnisse der zwei Extreme, die ich am linken Ufer,
Kehrsiten — untere Nase

antraf':
Exemplar A: Linge 61 mm., Breite 28 mm.;
Exemplar B: Liénge 54 mm., Breite 31 mm.

Dasum 7 mm. ktirzere Exemplar 5 ist um 3 mm. breiter, als das
Exemplar 4. Durch diese Thatsachen erhalten die beiden IFor-
men einen verschiedenen Habitus ; ich werde auf dhnliche Ver-
hiltnisse auch bei meinen Unionen von andern IFundorten zu
sprechen kommen. Es sind schon geringere Abweichungen der
Form zur Aufstellung von Varietéiten, ja sogar von Arten beniitzt
worden. Ich sehe aber davon ab, besonders in diesem [alle, die
vorgefundenen abweichenden Formen als Varietiten aufzustel-
len und zu benennen, und zwar aus folgenden Grimden : CLESSIN
(38) sagt iiber Unio batavus (pag. 546 und 547) folgendes: « Die
vorstehende Muschel ist die verdnderlichste der deutschen Unio-
nen... ks lassen sich auch bei dieser Art keine abgegrenzten
Varietdten herausheben, » Die verschiedenen I'ormen unter mei-
nem Material haben vor Allem das wechselnde Verhiltnis der
Lénge zur Breite zur Ursache, wie auch etwa das in Bezug auf
die Breite und Umrisse mehr oder weniger verschieden ausgebil-
dete Vorderteil der Schalen. Ebensowohl kommen sie aber neben-
einander, an derselben Fundstelle vor, als auch sind sie durch
Ueberginge mit einander verbunden ; sie sind eben keine scharf
-begrenzten Varietiten. Wenn sich von irgend einer Art Formen
abgezweigt haben, die mit Bestimmtheit auf ginzlich verschie-
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dene Beschatfenheit der Wohnorte zurtickzufithren sind, oder
die an von einander entfernt liegenden Fundorten konstant vor-
kommen, so lisst sich die Aufstellung und Benennung einer Va-
rietiit eher rechtfertigen, auch wenn sie nur auf kleinen Unter-
schieden beruht; besonders ist dies dann der Fall, wenn die
betreffende Form, scharf wuimschrieben, in grisserer Individuen-
zahl einen bestimmten Wohnort bevilkert.  Doch sollte darauf
hingearbeitet werden, die herrschende Verwirrung in der Mol-
luskensystematik, hervorgeruten durch die oft unverantwortliche
Artenmacherei von Sanmulern, nicht zu vergrissern ; wir wiirden
sonst in der Faunistik der Mollusken, wie . v. MARTENS (78)
sagt, eher ein Verzeichnis der Schneckensammler, als der Schne-
cken selbst erhalten. In dieser Hinsicht ist besonders von tran-
zisischen Conchyliologen viel gestindigt worden,

Meine Muscheln vom linken Ufer des Weggiserbeckens sam-
melte ich fast alle bei der weit ausgedehnten Muschelbank in der
Nihe der Station Kehrsiten. Das Ufer ist hier ziemlich langsam
abfallend; die Muscheln finden sich sowohl ganz nahe am Ufer,
wo der Bodenschlamm mit grioberem Sand und Steinen untermischt
ist, als auch ziemlich weit in den See hinaus, wo sie sich in einer
Tiefe von 3—4 w. in ausgedehnten, appigen Charawiesen ver-
Iieren. Ebenfalls eine grosse Muschelbank trat ich in der Niihe
der unteren Nase, wo ich aber nicht viel sammeln konnte, da
hier das Ufer ziemlich steil abtillt, und die meisten Tiere sichin
einer Tiefe von 3—5 m. aufhalten. Tm Gegensatz zu dem am
rechten Seeufer gesammelten Material zeigen die Exemplare des
linken Seeufers eine bedeutende Dickschaligkeit, am Vorderteil
oft bis zu 5 mm. Im Allgemeinen sind die Schalen nur schwach
corrodiert, die Schlosszihne sind kolbenartig ausgebildet. Iin
Exemplar, nahe am Ufer bei Kehrsiten zwischen Steinen gefun-
den, zeigt ein abnormes, verkriippeltes Hinterteil.

Auf dem rechten Ufer befinden sich ebenfalls zwei ausgedehn-
te, ausgiebige Fundstellen fur Unio batavus, bei Tschupis, zwi-
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schen Vitznau und der oberen Nase, und auf der Strecke zwi-
schen Hertenstein und Weggis, lings welcher sich die Muschel
in Menge findet. Die hier gesammelten Exemplare sind alle be-
deutend diumnschaliger, als die vom gegeniiberliegenden Ufer.
Das grisste Exemplar, vom erstgenannten Fundorte stammend,
hat eine Linge von 60 mm., wihrend die Muscheln, die ich zwi-
schen Hertenstein und Weggis sammeln konnte, die Liinge von
54 mm. nicht ubersteigen. Die Schalen sind allgemein stark cor-
rodiert ; die Corrosion geht so weit, dass bei einem Exemplar die
Ansatzstellen des hintern Schliessmuskels an beiden Schalen-
hilften ganz durchgefressen sind. Das Hinterteil der Muscheln
ist in Bezug auf seine Breite verschieden ausgebildet. Ich lasse
hier noch die Maassverhiltnisse zweier Exemplare, Fundort bei
Weggeis, folgen :

Exemplar A : Linge 54 mm., Breite 28 mm.

Exemplar B : Liange 51 mm., Breite 30 mm.

Die Muscheln aus diesem Seebecken sind allgemein mit einer
starken Schlammkruste itherzogen. Die Formen variieren auch
etwas beziiglich der Aufgetriebenheit der Muscheln.

KUSSNACHERBECKEN, Hier tritt am rechten Ufer deutlich zu
Tage, dass sich an ganz nahe gelegenen Fundorten die gleiche
Art in einer ziemlich verschiedenen Ausbildung prisentieren
kann; es betrifft dies die beiden Fundstellen bei Postunen und
Hinterholzli, die ea. 250 m. weit von einander entfernt sind. An
beiden Orten kommt Unio batavus in sehr grosser Zahl vor; in
kurzer Zeit ist es moglich, eine grosse Anzahl von Exemplaren
zu sammeln.

HiNTERHOLZLL Das hier gesammelte Material zeigt im Allge-
meinen den gleichen Habitus, wie dasjenige aus dem Gersauer-
becken. Von den vielen gesammelten Exemplaren erreichen fast
alle kaum die Linge von 50 mm., nur ein einziges ist 60 mm. lang.-
Die Schalen sind verhéltnissméissig diinn, nur mit einem schwa-
chen Schlammiiberzug bedeckt und sehr wenig corrodiert. Die
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Perlmutter ist aber auffallend schmutzig und fleckig. Die Maass-
verhiltnisse, also auch die dussere I'orm, sind bei diesem Ma-
terial konstant, hochstens zeigen sie ganz minime Verschieden-
heiten. |

POSTUNEN. Bel den an dieser Stelle gefundenen Muscheln tritt
vor allem, im Gegensatz zu den eben besprochenen, die durchwegs
grossere Dickschaligkeit und die stirkere Corrosion zu Tage.
Finige Schalen sind bis zu 5 mm. dick. Ein solches Exemplar von
64 mm. Linge und 32 mm. Breite hat einen Durchmesser von
27 mm. ; dadurch erscheint es im Vergleich mit den iibrigen stark
aufgetrieben. Das Verhéltnis der Linge zur Breite schwankt hier
wieder in weiteren Grenzen, Die Extreme, die durch Uebergiinge
verbunden sind, zeigen folgende Maasse:

Exemplar A: Linge 58 mm., Breite 34 mm.,

Exemplar B: Linge 58 mm., Breite 27 mm.,
bei gleicher Linge also in der Breite eine Differenz von 7 mm,

Am gegeniberliegenden Ufer fand ich die Art in Buchten n
der Nithe des Meggenhorns und von da anziemlich sporadisch auf
der ganzen Strecke dem Ufer entlang bis itber Meggen hinaus.
Das grosste Exemplar hat eine Linge von 60 mm., eine Breite
von 32 mm. und einen Durchmesser von 24 mm. Im grossen
Ganzen sind die hier gesammelten Muscheln ziemlich aufgetrie-
ben. Unter dem Material sind viele kleine Formen mit enger-
stehenden Jahresabsitzen. Stark corrodierte Gehduse bilden die
Ausnahme, wihrend alle mit einer ziemlich dicken Schlamm-
schicht tiberzogen sind. Das Vorderteil ist bei den verschiedenen
Schalen teils mehr gerundet, teils mehr abgestutzt.

HERGISWILERBECKEN. Auf der Strecke von St. Niklausen bis
Kastanienbaum ist Unio batavus nur spirlich vorhanden, und
zwar in durchwegs kleinen Exemplaren mit engestehenden
Jahresabsitzen.

Bei zwei Exemplaren treffen wir folgende Verhiltnisse an:
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Exemplar A: Linge 45 mm., Breite 27 mm., Jahresabsitze 15,
Exemplar B: Linge 54 mm., Breite 28 mm., Jahresabsitze 15.

Die Corrosion der im Allgemeinen dinnen Schalen ist missig
stark, aber nicht tiefgehend. Entsprechend der Dimnschaligkeit
sind die Schlosszihne lamellenartig ausgebildet. Bei Kastanien-
baum, um den eisernen Steg siidlich der Dampfschifftande, findet
sich eine seichte Stelle mit steinigem, felsigem Grund, an der ich
einer Menge grosser, meist leerer Schalen der vorstehenden Art
begegnete, die meist stark fortgeschrittene Verwitterung zeigten.
Diese Muscheln werden jedenfalls von den weiter aussen sich be-
Aindlichen sandigen Stellen, an welchen lebende Unionen vor-
handen sind, durch die vom sogenannten « Lopperwind» erregten,
oft starken Wellen auf diesen steinigen Boden geworfen und miis-
sen hier grosstenteils zu Grunde gehen.

In der ruhigen Horwer-Bucht traf ich am novdostlichen Ufer
(bei der Villa des Herrn LE MAIRE) eine ausgiebige Fundstelle
der Art. Sehr grosse Iixemplare, deren grosstes in der Linge
69 mm. misst, sind vorherrschend. Sie sind sehr dickschalig,
meist stark corrodiert und mit einer ziemlich dicken Schlamm-
schicht tiberzogen. Eine IForm prisentiert sich als von den iib-
rigen ziemlich abweichend, indem der Unterteil etwas konkav und
der Hinterteil schnabelformig etwas herabgebogen ist ; die Form
gehort aber unzweifelhaft zu bafavus. Bel dem Kisenbahndamm
gegen Hergiswil, am gegeniiberliegenden Utfer, fand ich, auf
eine Iliche von einigen m? lokalisiert, eine Unmenge Exem-
plare von Urio batavus, in grobem Sand und zwischen Steinen
steckend, stellenweise den Boden formlich bedeckend. Die
griosste hier gesammelte Muschel ist 62 mm. lang; alle sind
dickschalig, aber wenig corrodiert, so dass die auftallend dunkle
Epidermis oft schin fast iiber die ganze Schale hin erhalten ist.
Das Verhiltnis der Linge zur DBreite ist bei den einzelnen
Muscheln ziemlich konstant, doch sind verhéltnisméssig breite
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Exemplare vorwiegend. Trotz der Dickschaligkeit sind die
Schlosszihne nicht sehr kolbig.

LUuzERNERBECKEN. Hier traf ich die Muschel ebenfalls in sehr
grosser Individuenzahl an. Das am linken Ufer, um Tribschen,
gesammelte Material ist ziemlich dinnschalig, nur vereinzelt
findet sich hie und da eine dickere Schale. Das grosste xemplar
ist 62 mm. lang; die Schalen sind nicht stark corrodiert, aber
meist mit ziemlich dickem Schlammiiberzug versehen. Wihrend
ie dussere Form im Allgemeinen konstant ist, stellt ein xem-
plar eme Zwischenform dar, zwischen der oben erwihnten ab-
weichenden Form aus der Horwerbucht und dem typischen ba-
tavus (var. lacustris Cless?). Diese Muschel ist sehr dickschalig
und aufgeblasen. V |

Am rechten Ufer, vom Meggenhorn an gegen Luzern, konnte
ich eine grosse Zahl von Exemplaren sammeln, deren grisstesin
der Linge 57, in der Dreite 28 mm. misst, alle ibrigen iiber-
schreiten kaum die Léinge von 50 mm., bleiben also durchwegs
klein. Die Schalen, mit starker Schlammkruste, sind oft sehr
corrodiert. Die Extreme, zwischen denen die tibrigen Formen
schwanken, zeigen folgende Maasse :

Exemplar A: Linge 51 mm., Breite 31 mm.

Exemplar B: Linge 51 mm., Breite 27 mm.

Ich gebenun im Folgenden eine Zusammenstellung, in welcher
die hauptsichlichsten Figenschaften der gefundenen Muscheln,
die einem Wechsel unterworfen sind, einander gegeniibergestellt
werden. |
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Fundort

Bettlerbach
Nase-Liilzelau

Hertenstein-Weggis
Kehrsiten-unt. Nase
Hinterholzli

Postunen

Meggenhorn-Meggen

Kastanienbaum-St. Ni-

klausen
Villa le Maire

Bahndamm Hergiswil

Tribschen
Meggenhorn-Luzern

Grosse ; Zahl—1Linge

weiselehmiger Bod.
groberer Schlamm
feiner Schlamm,
Pflanzenreste
grob. Schl., steinig.
zieml, gr. Schlamm
feiner  Schlamm,
Pllanzenreste

diinnschalig
sehr dickschalig
dickschalig

diinnschalig
diinnschalig

klein 54
gross 69
gross 62

gross 62
kleiner 57

(stark-Ausnahme)
ziemlich stark

stark
schwach

schwach
stark

schwach
stark

schwach
ziemlich stark
stark

Bodenbeschallenheit Schalendicke : ; Corrosion Sehlammitberzug

d. grisst. Exempl. in mm.

groberer Schlamm | diinnschalig “klein 50 schwach schwach

feiner Schlamm, da- | diinnschalig grosser 60 stark stark

runtergrosse Steine, _

Pflanzenreste

feiner Schlamm diinnschalig klein 5% sehr stark stark

grober Schlamm dickschalig gross 67 schwach stark

sandig diinnschalig klein 50 schwach schwach
Ausnahme 60

ziemlich ~ grober | dickschalig gross 64 stiirker ziemlich stark

Schlamm,Pflanzenr.

f. Schlamm, stellen-| zieml. dickschalig | miltelgross 60 schwach ziemlich stark

R —— B A )
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Hieran anschliessend mochte ich noch einige Worte sagen
tiber die Corrosion dieser Muscheln; ich verweise dabel haupt-
sichlich auf eine Arbeit von CLESSIN (29), in welcher sich der
genannte Autor mit dieser Erscheinung befasst. Es heisst dort
auf pag. 127 : « Nicht nur sind die Muscheln immer nur soweit
corrodiert, als sie im Grunde stecken, sondern auch die ver-
schiedene Bodenbeschaffenheit lisst Unterschiede erkennen, die
gewiss mit derselben im Zusammenhang stehen. » Ferner auf
pag. 128: « Das Hinterteil der Muscheln ist aber nie corrodiert
und verhiltnisméissig auch selten von Insekten angegriffen. »
Dazu mochte ich bemerken, dass bei meinen sémmtlichen im
Vierwaldstiittersee gesammelten Exemplaren von Unio batavus
sich die Corrosion, wenn sie iiberhaupt vorhanden ist, vom
Wirbel an gerade iber das Hinterteil erstreckt; dass meistens
die ganze obere Hélfte der Muschel bis ans hintere Ende, soweit
die Schale eben ins Wasser ragt, corrodiert ist. Also das Gegen-
teil der von CLESSIN gemachten Beobachtung, indem auch das
Vorderteil, das im Boden steckt, bei fast allen meinen Exem-
plaren eine unverletzte Epidermis aufweist. Auf Grund dieser
Thatsachen aber hat auch der von CLESSIN aufgestellte Satz in
unserm I[Falle keine Gltigkeit, dass némlich (pag. 127) «dem
Boden, in dem die Muscheln sich aufhalten, in dieser Hinsicht
(Corrosion des Vorderteils, Verf.) eine grosse Bedeutung zuge-
schrieben werden muss. » Da CLESSIN an seinen Unionen die Be-
obachtung machte, dass das ins Wasser ragende Hinterteil nie
corrodiert ist, nimmt er auch an, dass der Einfluss des Wassers
auf die Corrosion der Muscheln nicht von grosser Bedeutung sei.
Nach meinem Material aber miisste dem Wasser, neben der
chemischen Zusammensetzung der Schalen, gerade der grosste
Finfluss bei der Corrosion zugeschrieben werden. Dem ent-
sprechend existiert dann auch kein so bestimmter Zusammen-
hang zwischen Bodenbeschaftenheit und Corrosion der Muscheln,
wie CLESSIN sagt. Der genannte Autor behauptet niimlich, dass
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reiner sandiger Grund die Muscheln gar nicht angreife, auch
feiner erdiger Schlamm ohne Pflanzenhumus nicht, dass aber die
Muscheln desto mehr corrodiert sind, je mehr der Grund mit
Pflanzenhumus gemischt ist. Dass dem in unserm Falle nicht
immer so ist, ldsst sich aus der oben gegebenen Tabelle ersehen.
Reinhypothetisch und empirisch bis jetzt durchnichts begriindet,
ist ferner die Annahme CLESSIN’s (pag. 129), « dass die Tiere,
welche Wasser bewohnen, die stark mit Planzensiuren durch-
mengt sind, beim Ernihrungsprozess nicht im Stande sind, alle
diese Siuren vom zum Hausbau niotigen Kalke zu trennen, son-
dern dass ein gut Teil solcher Stoffe mit dem Kalke vermengt
zur Ablagerung an den Schalen gelangt; » im Weitern, dass der
mit Pflanzensiuren gemischte Kolk der Muschelschalen diese
wieder zu einer chemischen Auflisung geneigter zu machen
scheine.

Um der Frage nach den Ursachen der Corrosion auf den Grund
zu kommen, mussen vor allem chemische Untersuchungen der
Schalenund fortwihrende Versuche angestellt werden. Vielleicht
spielt auch die meist die Schale bedeckende Schlammkruste eine
Rolle, indem sie durch Abbrickeln die Epidermis losreisst und
so die Kalkschicht den Einfliissen des umgebenden Mediums zu-
ganglich macht.

Vor der erwéhnten Arbeit von CLESSIN beriithrt WALSER (112)
die Frage der Corrosion. Es heisst dort: « Letztere hingt von
der Beschaffenheit des Wassers ab; besonders in kleinen Bichen
und Griben, besonders solchen, die iiber Schlamm und Moor-
grund laufen, sind die Wirbel der Muscheln meist mehr oder
weniger corrodiert. s muss dies jedenfulls in dem nicht ge-
bundenen Kohlensduregehalt des Wassers liegen. »

Wie ist aber die ausgesprochene Regelmissigkeit der Corro-
sion auf beiden Schalenhilften zu erkliren? Da es mir nicht
moglich war, diesbeziigliche Untersuchungen anzustellen, be-
gniige ich mich damit, diese keineswegs uninteressante Frage
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bertihrt zu haben, iiber die ich in der neueren Litteratur nirgends
einen weitern Aufschluss finden konnte.

Uwido pictoruin var. proéchus Bourg.

Fundorte : Schilfbestinde bei Stansstad; « Inseli » bei Luzern
(Im naturhistorischen Museum in Luzern sind einige Exemplare
von « Tribschen »).

Diese Form, die BovrGricyaT (16) als Art beschreibt, be-
trachtet CLESSIN (39, pag. 724) als eine Varietiit von Unio pic-
torum, die sich wahrscheinlich nur an der genannten Lokalitidt
(Vierwaldstittersee) finde. Ich schliesse mich dieser Ansicht
an und ziehe noch Unio actephilus dazu, den BOURGUIGNAT (16)
ebenfalls als Art beschreibt. Ich halte U. actephilus aber nur fir
eine ausgeprigtere Form von {nio proéchus mit kleinen Abweich-
ungen, die sich hauptsidchlich auf den mehr oder weniger concav
geschweiften Unterrand beziehen. Ein Vergleich der Exemplare
BoURGUIGNAT’S in seiner Genfer Sammlung ergab, dass Ueber-
ginge seine beiden Arten— Unio proéchus und Unio actephilus
— verbinden; besonders sind die jungen Exemplare beider For-
nien von gleichem Aussehen.

Herr Prof. GODET in Neuchatel tiberliess mir giitigst einen
Unio proéchus seiner Sammlung aus dem Zugersee. Diese Form
ist aber von der aus dem Vierwaldstittersee stammenden in-
sofern verschieden, als das Hinterteil bei ihr schméler ausge-
zogen ist, als bei der letztern. Nach den Angaben BOURGUIGNAT’S
sollen seine beiden Arten im Vierwaldstiittersee hiufig sein; mir
war es nicht moglich, mehr als zwei hieher gehorige Formen zu
finden, obschon ich auch die von BOURGUIGNAT als Ifundorte an-
gegebenen Lokalititen absuchte. Ich fand Unio proéchus im
Schilfbestande bei Stansstad und beim «Inseli» in der Nihe
Luzerns; einige Exemplare, die nicht bestimmt, aber mit der
Fundortsangabe « Tribschen» versehen waren, liegen im natur-
historischen Museum in Luzern. Das grisste dieser Fxemplare
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hat die ansehnliche Linge von 75 mm. und eine grosste Breite
von 28 mm. Die Form, die ich beim « Inseli » fand, néhert sich
mehr Unio actephilus, wie ihn BOURGUIGNAT (L. c. Tafel 11, Fig.
7, 8) abbildet und steht zwischen diesem und seinem Unio proé-
chus. Auffallend ist bei allen Exemplaren die starke Perlbildung,
was ich auch an den Exemplaren in der Genfer Sammlung von
BoURGUIGNAT und an den Muscheln aus dem Zugersee beobach-
tete; die Perlbildung scheint demnach bei dieser Form regel-
méssig aufzutreten.

Die Farbe der Schalen ist wechselnd, mehr oder weniger
dunkelbraun, an einem Exemplar ist sogar die rechte Schalen-
hilfte deutlich heller gefirbt, als die linke. Die Corrosion er-
streckt sich nur iiber den Wirbel selbst, withrend die ganze iib-
rige Schale eine unverletzte Epidermis, ohne jeglichen Ueberzug
von Schlamm, aufweist, obschon an denselben Fundorten auch
Unio batavus vorkommt und Schlammkruste und Corrosion zeigt.
Es bestirkt mich diese Erscheinung in meiner bei der Be-
sprechung von Unio batavus ausgesprochenen Ansicht, dass die
Schlammkruste, die meistens die Muschelschalen tiberzieht, eine
Rolle bei der Corrosion spiele. Leider steht mir von der vor-

liegenden Form ein zur Anstellung von Vergleichen zu kleines
~ Material zur Verfiigung.

Pisidivem ammnicum Mill,

Fundorte: Urnerbecken (vor dem Reussdelta), (Gersauer-
becken (Muotadelta), Kiissnacherbecken (Meggenhorn-Kiiss-
nach, Hinterholzli, Greppen-Kissnach), Hergiswilerbecken
(Horwerbucht, Stansstad), Alpnachersee (Binsenbestinde vor
der Mﬁndﬁng der Sarneraa), Luzernerbecken (St. Niklausen-
Inseli, Meggenhorn-Seeburg).

Diese Art ist jedenfalls aus den Zufliissen in den See einge-
wandert. Ich fand sie in typischer Form am schonsten und in
grosser Menge vor den Mimdungen der Sarneraa, der Muota
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und der Reuss; aber sie begegnete mir auch im Hergiswiler-
Luzerner- und Kissnacherbecken, wo keine grisseren, wohl
aber kleinere Zufliisse einmiimnden. BOURGUIGNAT (16) gibt als
Fundort neben Flielen noch St. Antoni bei Buochs an, und es
ist auch anzunehmen, dass Pisidium amnicum bei der Mindung
der Engelbergeraa anzutreffen ist; ich habe dasselbe jedoch hier
nicht gefunden. Auch im ganzen Weggiserbecken habe ich kein
Exemplar der vorliegenden Art erhalten konnen. BOURGUIGNAT
(16)fuhrt eine var. inflatum Megerle, mit aufgetriebenem Wirbel,
an, es ist jedoch hiufig, dass unter einer Anzahl von Exemplaren
einige mehr oder weniger aufgetrieben sind, und ich halte es nicht
fiir berechtigt, auf Grund einer vielleicht abnormalen Auf-
treibung eine gute Varietit aufzustellen, wenn sich dieselbe
nicht in einer grosseren Anzahl von Exemplaren und an bestimm-
ten Fundorten konstant préisentiert. CLESSIN (39) zitiert dieselbe
Varietiit aus dem Sadtirol. Das entgegengesetzte Extrem wiire
etwa var. witicdum von MoQUIN-TANDON, die CLESSIN aus dem
(rardasee angiebt (39). _

Bei meinen Kxemplaren von Fisidiwm amnicum ergeben sich
kleine Unterschiede an den verschiedenen Fundorten. Die vor
dem Reussdelta gesammelten Muscheln sind etwas dunkler,
glinzender, Wirbel und Hinterteil stirker mit rostfarbigem
Schlammuberzug belegt, im Ganzen tberhaupt mit etwas krif-
tiger ausgebildeter Schale, als z. B. diejenigen vom Muotadelta.
An diesen beiden genannten Orten fand ich eine viel grissere
Anzahl ausgewachsener Tiere, als in den unteren Seebecken.

Die grossten Exemplare zeigen folgende Griossenverhéltnisse:
Léinge 9 mm., Breite 6,5 mm., Durchmesser 5,5 mm. Die schon-
sten sammelte ich in einer Tiefe von 0,5 m beim Reussdelta.
Unausgewachsene und kleine Exemplare habe ich auch noch in
einer Tiefe von ca. 2 m. gefunden. Doch hat sich von £. ammnicum
kein Tiefseepisidium abgezweigt; darauf werde ich bei der Be-
sprechung der Tiefenfauna zuriickkommen.
* Rev. Sursse e Zoor., T. 6, 1899.

ks
Lo
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Der letzte Lamellibranchier, den ich aus der litoralen Mol-
luskenfauna noch anzufithren habe, ist folgende Species:

Prsidium mitidum Jenyns,

Fundort : Muotadelta.

Pisidinm nitidum ist das einzige Pisidium, das ich ausser
P. amnicum 1m Litoral des Vierwaldstittersees fand, und zwar
nur ganz spirlich an einer Stelle, in der Ndhe der Muota-
miindung., BOURGUIGNAT (16) gibt als Fundort das Kiissnacher-
becken an (auch aus dem Rothsee bei Luzern), bemerkt aber,
dass die Art sehr selten zu sein scheine. Es ist daher moglich,
dass sich dieselbe auch noch an andern Stellen des Vierwald-
stittersees findet und mir beim Sammeln vielleicht entgangen
ist. Auch P. casertanum Bourg. (= F. fossarinum Cless.) und
P. pusillum Gmelin, die BOURGUIGNAT aus unserem See anfuhrt,
das erstere von I'liielen, das zweite von Stansstad, habe ich nicht
angetroffen. In Anbetracht der auf das Sammeln verwendeten
Zeit und Sorgfalt aber darf ich sagen, dass die Pisidien, im
Gegensatz zu andern, z. B. oberbayerischen Seen, in der Litoral-
fauna des Vierwaldstittersees, mit Ausnahme von FPisidizem am-
nicum, sehr sparlich vertreten sind. Is bieten die Ufer des unter-
suchten Wasserbeckens auch sehr wenig giinstige Aufenthaltsorte
fiir die kleinen Bivalven.

TIEFSEE.

Die orosste Zahl der Dredgeziige fihrte ich im Juli und
August 1897 aus und hatte als Ausgangspunkt fir die Exkur-
sionen Gersau gewihlt. Herr cand. phil. G. BURCKHARDT aus
Basel, der sich zu jener Zeit mit Planctonstudien am Vierwald-
stattersee beschiftigte, stellte mir in zuvorkommender Weise
seine Schaluppe, die mit einem 200 m. langen diinnen Kabel fur
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Verticalfinge ausgeriistet war, zur Verfigung ; dafir sei ihm an
dieser Stelle der beste Dank ausgesprochen. Das Kabel war auf
einer Spule aufgewunden und lief am hintern Ende des Ifahr-
zeuges tiber eine Rolle ; ein Zahnrad mit Zifferblatt signalisierte
je den abgelaufenen Meter. Am Ende des Kabels hatte ich, je
nach der Tiefe des vorzunehmenden Dredgezuges, ein Gewicht
von 2—4 kg. angebracht, am Gewicht ferner eine 3 m. lange
Schnur mit einem Blechkitbel, wie ihn FOREL (47, §4) anwendet,
U die grossten Tiefen des Urner- und Gersauerbeckens zu er-
reichen, war esnotwendig, noch eine starke Schnur von ca. 20 m.
zwischen Kabel und Gewicht einzufigen. Ich liess nun jeweilen
bei ruhig stehendem Fahrzeuge das Kabel in die Tiefe; das senk-
recht fallende Gewicht gab mir durch Aufschlagen auf den See-
grund die genaue Tiefe der betreffenden Stelle bekannt. Sodann
gab 1ch noch einige Meter zu und that darauf einige kriftige
Ruderschlige. Dadurch hob sich das Gewicht natirlich etwas
vom Boden, so dass ich dann jeweilen wieder so viel Draht ab-
wickeln musste, bis es den Seegrund von Neuem beriithrte. Nur
s0 1st es moglich, dass der Kessel sich mit Schlamm fiillt. Nach-
dem ich diese Manipulation drei bis viermal wiederholt hatte,
zog ich den Kessel, der dann meistens mehr als halb mit Schlamm
gefillt war, herauf; das hat ziemlich langsam zu geschelien, da-
mit nicht durch den Widerstand des Wassers der Inhalt aus dem
Gefisse hinausgewirbelt wird. Den gehobenen Schlamnn fithrte
ich in Blechbiichsen mit, um nachher die Mollusken mittelst
eines feinen Blechseihers herauszuwaschen.

Die Fxkursionen unternahm ich allein; die angegebene Me-
thode des Dredgens leistet nach einiger Uebung gute Dienste
und macht das Mieten eines Schitfers tiberflissig.

Im Ganzen fuhrte ich 1m Vierwaldstittersee 72 Dredgeziige
aus. Dieselben verteilen sich auf die einzelnen Seebecken folgen-
dermassen:
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Urnerbecken 6 ; an verschied. Stellen in Tiefenv. 35-196 m..

Gersauerbeck. 39; > » > 3-214 m..
Weggiserbeck. 7; » » 6-152 m.
Kiissnacherb.  6; » > » 3= THm.
Hergiswilerb.  8; » » » 5-105 m..

Luzernerbeck. 1;1im Kreuztrichter in einer Tiefev. 111 m.
Alpnachersee  5; an verschied. Stellen in Tiefen v. 10- 33 m.

Total 72 Dredgeziige.

Mehr als die Hilfte der Fiange entfillt demnach auf das Ger-
sauerbecken, an dem ich stationiert war, wihrend fur die weiter-
abliegenden Seebecken unterhalb der beiden Nasen die Dredge-
ziige auf das Notwendigste beschrinkt werden mussten.

Grerne hitte ich die Tiefen des Urnerbeckens genauer durch-
forscht ; ich wurde jedoch bei meinen darauf gerichteten Exkur-
sionen mehrere Male von stirmischem Wetter iiberrascht, so-
dass es bei den oben angefithrten 6 Fingen inden verschiedenen
Tiefen des Urnerbeckens bleiben musste,

Von den 72 Schlammproben enthielten im Ganzen 64, also-
rund 89 %/, Mollusken. Ein Dredgezug im Urnersee und 7 im
Gersauerbecken lieferten mir keine solche Tiere. Dagegen
waren in den unteren 5 Seeteilen in allen Fingen Mollusken
enthalten. ‘

Aus einigen Seen sind verschiedene Vertreter des Genus Line-
naea, Vivipara und Valvata als Bewohner der Tiefenregion be-
cannt. Aus dem Genfersee z. B. Limnaea profunda Cless. L.
abyssicola Brot, und L. Foreli Cless. von 50 m. Tiefe abwiirts.
(Siehe ForReL 47 und CLESSIN 39). Aus demselben Wasser-
becken citiert BRoT (23) Valvata obtusa Drap., eine Species, die-
spiter von CLESSIN (39) als Valvata lacustris Cless. beschrieben
wird ; nach letzgenanntem Autor hat sich die Art von V. antiqua
abgetrennt. L. abyssicola wird von ASPER (11) ausserdem noch
aus dem Wallensee und dem Comersee angefithrt. Aus einer
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Tiefe von 60 m. sind aus dem Gardasse Vivipara immersa Cless,
and Vale. imbuta Cless. beschrieben worden (siehe Inor, 70).
Ebenfalls aus dem Gardasee sind bekannt Vie. Neptun Cless.
Valv. profunda Cless., beide aus 60 m. Tiefe, und Valo. Imhofi
Cless. bei 90 m. Tiefe (s. CLESSIN 39). Zu den aufgezihlten
Formen treten noch eine oder mehrere Arten des Genus Pisi-
dium als Tiefseebewohner. Wihrend also die Tiefenfauna
der meisten untersuchten Wasserbecken aus verschiedenen
Species und verschiedenen Genera von Mollusken zusammen-
gesetzt 1st, kann ich nur eine Art der Gattung Pisidium als
Bewohner der eigentlichen Tiefenregion des Vierwaldstittersees
anfiihren.

Allerdings waren in den Fingen aus geringerer Tiefe, bis zu
20 m., auch noch Formen zu finden, die in der litoralen Fauna
vertreten sind. Jedoch waren es meistens nur leere, verwitterte
Gehiluse, und zwar von Gulnaria ovatw var. lacustrina Cless.
Lhysa fontinalis L., Gyrauwlus deformis Hartu., Cincinnae antiqua
Sow., Tropid. depressa Pteift. und DByth. tentaculata 1. Leere
Schalen von Cince. antiqua fand ich im Gersauerbecken, vor Kind-
lismord, noch in einer Tiefe von 100 m. Von da an abwiirts ent-
hielten die Dredgeziige nur noch Pisidien. Byth. tentaculata war
in einem IFalle in 5 m. Tiefe noch lebend anzutreffen, wihrend
ich vereinzelte, lebende Exemplare von Cinc. antique bis zu
15 m. und von Trop. depressa bis zu 20 m. Tiefe sammeln konnte.
Liebende Limnaeen aber kamen mir bel keinem der Dredgeziige,
auch aus geringen Tiefen, zu Gesicht. Die einzelnen der soeben
aufgezihlten Arten fanden sich aber jeweilen nur in den IFdngen.
:aus denjenigen Seebecken, deren litorale Molluskenfauna diesel-
ben Formen aufzuweisen hat. Abweichungen von letzteren lies-
:sen sich in irgend einem Punkte nicht constatieren. Vollkommen
iibereinstimmend mit dem frither erwiahnten Fehlen der Valva-
ten im Litoral des Urner- und Alpnachersees ist die Thatsache,
qlass auch die Dredgeziige, die ich in den genannten Seebecken
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ausfithrte, weder leere Gehiduse noch lebende Exemplare von
Cinc. antiqua oder Trop. depressa enthielten.

In um so grosserer Individuenzahl bevilkern die Pisidien den
Boden des Vierwaldstittersees bis in die grossten Tiefen. In An-
betracht des erzielten Sammelergebnisses darf ich sagen, dass
diese Tiere in enormer Menge ziemlich gleichmissig iiber den
Seegrund simmtlicher Teile des untersuchten Wasserbeckens
verteilt sind. Nicht nur auf dem flachen Boden der grossten Tie-
fen, sondern auch da, wo der Grund gegen die Ufer hin sich mehr
oder weniger steil erhebt, konnte ich ein reiches Material sam-
meln, so z. B. an dem steilen linken Ufer des Gersauerbeckens
gegenitber Kindlismord bis in eine Tiefe von 20 m. hinab.

Da es mir mangels an Vergleichsmaterial unmoglich war, die
gesamelten Tiefseepisidien zu bestimmen, sandte ich einen Teil
des Materials Herrn 8. CLESSIN in Ochsenfurt zur Beurteilung,
und zwar aus jedem Seebecken und den verschiedenen Tiefen je
eine grissere Anzahl Exemplare. Herr CLESSIN besass die grosse
Freundlichkeit, meine Pisidien mit seinem umfangreichen Mate-
rial aus anderen Seen zu vergleichen und teilte mir brieflich I'ol-
gendes mit: « Nach genauer Durchsicht der Tiefseepisidien muss.
ich die simtlichen Exemplare als zu ciner Art gehorig erkliven,
die allerdings nach den einzelnen Fundorten variiert..... Fs
bestitigt sich wieder meine Erfahrung, dass jedes Wasserbe-
cken eine oder einige Specialformen fur die Tiefenfauna bildet,
so dass anzunehmen ist, dass jeder See eigenartige Verhiltnisse
im Grunde, Bodenschlamm ete. erzeugt. » |

Ich nenne die neue Art Pisidium Clessing und mochte dadurch
meinen Dank, den ich Herrn CLESSIN fiir seine Ratschlige
schulde, zum Ausdruck bringen.

Pisidium Clessini 1. sp.
Tafel 12.

Muschel klein, missig aufgetrieben, glinzend ; fein und unre-
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celmiissig gestreift, Jahresringe schwach angedeutet ; von hell-
celber Hornfarbe, durchscheinend; Wirbel der Mitte genihert,
sehr breit, abgerundet und einen grossen Teil der Oberseite ein-
nehmend, nicht stark hervortretend; Oberrand schwach gebo-
gen; Schildchen angedeutet, Schildecke abgerundet; Vorder-
rand gerade und mit einer starken Wolbung in den Unterrand
iibergehend. Unterrand sehr gewolbt, Hinterrand schief abfal-
lend und ohne deutliche Grenze in den Unterrand iibergehend.
Ligament kurz, iberbaut. Perlmutter schwach, weisslich. Mus-
kelnarben nicht sichtbar.

Schlosszihne : in der linken Schale zwei Cardinalzihne, der
dussere dimner als der innere und etwa den hinteren Drittel des
letzteren deckend; der innere nach vorne etwas zugespitzt; Sei-
tenzihne einfach, verhiltnisméssig derb und hoch. Techte
Schale: Cardinalzahn 1, gebogen, nach hinten keulenformig
verdickt ; Seitenziihne doppelt, die mneren linger, stirker und
hoher als die dusseren; Rinne verhdltnisméssig breit und tief.
Durchschnittimaasse der Muschel: Léinge 2.6 mm., DBreite 2,1
mn., Durchmesser 1,5 mmn.

Die Beschreibung der Schlosszéhne habe ich beigefugt, da es
mir gelang, letztere bei mehreren Muscheln zu praeparieren und
da dieselben bei simtlichen Exemplaren itbereinstimmten. Nur
die Dicke und Stirke der Zihne ist etwas wechselnd. ITm Uebri-
gen bin ich zur Ansicht gelangt, dass die Schlosszihne zur Cha-
rakteristik fur die kleinen Species der Pisidien nicht beizuziehen
seien. Denn an den Schlosszihnen ein und derselben Art von Unio
z. B. lassen sich bei den einzelnen Individuen ziemlich bedeutende
Differenzen in Grisse und Gestalt konstatieren; um so mehr wird
dies bei unserenkleinen Tiefseepisidiender Fall sein. Herr CLESSIN
giebt mir in diesem Punkte in einer brieflichen Mitteilung Recht
und fugt bei, dass nur fur die Gruppencharaktere sich die Form
und Stellung der Zihne gebrauchen lasse, und dass namentlich
Pis. ammicum hierin ein sehr charakteristisches Merkmal besitze.
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Die Zeichnung der Schlosszihne von Pis. Clessini hat Herr cand.
phil. O. HUuBER ausgefiihrt; ich spreche ihm an dieser Stelle
meinen besten Dank aus.

Es liegt nicht in meiner Absicht, auf die individuelle Variation
der Art an den einzelnen Fundstellen niher einzutreten. Die
Abweichungen beziehen sich namentlich darauf, dass die Gren-
zen der einzelnen Rénder mehr oder weniger abgerundet sind.
Auch sind die Maassverhiltnisse von Linge zu Breite und Dicke
in ziemlich hohem Grade wechselnd,  Abnormititen sind nicht
selten und machen sich besonders am Hinterrande geltend. Im
Weitern ist der Unterrand héufig abnorm etwas eingebuchtet,
wie auch Furchen auf den Schalenhélften auftreten konnen. Ich
verweise auf meine Abbildungen, die ich auf microphotographi-
schem Wege herstellte.

Die Grossenunterschiede sind ziemlich betrichtlich. Die gros-
sten Exemplare — es sind allerdings Ausnahmen — erreichen
eine Lédnge von 3,5 mm., und eine Breite von beinahe 3 mm. (z.
B. in 90 m. Tiefe zwischen Treib und Brunnen, und in 35 m.
Tiefe bei der Achereggbriicke.) Gewohnlich wird aber das Nor-
malmaass, das ich in der Beschreibung anfithrte, nur wenig
iberschritten.

Schliesslich miéchte ich noch einen Punkt bertihren, den CLES-
SIN schon zur Sprache brachte (39, pag. 788). Der genannte
Autor spricht von Lis. Moussonianum Cless. aus dem Lago mag-
giore und hilt die dem Hinterrande dieser Muschel aufgelager-
ten dicken Schmutzpakete fiur einen sichern Beweis, dass in der
Tiefe lebhafte Stromungen vorhanden seien. Dementsprechend
seien die Muscheln verhiltnisméssig gross; durch die Stromung
werde mit dem Schlamme mehr Nahrung zugefithrt und somit
erklire sich die auffallende Grosse der Muschel in einfacher
Weise. Die Striomung selbst sei darauf zuriickzufihren, dass das
kalte Wasser der einmiindenden Béche und Fliisse wegen seiner
grisseren Schwere sofort beim Eintritt in den See in die Tiefe
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sinkt. Ich kann die Ausfithrungen CLESSIN'S in allen Punkten
bestitigen. An zwei Fundorten habe ich dieselben Beobach-
tungen machen konnen. Sowohl vor dem Muotadelta, als vor
der Einmindung der Engelbergeraa bei Buochs zeigten die Tief-
seepisidien einen rostfarbigen Ueberzug, sowie dicke Schlamin-
auflagerungen an dem aus dem Grunde ragenden Hinterteile.
Auch fiel mir die betrichtliche Grosse der an den genannten
Lokalititen gesammelten Pisidien auf. Ich mochte mit CLESSIN
behaupten, dass diese Erscheinungen mit nichts anderem, als mit
Stromungen in Zusammenhang stehen. Besonders schon kann man
bei der Fngelbergeraa oft beobachten, wie das trithe Wasser des
Flusses bei der Mindung in Folge seiner niedrigeren Temperatur
sofort in die Tiefe sinkt. Dass dadurch ziemlich lebhafte Stro-
mungen in grosseren Tiefen entstehen, und einen Einfluss auf
die Pisidien auszuitben im Stande sind, steht ausser Zweifel,
wenn sie auch, wie FOREL(47) meint, in ihrer Existenz und Rich-
tung nicht konstant sind.

Ich habe Herrn CLESSIN gegeniiber die Vermutung ausge-
sprochen, dass das von ihm (39, pag. 781) beschriebene Fis.
quadrangulum, aus dem Vierwaldstittersee und Plansee (Tirol)
nur eine etwas abweichende Form meiner Art sei. Ich kam zu
dieser Ansicht, weil Abweichungen in der Umrissform vom Typus
der oben beschriebenen Species nicht selten sind. Es lagen CLES-
SIN nur wenige Exemplare von Pis. quadrangulum vor; das
Schloss konnte er nicht beschreiben. Der Autor teilte mir aber
mit, dass Pis. quadrangulum wohl kaum zu der neuen Art zu zie-
hen sei; er hilt sie far spezifisch gut zu unterscheiden.
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ALLGEMEINER TEIL.

In diesem Abschnitte sollen die einzelnen Seebecken in faunis-
tischer und biologischer Hinsicht besprochen werden. Ich will
versuchen, die Verteilung der Mollusken in den verschiedenen
Abschnitten des Vierwaldstittersees, sowie je an den heiden
Ufern derselben in Zusammenhang zu bringen mit der Uferge-
staltung, der Flora und den sonstigen dusseren Lebensbedin-
gungen. Zunidchst will ich eine Tabelle vorausschicken, in
welcher graphisch dargestellt ist, wie die Zahl der von mir ge-
sammelten Arten und Varietiiten in den einzelnen Seeteilen
wechselt, ‘

[. URNERBECKEN.,

In dem obersten Teile des Vierwaldstittersees, dem Urner-
becken, sammelte ich folgende Formen :

—

. Gulnaria ovata var. lacustrina Cless.

[}

»  peregra Mill. var. elongata Cless.

[S0]
.

> » » > curta Cless.
Limnophysa truncatula Mill.
5. Physa fontinalis L.
6. Tropodiscus carmatus Mill.

=

7. Bathyomphalus contortus L.

8. Gyraulus deformis Hartm.

9. Ancylastrum capuloides Jan.
10. Bythinia tentaculata var. producta Mke.
11. » » »  ventricosa Mke.,
12. Pisidium ammicwm Mull.
13. Pisidium Clessini n. sp.
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C. ScHMipT (97) schreibt : «Wihrend das Stick Vierwald-
stiittersee von Buochs bis Brunnen ein typisches Muldenthal ist,
muss der Urnersee mit seinen Steilufern und flachem Boden,
ebenso wie des stidliche Reussthal, als ein Querthal, eine Kro-
sionsfurche bezeichnet werden. Zu beiden Seiten des Sees sind
hier die Berge von ihren 2000—3000 m. hohen Gipfeln bis auf
437 m., dem Niveau des Sees, hinab in natiirlichem Querschnitt
annihernd senkrecht zum Streichen der Schichten angeschnit-
ten. »

Es wiire vorauszuschen gewesen, dass von allen Becken des
Vierwaldstittersees wohl dasjenige des Urnersees am wenigsten
fiar den Aufenthalt einer reichen Molluskenfauna tauglich sei,
wenn man in Betracht ziehen wollte, dass die Schnecken unserer
Seen ruhige, mit Pflanzen bewachsene Uferstellen nach den bis-
herigen Erfahrungen mit Vorliebe als Wohnort beziehen. Zu
beiden Seiten des Urnerbeckens fallen die Ufer fast senkrecht
ab bis zu grosser Tiefe. Liéngs dieser gewaltigen Ielswinde
treten nun viele kleine Buchten auf, wo sich das Ufer in dem
Grade flacher gestaltet, dass sich Gerdllsteine auflagerten, unter
welchen Gasteropoden ihr Dasein fristen konnen. Flachere
Stellen von etwas grosserer Ausdehnung finden sich am rechten
Ufer um Sisikon, am linken um Bauen, Grissere seichte Buchten
tritft man zu beiden Seiten des Reussdeltas ; in der ostlich gele-
genen, kleineren liegt I'liielen, in der westlichen die paar Hiuser
von Seedorf.

Sind so schon die Verhiltnisse der dusseren Bedingungen fiir
das Gedeihen einer litoralen Molluskenfauna sehr ungiinstig, so
werden sie noch misslicher gestaltet dadurch, dass das Urner-
becken der am hiufigsten und stirksten bewegte Teil des ganzen
Sees 1st. Ziemlich genau von Std nach Nord sich erstreckend,
lasst dieses Thal demin jener Gegend relativ hiufigen Fohnwind
freien Einlass, der Wellen von betriichtlicher Stirke zu erregen
im Stande ist.
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Trotz allen diesen Umstiinden konnte ich im Urnerbecken 13
verschiedene Formen von Mollusken sammeln. Vergleichen wir
diese Artenzahlmit derjenigen aus den andern Seebecken, so sehen
wir, dass sie vom Gersauerbecken um 7, vom Luzernerbecken
um 1 ibertrotfen wird, derjenigen im Hergiswilerbecken gleich
1st. Die tbrigen Seeteile weisen eine geringere Artenzahl auf.
Finige der Formen im Urnerbecken sind auch in grosser Indivi-
duenzahl vorhanden, so z. B. Gulnaria ovatavar. lacustrina Cless.,
Tropodiscus carinatus Mull., DBathyomphalus contortus und
Ancylastrum capuloides Jan. Doch tritt dabei mit grosser Deut-
lichkeit zu Tage, dass das linke Ufer bedeutend sparlicher mit
Mollusken bevilkert ist, als das gegeniiberliegende, sowohl was
die Anzahl der Formen, als auch was die Individuenzahl betriftt.
Es lassen sich folgende Verhiltnisse feststellen:

[. Lings der ganzen beidseitigen Ufer, auf dem rech-
ten aber in grosserer Individuenzahl trafich . . 6

II. Liéngs des ganzen rechten Ufers, am linken nur an

vereinzelten Stellen . . . . . . . . . . 3

III. Vereinzelt nur am rechten Ufer . . . . . . 2
IV. Nur vor dem Reussdelta . . . . . . . . . 1
V. Nur am linken Ufer . . . . . . . . . . 0O
VI. Tiefsee . . . . . . . . . . . . . . 1
im Ganzen also 13

Formen.

Unter L. figurieren :
1. Gulnaria ovate var. lacustrina Cless.
2. und 3. Guln. peregra Mull. (beide Varietéiten).
4, Anc. capuloides Jan.
5. und 6. Byth. tentaculate L. (beide Varietiten).

Unter II. sind inbegriffen :
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1. Physa fontinalis L.
2. Trop. carinatus Mull.

oV}

. Bathyomph. contortus 1.
Unter I11. :

1. Lammnoph. truncatula Mill.
2. Gyraulus deformis Hartm.

-+

TV. ist Pisidium amnicum Mill, und endlich
V. Pis. Clessini n. sp.

Werfen wir zum Vergleich cinen Blick auf die Verteilung der
litoralen Flora im Urnerbecken, so ergeben sich analoge Unter-
schiede zwischen rechtem und linkem Ufer. Ic¢h entnehme die
folgenden Angaben einer brieflichen Mitteilung meines Freundes,
Herrn Dr H. Bacuyaxy in Luzern. Eine iippige Vegetation ist
vorhanden in den Buchten links und rechts der Reussmindung ;
es wachsen dort verschiedene Potameen, Myriophyllum, Phrag-
mitesund Chara, in der westlichen Bucht zwischen Boschriiti und
Bolzbachauch RarnunculusdivaricatusSchrank, Sonst aber findet
man am ganzen rechten Ufer ausser vereinzelten Potamogeton-
sticken nichts als ausgedehnte Algenrasen; am linken Ufer tritt
~im Vergleich zumrechten auch die Algenvegetation sehr zuriick.

Es fiel mir auch beim Sammeln schon auf, dass die Steine am
linken Ufer viel weniger mit Algen iiberzogen waren, als am ge-
gentiberliegenden. Jedenfalls geht man nicht fehl, wenn man
diese beiden Thatsachen, Vorherrschensowohl der Gasteropoden,
als der Algen am rechten Ufer, Zuriicktreten beider am linken,
in Zusammenhang bringt. Doch ist damit nicht gesagt, dass da,
wo Algen die Steine iberziehen, auch jeweilen Schnecken
gedeihen. Vielmehr ist im Vorkommen der letzteren auch deut-
lich der Einfluss des Wellenschlages zu erkennen. Zwischen Brun-
nen und dem I'ranziskustunnelz. B. sahich in einer sehr geschiitz-
tenruhigen Bucht Schnecken auch auf der Oberfléiiche von Steinen,
die dicht mit Algen iiberzogen waren, umherkriechen. Nahe da-
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bei, an einem Schuttkegel; der aber dem Wellenschlage sehr aus-
gesetzt ist, war auf und unter den Steinen keine Spur von Schne-
cken zu finden, obschon hier eine nicht minder tippige Algenve-
getation vorhanden war. Aehnliche Fille wiren auch von andern
Fundstellen im Urnerbecken anzufithren.

‘Das bedeutend hiufigere Vorkommen der Schnecken und Al-
gen am rechten Ufer dieses Seeteiles kann, besonders was die
Algen betrifft, einigermassen erklirt werden durch die verschie-
den starke Belichtung und Erwirmung der beidseitigen Ufer.
Wihrend némlich das linke hauptsdchlich von der Morgensonne
beschienen wird, ist das rechte Ufer der viel intensiveren Licht-
und Wirmebestrahlung der Mittagssonne ausgesetzt. s giebt,
und das gilt hauptsiichlich vom linken Ufer, eine Anzahl Orte,
klemere Buchten, in welche wegen der fast iiberhéingenden Fels-
winde nie oder fur kurze Zeit des Tages directes Sonnenlicht
dringt.  An solchen Stellen ist ein (redeihen grimer Algen, der
Hauptnahrung unsrer Limnaeen, nicht gut moglich, wihrend
sich diese Pflanzen am rechten Ufer stellenweise sehr reich ent-
faltet haben. Wenn dann hier solche Orte noch vor starkem Wel-
lenschlage geschittzt sind, so sind die Hauptbedingungen fur das
Gedeihen einer Gasteropodenfauna gegeben. Die Verhiiltnisse
sind also auf der rechten Seite giinstiger gestaltet: reichlichere
Nahrung und stirkere Erwirmung des Wassers lings des Ufers.

Zu erwihnen ist im Urnerbecken das Auftreten von form-
lichen Gesellschaften ein und derselben Art an local engbegrenz-
ten Orten; folgende Beispiele seien angefithrt: Bathyomphalus
contortus war massenhaft vorhanden an einer kleinen Strecke
zwischen Brunnen und dem Franziskustunnel ; am ganzen tbri-
gen Ufer des Seebeckens findet sich aber dieser Planorbis nur
sehr selten und vereinzelt. Tropodiscus carinatus konnte ich
sonst nirgends in so grosser Menge sammeln, wie an einer Ufer-
mauer vor den nordlichsten Hiausern von Fliielen. Ebenso fiel
mir das massenhafte Auftreten von Adwncylastrum capuloides an
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Schutzmauern bei Fliielen auf, wenn diese Art sich auch an an-
deren Uferstellen in ziemlich grosser Individuenzahl aufhalt. Es
seien noch einige ausgiebige Fundorte am rechten Ufer des Ur-
nerbeckens erwihnt. Eine dusserst reiche Schneckenfauna traf
ich z. B. in der Bucht, die zwischen die hohen Felsen der soge-
nannten Ortbinder, ungefihr beim ersten Sechstel des Oelberg-
tunnels von Brunnen aus, eingelassen ist. Unter den Steinen der
dort befindlichen Schutthalde haben sich die im Urnerbecken
hiufiger vorkommenden Arten meist in grosser Anzahl angesie-
delt. Ebenfalls einen ausgiebigen Ertrag an Schnecken lieferte
mir die kleine Bucht an der Studseite des Hotel Bellevue in
Brunnen. Unter den Steinen lebten neben vielen Platoden und
Phryganidenlarven eine Menge verschiedener Gasteropoden; zu
beiden Seiten dieser Bucht traf ich solche nur spirlich an.
Besondere Erwidhnung verdienen noch die Verhiltnisse im
Fohmhafen von Brunnen. Es gedeiht in demselben eine fusserst
tippige Vegetation von Hippuris, Callitriche, Potamogeton und
Lanunculus, so dass diese PHanzen eine dichte Wiese bilden. Es
wire also fir das Gedeihen einer reichen Molluskenfauna genii-
gend Nahrung vorhanden ; zudem ist der Ort vor den schidlichen
Wirkungen des Wellenschlages geschiitzt. Trotzdem konnte ich
keine Spur von lebenden Mollusken an den Pflanzen entdecken ;
1m Bodenschlamm waren auch keine Bruchstiicke von Schnecken-
schalen zu finden. Ich erklire mir das Fehlen von Mollusken
an dieser Lokalitit aus der sehr niedrigen Temperatur, die das
Wasser hier zeigt, und die bedingt wird durch die Einmindung
des « Lehwassers », eines von Quellen gespeisten Baches. Am
11. August 1896 schwankte die Temperatur des Wassers im
Fohnhatfen, an verschiedenen Stellen gemessen, zwischen 9°,6 C.
und 12° C. Am folgenden Tage ergab die Temperaturmessung
im 'ohnhafen 10° C., wihrend das Seewasser in der Mitte zwi-
schen Treib und Brunnen 14°,6 C. Wirme aufwies; es ergiebt
sich also der betrichtliche Unterschied von fast 5° C. Wenn
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derselbe sich auch im Laufe des Jahres dndert, so ist doch jeden-
falls im Sommer, zur Zeit des Wachstums und der Fortpflanzung
der Mollusken, das Wasser des Fohnhafens kilter, als dasjenige
ausserhalb desselben. Da nun unsere Schnecken wiarmeres Was-
ser als Aufenthaltsort vorziehen, so mochte ich das Fehlen sol-
cher an der beschriebenen Lokalitit aus den angefithrten Tem-
peraturen erkliren. Ich verweise dabei auf die frither ausgespro-
chene Ansicht, dass Limnophysa truncatule, die ich ausserhalb
des Hafens unter Steinen fand, aus dem erwihnten « Lehwasser»
stamme.

Um eine etwaige Verdinderung in der Molluskenfauna des
Vierwaldstittersees im Winter zu konstatieren, unternahm ich
zu dieser Jahreszeit einige Exkursionen an einzelne Lokalitiiten
des Sees. Tm Urnerbecken besuchte ich am 27. November 1896
die oben erwiihnte Fundstelle beim Hotel Bellevue in Brummen.
Hatte mir dieselbe im Sommer des gleichen Jahres eine reiche
Ausbeute von verschiedenen Gasteropoden geliefert, so waren
jetzt nur wenige Formen in spérlicher Anzahl zu finden. Neben
einigen Exemplaren von Tropodiscus carinatus ond Ancylastrum
capuloides fand ich noch eine Gulnaria peregra. Von Bythinia
tentaculata, Guln. ovata var. lacustrina, Bath. contortus und
Physa fontinalis, die im Sommer hier zum Teil reichlich vertre-
ten waren, konnte ich nichts ‘entdecken. Dasselbe Resultat
ergab sich an dem gleichen Fundorte bei einer Exkursion am 4.
Januar 1898. )

Im Folgenden se1 noch darauf hingewiesen, wie sich die Mol-
luskenfauna des Urnerbeckens zu derjenigen der ibrigen See-
teile verhilt, in welchem Grade die im erstern gefundenen Arten
auch in den letzteren verbreitet sind. Nur eine Art, Limnophysa
truncatula, st dem Urnerbecken eigen und begegnete mir nur an
der angegebenen Fundstelle bei Brunnen. Die beiden Varietiten
von Gulnaria peregra kommen noch im Gersauerbecken vor, und
zwar in grosserer Individuenzahl, als im Urnerbecken. Weitaus
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die grosste Zahl der hier gefundenen Formen ist auch in den
iibrigen Seebecken verbreitet. Gulnarwe ovata vav. lacustrina,
Trop. carinatus, die beiden Varietiten von Bythinia tentaculata
und in der Tiefsee FPis. Clessini habe ich auch in allen anderen
Becken des Vierwaldstittersees angetroffen. I'ast ebenso ver-
breitet sind Physa fontinalis, Anc. capuloides und Pis. amnicum,
indem ich je nur in einem Seebecken diese Tiere nicht fand.
Bath. contortus und Gyrawlus deformis konnten von mir ausser
im Urnersee noch je in zwei Seeteilen gesammelt werden; der
erstere im Gersauer- und Alpnacherbecken, der letztere im Ger-
sauer- und Weggiserbecken.

Dagegen fehlen im Urnersee auch solche Formen, die sonst in
allen Teilen des untersuchten Wasserbeckens, den Alpnachersee
ausgenommen, vorkommen uud zwar zum Teil in grosser Indivi-
duenzahl, so Cincinna antique und Tropidina depressa, ebenso
die Unionen. Es sind aber auch die Verhiltnisse der Ufergestal-
tung fir diese den Bodenschlamm bewohnenden Mollusken in
keinem andern Seeabschnitte so ungiinstig, wie hier. Einzig zu
beiden Seiten der Reussmiindung konnten die genannten Tiere
einen Aufenthaltsort in jenen seichten, schlammigen Buchten
finden, die von Pis. amnicum bewohnt werden. Dieses ist aber,
wie ich friher schon bemerkte, ursprimglich ein Bewohner der
Flusse und Biche und aus denselben, in unserem IFalle aus der
Reuss, in den See eingewandert. Die Valvaten aber, ausge-
sprochene Bewohner ruhiger Gewiisser, wiren an den genannten
Stellen im Urnerbecken zu sehr den verderblichen Wirkungen
des Wellenschlages ausgesetzt, Fis. amnicum dagegen, an be-
wegtes Wasser angepasst, kann sich mit seinem lang ausstreck-
baren Fusse verhiltnismissig stark festheften und den Wellen
eher Stand halten. Wiirden aber auch die Verhiltnisse hier ein
(Gedeihen der Valvaten zulassen, so konnten dieselben nicht, wie
Pis. amnicum, aus den Zufliissen an diesen Standort gelangen,

sondern sie miissten sich denselben durch allméhliges Hinauf-
Rev. Suisse pe Zoor. T. 6. 1899. 33
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wandern aus den unteren Seeteilen erobern, oder aber auf passi-
vem Weg hieher verschleppt werden. Letztere Art der Verbrei-
tung ist jedoch bei unsern Mollusken selten, wenn man von der
Verschleppung von Glochidien durch Fische absieht. Anderen-
teils sind einer Ausdehnung der Wohnorte der Valvaten in
dem Sinne, dass die Tiere im Laufe der Zeit durch aktive Wan-
derung aus den unteren Seebecken an das oberste Ende des
Urnerbeckens gelangen, uniiberwindliche Schranken entgegen-
gestellt durch die beschriebene felsige Ufergestaltung einerseits
und durch die grosse Tiefe dieses Seeteiles andererseits.

Nach verschiedenen Gesichtspunkten hin lésst sich eine Pa-
rallele ziehen zwischen dem Urnerbecken und dem Konigssee in
Oberbayern. Nach der Beschreibung, die CLESSIN (34) von letz-
terem gibt, ist die Uferbeschaftenheit auffallend ahnlich mit der-
jenigen des Urnersees; in beiden Wasserbecken finden wir ziem-
lich die gleichen Existenzbedingungen fiir Mollusken. Diese
Uebereinstimmung spiegelt sich auch in der Fauna der beiden
Gewiisser, CLESSIN (L. ¢.) zitiert aus dem Konigssee zwei Lim-
naeen, funf Planorben, zwei Valvaten und drei Cycladeen, im
ganzen also zwolf Formen, genau dieselbe Zahl, die ich, neben
einer Tiefseeart, im Litoral des Urnerbeckens zu verzeichnen
habe. Wenn nun auch die Zusammensetzung der beiden Faunen
eine verschiedene ist, so ist doch ein Punkt beachtenswert, das
Fehlen der Anodonten und Unionen in jedem der beiden Wasser-
becken. Diese Thatsache erklirt CLESSIN (L. ¢.) fiir den Konigs-
see als Folge des Mangels geeigneter Wohnorte. Die gleiche Er-
klirung mochte ich auch fur den besprochenen Abschnitt des
Vierwaldstittersees geltend machen.

II. GERSAUERBECKEN.

Die Molluskenfauna des Gersauerbeckens setzt sich aus folgen-
den Formen zusammen :
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ek

. Amphibina Pfeifferi Rossm,

. Lueena oblonga Drap.

Limnaea stagnalis var. producta Colb.
» » > turgida Mke.

| S

ol

1

. Gulnaria ovata var. lacustrina Cless.

~

. Gulnaria peregra var. oblonga Cless.
» » »  curta Cless.

=1 <

a0

. Physa fontinalis L.

. Tropodiscus carinatus Miull.
. Bathyomphalus contortus L.
. Gyraulus deformis Hartm.

—_
LD — O W

. Ancylastrum capuloides Jan.

Ju—
Q2

. Cincinna antiqua Sowerby.
. Tromidina depressa C. Pfeiffer.

15. DBythinia tentaculate var. producta Mke.

16. » » > ventricosa Mke,

17. Unio batavus Lamn.

18. Pisidium amnicum Miull.

19. Pis. witidum Jen.

20. Prs. Clessini 1. sp.

Mit dieser Zahl von verschiedenen Formen steht das Gersauer-
becken an der Spitze aller Seeteile. Es ibertrifft damit das
Luzernerbecken um 6, das Urner- und Hergiswilerbecken um 7,
das Weggiser-und Kiissnacherbecken um je 9 und den Alpnacher-
see um 12 Formen. "‘Das Gersauerbecken, rund 14 km. lang and
an der breitesten Stelle ca. 3,5 km. breit, bietet den Mollusken
im Allgemeinen giinstigere Verhiltnisse dar, als das Urner-
becken. Wir haben hier nicht mehr die hohen, fast senkrecht in
den See abfallenden Felsenufer, sondern mehr flachere Stellen,
die eine Ansiedelung von Mollusken erlauben. Auf dem linken
Ufer zwischen Treib und Beckenried zwar ist eine gewisse Aehn-
lichkeit mit dem Urnerbecken nicht zu verkennen; die Nord-
seiten des Stiitzberges und des Zingelberges bilden immerhin

Ja—
-
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noch ein ziemlich steiles Ufer, das sich rasch bis zu grosser Tiefe
senkt. Wir finden da einige mehr oder weniger grosse, fluhartig-
gestaltete Uferstrecken, an denen Mollusken nicht gedeihen
konnen. Von Beckenried an gegen Buochs wird das Ufer des
Sees bedeutend flacher; hierliegt die oberste Stelle im Vierwald-
stittersee, an der ich Unio batavus als Vertreter der grisseren
Bivalven sammeln konnte. Am westlichen Ende des Seebeckens.
liegt die ausgedehnte, seichte Bucht von St. Antoni; der See-
grund senkt sich ganz allméhlig und mit regelmissigem Gefille bis
in eine Tiefe von itber 200 m. Lings der Strecke zwischen Becken-
ried und Buochs zieht sich eine Quaimauer, die nur beim Bettler-
bach auf eine Strecke von etwa 700 m. durch das natiirliche Ge-
linde unterbrochen wird. Rechtsufrig treffen wir ebenfalls
stellenweise steile Abhinge, hauptsichlich zwischen Gersau und
der abgeflachten Bucht beim Fallenbach, und dann wieder gegen
die obere Nase zu. Jedoch sind hier Stellen ungleich hiufiger, als
im Urnersee, deren Beschaftenheit das Gedeihen einer Mollusken-
fauna zulisst. Bei Kindlismord schiebt sich eine Barre quer
durch den See vor, deren hiochster Punkt nur noch 53 m. unter
dem Wasserspiegel liegt. So haben wir hier eigentlich zwei
Wasserbecken; das grosse, westlich der Barre liegende erreicht
eine Maximaltiefe von 215,9 m., die grisste Tiefe des Vierwald-
stittersees ilberhaupt; das kleine ostliche Becken hatb ei 125 m.
unter dem Seeniveaun seine grosste Tiefe erreicht.

Eine Uebersicht iber die Verteilung der im Gersauerbecken
gesammelten Formen an dessen Ufern gestaltet sich folgender-
massen : Es wurden von mir gefunden :

I. Nur beim Muotadelta . . . . . . . . ... 6
II. Nur an einer Stelle des linken Ufers . . . . 1
III. Vereinzelt an beiden Ufern . . . . . . .. 3

IV. Lings des ganzen rechten Ufers, am linken
nur an einzelnen Stellen .

Do

Uebertrag : 12
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Uebertrag : 1
V. Liings der ganzen beidseitigen Ufer . . . .
VL In der Tiefsee . . . .. ... ... ....

Total 20 Formen.

2
T
1

Dnter L. sind folgende Arten und Varietiten zusammengefasst :
1. Amphibina Pfeifferi Rossm.
2. Lue. oblonga Drayp. _
3. und 4. L. stagnalis (beide Varietéiten).

. Pis. ammicum Mull.

Ut

6. Pis. nitidum Jen.

Dabei ist zu bemerken, dass N° 1, 2 und 6 iiberhaupt nur an
dlieser Stelle des Vierwaldstittersees gefunden werden, wihrend
die iibrigen auch noch andere Fundorte im See aufzuweisen
haben. |

Unter II. figuriert Urnio batavus Lam.

ITI. umfasst :

1. Gyr. deformis Hartm.
2. Cincinna antiqua Sowerby.
3. Tropid. depressa Pteift.
Unter 1V. sind anzufithren :
1. Physa fontinalis L.
2. Bathyomph. contortus L.
Unter V. sind inbegriffen :
1. Guln. ovata var. lacustrina Cless.
2. und 3. G. peregra Mill. (beide Varietiten).
4. Tropod. carinatus Mull.

5. Ancyl. capuloides Jan.,
6. und 7. Byth. tentaculata 1. (beide Varietiten).

Neo 2 3 und 5 fehlen mir allerdings von der kleinen Strecke
zwischen St. Antoni und der unteren Nase.
V1. endlich ist Fis. Clessini n. sp.
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Wenn wir die nur beim Muotadelta gesammelten Arten und
Varietiten ausser Betracht lassen, weil dieselben das Gresamt-
bild der im Gersauerbecken vorgefundenen Molluskenfauna nicht
wesentlich verdndern, kommen wir zu folgenden Resultaten. Im
Gregensatz zu den Ergebnissen im Ul'll&%l'See, ist hier die Arten-
zahl am linken Ufer nicht geringer, als am gegeniiberliegenden ;
sie wird sogar um 1 vermehrtdurchdas Auftreten von Unio batavus
am Bettlerbach. Das wichtigere Moment in unserem [‘alle aber
ist, dass die Individuenzahl der meisten Formen in hohem Maasse
iiberwiegend ist am rechten Ufer. In diesem Punkte stimmen die
beiden oberen Abschnitte unseres Sees vollkommnen tiberein.

Fin gewisser Zusammenhang der litoralen Molluskenfauna.
mit der Flora des Sees ist auch hier nicht zu verkennen. Nach
den Angaben von Herrn Dr BACHMANN in Luzern treffen wir,
abgesehen von den Schilf- und Charabestéinden beim Muotadelta,
an beiden Ufern des (rersauerbeckens vereinzelte Potamogeton-
stocke und kleinere Bestidnde, beidseitig also ein dhnliches Bild.
Da aber, wie wir sahen, die Phanerogamen in grossereﬁ und den
Winden ausgesetzten Seen bei weitem keine so grosse Rolle als
Aufenthaltsorte und Nahrung fir die Mollusken spielen, wie in
Teichen und Timpeln, so miissen wir nach dem Verhalten der
Algen sehen. Da ergibt sich wiederum, analog den Verhiltnissen
1mm Urnersee, eine bedeutend reichere Algenvegetation am rech-
ten Ufer. In meinen beim Sammeln gefithrten Notizen habe ich,
wenigstens fir die Strecke von Treib bis Beckenried, hervor-
gehoben, dass hier sehr wenig Algen vorhanden sind. Nur zwi-
schen Beckenried und Buochs haben sich in emigen kimstlich
eingefassten Buchten, die als Aufbewahrungsorte fiir Fahrzeuge
dienen, dichtere Algenrasen ausgebildet. Wie ich beim Urner-
becken die Verschiedenheit der floristischen Verhiltnisse an den
beiden Ufern auf den Einfluss des Sonnenlichtes zuriickfiihrte,
so kann dasselbe auch in diesem Falle wiedergeschehen. Nur
ist hier der Unterschied in der Belichtung und Erwirmung der



499 MOLLUSKENFAUNA DES VIERWALDSTATTERSEES. 71

beiden Ufer noch viel ausgeprigter. Auf der einen Seite haben
wir das sonnige und warme rechte Ufer, auf der andern Seite
die Strecke von Treib bis Beckenried, die nur kiirzere Zeit direk-
tes Sonnenlicht erhilt ; einige Buchten, die zwischen Felsen ein-
gelassen sind, sind wohl immer beschattet. Die Strecke von
Beckenried bis Buochs und die grosse Bucht von St. Antoni sind
allerdings dank ihrer offeneren Lage etwas mehr den Sonnen-
strahlen ausgesetzt. \

Die Arten, bei welchen am meisten das quantitative Vorwiegen
am rechten Ufer zu Tage tritt, sind Guln. ovate var. lacustrina,
LPhysa fontinalis, Trop. carinatus und Anc. capuloides. Als die
an Mollusken drmste Strecke mussichdas Ufer zwischen St. An-
toni und der untern Nase bezeichnen ; nicht weniger als 7 Formen
konnte ich hier nicht finden, die sonst an beiden Ufern des See-
beckens vorkommen : die beiden Varietiten von Gr. peregra,
Bath. contortus, Anc. capuloides und die zwei im Vierwaldstit-
tersee vorkommenden Valvatenspecies, Cinc. antique und Trop.
depressa. Diejenigen Arten, die mir an der genannten Stelle be-
gegneten, sind in grosserer Menge vertreten. Das zum grossten
Teil felsige Ufer bietet fir Mollusken wenig geeignete Wohnsitze.
Sehr sparlich war das Sammelergebnis auch an der zwischen
Beckenried und Treib liegenden Strecke.

Im Urnersee ist, wie wir gesehen haben, die Ufergestaltung
zu beiden Seiten annihernd die gleiche ; links- und rechtsufrig bie-
ten sich fiir eine Molluskenfauna nur wenige ginstige Wohnorte.
Dass dieselbe dennoch auf der einen Seite spérlich, auf der an-
deren reichlicher entfaltet ist, erklirt sich, wie ich frither aus-
fithrte, hauptsichlich durch die so verschieden starke Algen-
vegetation an den beiden Ufern. Im Gersauerbecken treffen wir,
wie schon erwihnt, analoge Verhiltnisse; nur tritt hier noch ein
anderer Faktor hinzu. Wenn ndamlich die an Individuen drmere
Molluskenfauna am linken Ufer dieses Seeteiles auch in Zusam-
menhang mit den ungtnstigen Nahrungsverhiltnissen gebracht
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werden kann, so darf doch nicht ausser Acht gelassen werden,
dass das rechte Ufer ungleich viel mehr Stellen aufweist, an denen
Schnecken sich ansiedeln konnen. Es hingt also auch viel von
der gunstigeren natirlichen Beschaffenheit des Gelindes selbst
ab, dass mir die Strecke ven Brunnen bis zur oberen Nase ein
grisseres Molluskenmaterial lieferte, als das Uter zwischen Treib
und der unteren Nase. Immerhin sind die einzelnen Fundorte
linksufrig mit wenigen Ausnahmen schwicher bevolkert im Ver-
gleich zu den rechtsufrigen. Solche Ausnahmen liessen sich
hauptsichlich konstatieren in kiunstlich eingefassten kleinen
Buchten lings der Quaimauer zwischen Beckenried und Buochs.
" An einer derartigen Stelle, z. B. zwischen dem Lielibach und dem
Trischlibach bei Beckenried, war eine dusserst reiche Gasteropo-
denfauna zu finden ; auf der Oberfliche dermit dichten Algenrasen
iiberzogenen Utersteinekroch Guln. peregrainsehr grosser Menge
umher, wihrend unter denselben andere Species ebentalls sehr
~zahlreich vertreten waren. Aehnlich wie im Urnersee konnte ich
auch im Gersauerbecken stellenweise ein Auftreten von grisseren
Gesellschaften einzelner Arten feststellen. Awnc. capuloides war
vorzugsweise an den Pfihlen der Dampfschifflinde von Gersau
massenhaft vorhanden; die Gehiuse waren auffallend stark mit
Diatomeen und gritnen Algen besetzt, was darauf schliessen lisst,
dass die Tiere an dieser Fundstelle eine reichliche Nahrung fin-
den. Aus der Bucht bei Felsenegg, westlich von Gersau, sind
besonders reiche Funde von Guln. peregra und Byth. tentaculata
zu verzeichnen. Ueberhaupt lebt Guln. peregra im Gersauer-
becken in grosster Individuenzahl. Wohl der ausgiebigste Fund-
ort fiir diese Species war die flache Uferstelle bei der Kindlis-
mordkapelle, einer windgeschiitzten Einbuchtung; die Tiere
hielten sich in ungeziihlten Exemplaren hauptsichlich unter
Steinen auf, die am Rande des Ufers lagen und nur ganz wenig
vom Wasser bedeckt waren. Ich habe schon frither daraufhin-
gewiesen, dass diese Thatsache in Anbetracht des damaligen
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aussergewohnlich hohen Wasserstandes beachtenswert ist, in-
dem daraus auf die Fdhigkeit von Guln. peregra geschlossen
werden kann, rasch dem sich verindernden Wasserniveau zu
folgen. Kigentiimlich ist, dass das Verbreitungsgebiet der ge-
nannten Schnecke im Vierwaldstittersee mit der Kinengung
zwischen den beiden Nasen wie abgeschnitten erscheint; in den
untern Seebecken konnte ich Guln. peregra nirgends finden. Ich
vermag dariiber keine Erklirung zu geben; eine solche aus den
Verschiedenheiten der dussern Bedingungen herzuleiten ist nicht
moglich; denn auf keinen Fall sind die Wohnverhiltnisse fur die
fragliche Schnecke anden Ufern des Urner- und Gersauerbeckens,
wo dieselbe zahlreich vertreten ist, gimstiger als in den untern
Seebecken, wo mir nicht ein einziges Exemplar von (7. peregra
begegnete. Allerdings muss ich bemerken, dass ich die oberen
Seeteile im August und September absuchte, wihrend ich das
Sammeln in den untern Becken im April und Mai des folgenden
Jahres vornahm. Es ist aber unwahrscheinlich, dass zu letztge-
nannter Jahreszeit die in Betracht fallende Schnecke noch in
threr Winterruhe verharrt hiitte, nachdem die iibrigen verwand-
ten Limneeiden, die ich doch in den untern Seebecken ebenso
fand, wie oberhalb der beiden Nasen, bereits im Wachstum be-
grifften waren und die Fortpflanzungsthitigkeit aufgenommen
hatten.

Wie ich eingangs dieses Abschnittes schon bemerkte, ist das
Grersauerbecken derjenige Seeteil, inwelchemich das an verschie-
denen Formen reichste Material sammeln konnte. Fin Vergleich
dieser 20 Arten und Varietiten umfassenden Molluskenfauna
mit den Sammelergebnissen in den ibrigen Seebecken fithrt zu
folgenden Resultaten. Von allen im See iitberhaupt gefundenen
Mollusken fehlen nur Anod. mutabilis, Unio pictorum var. proé-
chusund Limn. truncatule. Dem Gersauerbecken eigen sind drei
Arten, namlich Amph. Pfeifferi, Luc. oblonga und Pis. nitidum,
sdmtliche vom Muotadelta stammend; die Stellung der beiden
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erstgenannten Species zur gesammten Molluskenfauna des Vier-
waldstéttersees habe ich bereits im speciellen Teile meiner Ar-
beit besprochen. Neben den 5 Formen, die in allen Abschnitten
des Sees gefunden wurden, und die ich bei der Behandlung des
Urnerbeckens bereits aufzihlte, bleiben sich im Grersauerbecken
ebenfalls gleich die aus dem Urnersee angefithrten drei Arten,
welche nur in einem Seebecken fehlen.

Die beiden Varietiten von G'. peregra konnte ich bekanntlich
sonst nur noch im Urnersee finden. Drei Arten, die beiden Val-
vaten und Unio batavus haben ihren Wohnsitz ausser im (rer-
“sauerbecken noch in vier, L. stagnalis, Dath. contortus und Gyr.
deformis noch in zwei andern Abschnitten des ganzen untersuch-
ten Wasserbeckens. Fiir die beiden Varietiten von L. stagnalis
und fiir Pis. amnicum ist als einziger Fundort im Gersauerbecken
das Muotadelta zu verzeichnen. Man ersieht also aus dem Ge-
sagten, dass mir die letztgenannte Fundstelle allein sechs Formen
lieferte, die ich sonst an beiden Ufern des soeben besprochenen
Seeteils nirgends traf; sie sind es hauptsiichlich, die bei der Er-
reichung derrelativ grossen Formenzahl der litoralen Mollusken-
fauna im Gersauerbecken den Ausschlag gegeben haben.

III. WEGGISERBECKEN.

Im Weggiserbecken wurden gefunden :

1. Gulnaria ovata var. lacustring Cless.
Physa fontinalis 1..
Tropodiscus carinatus Nill.
Gyraulus deformis Hartm.
Ancylastrum capuloides Jan.
Cincinna antiqua Sowerby.

[S\]

Tropidina depressa Pfeift.
. Bythinia tentaculate var. producta Mke.
> » »  ventricosa Mke.

© ® NS o w
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10. Unio batavus Lam.
11. Pisiclium Clessini n. sp.

Mit dieser Artenzahl weist das Weggiserbecken eine an
Species arme Molluskenfauna auf. Numerisch kommt sie der-
jenigen des Kiissnacherbeckens gleich; nur der Alpnachersee
steht mit acht Formen unter den genannten beiden Seeteilen. Alle
ibrigen Becken des Vierwaldstittersees lieferten mir eine arten-
reichere [‘auna. Aber auch die Individuenzahl der aufgezihlten
Arten tritt im Weggiserbecken im Vergleich zu den bisher be-
sprochenen Abschnitten des Sees im Ganzen erheblich zurtick.
Kine Ausnahme bildet Unio batavus, welche Species ich hier in
zahlreichen Vertretern sammeln konnte. Das spérliche Vor-
kommen von Gasteropoden einerseits und dasstellenweise massen-
hafte Auftreten der Unionen andererseits steht in offenbarem
Zusammenhang mit der Gestaltung der Uferverhéltnisse. Links-
seitig haben wir das schattige Ufer zwischen der unteren Nase
und Kehrsiten, mit den Abhéngen des Birgenstocks, die fast
itherall ziemlich steil bis zu grosserer Tiefe in den See abfallen.
An einigen Stellen, z. B. bei Wispeln, trifft man wieder senk-
rechte Felswiinde, welche an die Uferbeschattenheit des Urner-
sees erinnern und den Mollusken keine Wohnorte darbieten.
Besser konnten sich solche Tiere ansiedeln an grosseren Strecken
lings des Biirgenstocks, wo unter den am Ufer liegenden Steinen
geeignete Aufenthaltsorte sich finden liessen. Das (redeihen von
(rasteropoden wird aber hier durch verschiedene Umstinde er-
schwert. Einmal lagern sich den Ufersteinen fortwiahrend neue
(rervllmassen, die vom Biirgenstock herunterkommen, auf; ferner
spielt auch hier der Einfluss des Sonnenlichtes und, damit ver-
bunden, die Algenvegetation dieselbe Rolle, wie ich es fir die
linksseitigen Ufer des Urner- und Gersauerbeckens beschrieben
habe. Ich will mich daher nicht mehr ndher auf diese Verhélt-
nisse einlassen, die an der Nordseite des Biirgenstocks so ziem-
lich die gleichen sind, wie an den entsprechenden Abhidngen des
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Stiitzberges und Zingelberges im Gersauerbecken. Wihrend also
die Bedingungen fiir die Gasteropoden ungiinstige sind, finden
die Unionen an den beiden Enden des linken Ufers des Weggiser-
beckens geeignete Wohnplitze. Oestlich ist es die Abflachung
des Bedens bei der unteren Nase, westlich diejenige bei der
Station Kehrsiten; beide beherbergen Unio batavus in grosser
Menge. Aehnlich liegen die Verhiltnisse rechtsseitig, nur dass
hier das Ufer bedeutend mehr abgeflacht ist. Wiederum treften
wir ausgedehnte Muschelweideplitze mit Urio batavus ostlich
in der Vitznauerbucht um Tschupis, westlich hauptsichlich
zwischen Hertenstein und Weggis. Aber das Gedeihen einer
Gasteropodenfauna wird auch an der Strecke von der oberen
Nase bis Hertenstein wesentlich beeintriichtigt. Weniger ge-
geschieht dies durch die natiirliche Beschaffenheit des Gelindes,
wie am linken Ufer, als durch kiinstliche Quaimauern, die den
- weitaus grissten Teil des rechten Ufers einfassen. An den vor-
gelagerten Steinen leben allerdings Schnecken, aber meist nur
in sparlicher Zahl. Unmoglich war das Sammeln an vielen Stellen
zwischen Weggis und Vitznau, weil grossere Felsblocke die
Untersuchung von einem Fahrzeug aus hinderten. Die einzelnen
Arten sind folgendermassen an den beiden Ufern verteilt :
I. Lings des ganzen linken Ufers, am rechten
nur an einzelnen Stellen .

IL. Liings des ganzen rechten Ufers .

IIL. Sowohl links- als rechtsufrig nur zerstreut.

IV. Nur am rechten Ufer .

V. Nur am linken Ufer

VI Tiefsee .

W - O O

—_— D

Total 11 Formen.

Die unter I. zusammengefassten Arten und Varietiten sind:

1. Guln. ovata var. la-custrimp()less.
2. Tropod. carinatus Mill.
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2

. Cine. antiqua Sowerby.

. Tropid. depressa Pfeiff.

.und 6. Byth. tent. (beide Varietiiten).
III. 1st Uwnio batavus.

ST

Unter IV. figurieren:
1. Physa fortinalis L.
2. Gyr. deformis Hart.
3. Anc. capuloides Jan.

77

Die Tiefseeform ist wie in allen Seebecken Pis. Clessini n. sp.

(N V).

Man ersieht also aus obiger Zusammenstellung,

dass das

rechte Ufer des Weggiserbeckens drei Arten mehr aufzuweisen
hat, als das gegeniiberliegende. Merkwiirdig ist, wie die ein-
zelnen Species am erstgenannten Ufer verteilt sind. Die Strecke

zwischen Weggis und Liitzelau, an welcher ich keine

Mollusken

sammeln konnte, scheint das rechte Ufer, nach dem gefundenen
Material zu schliessen, in zwei Abschnitte zu teilen, die eine
verschieden zusammengesetzte Schneckenfauna aufzuweisen

haben. Eine kleine Tabelle wird diese Verhiltnisse
veranschaulichen. '

Hertenstein-Weggis Liitzelau
Anc. capuloides —
Byth. tent. (2 Var.) —
Unio batavus —
G. ovata v. lac. —
Cincinna antiqua —
Tropid. depressa —
Physa fontinalis
Tropod. carinatus
Gyr. deformis

am besten

-obere Nase

Die drei ersten Arten sind beiden Uferstrecken gemeinsamj;
dazu treten westlich der Liitzelau drei Schneckenspecies, die
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ostlich davon fehlen; hier wiederum konnte ich drei andere
Formen sammeln, welche mir aber westlich von Weggis nicht
begegneten.

Am haufigsten sind im Weggiserbecken Gul. ovata var. lacus-
trina, Bythinia tentaculata und Unio batavus. Ancyl. capuloides
fand ich am ganzen linken Ufer zwar nirgends, bei Weggis aber
waren die Tiere an einer bestimmten Stelle, eine formliche Ge-
sellschaft bildend, ebenso massenhaft vorhanden, wie es bei
einigen Fundorten in den bisher behandelten Abschnitten des
Sees der Fall war.

Fin Vergleich der Molluskenfauna des Weggiserbeckens mit
dem gesammelten Material der tibrigen Seeteile ergibt keine
besondern Eigentiimlichkeiten. Arten, die nur dem erstgenannten
Becken eigen wiren, wurden keine gefunden; solche eigenen
Formen enthalten iiberhaupt nur die beiden oberen Stiicke des
Vierwaldstittersees. Vielmehr halten sich im Weggiserbecken
hauptsichlich solche Species auf, die tiber den griossten Teil des
untersuchten Sees verbreitet sind. Neben den bekannten finf
Weichtierarten, welche ich aus allen Abschnitten unseres Sees
anzufilhren habe, leben im Weggiserbecken auch Physa fonti-
nalis und Ane. capuloides; diese beiden Formen fehlen je nur in
einem Seebecken. Jedoch konnte ich Fis. amnicum, das bezig-
lich seiner Verbreitung den letztgenannten Arten anzuschliessen
1st, nicht finden; die Muschel bildet aber einen Bestandteil der
Fauna aller tibrigen Seebecken. Die beiden Valvaten und Umnio
batavus kommen ausser im Weggiserbecken je noch in vier,
Gyr. deformis noch in zwel anderen Teilen des Vierwaldstitter-
sees vor.

IV. KUSSNACHERBECKEN.

- Das im Kiissnacherbecken gesammelte Material besteht aus
folgenden Formen:
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Lamnus stagnalis var. producta Colbeau.
Gulnaria ovata var. lacustrina Cless.
Tropodiscus carinatus Mill.

(LR NI

. Ancylastrum capuloides Jan.

SN

Cincinna antiqua Sowerby.
. Tropidina depressa Pfeift.
. Bythinia tentaculata var. producta Mke.

-1

@

> > > wventricosa Mke.
Unio batavus Lam.

&=

10. Pisidium amnicum Mull.

11. Pisidivm Clessini n. sp.

Die Fauna dieses Seebeckens weist also die gleiche Arten-
zahl auf, wie diejenige des Weggiserbeckens. Auch die Zu-
sammensetzung derselben ist in beiden Seeteilen ganz dhnlich.
Nur treten hier an Stelle von Physa fontinalis und Gyr. deformis,
welche Arten ich im Weggiserbecken fand, die var. producta von

L. stagnalis sowie DPis. amnicum.

Wenn man die Ufergestaltung des Kiissnachersees betrachtet,
so iberrascht es, dass die Molluskenfauna desselben aus einer
geringeren Artenzahl besteht, als z. B. die des Urner- und
Gersauerbeckens. Denn die dusseren Bedingungen fur das Ge-
deihen litoraler Muscheln und Schnecken sind weitaus giinstiger,
als in den oberen Seebecken. Wir haben im Kiissnachersee nir-
gends steile Abhinge und Felswinde, die rasch in griossere Tiefe
abfallen, sondern an beiden Ufern ist der Boden mehr oder
weniger flach. Am seichtesten sind etwa die Buchten von Kiiss-
nach und bei Rebmatt, wo der See erst ungefihr 200 m. vom
Uter entfernt eine Tiefe von 10 m erreicht. Am steilsten hin-
gegen ist der Boden vor den Waldungen zwischen Postunen und
Greppen am ostlichen Ufer; doch stehen auch hier die Tiefen-
kurven nirgends enger, als etwa um Weggis. Einen hemmenden
Einfluss aut die Entwicklung einer Molluskenfauna kann auch
hier die Bewegung des Wassers ausiitben; doch ist es im Kiiss-
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nachersee seltener der 'ohn, der die Wellenbewegung hervorruft,
als die hiufig auftretende Bise, welcher der genannte Seeteil
offenen Finlass gewihrt.

Dass ich im Allgemeinen die gesammelten Schnecken nur
i spérlicher Individuenzahl sammeln konnte, michte ich zum
grossen Teil auf die Hindernisse zuriickfithren, die sich dem
Sammeln oft entgegenstellten. Kinerseits sind es am westlichen
Uter die weit ausgedehnten und dichten Schiltbestiinde, die an
vielen Orten das Zufahren an’s Land mit einem Schiftchen nicht
gestatten. Anderseits sind dem ostlichen Uter zwischen Zinnen
und Greppen stellenweise grosse Steine vorgelagert, die eben-
falls der Untersuchung hinderlich sind. Auch treften wir hier
grossere Strecken mit grobem Kies oder flach aufliegenden Stei-
nen, wo die Schnecken keinen Schutz vor dem Wellenschlage
finden konmen. Thatsidchlich ist die genannte Uferstrecke sehr
arm an Mollusken, wenn wirvon Unio batavus, Pis. ammniciin und
Cinc. antiqua absehen, welche Species weiter vom Lande entfernt
im Bodenschlamm leben. Zwischen Greppen und Kiissnach ziehen
sich ebenfalls betriichtliche Schilfbestinde dem Ufer entlang.

Eine Ergiinzung des Sammelergebnisses am westlichen Ufer
konnte ich durch eine Exkursion Ende November 1896 erlan-
gen, indem ich zu Fuss dem Ufer vom Meggenhorn bis Kiss-
nach entlang ging und dabei einige Stellen absuchte, die vom
See aus nicht zuginglich sind. Doch begegneten mir, vielleicht
wegen der ungiinstigen Jahreszeit, neben wenigen Exemplaren
von Gul. ovata var. lacustrinag und Limn. stagnalis hauptsich-
lichnur Tropod. carinatusund Ane. capuloides. In dem sumpfigen
Terrain, in welches der See in der Gegend von Merlischachen
tibergeht, dirfte sich vielleicht noch die eine oder andere
Schneckenspecies finden; das Sammeln ist aber der Bodenbe-
schaffenheit halber hier nicht moglich. _

Folgende Zusammenstellung giebt einen Uberblick tber die
Verteilung der einzelnen Arten an den beidseitigen Ufern:
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I. Sowohl am ostlichen als am westlichen Ufer sam-
melte ich

1I. Nur am westlichen Ufer

ITI. Nur am ostlichen Ufer

1V. In der Tiefsee

—_— O = o

Total 11 Formen

Die Strecke vom Meggenhorn bis Kiissnach lieferte mir also
ein um vier Arten reicheres Material, als das gegeniiberliegende
Ufer. Diese Species sind L. stagnalis, Tropod. carinatus, Anc.
capuloides und Tropid. depressa; sie sind unter N° [T zusamien-
gefasst. No IV ist wiederum Fis. Clessini ; der Rest der eingangs
dieses Abschnittes aufgezihlten Arten figuriert in obiger zusam-
menstellung unter N° I Aber auch die Vertreter der letzter-
wihnten Gruppe von Mollusken sind am ostlichen Ufer spirli-
cher und mehr vereinzelt vorhanden, als am westlichen. Sehr
giinstige und weit ausgedehnte Wohnorte finden im Kissnacher-
becken die schlammbewohnenden Mollusken. Daraus erklirt sich
das ungemein zahlreiche Vorkommen besonders von Unio bata-
vus an den beidseitigen Ufern. Auch Cinc. antiquaist hiufig vor-
handen. An vielen Stellen des genannten Seebeckens sammelte
ich auch Pis. ampicwm, wenn auch nicht in sehr grosser Indivi-
duenzahl. Meistens waren es kleine und unausgewachsene Tiere.
Dass diese Bivalven im Kiissnachersee so weit verbreitet sind,
mochte ich in Zusammenhang bringen mit der grossen Zahl von
kleinen Wasserliufen, die an beiden Ufern des Beckens einmim-
den. Auf der von mir beniitzten SIEGFRIED-Karte (1: 25,000)
sind deren 36 angegeben.

Limnus stagnalis, Trop. carinatus und Anc. capuloides, Ar-
ten, die mir vom istlichen Ufer ganz fehlen, fand ich auch am
westlichen nur zwischen Meggen und Kissnach ; Tropidina de-
pressa nur an einer einzigen Stelle bei Meggen,

Ich brauche hier nicht mehr darauf einzugehen, in welcher

Revue Suvisse e Zoor., T. 6. 1899, 34
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Weise die im Kiissnacherbecken gesammelten Arten auch in den
iibrigen Seebecken verteilt sind, denn es sind ja im Ganzen die-
selben Species, welche ich aus dem Weggisserbecken anfiihrte.
Es sei darum auf das im vorigen Abschnitte iiber die einzelnen
Formen Gesagte verwiesen. Nur ist zu beachten, dass an Stelle
von Physa fontinalis, die mir nur aus dem Kissnacherbecken
fehlt, hier Pis. amnicum tritt, eine Art, die in allen Abschnitten
des Vierwaldstittersees gesammelt wurde, mit Ausnahme des
Weggiserbeckens. Ferner nimmt den Platz von Gyraulus defor-
mis, Lamnus stagnalis ein, welche Form sonst nur noch das
(Grersauerbecken und Luzernerbecken als Fundorte aufzuweisen
hat.

Auftallend ist, dass mir im Kussnacherbecken, wo den Bival-
ven so giinstige Verhiltnisse sich bieten, keine Anodonten zu
Gesicht kamen, besonders wenn man die so ttberaus zahlreichen
Funde von Unio batavus in Betracht zieht. Is ist allerdings
nicht ausgeschlossen, dass in den erwidhnten unzuginglichen
Schiltbestinden Anodonta lebt ; doch ist es immerhin eigentiun-
lich, dass mir an den grossen Muschelweideplitzen, die stellen-
weise firmlich mit Unionen gepflastert waren, nicht ein einziges
Exemplar des Genus Anodonta begegnete. Auch wire nach der
Utferbeschaftenheit zu erwarten gewesen, dass neben Fis. amni-
cum noch andere litorale Pisidien das Kiissnacherbecken bevol-
kern; ich war aber beim Sammeln nicht so glicklich, wie Bour-
GUIGNAT, welcher aus dem eben besprochenen Seeteile noch Pis.
witidum und zwei Arten von Spherium anfihrt (16). Uebrigens
werde ich spiter in einem besonderen Abschnitte auf einen Ver-
gleich der citierten Arbeit BOURGUIGNAT’s mit meinen Resulta-
ten niher eingehen.

V. HERGISWILERBECKEN.

Im Hergiswilerbecken wurden gefunden :
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. Guln. ovata var. lacustrina Cless.
. Physa fontinalis 1.
. Tropodiscus carinatus Mull.

b =

= 2

. Anc. capuloides Jan.

. Cincinna antiqua Sowerby.

. Tropid. depressa Pteitt.

. Bythinia tentaculata var. producta Mke.
» » > ventricosa MKke.

~1 & Ot

co

9. Anodonta mutabilis var. lacustrina Cless.
10. Unio batarus Lam.
11. Uwio pictorum var. proéchus Bourg,
12. Pisidium amnicum Mill,
13. Pisidium Clessini n. sp.

Wihrend wir im Kissnacherbecken durchwegs flache Ufer
antrafen, zeigt das Hergiswilerbecken in der Ufergestaltung an
vielen Stellen mehr wieder den Habitus der oberen Seeteile. Be-
sonders zwischen Kehrsiten und Stansstad fallen die Westab-
hinge des Biirgenstockes fast iiberall fluhartig in den See ab_
Ebenfalls steil und felsig ist das Ufer zwischen Hergiswil und der
Acherbriicke, am Nordabhange des Lopperberges. Sehr seicht
ist der See am Westufer zwischen Kastanienbaum und Spissen-
egg; es ist hier stellenweise sogar unmiglich, wegen der Untie-
fen und der eingestreuten erratischen Blocke von einem Schiff-
chen aus die Ufersteine zu untersuchen. Aehnlich wie im Kiiss-
nacherbecken preesentieren sich die Uferverhiltnisse in der ruhi-
gen Horwerbucht; besonders an ihrem nordwestlichen FKnde
treffen wir ausgedehnte Schilfbestande. Solche breiten sich auch
bei der « Harissenbucht » vor Stansstad aus, wo der Seeboden
so0 flach ist, dass er erst ca. 300 m. vom Ufer entfernt eine Tiefe
von 7—10 m. erreicht. Leider hinderte das dichte Schilf eine
genaue Untersuchung dieser Uferstelle. .

Die einzelnen Arten fandich folgendermaasen an den belden
Ufern des Hergiswilerbeckens verteilt :
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1. Sowohl am dstlichen, als am westlichen Ufer sam-

melte ich 8
II. Nur am westlichen Ufer 2
III. Nur am dstlichen Ufer 2
IV. In der Tiefsee . | : 1

Total 13 Formerr

Unter No II fasse ich zusammen Awne. capuloides und Anod.
mutabilis; unter I Tropid. depressa und Unio pict. var. proé-
chus. Aus der Tiefsee 1st wiederum Fis. Clessini zu verzeichnen,
withrend der Rest der gefundenen Arten an beiden Ufern in
mehr oder weniger grosser Individuenzahl gesammelt werden
konnte. Die beiden Unionenspecies erhielt ich am ostlichem
Ufer nur von einer Stelle, aus den Schilfbestiinden von Stans-
stad. ,

Als hiufigste Mollusken im Hergiswilerbecken wiiren etwa
Guln. ovata var. lacustrina, Cinc. antiqua und Unio batavus an-
zufithren. Wahrend noch Physa fontinalis lings der ganzen beid-
seitigen Ufer, allerdings in spérlicher Zahl, gesammelt werden
konnte, waren die tibrigen Arten mehr nur an bestimmten, fur
Mollusken geeigneten Wohnorten zu finden. Beachtenswert ist
das Vorkommen von Pis. amnicum in der Ndhe der wenigen, i
das Hergiswilerbecken einmiindenden Zufliisse ; so am ostlichen
Ufer einerseits bei Kehrsiten, andererseits ber Stansstad, und
ferner am gegeniiberliegenden Ufer bei Winkel am nordwest-
lichen Ende der Horwerbucht. Der vom Pilatus kommende und
bei Hergiswil einmimdende Bergbach fithrt so viel Geschiebe,
dass an ein Einwandern der genannten Muschel aus diesem Ge-
wiisser in den See nicht zu denken ist.

Besondere Eigentumlichkeiten im Verhalten der Mollusken-
fauna des Hergiswilerbeckens sind keine zu erwihnen, und
es eriibrigt noch, zu zeigen, in wie weit die hier gefundenen
Species auch in den tbrigen Abschnitten des Vierwaldstitter-
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sees vertreten sind. Neben den fiinf schon mehrfach zitierten
Formen, welche in allen Seeteilen verbreitet sind, finden sich im
Hergiswilerbecken simmtliche drei Arten, die je nur in einem
Becken fehlen, Tropod. cavinatus, Anc. capuloides und Pis. ani-
acum.  Die beiden Valvaten wnd Unio batavus, jeweilen zu-
sammen vorkommend, fehlen im Urner- und Alpnachersee. Es
bleiben nun noch wbrig Awod. mut. var. lacustrine und Unio
pret. var. proéchus ; von diesen beiden Formen ist zu bemerken,
dass sie ausser dem Hergiswilerbecken nur noch den nichsten
zu hetrachtenden Seeteil, das Luzernerbecken, als Fundort auf-
zuwelsen haben.

VI. LUZERNERBECKEN.

Die Molluskenfauna des Luzernerbeckens setzt sich aus fol-
wenden Arten zusammen :
1. Limnus stagnalis var. turgida Mke.
. Gulnaria ovata var. lacustrina Cless.
. Physa fontinalis 1.

N SUR

. Tropodiscus carinatus Mull.
. Ancylastrum capuloides Jan.
. Cincinna antiqua Sowerby.

i & &

. Tropidina depressa Pleift:

&

. Bythinia tentaculata var. producta Mke.
9. > » » ventricosa Mke,
10. Anodonta mutabilis var. lacustrina Cless.
11. Unio batavus Lam.
12. Unio pictorum var. proéchus Bourg.
13. Pisidium ammnicim Mill.
14. Pisidium Clessini 1. sp.
Mit dieser Artenzahl steht das Luzernerbecken zunidchst dem
Gersauerbecken ; sie wird nur in letzterm Seeteile tbertroffen,
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wihrend die iibrigen Becken eine geringere Formenzahl auf-
weisen. Die oben aufgezidhlten Mollusken sind genau dieselben,
welche die Fauna des Hergiswilerbeckens zusammensetzen ; nur
kommt im Luzernerbecken die var. turgida von L. stagnalis
neu hinzu. Die dusseren Bedingungen sind hier der Mollusken-
entwicklung sehr giinstig. Zu beiden Seiten haben wir flache
Ufer mit tippiger Vegetation. Links- und rechtsufrig sind grosse
Schilfbestinde, daneben Potamogeton, Characeen, Hippuris und
Seerosen. Die Flora zeigt also einen dhnlichen Habitus, wie in
kleineren, stehenden Gewissern. Der Seeboden steigt von ca.
100 m Tiefe beim Kreuztrichter langsam gegen Luzern an und
bildet in der untersten Partie des Luzernerbeckens eine weite
Fliche, die nur 2—3 m unter dem Wasserspiegel liegt. Leider
wird das Sammeln an vielen Stellen erschwert. Einesteils lassen
die Schilfbestinde nicht iiberall eine Untersuchung des Ufers
zu, andernteils ist der rege Dampfschiffverkehr sehr hinderlich.
Besonders in dem wegen seiner geringen Tiefe schon erwihnten
untern Teile des Luzernersees konnte ich des zuletzt genannten
Hindernisses halber nicht sammeln. Eswire interessant gewe-
sen, festzustellen, wie weit in dem seichten Seeabschnitte die -
litoralen Mollusken gegen die Mitte des Wassers vordringen.
Immerhin kann ich behaupten, dass hier Uneo batavus von bei-
den Ufern her bis in die Seemitte vorgeriickt ist ; ich bemerkte
namlich bei emmer Durchquerung der DBucht fast tberall im
Schlamme die deutlichen Furchen grisserer Bivalven. Ueber-
haupt bietet das Luzernerbecken hauptséichlich den schlamm-
bewohnenden Mollusken, den Valvaten und Bivalven, die giin-
stigsten Bedingungen, wie wir dies schon vom Kiissnacherbecken
zu sagen hatten. Die iibrigen Mollusken halten sich auchim Lu-
zernersee unter den Ufersteinen auf. Denn wenn schon das ge-
nannte Seebecken einer der ruhigsten Teile des Vierwaldstiatter-
sees ist, so sind die zuweilen auftretenden Wellen immerhin so
stark, dass die oben erwihnten Wasserpflanzen den Gasteropo
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den keinen giinstigen Aufenhaltsort zubieten vermogen. Ich konn-
te an den Pflanzen wenigstens keine Schnecken finden, obschon
V. MARTENS (78) schreibt, dass die Unterseite schwimmender
Blitter, z. B. der Seerosen, Lieblingsaufenthaltsorte fur Lim-
naeen und Ancylus sind, und dass auch Valvaten und Bythinia
hier leben.

Die Verteilung der im Luzernerbecken gesammelten Arten an
den beiden Ufern gestaltet sich folgendermassen ;

I. Links- undrechtsufrig fand ich
II. Nur am linken Ufer

III. Nur am rechten Ufer

IV. Tiefsee (Kreuztrichter) .

—_ S = 2

Total 14 Formen.

Die unter II. zusammengefassten Mollusken sind :
1. Lim. stagnalis var. turguda Mke.
9. Physa fontinalis 1.
3. Tropid. depressa Pleiff.
4. U. pictorum var. proéchus Bourg.

Aus der Tiefe des Sees, allerdings nicht in der eigentlichen
Luzernerbucht, sondern imsogenannten Kreuztrichter, erhielt ich
wiederum /s, Clessini. Unter N° L. sind die iibrigen der im Lu-
zernersee gesammelten Species inbegriffen. Dabei ist zu bemer-
ken, dass Dyth. tentaculata, die Art, welche sonst mit zu den im
Vierwaldstittersee verbreitetsten Schnecken gehort, mir nur an
zwel Stellen begegnete ; am rechten Ufer in der Nihe des Meg-
genhorns, linksseitig nur bei der Pension Stutz zwischen St. Nik-
lausen und Tribschen. In iberaus grosser Individuenzahl sind
aber in dem aus der Luzernerbucht stammenden Material vor-
handen die schlammbewohnenden Arten: Urio batavus und
Cine. antiqua, daneben in nicht geringerem Maasse, unter Uter-
steinen lebend, Guln. ovata var. lacustrina. Die beiden erstge-
nannten Species verhalten sich hier also dhnlich, wie im Kiiss-
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nacherbecken, wihrendich . ovata dort viel spirlicher vorfand.
Eine weitere Aehnlichkeit mit letzerem Seeteile lisst sich kon-
statieren in dem verbreiteten Vorkommen von Pis. amnicum an
beiden Ufern der Luzernerbucht. Diese Erscheinung mochte ich
auch hier darauf zurtickfihren, dass zu beiden Seiten viele kleine
Biche einmiinden, aus denen die erwihnte Species eingewandert
zu sein scheint. Jedenfalls lebt sie auch in dem sumpfigen Ter-
rain linksufrig bei Schonenbithl und im Tribschenmoos, rechts-
ufrig zu beiden Seiten des Wiirzenbaches. Allerdings miinden ja
auch in die oberen Seebecken, wo ich Pis. amnicam nur vor dem
Reuss- und Muotadelta fand, viele Wasserlaufe. Es sind aber
ausschliesslich mehr oder weniger steile Bergbiche, die das
Wasser von den hohen, den Vierwaldstittersee einrahmenden
Bergen herunterleiten und sehr viel Geroll mitfithren. Die Mu-
schel kann also nicht aus ihnen in den See gelangen, indem ihre
Existenz in solchen Gewiissern nicht moglich ist.

An verschiedenen Stellen fand ich einzelne Arten, wie Anc.
capuloides, Guln. ovata var. lacustring und vor allem Cinc. an-
tiqua in grosser Menge, Gesellschaften bildend, auf kleinere
Strecken lokalisiert. Dies traf meist in geschiitzten Buchten zu,
wihrend an andern Uferstellen die Mollusken in spirlicher An-
zahl lebten. Ende November 1896 besuchte ich die Strecke zwi-
schen Luzern und Seeburg. Das Resultat dieser Exkursion war
insofern itberraschend, als ich an der Mauer der Pension Seehof
bei Luzern von einem Verkehr der Limnaeen, . ovata var. (a-
custrina, massenhaft lebende Exemplare sammeln konnte. Die
Temperatur der Wasseroberfliche betrug an jenem Tage (25.
Nov.) um 3 Uhr nachmittags nur 6° C. Der Fund ist um so be-
bemerkenswerter, als ich sonst auf den Winterexkursionen keine,
oder doch nur vereinzelte Limnaeen antraf.

Nahe bei oben bezeichneter Stelle fand ich am gleichen Tage
auch viele lebende Exemplare von Anc. capuloides und zwar
iiber dem Niveau des Sees in Mauerritzen. Die Lufttemperatur
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betrng am Nachmittag bei Sennenschein |- 5° C., war aber
nachts schon einige Male unter O¢ gesunken; ebenso war am
folgenden Morgen ein ziemlich starker Frost eingetreten. Das
beweist, dass diese Ancyliden sehr niedrige Temperaturen aus-
zuhalten im Stande sind. Das Vorkommen dieser Mollusken
tiber dem Wasserspiegel scheint mir fiir die geringe Bewegungs-
fahigkeit von Ancylus zu sprechen. Die Schnecken waren nicht
im Stande, dem seit dem Sommer bedeutend zuriickweichenden
Seeniveau zu folgen. Darin liegt auch eine Bestitigung des Sa-
tzes, den BUCHNER (25) in seiner Abhandlung iiber die Asym-
metrie der Gasteropoden aufstellt, und der lautet: «Die am we-
nigsten asymmetrischen Formen sind zugleich, und zwar aus-
nahmslos, die am wenigsten beweglichen (Aneyliden z. B.)» Weiter
heisst es in der gleichen Arbeit des genannten Autors: «Wenn
die Tiere sessil werden, ist die spiralige Aufrollung der Schale
unnitig geworden und es tritt dieselbe in den Dienst anderer
Postulate fur die Lebensbedingungen des Tieres.» Wenn nun
auch Ancylus nicht zu den sessilen Mollusken gehort, soist doch
seine Locomotionsfihigkeit gegeniiber unseren meisten iibrigen
(asteropoden auf ein Minimum reduziert. Die Schale bietet un-
sern Aneylus Arten bei Vermeidung jeglicher Oberflichenver-
grosserung euten Schutz gegen Wellenschlag und alle fusseren
Angriffe. Damit bringe ich das so zahlreiche Vorkommen von
Ancylastrum capuloides im Vierwaldstittersee in Zusammen-
hang.

Wie die im Luzernerbecken gesammelten Arten in den iibri-
gen Seebecken verteilt sind, ist aus den diesbeziiglichen Bemer-
kungen bei der Besprechung des Hergiswilerbeckens ersichtlich,
da die Fauna beider Seeteile gleich zusammengesetzt ist. Nur
von L. stagnalis, der im Luzernerbecken dazu kommt, sei gesagt,
dass sich die Art ausserdem noch im Gersauer- und Kiissnacher-
becken vorfand.



90 GEORG SURBECK. . 518

VII. ALPNACHERSEE.

Die wenigen Arten die ich im Alpnachersee finden konnte,
sind:

1. Gulnaria ovata var. lacustring Cless.

2. Physa fontinalis L.

3. Tropodiscus cariatus Mull.

4. Bathyomphalus contortus L. ‘

b. Bythinia tentaculate var. producta Mke.
6. » > > wventricosa Mke.
7. Pisidium amnicum Mill.

8. Pisidium Clessini n. sp.

Der Alpnachersee ist in verschiedener Hinsicht wohl der ei-
gentiimlichste Teil des Vierwaldstéttersees. Ir bildet ein klei-
nes, fast gesondertes Wasserbecken fiir sich, indem er durch den
nach Osten vorgeschobenen Ausliufer des Pilatus, den Lopper-
berg, beinahe ganz vom Hergiswilerbecken getrennt ist. Nur
eine ca. 200 m breite Wasserstrasse erhilt.die Verbindung des
Alpnacherbeckens mit dem iibrigen See. Das westliche Ufer ist
hier durch die Acheregghriicke mit Stansstad verbunden. Der
Seeboden wird gebildet durch eine fast das ganze Wasserbecken
ausmachende Kbene mit einer Maximaltiefe von 33 m. Die
Ebene steigt langsam an einerseits gegen das Delta der Sar-
neraa und die Bucht von Alpnachstad, wo das seichte Ufer zu
beiden Seiten der Aa in ein Sumpfterrain mit grossen Schilf-
und Binsenbestinden iitbergeht. Andererseits erhebt sich der See-
grund, ebenfalls langsam ansteigend, gegen das Stansstaderried
und reicht in dem schmalen Verbindungsarm bis 1—2 m. unter
den Wasserspiegel hinauf (SIEGFRIED Karte, Blatt 377.) Zu bei-
den Seiten fallen im Alpnachersee die Ufer ziemlich steil bis zur
Maximaltiefe in den See. Das Geldnde ist also fur die Entfaltung
einer Molluskenfauna keineswegs giinstig. Dazu tritt nun noch
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eine Reihe von physikalischen und chemischen Eigentiamlich-
keiten, die ich kurz bertthren mochte. ARNET (9) weist in seiner
Arbeit iiber das Gefrieren der centralschweizerischen Seen auf
die Sonderstellung des Alpnachersees hin. Der Autor betont,
der See verhalte sich fast ganz wie ein isoliertes Wasserbecken
und bedeutend anders, als die iibrigen Buchten und Becken des
Vierwaldstattersees.

Vor allem ist fiir den Alpnachersee die konstante Trubung des
Wassers charakteristisch, die allerdings je nach den Witterungs-
verhiiltnissen einen verschiedenen Grad erreicht. Niemals aber
zeigt das Wasser dieselbe Klarheit und blaue Farbung, wie in
den ibrigen Seebecken. Herr Kantonschemiker Dr Scou-
MACHER-KOPP in Luzern, der die chemische Untersuchung des
Vierwaldstittersees iibernommen hat, und dessen briefliche Mit-
teilungen ich an dieser Stelle bestens verdanke, schreibt mir
dariiber, er vermute, dass die Tritbung eine I'olge von Schwefel-
quellen sei, die reichliche Gypsbildung verursachen. IFerner er-
hielt ich von genanntem Herrn @iber den Kalkgehalt des Wassers
folgende Angaben: « Den Kalkgehalt fand ich in allen Becken
bis jetzt fast gleich, nihmlich 7—9,4 mgr. per Liter, nur der
Alpnachersee hat 12—13 mgr und 30,9 mgr. SO0s!» |

Als eine weitere Erscheinung im Alpnachersee sei folgendes
angefithrt. ARNET (9) schreibt: « Der Gewidhrsmann, Herr Di-
rektor WINKLER, erwihnte in seinem Berichte als eigentiimlich
und charakterisch das Vorhandensein sehr vieler warmer Quel-
len, Sumpfgasquellen, vom Volke « Kochbrunnen » genannt......
Diese Quellen befinden sich vorziiglich am linken (westlichen)
Ufer; doch sind auch einige auf dem rechten (Gstlichen) Ufer,
sowie in der Mitte des Sees. » :

Ob und in welchem Grade die angefithrten Verhiltnisse
einen Einfluss auf die Molluskenfauna ausiiben kénnen, weiss ich
nicht zu sagen. Dariiber kimnten nur speziell darauf gerichtete,
eingehende physiologische Versuche genauen Aufschluss geben.
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Uebrigens wird ein Urteil auch leichter werden, wenn einmal
die Krgebnisse der physikalischen und chemischen Untersuch-
ungen, sowie auch das Verhalten der tibrigen Fauna des ganzen
Sees bekannt sind. Tmmerhin glaubte ich, die erwiihnten Thatsa-
chen, in Anbetracht der an Arten und Individuen so armen Mol-
luskenfauna im Alpnachersee, nicht ausser Acht lassen zu dir-
fen.

Zu bemerkenist noch, dass das Wasser des Alpnacherbeckens
héufig durch Winde beunruhigt wird, die betrichtlichen Wellen-
schlag zu erzeugen im Stande sind.  Auch dieser Umstand iibt
auf die Entfaltung der Molluskenfauna einen nachteiligen Iin-
fluss aus. Mit grosser Konstanz tritt, soweit meine eigenen Beob-
achtungen reichen, und was sich sonst daritber erfahren liess,
tiglich gegen Mittag ein von Nordost kommender Wind auf] der
mehr oder weniger starke Wellen hervorruft.

Folgende Zusammenstellung soll die Verteilung der einzelnen
Formen an den beiden Ufern veranschaulichen:

1. An beiden Ufern fand ich . 5)
II. Nur am siidostlichen Ufer 1
III. Nur am nordwestlichen Ufer 0
IV: Nur beim Delta der Sarneraa 1
V. Tiefsee 1

Total 8 Formen

Ne IT ist Bath. contortus, IV. Pis. amnicum und V. wiederum
Lis. Clessini Unter N° 1. sind die ttbrigen Arten und Varie-
titen zusammengefasst.

Der Alpnachersee hat mit dem Urnerbecken, im (regensatz
zu den andern finf Seebecken, gemeinsam das Fehlen der Val-
vaten und der grosseren Bivalven, wie Anodonta und Unio. Da-
gegen tritt Bath. contortus, eine Art, der wir seit dem Gersauer-
becken nicht mehr begegneten, wieder auf, allerdings in sehr
sparlicher Individuenzahl am stdostlichen Ufer des Alpnacher-
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sees. Beachtenswert ist das Fehlen von Ancyl. capuloides; diese
Species konnte ich sonst in allen Seebecken, und zwar meistens in
grosser Menge, sammeln.

Dass die Molluskenfauna des Alpnachersees nicht nur an Ar-
ten, sondern auch an Individuen arm ist, kann man ausser mit
“den oben angefithrten Eigenschaften des Wassers auch mit dem
Mangel an geeigneten Wohnplétzen iiberhaupt in Zusammen-
hang bringen. Denn an beiden Ufern wird fortwéhrend frisches
Geroll und Geschiebe aufgelagert, und hauptsdchlich am ostli-
chen Ufer konnte ich viele recente Schutthalden bemerken, an
denen sich weder Algen, noch irgend welche Tiere ange-
siedelt hatten. Dabei dart ich einer Erscheinung nicht vergessen,
~die ich bei den Schilf- und Seerosenbestinden zwischen Rotz-
loch und Stansstad beobachtete. Der Boden ist dort iiberall so
hart, dass es mir nicht moglich war, Schlammproben heraufzu-
holen, um dieselben auf Mollusken zu durchsuchen. Die FErkli-
rung dafiir hatte ich bald gefunden. Der von der Cementfabrik
in Rotzloch stammende Cementstaub bedeckt auf weite Strecken
hin, besonders in der Richtung gegen Stansstad, das Wasser:
die Schichten sinken dann fortwihrend zu Boden, und so wird
derselbe formlich auscementiert. Herr D' SCHUMACHER bestiitigt
mir die Richtigkeit dieser Erklarung. Fs darf mit Sicherheit an-
genommen werden, dass an jenen Stellen schlammbewohnende
Mollusken nicht existieren konnen; auch am Schilf und den
Bliittern der Seerosen fand ich keine Spur von Schnecken.

Neben den fiimf in allen Seebecken vorkommenden Formen
treffen wir im Alpnachersee noch zwei Species, welche je nur in
einem Abschnitte des ganzen Sees fehlen, Physa fontinalis und
Lis. amnicum. Es bleibt nun noch Bath. contortus ubrig, eine
Art, die ausserdem nur nochim Urner- und Gersauerbecken ge-
funden wurde. Die im Alpnachersee gesammelten Arten und Va-
rietiten sind also fast ausschliesslich solche, die im Vierwald-
stittersee iiberhaupt die weiteste Verbreitung aufweisen, sich
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demnach am besten den Verhiltnissen angepasst haben, die
ihnen das untersuchte Wasserbecken bietet. Man darf daher
auch annehmen, dass diese Formen am meisten befihigt sind,
gegen die ungiinstigen Bedingungen im Alpnachersee anzukéim-
pfen.

VERGLEICHENDER TEIL.

Die Aufgabe, die mir von der limnologischen Commission ge-
stellt wurde, habe ich im speciellen und im allgemeinen Teil nach
Moglichkeit gelost. In dem nun folgenden Abschnitte michte ich
zunichst die Resultate, die BOURGUIGNAT in seiner « Malacologie
du lac des Quatre-Cantons » (16) niedergelegt hat, mit meinen
Sammelergebnissen aus dem Vierwaldstittersee vergleichen.
Hierauf werde ich, unter besonderer Beriicksichtigung der
schweizerischen Gewiisser, die mir zugingliche Litteratur iber
Wassermollusken zum Vergleiche beiziehen. Letzteren werde ich
foleendermassen durchfithren: es sollen nur die von mir im Vier-
waldstittersee gefundenen Arten und Varietiten in Betracht
fallen, und es soll die Verbreitung derselben in andern Gewiis-
sern, soweit es mir moglich ist, festgestellt werden. Allerdings
diirfen dabei nahe verwandte Formen nicht ausser Acht gelassen
werden. Ebenso muss ich beim Genus Anodonta weitere Gren-
zen ziehen, da ich mit CLESSIN (32) die Anodonten der grosseren,
nordlich der Alpen gelegenen Seen unter A. mutabilis var. lacu-
strine zusammenfasse. Ich werde bei jeder Art in zwei Rubriken
jeweilen den Autor und den Fundort anfithren; in einer dritten
Rubrik fiige ich allfillige Bemerkungen bei. Gesondert und in
tabellarischer Form behandle ich die oberbayerischen Seen
(CLESSIN 33 und 34), den Bodensee (nach verschiedenen Autoren)
und die Plonerseen (BROCKMEIER 17).

Im folgenden stelle ich das Sammelergebnis BourRGUIGNAT’S
(16) dem meinigen parallel gegeniiber. Dabei mochte ich zuvor
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ausdriicklich betonen, dass ich aus der citierten Arbeit nur die-
jenigen Formen beriicksichtige, welche der Autor aus dem Vier-
Waldstéittersee selbst anfithrt ; die Species, die BOURGUIGNAT aus
der Umgebung dieses Wasserbeckens aufziihlt, fallen hier ausser
Betracht. Auf diese Weise ergibt sich folgendes :

*

VIERWALDSTATTERSEE.

Bourguignat (16).
Planorbis contortus.

» carinatus.
Limnaea peregra.

Ancylus Janr.
Bythinia tentaculala.
var. wventricosa.
var. producta.
Valvata contorta.
Lisidivm amnicum.
Pisidium nitidum.
Unio batavus.
Unio proéchus.

* Planorbis complanatus.

N » rotundatus.

* Limnaea elophila.
» auricularia v. canalis.
»  palustris.

Ancylus riparius.

* Valvata cristata.

* Sphaerium corneum.

b »  lacustre.

Prisidium casertanum.

» pustllum.

mihi.

Bathyomph. contortus L.
Tropodiscus carinatus Mitll.
Gulnaria peregra Mill.

var. elongata Cless.

var. curta Cless.
Aneyl. capuloides Jan. (Syn.)
Bythinia tentaculata L.

var. ventricosa MKe.

var. producta MKke.
Cincinna antigua Sow. (Syn.)
Pisidium amnicum Mill.
Pisidiwm nitidum Jenyns.
Unio batavus Lam.
U. pictorum var. proéchus Bourg.

zu Anc. capuloides.
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Unio Sanderi. zu U. batavus (s. CLessix 39).
» actephilus. U, pictorum var. proéchus.
Anodonta oblonga.
» anatina.
» Raysi, vereinigt unter
» psammita. Anodonta mutabilis Cless.
» wdrina.
» rostrata.

—_ Amphibina Pfeifferi Rossm.

— Lucena oblonga Drap.

— Limnus stagnalis L.

— var. turgida MKke.

e var. producta Colb.

— Guln. ovata var. lacustrina Cless.

— Limnophysa truncatule Mil.

— Physa fontinalis 1.

— Gyranlus deformis Hartm.

— Tropidina depressa Pleiff.
fiihrt 6 versch. Species v. A nodonta Anodonta mutabilis Cless.
an.

— Pisidium Clessini n. sp.

Das Sammelresultat BOURGUIGNAT's stimmt also nur in 11
Arten und Varietiten mit dem meinigen tberein. 19 Iormen,
welche der genannte Autor anfithrt, habe ich demmach einer
kritischen Betrachtung zu unterwerfen. Davon fasse ich die 6
Anodontenspecies zusammen unter Anodonta mutabilis Cless.,
Unio Sanderi ziehe ich zu Urio batavus, U. actephilus zu
U. pictorum var. proéchus und Anc. riparius za A. capuloides.
Ferner ist zu den 6 mit * bezeichneten Arten zu bemerken, dass
BOURGUIGNAT dieselben im angeschwemmten Detritus des Sees,
zum Teil in der Nihe von Bachmiindungen, gefunden hat. Nun
habe ich schon frither gelegentlich die Ansicht ausgesprochen,
dass es kaum berechtigt sei; anf Grund derartiger I'unde die
betreffenden Species als eigentliche Bewohner des Sees zu be-
trachten. Denn angesichts der vielen Zufliisse des Vierwald-
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stiittersees ist es leicht begreiflich, dass im Seeauswurfe sich
Grehéuse finden, die aus den einmiindenden Béchen und Ilissen
stammen ; hinfig werden ja auch Schalen von Landschnecken 1m
Detritus am Ufer des Sees gefunden. Auch die von BOURGUIGNAT
citierten Sphaerien mochte ich nicht als wirkliche Bewohner des
Sees bezeichnen, selbst wenn sie in dem angrenzenden sumpfigen
Terrain leben sollten. Es bleiben nun noch 4 Arten ibrig, dieich
im untersuchten Wasserbecken nicht antraf, obwohl sie BOUR-
GUIGNAT aus dem See selbst citiert. Als Fundort tiur Limnaea
auricularia var. canalis gibt der genannte Autor nur Kiissnach
und Rain an, fir L. palustris nur Kissnach. Pis. casertanum
sammelte er nur bei Flielen, Pis. pusillum nur bei Stansstad.
Es sind also alles Formen, die jedenfalls, wenn sie auch im Vier-
waldstittersee vorkommen, nicht hiutig sind.

Dem gegeniiber habe ich, Anodonta mutabilis ausgenommen,
zehn Formen zu verzeichnen, welche BOURGUIGNAT in seiner
Arbeit entweder gar nicht oder wenigstens nicht aus dem See
selbst anfithrt. Schon MARTENS (79) macht darauf aufmerksam,
dass Limn. stagnalis und Physa fontinalis wider Erwarten fehlen.
Beide Arten, die erstere in zwei Varietiten, habe in nun an ver-
schiedenen FFundorten lebend im See angetroften. Eigentiimlich
ist, dass BOURGUIGNAT Guln. ovata var. lacustrina nicht fand,
obschon diese Form im untersuchten Wasserbecken selir hdaufiy
ist. Allerdings nennt er Limn. limosa Moq.-Tand. (synonym mit
L. ovate Drap.) aus verschiedenen Zufliissen des Vierwaldstitter-
sees. Kbenfalls in der Umgebung desselben sammelte der er-
withnte Autor Amphibina Pfeifferi, Luc. oblonga und Limn.
truncatula. Auf die Stellung dieser drei Formen zu der Gesamt-
molluskenfauna des Sees habeich imspeciellen Teile hingewiesen.
Ganz fehlen endlich noch bei BOURGUIGNAT Tropidinu depressa,
Gyr. deformis und selbstverstindlich auch Pis. Clessini, da der
Iforscher in der Tiefsee tiberhaupt nicht sammelte,

Rev. Suvisse pe Zoor. T. 6. 1899. 35
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OBERBAYERISCHE SEEN.

526

CLESSIN beschreibt in seiner ausfithrlichen Arbeit iber die
oberbayerischen Seen (34) die Molluskenfauna von 25 Wasser-
becken. Davon werde ich den Bodensee nachher gesondert be-
handeln. Dafur fige ich in den nun folgenden Tabellen den Starn-
bergersee bei, dessen Molluskenfauna CLESSIN an anderer Stelle

(33) bearbeitet hat.

Mollusken des Vierwald-
stiattersees.

Starabergersee
Kinigsee
Chiemsee

Amphibina Pfeifferi Rossm.

Lucena oblonga Drap.

Limnus stagnalis L. — —
Guln. ovala v. lacustrina Cless. —
Gulnaria peregra Mill.

Limn. truncatula Mill. —
Physa fontinalis L.

Tropodiscus carinatus Miill. — == ==
Bathyomph. contortus Miill. — —
Gyraulus deformis Hartm. (PLalbus) (P1.alins) —
Anc. capulordes Jan. ‘

Cinc. antiqua Sow. . —
Tropid. depressa Pleiff.

Bythinia tentaculate I.. — —
Anodonta — -—
Unio batavus L.

Unio pictorum L. — —
- Pisidiwm amnicum Mill. —_— —
Pis. natidum Jenyns. —

Simsee
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S

Mollusken des Vierwald-
stittersees.

Ferchensee

Schachensee

Plansee

Badersee

Alpsee
hei Fiissen

Schwansee

Banwaldsee

Weissensee

Thumsee

Amphibina Pfeifferi Rossm.
Lucena oblonga Drap.
Limnus stagnalis L.

Gulnaria peregra Miill.
Limn. truncatula Miill.
Physa fontinalis L.
Tropod. carinatus Miill.
Bathyomphalus contortus L.
Gyraulus deformis Hartm.
Anc. capuloides Jan.
Cincinna antiqua Sow.
Tropid. :@?,.@mm: Pfeiff.
Bythinia tentaculata L.
Anodonta

Unio batavus Lam.

Unio pictorum L,

Pis. amnicum Mull.

Pis. nitidum Jen.

Guln.ovata v. lacustrina Cless.

(P1. albus)

(P1.-albus)
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Anschliessend an die vorliegenden Tabellen ist Folgendes zu
bemerken :

Bei Limn. stagnalis und Unio pictorum habe ich nicht nur die
von mir gefundenen Varietiten, sondern simmtliche Varietiten
der beiden Arten tiberhaupt beriicksichtigt, von Anodonta alle
von CLESSIN angefithrten Vertreter dieses Genus. Bei Gyraulus
deformis ist auch Pl. albus in Betracht gezogen worden, da sich
erstere Species von letzterer abgezweigt hat. Die Fragezeichen
bei Dyth. tentaculata unter Spitzingsee und Tegernsee bedeuten,
dass CLESSIN die genannte Art zwar nicht gefunden hat, ihr Vor-
kommen aber doch fur wahrscheinlich hilt. Ein Teil des Alpsees
bei Immenstadt ist durch einen Bahndamm vom itbrigen Wasser-
becken abgeschlossen und allméhlig versumpft; die in diesem
Abschnitte gesammelten Formen, welche im See selbst nicht ge-
funden wurden, sind in der Tabelle eingeklammert. Darunter
befindet sich auch Planorbis albus. Im Starnbergersee selbst ist
Uwio batavus nicht vorhanden, wohl aber im Abflusse desselben,
“in der Wirm. Ebenso ist in der Umgebung des gleichen Sees
Limmnophysa truncatule, wie auch Guln. peregra, hiufig;
beide Artenjedoch fehlen nach CLESSIN im Starnbergersee selbst.
Ueberhaupt ist bemerkenswert, dass er Guln. peregra aus keinem
der 25 Wasserbecken citiert. Nur im Tegernsee fand CLESSIN
die genannte Species, bemerkt aber dazu, dass dieselbe sicher
zugeschwemmt worden sei (deshalb in meiner Tabelle eingeklam-
mert). Ancyl. capuloides gibt der Autor in seiner Arbeit tiber die
oberbayerischen Seen ebenfalls nicht an. An anderer Stelle aber
{37 und 38) erwihnt CLESSIN das Vorkommen der betreffenden
Art im Starnberger- und Chiemsee.

Die griosste Verbreitung in den oberbayerischen Seen weist
DBythinia tentaculata auf ; die Artlebt in 16 von 25 Wasserbecken.
Es folgen Tropod. carinatus, Cincinna antiqua und das Genus
Anodonte mit je 12, Limnus stagnalis mit 11 Seen. Von den
Mollusken des Vierwaldstittersees fehlen in den von CLESSIN
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(33, 34) untersuchten Gewéssern : Lucena oblonga, Anc. capu-
loides (siehe oben), Guln. peregra, Tropidina depressa und Unio
batavus. Dem gegentiber ist die letzgenannte Form in unserem
See in sehr grosser Individuenzahl vorhanden. _

Der Chiemseeenthilt 11 Arten von Mollusken (neben anderen),
die auch im Vierwaldstittersee leben und steht mit dieser Zahl
an der Spitze der iibrigen Seen Oberbayerns. Thm zunéchst
kommt dann der Ammersee mit 9 solcher Species. Der Badersee
und der Wagenbrechsee dagegen haben keine Form aufzuweisen,
die zugleich das von mir untersuchte Wasserbecken bewohnt.
Im erstgenannten See fand CLESSIN iiberhaupt nur eine Varietéit
von Limn. mucronata. Der sehr kleine Wagenbrechsee wurde:-
nur oberflichlich untersucht, und CLESSIN citiert aus demselben
nur Pis. fossarinum. Schliesslich ist noch zu bemerken, dass der
genannte Autor den Thumsee nicht selbst untersucht hat; die
angefithrten Anodonten aus demselben fand er in der HELD”
schen Sammlung vor.

BODEXNSEE.

Die Angaben in der nichsten Tabelle sind folgenden Autoren
entnommen : CLESSIN (34), GREDLER (nach CLESSIN 34), W. HART-
MANN (61), G. L. HARTMANN (58) und MILLER (84).
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Mollusken des Vierwald-
stittersees.

Clessin (34)
Gredler

(nach Clessin 34)
W. Hartmann (61)
(5, L. Hartmann (58)
Miller (84)

Amphibina Pfeifferi Rossm.
Lucena oblonga Drap.
Limnus stagnalis L. — —

|

Guln. ovata v. lacustrina Cless.

Gulnaria peregra Miill. — —
Limn. truncatula Mill. —

Physa fontinalis L. =

Tropod. carinatus Miill. - — —
Bathyomph. concortus L. e

P1. tenellus. Stud.-

Gyraulus deformis Hartm. ~ & el Ttk

Anc. capuloides Jan.

Cincinna antiqua Sow. — —
Tropid. depressa Pfeilf.

Byth. tentaculata L. — — —
Anodonta. — — — _—
Unio batavus Lam. —7?

Unio pictorum L.

Pis. amnicum Miill. —_ — —
Pis. nitidum Jen.

Nach den Angaben aller in der Tabelle aufgefiihrten Autoren
zusammen hétte also der Bodensee 13 Species von Mollusken
mit dem Vierwaldstittersee gemeinsam. Fraglich ist das Vor-
kommen hauptsichlich von zwei Arten. So verneint CLESSIN (34)
dasjenige von Guln. peregra, obschon GREDLER diese Form in
seiner «Fauna Vorarlbergs» aus dem Bodensee citiert. Ichmochte
meinerseits nicht bezweifeln, dass G. peregra dort lebt, beson-
ders da auch MILLER (84) die Schnecke aus dem betreffenden
Wasserbecken anfithrt. Von Uwio batavus hat CLESSIN nur an-
geschwemmte Schalen gefunden; der Autor bezweifelt, dass die
Muschel im Bodensee lebend vorhanden sei. Auch KREGLINGER
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(74) betont das Fehlen von Unio batavus in genanntem See. An
anderer Stelle (39) spricht CLESSIN ferner die Vermutung aus,
dass auch Guln. ovata var. lacustrina Cless. im Bodensee lebe.

SEEN DER PLONERGEGEND.

Die Angaben tiber Mollusken der Seen von Plon entnehme ich
einer Arbeit von BROCKMEIER (17). Danach hiitten diese Wasser-
becken folgende Molluskenspecies mit dem Vierwaldstittersee
gemeinsam :

Lamnus stagnalis L.
Limnophysa truncatule Mull.
Physa fontinalis L.
Tropodiscus carinatus Mill.
Bathyomphalus contortus L.
Bythinia tentaculata L.
Pisidium ammnicum Mill.

Ferner sind als Formen, die nahe verwandt sind mit solchen
aus dem Vierwaldstittersee zu erwihnen :

Gulnaria ovata Drap. typ.
Gyraulus albus Mill.

Anodonta cellensis und piscinalis.
Unio pictorum L. typ.

Im Folgenden gehe ich dazu iiber, die Angaben iiber die Ver-
breitung der einzelnen von mir im Vierwaldstittersee gefun-
denen Mollusken nach der mir zuginglich gewesenen Litteratur
zusammenzustellen. Die mit * versehenen Angaben betreffen
einige auslindische, alle iibrigen schweizerische Gewésser. Ich
beginne mit
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AuTror
AMSTEIN (2)
— ()
== i)

— (7

" Brazka (15)

Horer (122)
JEFFREYS (67)

Amphibina Pfeifferi Rossm.

FFUNDORT BEMERKUNGEN
bei Malans. Zizers.
Quellabfluss bei Serneus.
Kanton Graubiinden Néherer Fundort? Im Wasser
an Holzstiicken.
See auf Stels bei Schiers.
Elbe-Tiimpel Oftan Wasserpflanzen, bis1 m

unter der Wasseroberfliche.
Kanton Aargau.

REeGELSBERGER (92) Thunersee.

“Stavik (101)

Lac de Bret Ampibisch.

Bohmen An Wasserpflanzen. An der
Oberfliche von Teichen
schwimmend.

“WesterLuND (124) Arktisches Europa.

Suter (123)

AUTOR
“Dapay (43)
Jurize (73)
RorriaEN (93)
“Sravik (101)

Horer (122)

SuTer (123)

Autor
Am SteIN (2)
— (&)

Ufer des Ziirichsees hiufig.

Lucena oblonga Drap.

FUNDORT BEMERKUNGEN
Balaton.
um Genf.
beiKiissnach (Vierwstsee.) Selten.
Bohmen Nur an einer Fundstelle,
Selten.

Aargau : Egelsee, Quell-
béche etc.
Ziirichberg, Uetliberg. Auf totem Laub.

Limnus stagnalis 1.

FuNDORT BEMERKUNGEN
Trinsersee.
Trinsersee, Caumasee.
Seenv. Tarasp. Schwarzsee.
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AUTOR

— (6)
Forer (47)

GEORG SURBECK. H34.
FunbporT ' BEMERKUNGEN
Laaxersee.

Léman.

W. HarTMANN (61) Ziirichsee bei Schmerikon. In beiden Seen die var. {ur-

Horer (122)
Juror (125)
Pryrrer (88)

Hallwylersee. gtda (im Hallwylersee FLEI-
SCHER legit).

Hallwyler-, Egelsee.

Murtensee.

Rotsee bei Luzern.

REGELSBERGER (92) Thunersee.

RoFFIAEN (93)

Steck (103)

bei Fliielen, bei Genf Bei Genf die var. lacustring

" WesTERLUND (124) Arktisches Europa.

ZscHokkE (119)

Surer (123)

AUTOR

Am StEIN (7)
"DApAY (43)
Heer (64)

Horer (122)
MartENs (80)
REGELSBERGER (92)
RoFFIAEN (93)
" Svavik (101)
Steck (103)

SuTer (110) (123)
ZscHoxke (119)

am Seeufer. Stud.

Moosseedorfsee.

Jouxsee var. angulosa Cless.
Lac des Brenets var. vulgaris Westerl.

Ziirichsee, Katzensee.

Gulnaria ovate Drap.

FuNDORT BEMERKUNGEN

Graubiinden var. oblusa Kobelt.
Balaton.

In Alpenseen des Kanton

Glarus, Berglisee 6750’

. M.

Kanton Aargau, in Wasser-

griiben und Weihern.

Kant. Appenzell und Bodensee ausgeschlossen.
St. Gallen.

Thuner-, Brienzersee.

Brienzersee.

Bohmen, in stehenden Ge-

wilssern.

Moosseedorfsee.

Pfiffikersee (Kt. Ziirich). var. lacustrina Cless.
Lac des Brenets var. lacustrina Cless.
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Gulnaria peregra Mill.

AuTor FuNpoRT BEMERKUNGEN

Am STEIN (4) See auf der Lenzerheide. G.peregraistderam meisten
Gross-See h. Davos. Lai verbreitete Vertreter d. Lim-
da Vons, Trinsersee, Silva- naeen im Kt. Graubiinden.
planersee, Puschlaversee.

— (9) Quellabfluss bei Serneus.

— (6) Schwarzsee hel Tarasp.

— (7) Schwarzsee im Unter-Laret.

Corist (28) Schwarzsee am Matterhorn
2500 m . M.

CRAVEN (41) Lotschthal, ca. 2800 mii. M.

W. Harrvans (61) Ziivichsee bei Ziirich und  Mousson leg.
Wiedikon.

Heer (64) Kt. Glarus var. excerpta.
Horer (122) Kanton Aargau, in Wasser-
griiben, bei Mellingen. Bei Mellingen die var. elon-
gata,
JEFFREYS (67) Schwarzsee var. Blauner:.
Jurine (73) bei Genf.:
ReGeLsBERGER (92) Egelmosli bei Bern.
MarTENS (80) Kt. Appenzell u. St. Gallen. Bodensee ausgenommen.
StupEr (105) Schweiz, ohne niihere An-_
gaben.
Suter (110) Durch die ganze Schweiz
verbreitet.
" WESTERLUND (124) Arktisches Europa.
SUTER (123) Zollikoner Weiher. InTei- var. elongata.
chen.

STECK (103) fihrt die vorliegende, sonst so verbreitete Art
aus dem Moosseedorfsee nicht an. Ebenso betont FOREL (47)
das Fehlen ven Guln. peregra im Genfersee. Beachtenswert ist,
dass die genannte Schnecke bis in die hochalpine Region hinauf-
steigt, wie aus den Iunden von CHRIST (28) und CRAVEN (41)
ersichtlich ist. '
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Limnophysa truncatula Mill.

AuTor FuNDORT BEMERKUNGEN
Am SteN (&) See bei Tarasp.
— (6) Kanton Graubiinden var. oblonga und var. minor.
— (7) Alpenseen von Partnun u.
Garschina.
CRAVEN (&1) Lortschthal ca.2300 m ii. M.
ForeL (47) Genfersee.
— (49) Schweizerseen.
FUHRMANN (50) Seen von Ritom, Tom und ~ var.?
Cadagno.
Heer (64) Kt. Glarus, in Bidchen und
Pfiitzen.

HeuscHiER (66) Wangselsee, Weldenber-
gersee (K. St. Gallen.)

Horer (122) Kt. Aargau, Altwasser der
Reuss.
JEFFREYS (67) Léman bei Lausanne. Lac
des Brenets.
Ivaor (69) Silsersee (Graubiinden).
— (126) Piz Corvatsch «Grosste Hiohe, die von Was-

sermollusken erreicht wird,
ist 2520-2610 m {i. M.»
JuriNe (73) bei Genf.
Martens (80) Seealpsee 1142 m . M.
RecELsBERGER (92) Neben anderen bernischen
Fundorten auch Faulensee
und Thunersee.
RoFrIAEN (93) bei Altdorf var. venlricosa und var. sub-
angulata.
“Seavik (101) in stehenden und fliessen-
den Gewiissern Bohmens.

L. truncatula ist wohl éine der verbreitesten Schnecken tiber-
haupt; auch diese Species steigt, wie aus obiger Zusammenstel-
lung zu ersehen ist, in den Alpen bis in betrichtliche Hohe hin-
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auf. Wenn aber ImMHOF (126) sagt, dass die Wassermollusken
nicht hoher gehen als 2600 m., so 1st dies msofern unrichtig, als
CRAVEN (41) noch in 2800 m. i. M. Exemplare von Guln. pere-
gra sammeln konnte.

Physa fontinalis L.

AUTOR Fuxporr BEMERKUNGEN

Horer (122) Stille Reuss bei Fischbach
(Kt. Aargau).

JEFFREYS (67) bei Yverdon, Orbe.

JURINE (73) um Genf.

PryrreR (88) Rotsee bei Luzern.

REGELSBERGER (92) Egelmosli bei Bern.

“Suavik (101) Fliessende und stehende Weit verbreitet, aber nicht

Gewiisser Bohmens. héufig anzutrelfen.

Steck (103) Moosseedorfsee.

SuTeR (110) Lirichsee.

— (123) Ziirich-, Katzensee, Limmat.

In der Ostschweiz scheint Physafontinalis nicht sehr verbreitet
zu sein. Denn einerseits citiert MARTENS (80) die Art nicht aus
den Kantonen St. Gallen und Appenzell ; allerdings bemerkt der
Autor, sie diirfte an passenden Orten nicht fehlen. Andernteils
filhrt AM STEIN in seinen 'Arbeiten iiber die Mollusken Grau-
biindens Physa forntinalis nirgends an. Auch FOREL (47) macht
darauf aufmerksam, dass im Genfersee Physa zu fehlen scheine,

Tropodiscus carinatus Mill.

AUTOR FuxporT BEMERKUNGEN
Au SteIN (&) Laaxersee.
*CLEsSIN (30) Siidbayern.

W. HARTMANN (61) Katzensee (Kt. Ziirich).
Lagomaggiore b. Locarno. BeiLocarno CHARPENTIER]eg.
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AUTOR

Horer (122)

JEFFREYS (67)
JuriNg (73)

GEORG SURBECK.

FUNDORT

Neben verschiedenen Orten

imKt. Aargauauch Egelsee.

Genfersee, Lacdes Brenels.
bei Genl.

REGELSBERGER (92) Thuner- und Brienzersee.

RoFrFIAEN (93)
"Stavik (101)
Steck (103)
Suter (110)

Suter (123)

Brienzersee.

In st. Gewiissern Bohmens.
Moosseedorfsee.

Durch die ganze Schweiz
verbreitet.

Ziirich-, Katzensee, Roben-
hausen.

538

BEMERKUNGEN

Durchwegs kleine Formen.

In der Schweiz hilufiger als
Pl. marginatus.

var. dubia im Katzensee, bei
Wangen, Robenhausen ete.

Nach FOREL (47) scheint das Genus Planorbis im Léman zu
fehlen. DADAY (43) gibt aus dem Balaton Trop. carinatusnicht an.

AUTOR

AM STEIN (3)
— (4 und 6)

VanpENBroeck (21) Am Ausgang des Glacier

" CLESSIN (30)
Horer (122)
JEFFREYS (67)

JURINE (73)
MARTENS (80)

PryrrER (88)

DBathyomphalus contortus L.

Fuxpor?

See von Tarasp.

Kanton Graubiinden, ver-

schiedene Fundorte.

des Bois.

Siidbavern.

Badener Stadtweiher.
Murtensee. Bei Lausanne.
Lac des Brenets,

Bei Genf.

Kantone Appenzell und
St. Gallen.

Kant. Luzern.,

ReceLsBERGER (92) Thuner-, Brienzersee.

"Stavik (101)

SteECcK (103)

Bohmen.

Moosseedorfsee.

BEMERKUNGEN

Bodensee ausgeschlossen.

Nur an zwei Lokalitidten ge-
funden.
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AUTOR FUNDORT
Stuper (106) Schweiz ohne nihere An-
gaben.

SuTer (110) Katzensee (Kt. Ziirich), Un-
tersee. '
Suter (123) Katzensee, Robenhausen.

BEMERKUNGEN

Gyraulus deformis Hrtm,

(und Gyr. albus Miill.)

AUTOR FuNpoRrT
*CressiN (30) Siidbayern

W. HartmANN (61) Murtner- Bielersee. Bo-
densee, Nebenkandle des
Rheines b. Rheinek. Zii-
richsee hei Schmerikon.

Horer (122) Rohrdorfermoos
JerrFREYS (67) Lac des Brenets
Imror (125) Murtensee
Juring (73) Bei Genf

Martexs (80) Kt. Appenzell u. St. Gallen

REGELSBERGER (92) Thunersee

" Sravik (101) Biohmen
Steck (103) Moosseedorfsee
Stuper (105) Schweiz ohne néhere An-
gaben.
Suter (110) Zirichsee, Untersee.
— (123 Zirich-Pfiffikersee.
Ziirichsee.

BEMERKUNGEN

Pl. hisprdus Drap. (albus
Miill.) und G. deformis Hrtm.
Aus den beiden ersten Seen
Pl. tenellus Stud. (nach Cres-
sIN 38 = G.. deformas Hrtm.)
Uebrige Orte Pl deformis
Hartmann. ‘
Pl. albus.

Pl hispidus Drap.(PL. albus).
G. tenellus (G. deformis).
Pl. hispidus (Pl. albus).
Pl. albus. Bodensee ausge-
schlossen.

Pl. albus.

Pl. albus.

Pl. albus.

Pl. corneus Stud. (nach CrEs-
sIN 34 synomym mit G. de-
formis Hofer.)

G. deformis.

G. albus.

G. deformis.

AM STEIN fithrt in seinen Arbeiten iiber die Molluskenfauna

des Kantons Graubiinden weder Gyr.

albus Mill. noch G. de-
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formis Hrtm. an. Nachtriglich muss ich noch bemerken, dass
JEFFREYS (67) [aus dem Lac des Brenets?] Pl subcarinatus
Charp. citiert, der nach HARTMANN (61) synonym ist mit seinem
Gyr. deformis.

Ancylastrum capuloides Jan.

AUTOR _ FUNDORT BEMERKUNGEN
BourcuieNaT Luganersee. In der Genfersammlung Bour-
GUIGNAT’S.

CLEssIN (37) Ziirichsee,

— (38) Comersee.
In den grossen Schweizer-
seen.

"—(39) Gardasee. leg. GREDLER.

Ziirichsee. leg. CLESSIN.

Porro(i. CLEssIN,37)Comersee.

Suter (110) Ziirich-, Luganersee.

SuTER (123) Ziirichsee bei Riesbach.

Im Genfersee lebt nach FOREL (47), und im Brienzersee
nach REGELSBERGER (92) dnc. fluviatilis. Ebenso fihrt SLAVIK
(101) aus Bohmen nur die ebengenannte Art als Vertreter der
Ancyliden an.

Cincinna antiqua Sowerby.

Avuror FUNDORT BEMERKUNGEN
Asper (11) Genfer-, Ziirich-, Pfiffiker-
see.
ROFFIAEN (93) Brienzersee. Valv. Golbeaui Roff. = Valv.
contorta. — Cinc. antiqua
(« variété subscalariforme »).
Suter (110) Ziirich-, Katzen-, Unter-,
Neuenburgersee

—  (123) Ziirich-, Ketzeusee.
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ZSCHOKKE (119) giebt aus den Juraseen keine Valvaten an,
wihrend JEFFREYS (67) V. planorbis aus dem Lac des Brenets,
sowie aus dem Murtensee citiert. Nach DADEY (453) lebt im Bala-
ton als einziger Vertreter der Valvaten V. fluviatilis Colbean.
ForAL )49) erwahnt aus dem Léman V. piscinalis Mull. In Grau-
biinden scheint die vorliegende Art zu fehlen, wenigsten fiihrt
sie AM STEIN unter dem Mollusken dieses IKantons niregends an.

Tropidina depressa Pfeitter.

AUTOR FUNDORT BEMERKUNGEN
STUDER (108) Miinchenbuchseemoos
(Kt. Bern) Valv. pulchella Stud. nach

CLEssIN (38) synonym mit
Trop. depressa.
SuTeR (110) Untersee.

Trop. depressa gehort zu den seltneren Arten. Die obigen
Angaben sind die einzigen, die mir @ber das Vorkommen der
Schnecke in der Schweiz zu Gesicht kamen. Auch der Virwald-
stiattersee ist als I'undort fir die vorliegende Species neu.

Bythinia tentaculata L.

AUTOR FuNDORT BEMERKUNGEN
Awm SteIN (1) Kt. Graubiinden Paludina impura (synon.)
— (6) Sumpf im Misox.
AspEr (11) Ziirich-, Greifensee.
ForeL (49) Schweizerseen.
HEeer (64) Kt. Glarus, in Griben des Pal. impura (synonym).
' Unterlandes.
HorEer (122) Kt. Aargau, steh. u. fliess.
Gewiisser. Egelsee.
*Imnor (70) Gardasee, in. 60 m. Tiefe.

Rev. Svisse pE Zoor., T. 6. 1899. 36
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ReGELSBERGER (92) Thunersee.

ROFFIAEN (93)
Steck (103)
StupER (106)

Suter (110)

SuTER (123)
Zscuokke (119)

FF'UNDORT BEMERKUNGEN
Schweiz. Ohne nihere Angaben.
Moosseedorfsee.

Schweiz, gemein in unsern
Wassergriiben. Palud. iaculator (synonym).

In den meisten Gewiissern

der Schweiz,

Ziirich-, Katzensee. Hiufig.

Jouxsee. Lac des Brenets. B. ventricosa Gray (?).

MARTENS (80) erwihnt die vorliegende Art nicht speciell aus
den Kantonen Appenzell und St. Gallen; die weit verbreitete
Schnecke diir)te aber dort ebenfalls nicht fehlen. Auch JURINE
(73) citiert B. tent. nicht aus der Umgebung von Genf.

AUTOR
Awm StEIN (3)

— (&)
Bror (22)

“Dapay (43)

ForeL (47)
— (49)
GopET (55)
Heer (64)
HeuscHER (66)
Horer (122)

-~ Anodonta.
FuNDORT BEMERKUNGEN
Flimsersee An. aﬁatina, fraglich, weil
ganz junge Muschel.
Kt. Graubiinden. A. anatina.
Léman Verschiedene Varietiiten von

Anod. cygnea, cellensis, pis-
cinalis und Pictetiana.
Balaton. - A. mutabilis var. pisc.
A. plattenica Serv. und
A. balatonica Sery.

Léman. A. anatina, A. Pictetiana.
Schweizerseen. Diverse Species von Anod.
Neuenburgersee. » » » »
Walensee. A. analina.

K1.St. Gallen, einige Teiche A . cygnea.
Stehende Gewisser des A. cellensis.
Aargau. Egel- und Hall- A. cell. var. Charpentier:.

wylersee.
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AUTOR I'UNDORT BEMERKUNGEN

Imnor (125)
JuriNg (73)
MEYER  VON
NAU (83)
Myst (86)
Pryrrer (88)
RazovMowsky (91)
REGELSBERGER (92)

Kxo-

" ScHLICHTER (96)

“Seavik (101)
Steck (103)
Stuper (105)
— (108)

Surer (110)

Suter (110)

Zscuorke (119)
Suter (123)

Murtensee
Bei Genf.

Kt. Schwyz.
Kt. Freiburg.
Rotsee hei Luzern.

Jorat und Umgebung.

Faulensee.
Thunersee.
Federsee.
Bohmen.
Moosseedorfsee.
Schyeiz.

)

A. analina u. Picteliana.
A. anatina.

Myt. analinus.

A. anatine und cellensis.
A. cygnea.

Mytilus anatinus.

A. gallica Bourg.

A. anatina.

A. mutabilis Cless.
Diverse Species.

A. cellensis.

A. analina und cygnea.
A. mutabilis var. cygnea,
cellensis und piscinalis.

Schweiz, weit verbreitet. A. mutabilis var. cygnea.

Ziircher-, Unter-, Lower-
zer-, Neuenburgersee.

Villeneuve.
Neuenburgersee.
Stein am Rhein.

» » celleﬂsis.

» »  Pictetiana.

» » analina.

»

~

»  piscinalis.

Ziircher-, Neuenburgersee A. mutabilis var. Charpen-

Lugano.
Untersee.

Lac des Brenets.
Katzensee.

Ausfluss des Ziirichsees.

Ziirichsee.

tieri.

A . mutabilis var. exsulcerata.
AL mutabilis var. oviformis.
A. cellensis.

A mutabilis var. cygnea.

A . mutabilis var. cellensis.

A mutabilis var, lacustrina.

JEFFREYS (67) giebt sicht nicht mit den vielen Species von
Anodonten ab; der Autor glaubt, dass die in der Schweiz vor-
kommenden Anodonton auf eine, hochstens zwei Arten reduciert

werden konnen.
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AUTOR
Brot (22)
Heer (64%)
Horer (122)

" KREGLINGER (74)
REGELSBERGER (92)
RorrLEN (93)

" Svavik (101)
StupEr (108)
SuteR (110)

— 2

" WaLser (112)

GEORG SURBECK.

b44

Um’o batvus Lam. !

FUNDORT

(Léman ?) Lac de Bret.
Walensee

Kt. Aargau, in Bichen,
Altwassern und Griiben.

Versch. Orte im Grossher-
zgt. Baden, aber nicht im

Bodensee.

Thunersee. -

Schweiz, ohne niilhere An-
gabe

In fliessenden Gewiissern
von Bohmen hiulig.
Urseren (Kt. Bern).

In Fliissen und Seen der
Schweiznordlich d. Alpen.
Lowerzersee. Neuveville.
Ausfluss des Ziirichsees.
Glatt (Fluss im Kt. Ziirich)
Umgebung von Schwab-
hausen (Oberbayern)

BEMERKUNGEN

Fraglich.

var, ¢crassus Retz.

var. ater Nils.

var. ater Nils.

var. ater Nils.

MiteinerReihe v. Varietiiten.

Zu bemerken ist vor Allem, dass AM STEIN Unio batavus aus
Graubiinden nicht anfithrt. Ebenso fehlt die Art nach DADEY (43)

im Balaton.

Unio pictorum var. proéchus Bourg,

Die Art, U. pictorum L. wird aus den verschiedensten Seen
der Schweiz und des Auslandes citiert, Unio proéchus erwihnt
SUTER, (110) aus dem Zugersee und fasst die Form ebeufalls nur-
als eine Varietit von U. pictorum auf. GODET hat in seiner
Sammlung die vorliegende Art von demselben Fundorte.

! Siehe Nachtrag am Schluss meiner Arbeit.
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Pisidium amnicum Nill,
AUTOR FuNDORT BEMERKUNGEN
Brot (23) Untersee in 20 m. Tiefe.
LLESSIN (39) Neuenhurgersee.
" Gardasee.
ForeL (47) Léman.
— (49 Schweizerseen.
Heer (64) Kt. Glarus, in den Grében
des Unterlandes.
Horer (122) Kt. Aargau, Seitengriben

der Reuss.
ReceLsBERGER (92) Thunersee.

STUDER (103) Schweiz. Cyclas amnica Drap.
Stuper TH. (108) Umgebung von Bern.
SuTER (110) Boden-,Unter-, Neuenbur-

gersee, Kgels. b. Thaingen.
” WesTERLUND (124) Arktisches Europa.

Pis. ammicum scheint nach AM STEIN in Graubiinden, nach
STECK (103) im Moosseedorfsee, nach SLAVIK (101) in Bohmen
und nach DADAY (43) im Balaton zu fehlen. Auch SUTER (123)
giebt die Muschel aus keinem der ziircherischen Gewisser an.

Pisidivm nitidium Jenyns.

AUTOR FuNpoRT BEMERKUNGEN
Am SteiN (7) Kt. Graubiinden. Typusund var. lacustre Cless,
(ZscHOKKE leg.)
BourcuicNaT (16) Rotsee bei Luzern.
~ CLESSIN (39) In den meisten Seen des
Unterinnthales.
FUHRMANN (50) Seen von Ritom, Tom und

Cadagno.
JEFFREYs (67) LacdesBrenets. Lac de Bret.
Steck (103) Moosseedorfsee. Einziges Pisidium des Moos-

seedorfsees.
Suter (110) (123) Ziirichsee.
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Pis. nitidum scheint in den grosseren Seen nicht sehr ver-
breitet zu sein. Auch im Vierwaldstittersee fand ich die Art nur
an einer Stelle in sehr spérlicher Zahl.

SCHLUSSBETRACHTUNG.

Unter Beriicksichtigung der einzelnen, im Programm fiir die
Vierwaldstitterseeuntersuchung aufgestellten Punkte * fasse ich
das Ergebnis der vorliegenden Arbeit kurz zusammen :

I. Die Molluskenfauna des untersuchten Wasserbeckens ist
aus 23 Arten bzw. Varietiten zusammengesetzt ; davon sind 22
litorale Formen, eine Art gehort der Tiefenregion an. Diese
Fauna ist bei der grossen Mannigfaltigkeit von Lebensbedin-
gungen, die der See in seinen einzelnen Teilen bietet, eine arme
ZU nennen. |

IL. Die litoralen Mollusken des Vierwaldstittersees sind auch
in den ibrigen Schweizerseen mehr oder weniger verbreitet.
Eine lokale Fauna hat sich nicht ausgebildet.

III. Ein Vergleich mit auswirtigen Seen ergiebt, dass die
Molluskenfauna des Vierwaldstiattersees beziiglich ihrer Zusam-
mensetzung derjenigen des Bodensees und einiger oberbaye-
rischer Seen am nichsten steht.

IV. Die Tiefenregion ist nur mit einer Art, Pisidium Clessine
n. sp., bevolkert; diese Species tritt aber in sehr grosser Indivi-
duenzahl auf.

V. Variation von Ort zu Ort lasst sich nur in geringem Maasse
konstatieren. Es bezieht sich dieselbe hauptsichlich auf ver-
schiedene Grosse und Dickschaligkeit der einzelnen Species.

V1. Sehr verschieden ist die Artenzahl der Molluskenfauna in
den einzelnen Seeteilen. An der Spitze steht das Gersauerbecken
mit 20 Arten bezw. Varietiten, wihrend der Alpnachersee deren
nur 8 aufzuweisen hat.

1 Siehe Einleitung.
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VII. In ein und demselben Seebecken sind die einzelnen Ufer-
strecken verschieden dicht bevilkert. Bel einigen Arten kann
das Auftreten von individuenreichen Gesellschaften an engbe-
grenzten Lokalitdt beobachtet werden. Diese und andere der-
artige Erscheinungen sind zum grossten Teil aus der natirlichen
Beschaffenheit der Fundorte, aus den floristischen, physikalischen
und chemischen Verhiltnissen erklirt worden.

VIII. Der Gegensatz von felsigem Steilufer und sandigem
Seichtufer tritt hauptséchlich durch das Vorkommen oder Feh-
len der schlammbewohnenden Schnecken und der grossen Bival-
ven deutlich zu Tage. Beide Tiergruppen kommen vor Allem im
seichten Litoral der unteren Seebecken zu reicher Entfaltung,
wihrend die Untoniden und Valvaten im Urnersee ganz fehlen
und im (rersaunerbecken nur an wenigen Stellen vorhanden sind.
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NACHTRAG.

Nach Abschluss meiner vorliegenden Arbeit war es mir durch
die Giite von Herrn Prof. Dr. TH. STUDER in Bern vergonnt, die
grosse Conchyliensammlung von SCHUTTLEWORTH, welche im
naturhist. Museum in Bern deponiert ist, zu besichtigen. Es be-
finden sich dort wenige Exemplare von Unio batavus Lam. mit
der Anmerkung : var. squamosus, Charpentier, Genfersee. Diese
Belegstiicke wiirden also den Angaben verschiedener Autoren,
dass Unio batavus im Genfersee vollstindig fehle, widersprechen.
Ich vermute aber, dass es dieselben Exemplare sind, welche
CHARPENTIER (27) erwilint; demnach wiren es nicht Bewohner
des eigentlichen Sees gewesen, denn letztgenannter Autor
schreibt (27): «trouvé en 1817 dans un fossé aboutissant aun
lac de Genéve, pres de Noville. »

Herr Prof. STUDER besass ferner die Freundlichkeit, mich auf
eine Notiz aufmerksam zu machen, die mir entgangen war und
die sich in den Verhandlungen der waadtldndischen naturf. Ge-
sellschaft findet (127). Sie lautet in extenso folgendermaassen :

« M. le D* SCHARDT présente les coquilles de trois Unio ba-
tawvus, trouves vivants dans le lac Léman, & Villeneuve, parmi les
nombreuses Anodontes qui pullulent sur le fond vaseux, entre
I'embouchure de 1'Eau-Froide et celle du Grand-Canal. L’ Urio
batavus n’a pas encore été constaté comme habitant normal de
notre lac. Dans les rares citations qui en ont été faites, sa pré-
sence peut étre attribuée a des accidents; tell’échantillon unique
trouvé par M. BroT devant les Paquis, & Geneve, et celui cité
par M. de MORTILLET & ’embouchure du Vengeron. M. 'OREL
a trouvé des coquilles de ce Mollusque sur la gréve du lac, pres
de Morges, et M. LUGEON & St-Sulpice. M. CHARBONNIER, insti-
tuteur & Nyon, a trouvé des coquilles, avec restes de I'animal,
abandonnées par les Corbeaux sur la gréve du lac prés de Nyon.
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Il n’est pas possible de dire §’il s’agit d’animaux égarés ou
ameneés par les Oiseaux des fossés et ruisseaux des environs, olt
1 Unio abonde, pendant qu’il manque généralement dans le lac.
Les trois individus de Villeneuve sont, sauf un, en bon état et
adultes, et ne peuvent guére, ni étre venus par 1’Eau-Froide, ni
avolr été transportés par des Oiseaux qui les auraient perdus au
vol. Ce sont peut-étre les derniers survivants de I'espece en voie
de s’éteindre dans le lac, caril est certain que I'Unio batavus
¢talt trés fréquent & une époque qui n’est pas trés éloignée, & en
Juger par la présence de ses valves & 1’état subfossile dans les
limons de certains endroits de la rive, et dans les anciens sédi-
ments lacustres reposant sur les dépots glaciaires a la hauteur
de 2 & 5 metres au-dessus du niveau du lac. »

Herrn Prof. STUDER in Bern spreche ich an dieser Stelle fiir
seine Mitteilung meinen verbindlichsten Dank aus.

Kurz vor Erscheinen meiner Arbeit erhalte ich soeben von
Herrn Prof. BEpOT in Genf die verdankenswerte Mitteilung,
dass er vor einigen Jahren im Genfersee (« a la Bellote pres de
Genéve, dans un endroit nommé la Pointe & la Bise ») ein leben-
des Exemplar von Unio batavus gefunden hat. Beider genannten
Fundstelle miindete kein Bachin den See ; Anodontaist in grosser
Zahl vorhanden. Trotz mehrmaligem Besuch desselben Fund-
ortes gelang es Herrn Prof. BEDOT seither nicht mehr, ein wei-
‘teres Exemplar von U. batavus aufzufinden.
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