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Lukmanier und Gothard,
eine klimatologische Parallele

Dr. Chr. G. Brigger von Churwaliden.

—— e e

»Die, Frage, welchem Trace der Vorzug

zu geben sei, bewegt sich auf dem Boden
der Klimatolegie und des' Kosiempunctes,
nicht auf dem militirischen.
. Auf. Ermittlung detr ‘Rendite ist noch
mehr das Klimafologische des Betriebs we-
gen'zu erfbrscﬁen;- als die Erstellungsko-
sten. (Die ,,Alaeneisen_bal;n“, Leitartikel
der ,N. Ziirch. Ztg.“ v. 4. Jan. 1861.)

| I8
§'1. Jedes Local-Klima ist das Resultat von zweierles
Factoren:

a) Factoren allgemeiner Natur, welche durch die geogra-
phische Lage ‘gegeben, und

b) Factoren besonderer Arf, welche durch die jeweiligen
Terrainverhiltnisse, die orographischen und geologi-
schen Formationen bedingt sind.
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§ 2. Aus allgemein meteorologischen Griinden, welche
heute als gesichertes Resultat der Wigsenschaft gelten, ist
das Klima von Siidwest-Europa als ein Kistenklima zu be-
zeichnen im Gegensatz zu dem Continentalkliima von Ost-Europa.
Damit ist ausgesprochen, das die Feuchtigkeit der Luft und
die Menge und Hiufigkeit der atmosphir. Niederschlige in
der Richtung von SW nach NO ebenso entschieden abnehmen,
wie die Trockenheit und Klarheit der Luft, die Sommerwirme
und Winterkilte, iiberhaupt die Temperatur-Extreme in der-
selben Richtung (von SW nach NO) in Europa dagegen zu-
nehmen.  West-Europa ist feuchter, 'nebel-, regen- resp.
schneereicher, hat einen triiberen Himmel, aber mildere Win-
ter und kithlere Sommer als Ost-Europa, welches trockener,
regen- resp. schneedrmer ist, eines vorherrschend klaren Him-
mels sich erfrent, und die driickenden Nebel des Westens nicht
kennt. o |

§ 3. Die Hauptaxe der Alpenkette, namentlich sehr ent-
schieden des Abschnittes vom Montblanc bis zum Grossglockner,
liegt gerade in jener angedeuteten Richtung von SW nach
NO. Das unter § 2 ausgesprochene allgemeine Geselz muss
also auch im Alpenlande vorziigliche Geltung haben und daher
ein grosser klimatologischer Gegensatz zwischen West- und
Ostalpen bestehen. _

- § 4. Dieser auf allgemeinen Momenten beruhende Kkli-
matologische Gegensatz wird nun auch noch durch besondere
orographisch-geologische Verschiedenheiten zwischen Ost- und
West-Alpen *) bedeutend verstiirkt und gesteigert. Ein solcher

*) Ich habe hier, wie iiberhaupt bei dieser ganzen Auseinander-
getzung, nur die Centralketten der Alpen, iiber welche die wichtigsten
Passagen von Nord nach Siid fibren, im Auge. Bei den aus jiingern
Sedimentgesteinen aufgebauten nbrdl. und siidl. Nebemketten treten z.
Thl. andere Verhilltnisse ein. Ja zwischen Centralalpen (Mittelzone)
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yon den bedeutendsten dltern Geologen (L, v. Bugh, A. Escher
v. d. L., B. Studer etc.) schon lingst nachgewiesener Gegen-
satz liegt in der vorherrschenden Plateaubildung der Ost-Alpen
gegeniiber den viel schrofferen Gipfel- und engeren Thalbil~
bildungen der West-Alpen. Diese haben die hochsten Gipfel,
jene dagegen die hochsten bewohnten Thalschaften Europa’s
aufzuweisen. Im Westen sind die Gebirgsricken hiher, steiler,
schméler, .die Thalsohlen tiefer und enger und die Abstinde
(Differenzen) beider weit grosser, im Osten diese hoher und
gerdumiger, jene niedrigey, breiter und sanfter ansteigend und
die Abstinde geringer. Solche Gegensitze. in der Terrain-
bildung und dem Awufbaw der Gebirge bedingen iiberall und
nothwendig ganz. entsprechende Gegensitze im Klzma, WO
dieses sonst' auch ein iibereinsfimmendes wiire. R
.§ 5. Plateaubi/dungen bedingen und begi_igst_;gen;._hgim
Klima, iiberall und immer die Entwicklung des continentglen
Charakters, schroffe Berg- und enge. Tiefthalbildungen dage-
gen ebenso die Entwibklung: eines mghl;; jmaritimen oder li¢-
toralen -Charakters (See-Klima im Sinne A. v. Humboldt’s).
§ 6. Somit wirken _besondere orographisch-geologische
eben so sehr .wie .allgemein meteorologische Momente iber-
einstimmend dahm das Klima der Osiglpen zu einem conti-
nentalen zu stempeln im Gegensatze zu dem Kiisten-Klima der
We;stqlpcn _.Mit,_andern ,Worten: die Westalpen bezahlen ihren
Ruhm, die hochsten Gipfel, upd die ausgedehntesten Gletscher-
bildungen Europas.zu besitzen, mit um so bedeutenderen und
héufigeren Schneefillen und Regengiissen, mit entsprechenden
Lauinen- und Wasserverheerungen im Gefolge, .— .wﬁ}ireqd die
Ostalpen fir ihre zwar besch,eida;jere, aber um so massenhaf-

und Kalkalpen (Nebenzonen) finden '(‘wxe- ith a. & O. nachzuweisen im
Fellé sein werde) ganz analoge khmm: Gegensatze statt;’ wie zwischen
Ost- und West-Alpen. ; ‘ i - 4
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tere- Erhebung (mit einer ‘oft empfindlich hohen Steigerung
der Winterkilte und einer nicht selten fiir die Landwirth-
schdft ‘hemmend und nachtheilig wirkenden Trockenheit im
Gefolge) durch einen freundlichern, in fast bestindiger (nur
vortibergehend ‘getriibter) Klarheit strahlenden Himmel neébst
einer ausserordentlichen Steigerung der Sommer-, iiberhaupt der
Mittags-Wérme entschiidiget werden und von jenen traurigen
Lauinen- wnd Wasserverwilistungen, sowie ven den listigen,
den Gentss der schonen Jahreszeit so vielfach verkiimmern-
den, ‘unvermeidlichen Nebelblldungen der West-A.lpen kaum
~ eine ‘Ahnang Haben;

§'7. ‘So grosse klimatische Differenzen missen nothwen-
digerweise auch auf die Gestaltung alles organischen Lebens
den grossten Finfluss austiben, sowie sich die'Riickwirkung
beider Momente theils mittelbar theils direkt so vielfach im
ganzen Culturleben, im Volkscharakter, in Sitten und Gebrau-
chen, Sagen und Aberglauben, Gesetzgebung und der ganzen
geschichtlichen Entwicklung der 'verschiedenen Alpenvolker
geltend macht. Das oben ausgesprdchene Naturgesetz muss
sich daher vorziiglich nachweisen lassen:

"a) vorérst direkt in den vorhandenen Wutomngsbeobach-

b mngen und . Aufzeichnungen ‘
_1 aus’ dlterer geschichtlicher Zeit (Natur-Chromk),
' " % aus neuerer Zeit' (Meteoroloy. Ammlm) ; sodann
b) in 'ﬂer Pﬂanzenwelt besondem durch die Verbreltnngs
pﬂaﬁzen,

'¢) im Thierleben der Alpeii; 3

d) In Forst-, Land- und Alpwirthschaft

e) in den Verkehrsverhaltnissen der Alpen (Alpenstrassen).

§ 8. .Die Grenze zwischen westlichem und dstlichem Cha-
rakter fallt in klimatologischer wie ja auch in orographisch-
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geologischer Hinsicht so ziemlich genau. zusammen mit jener
bekannten uralten Grenzscheide zwischen (westlichen) Lepon-
tisch-Penninischen und (6stlichen) - Rhdtischen ‘Alpen und Vol-
kerschaften, und es kann wohl der 2931 m. hohe Badas-8ix-
madun, zwischen den Quellen .des Rheins,  der -Reuss und
des Ticino, und zwischen den Passeinschnitten des Lukmanier
und Gothard mitten inne gelegen, als einer.der bedeutsam-
sten interessantesten Grenzpfeiler der Alpen bezeichnet werden.

§ 9. Der Gothard-Pass, namentlich am Nordabhange
das Thal von Fluelen bis Andermatt, sowie der ganze Siidab-
hang bis Biasca, triigt noch in allen Richtungen ganz den
Typus der West-Alpen mit seinen fiir den Verkehr so miss-
lichen Consequenzen, wihrend die Lukmanier-Passage, ‘ganz
besonders ihr nordlicher Zugang, sowie nicht minder der
Uebergang nach Olivone, noch ganz in das Bereich der massi-
gen rhitischen Bodenerhebung féllt und an allen den immen-
sen Vortheilen, welche diese bedeutendste Plateanbildung der
Alpen den Cultur- und Verkehrsverhiltnissen darbietet, Theil
hat. Man vergleiche nur einmal auf einer f;guten Karte oder
noch besser in Natura das schluchtartige, von allen Seiten
wasser-, stein-, rifen- und lauinenbedrohte Reussthal von
Altorf bis Andermatt mit den offenen, weiten, sonnigen, herr-
lichen Thalbecken und -Circus von Ilanz, Trons, Disentis, —
oder den an Dante’s purgatorio erinnernden erschrecklich den
Schnee- und Lauinen-Schjund der (sehr bezeichnend also be-
nannten) «Val Tremola» mit dem freundlichen, gerdumigen,
von saftiggrinen Alpweiden, hellgrinen Larchen und dunkeln
Arven und Bergfohren geschmiickten, weit und breit mit
Sennhiitten bedeckten Thalgrunde von Casaccia, Lareccio oder -
von St. Maria ! '

§ 10. Mit Obigem ist der von Grund aus verschiedene,
j& gegensitzliche Charakter des Klimas der beiden genannten
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Alpen-Phigse in' Seitien ‘Grundziigen festgestellt.  Sind unsere
Voraussetzungen und Schiussfolgerungen richtig, so mtissen
sich fir den Lakmanier und seine Umgebungen daher folgende
die’ Labdescultur und den Verkehr 'in hohem Grade begins
stigende elgenthiimiiche Vorzhige: des’ Klimas gegeniiber dem
Gothard-Pagse nachweisen lassen:

a) Hohere Somimer- und Mittagswiirme fir dieselben Hohen ;

b) Grossere Anzahl der klaren Tage im Jahrésdurchschnitt;

¢) Geringere Anzahl der triiben und Nebel-Tage;

d) Geringere Anzahl der Schnee- und Regentage;

e) Geringere Miichtigkeit der Regen— und Schneefille, so-
wohl im Durchschnitt ‘aly 'in den’ Extremen; daher
geringere Mihe und Ausgaben fiir den sog. Schnee-
bruch im Frihling (wegen des geringeren Quantums
auszuschaufeliden - Schnee’s) auf den befahrenen ost-
lichen Alpenstrassen;

1y Wetiiger Lauinen-,  Riifen- und Wasser-Gefahren und
-Verwiistungen;

g) Hoheres Ansteigen der gesammiten Vegetation, der Wil-
der, des Obstbaw's, des Ackerbaw’s, und der mensch-
lichen Ansiediungen.

Il

Als Belege zu den oben ausgesprochenen Sitzen und Ge-
setzen will ich im Folgenden einige der unmittelbaren Beob-
achtung enthobene Thatsachen iber klimatische, Vegetations-
und Cultur-Verhiltnisse der beiden in Frage stehenden Alpen-
pisse - zusammenstellen. - Ich hebe aus einer grossen Menge
von’ gesammelten Daten nur einige wenige und' solche aus,
welche eine auch dem nichtmeteorologischen Leser -weérstind-
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liche Sprache reden und deren Beweiskraft gewiss: Jedem ven
‘selbst in.die Awgen- springt.*) '

1) Die Arve (Pinus Cembra L., uSchember» der ‘
Rhito-Romanen), eine der fypischen Charaktérpfianzen conti-
nentaler. Klima- und plateauartiger Boden-Gestaltung, welche
daher in den Alpen eben auf deren bedeutendster Plateau-
bildung im Osten — um. die Inn-, Etsch-:und Adda-Quellen
— ihre eigentliche Heimat (mit der grissten Verbreitung und
kriftigsten Wachsthumsentwicklung) aufzuweiseén hat, fehlt
nach den iibereinstimmenden Berichten e iznverldzsigsten
Beabachter in den ndheren Umgebungen des Gothard-Passes
schon géinzlich. Dagegen wird dieser stolze werthvolle Schmuck
der Central-Alpenwilder noch an verschiedenen Punkten der
nordlichen wie siidlichen Abdachung und Umgebung des Luk-
manier—Passes in ziemlicher Anzahl angetroffen, ‘obwohl keine
unserer Nadelholzarten von jeher in so hohem Grade der Zer-
storung und Vernichtung durch den Menschen ausgesetzt war,
wie die Arve. Um Casaceia und Lareceio (5800 bis 6000 . M.),
an den Pora-Seen: (5600—5900¢), dann in V. Medels und V,
Nalps (Tavetsch) bildet dieser Baum den fast einzigen ‘oder
doch einen hervorragenden Bestandtheil der Waldungen an
ibrer oberen .Grenze, welche hier: allerdings um einige Hun-
dert ‘Fuss hinter der oberen Arven-Grenze im Engadin zy.
riickbleibt, aber immerhin die Waldgrenze am Gotthard auch
um eben soviele Hundert Fuss tberschreitet. Dass wirklich
auch das: Lukinanier-Thal von Perdatseh (bei Acla) bis St.
Maria und bis zur -Grenz- und Wasserscheide (5900 /) —

*) Das Maass aller im. folgenden gebrauchten Hohenangaben ist
der Pariser Fuss (3,08' — 1 m.}; die beigefiigten Buchstaben N, 8,
W, O bezeichnen die Exposition oder die Lage des Standortes zur
Somne; den Angaben, welche sich auf fremde Beobachtungen stiitzen,
sind - sbets die Namen der resp.:Naturforscher beigefiigt. T
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somit ‘die gamze Lukmanier-Passage vermbge ‘ihrer ‘naturlichen
Bedingungen — noch in dis Waldregion fallt, geht, nelien
obigen : Hohendngaben fiiber die obere Arvengrenge, noch ganz
besonders aus der Thatsache hervor, dass: man an den heuts
entwaldeten Bergabh#ingén zwischen 8. Gionn, 8. Gallo' und
S. Maria nicht selten 'auf die Ueberreste fritherer Arvenwiil-
der, alte Baumstriinke und faulende Stammreste von Arven
stosst, welche in nieht sehr ferner ‘historischer Zeit auch jene
Gehinge: bekleidet iaben missen:

- 2) Legféhwe (Pinus montana; «Tieuja» (Oberland)
und <Zwondra» (Engadin) der B. Romanen; « Muffi» der Veltliner;
«Pino delle Cimey der- Tessiner).  Statt derArve, welche die
Umgebungen des' Lukmaniers ziert, tritt any Gothard die Leg-
oder Zwergfohre: oder das «Krummniholz« in ‘den Vordergtund,
eine Nadelholzart, die anderwirts (so auch am Lukmanier-bei
S. Gallo, Casaccia, Lareccio etc.) die Waldregion nach oben
zu- abschliesst und' daher unter unsern Nadelholzern als die
eigentliche ' Repriisentantin - der' Alpenregion gilt. FEs ist diess
dort ‘namentlich- an der Nordabdachung :der Fall;: wo sie in
der ‘bertchtigten Thalschlucht der «Schollenen», zwischen Ge-
schinen: (3400‘) und der Teufelsbricke (4340 ‘) an den beider-
seitigen, von :unzdhligen Lauinenziigen ‘urd: Runsen: durch-
furchten, verwitterten Gehingén die einzige schwach schiitzende
Waldbekleidung en miniature darstellt und hier zugleich (bei
3800-—3900“) einen ihrer tiefsten’ bekannten Standorte in den
Schweizer-Alpen erreicht; wik sehon vor 50 Jahren der schwe-
dische - Botaniker Wahlenberg machgewiesen hat. - Diese ein-
zige Thatsache liefert schon den unumstésslichen Beweiss,
dass am Nordabhange des Gothard-Passes schon in einer Hohe
von 3800— 4300°, d. h. also in einer Region' wo noch ‘durch
ganz Graubtinden (80 z. B. auch noch auf der Nordseite des
Lukmaniers in Medels, Tavetsch; Disentis, Lugnetz etc.) einiges
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Obst, Flachs, sehr viel ‘Getreide und Kartoffeln: gebsué werden
und- zugleich die Waldvegetation am Gppigsten sich ‘entfaltet;
— bereits streckenweise ein wahres Hochalpens Klima herrsche,
wie ihan es anderwirts erst in einer Hohenlage von 6—7000¢,
so z. B. auf den Uebergangshdhen unserer meisten fahrbaren -
Alpenpiisse, antrifit. Uebrigens tréigt in der «Schollenen-
schlucht die ganze Vegetation schon dlesen alpmen Chgrakter
und es liessen sich mehrere Duzende ' der #chtesten sog.
«Alpenpﬂanzen» d. h solcher Arten*) aufzéhlen, welche sonst
die Hohenreglon von 5500- 7000 als ihre eigentliche Hejmat
bewohnen hier aber in dleser merkwurdlgen «Teufelsschluchtn
neben der Legfohre 50 ungewohnhch tief bleibend sich ange-
siedelt haben. Diese auffallenden Thatsachen finden einzig
in -der  ‘Anhiiufung ungewdhnlicher, durch ausserordentlich
reichliche Schneefille und namentlich durch unzihlige Ladinen
aufgethiirmter Schuneemassen**) und in der durch dieselben
‘nothwendig bedingten (lange andauernden) 'Abkihlung: der
Luft- und ‘Boden-Temperatur ihre Erklarung.'- Man vergleiche
damit an unsern' Biindner-Pissen die in gleicher Héhe liegen-
den Strassenparthien von Disentis bis Acla-Fuorns (in Medels)
oder zwischen Andeer und Spligen, oder zwischen Tinzen and
Mihlen, — welch umendlich: verschiedene:' Cultur- und Vege-
tationsbilder!

*)' Beispiele: Aster alpinus, Viola alpestris, Circaea alpina; Myo-
sotis alpestris, Cerastium alpicplum, Carex frigida, Campanula, barbata
(letztere beide schon bei Wasen 2900 / . M.), Leontodon pyrenzus,
Luzuls spadicea, Pedicularis tuberosa, Saxifraga aspera, 8. Clusii, Allo-
gsorus (Pteris). ecrispus ete.

*¥) Der Verfasser jenes Artikels der ,N. Z. Z.“ vom 4. Jam.-
1861, welchem wir unser Motto enthoben, bemerkt nachdruckhch dass
er das Trace kenne und selbst schon elgenhsinchg ‘unter Goschenen drej
und swansig Fuss hohe Schneewinde gemessen habe,
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3) Laarche (Pinus Larix; «Larisch», «Laricer) und
KFichte oder Rothtanne (Pinus Abies, «Pin», cAbete rossov).
- Diese beiden Haupt-Waldbildner der Central-Alpen zeigen in
Bezug auf ihre obere Grenze an den beiden in Frage
stehenden Punkten folgende Verhéaltnisse:

Obere Grenze am Lukmanier
der Fichte (A bies) Disentis: S Abhénge 6000 Medels: W u. O
0 » 58007 5500—5700’

N » 5300°
der Larche (Larix) Medels W Abhénge 5800 A. Boverina in
Casaccia u. Lareccio 5900/ V. di Campo
Su O S 6000—6200/

Obere Grenze am Gothard -

der Fichte Val-Tremola ob Airolo S u. O Abhinge
(ebenso .in Val-Bedretto): 51007

der Ldrche Sidabhang des Gothard: 5700

Somit reicht selbst an den Siidabhingen die Waldregion
(welche hier durch Lérche und Fichte am richtigsten bezeich-
net wird) auf dem Lukmanier und in dessen néchster Umge-
bung um mehrere Hundert Fuss (bei der Fichte um 400-—900/,
bei der Lidrche um 200—500‘) hoher hinauf als am Gothard.
Auch fur Ldrche und Fichte, sowenig als fiir Arve und Leg-
fohre, ltegt der dermalen entwaldete Theil des Lukmanierthales
von S. Gionn bis S. Maria (Grenzkreuz) keineswegs zu hoch,
sondern (wie aus obenstehenden Daten ersichtlich) noch ganz
innerhalb einer Region, welche iberall in der Umgebung dieses
Passes alle natiirlichen Bedingungen fir das Gedeihen jener
Waldbsldner darbietet. .

Mit dem ansehnlichen Waldreichthum des Medelser-Thales
dessen Thalsohle von Platta bis Perdatsch doch schon die
betrachtliche Hohe von 4250—4730‘ erreicht und dennoch von
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der Wildregioh' nm' mehr als 1000 tiberschritten wird, con~
trastirt ‘gar’ sdltsam ‘die fast ginzliche: Waldlosigkeit: des Ur<
serenthales, 'dosseri Thalsohle (4800--45001) keineswegs héhet
liegt als jene und dennoch seine Bewohner:awingt ihren néthi-
gen Holzbedarf mit grosser Miihe viele1Btundeh weit' her die
«Schollerien»-$chlucht  harauf zu schleppen; Mag diese traurige
Erscheinung, welche 'im otbrigen' Central-Alpengebiete erst in
einer Hohe Von 647000/ und gliicklicherweise auch da immer-
hin noch selten: genag ihres Gleichen findet (a»B. in: Avers),
in Ursern auch durch' mienschlichen Unverstand: z. Thl,iver-
sehuldet sein, so'ist-doeh nicht zu ibersehen; dass in andern
gleich hohen Alpenthiilern, namentlich an - den viel altern
Volker-Passagen der Rhitischen Alpen; (wie die Entwaldungim
Lukmanierthale, bei: 5200—5900‘. Hohe der:Flialsbhle, deut-
lich genug beweist) ‘dieselben zerstérenden' Einfliisse: aufdie
Waldvegetation von Seite der menschlichen: Gultur stattfanden,
ja vielleicht in einem’ durch uralte und lebhbfte Verkéhrsver-
héltnisse mnoch “gesteigerteren Maassstabe: wirksam :'waren,
ohne jedoch dasselbe traurige Resultat-herbeizufiihren. Dieses
~ Riithsel istdabér ‘nur durch die Annahme besonderer fiir die
Waldvegetation ungiimstiger Aussénverhdtltnisse am Gothard zu
losen, welche ‘dorts zugleich so auffallend deprimirend auf die
gesavomien oberen  Wald: und - Vegetationsgpenzen - wirken,
Diese -hemmenden Aussenverhiltnisse ‘konnen' aberi nur im
Klimer Yiegen, da die Bodenmischung «in- Medels und' Ursern,
am Lukmanier und .. fothard keine  so anffallende: durch-
gehende 'Verschiedenheit 1zgigt. . In; der,{Ehas geniigh die aus
Obigem (§ 10) ersichtliche Annahme einer.gexingeren Sommer-
wdrme, . verbunden mit einer -grosseren;; Anzahl von .(riiben,

Nebel-, Regen- und Schneetagen und einer lingeren Dauer des
- Winterschnee's fur den Gothard (gegeniber dem Lukmanier)
vollﬁommen, um alle diese auf einer aussergewohnlichen Hem-



mung 'der Vegetation und des Baumwachsthums beruhenden
Erscheinungen. 2w erkldren.. Die nachfolgenden Daten werden
diese Annahme und- Erkk&mngswelse anch welfa.ch unter-
stitzen und bestatigen. '

| 4) Bery-Ahern (Aeerrl-?sendoplatanus, (!Amhurn
«Aceror).- - Dieser. wichtige Repriisentant des Laubwaldes in
.den Central-Alpen . zeigt denen der besprochenen Nadelholz-
arten gaiiv amaloge Verhiltnisse.! . Seine obers Grenze ist:

; ‘amlubnaam st ~ aem Gothard
im Rhéinthal jum: Disentis.’ | im BReussthal . bei Geschinen

~4200‘%)  -:(Walilenberg).- | bei.3200° = (Wahlenberg)
im V. di Campo bei Orsera f. = ./ . . |
oberhalb {ihirone bei 4550*.
'5) Gdsthawu. Auch bex den culturlrten Baumarten
treffen wir dasgélbe Verhiltniss bezuglmh ihrer oberen Grenzen
wie bei den :Bilumen des. Waldes.

a) Der:Kirschbaam (Prunus avium L), der bekanntlich
von allen' Obisthiiumen-am hochshen' i dle Berga hinaufreicht,
hat géine hdchsten Standorte :

- am Eukmanter . . amGothard"_.

in Tavetsch: bei Surrhein 4300‘H in Urs (Beussthal): bei 3300,

- bei:Bugnei 4400y - (naeh:.Dr. Lusser). .

(vor wenigen Decennien auch'| in Unterwaldet und im Hask-

noch bei Selva 4725') . | thal an der Grimsel bei-nut

in. Medels: bei Curaglia --4100'7- 3200 (Wahlenb., Marins)'
it Blegnothal beiGhirone 4000° | . am ' Rigi 2935 (Kamtz)

b) Bira- und Apfelbanﬁ haben-ihr hochstes Vorkommen |

- am" Lukmanier : f ‘7-”-"' " am: Gothard: '
bei Disentis 3600‘ i-(Wahlenb:} in"Uri (Reusathal) bel 2800/
- ' " B i “ “(Lusser) -

*) Strauchar fand ‘ich thn sogar bis 5300° i. M. am Aus ange
der Val Cornéra %ter Chiamnut in 'Eﬂwetseh. g g
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¢) Der Nusshaum (Juglans regia) steigt

am Lukmanier ;

im Rheinthal bei Disentis bis

3500/
6) Ackerbau.

am Gothard:
im Reussthal (Uri) bei Erst-
- felden bis 2724’ (Wahlenb.)

Hier abermals dieselben Verhiltnisse.

a) Gerste, Roggen und Kartoffel werden gebaut

am Lukmanter:
in Tavetsch: bei Chiamut und
Selva noch bis 5000/
| (Wahlenb.)
in Medels: von Soliva bis Per-
datsch (S. Gion) noch bis
4600—4900* ' |
in V. di‘Campo (obh. Ghirone):
bei Orsera bis 4600/

am Gothard:
Nordabhang : im Reussthal bis
(Geschinen 3400 (Wahlenb.)

Sitdabhang: im Livinenthal bis
- Airolo 3700

* b) Maishan. - Pas «Tirkenkorn» (Zea Mays L.) wird

 amw Lukmanier
noch gebaut im Rheinthal bis
Irons 2650’
im Domleschg bis Masein und
Tartar bis 2750/ '

am Gothard
im Reussthal (Uri) gar nicht
gebaut

(obwohl das Reussthal von
Fluelen bis Amstéig nur 1350 —
1600° hoch liegt)

7) Dic WWeinrehe reift ihre Frichte noch an Spa-

lieren
am . Lukmanser:

im Rheinthal bis Trobs 2650
Hichste Weinberge im Biind-
“ner-Rheinthal “(bei Char,
Felsberg, Tomils) bis 2500°

am Gothard:
im Reussthal (Uri) bei Alt-
dorf hochstens bis 1550

im Urner Reussthal gar keine
Weinberge!
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Aus den angefithrten Thatsachen ergeben sich folgende
Resultate:

1. Sammtliche Forst- und Cultur- Gewilchse stelgen am Luk-
manier um mehrere Hundert Fuss hoher an als am
Gothard. - ; s e gl 1

2. Nach unsern blsheugen Untelsuchungen betragt diese

~ Hohen-Differenz siimmtlicher oberen Vegetationsgrenzen
zu Gunsten des Lukmaniers gegeniiber .dem Gothard
im Durchschnitt 870 Par. Fuss. , :

3. Diese Hohen-Differenz ist am kleirsten be1 den Nadel-
holzarten, namlich bei der Léirche 300 bei der Fichte
700‘, im Mittel 500, betrdgt bei .den Laybholzarten
(Ahorn), den Kernobstbiumen (Birnen und,Aepfel) und
dem Nussbaum im Mittel 800/, beim Kirschbaum 900,
bei der Weinrebe.(am Spalier) 1100/, upd steigert sich
bei den Getreidearten und Kartoffeln .- offenbar
durch kiinstliche Einflisse modifizist — im Mittel bis
zu 1250/, ja an der Nordabdachung der Alpen sogar
bis zu 1400, .. |

4. Diese l)efferenz nimmt also mit der Erhebuncr uber
Meer sehr entschieden und bedeutend ab; sie st in
den Cullur-Regionen der Tiefthiler am grissten und in
der Region der Alpenweiden am kleinsten.

5. Diese Differenz ist auch an der Siidabdachung der bei-
den Pisse viel geringer als an threr Nordabdachung,

" wo iberhaupt (ohne Zweifel - durch -die resp. Thalbil-
dung und -Richtung in erster Linie bedingt) die. Ex-
lreme aller besprochenen Vcrhaltmsse am weiteslen aus—
emandergehen Fiir den Ackerbau, betragt diese Diffe-
renz der oberen Grenze zu Gunsten des Lukmaniers

an der Siidabdachung im Mittel 900’
» » Nordabdachung » » 1400/
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6.. Da.die Verbreitung der Pflanzen in vertikaler Richtung
hauptedchlich von . Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
- hiltnissen abhidngig ist, s0 miissen wir in diesen Hohen-
grenzen und ihren Differenzen die Wirkung und das
.Resultat wichtiger: kismatischer Faotoren,-also den Aus-
 druck unabinderlicher Naturgesetze erkennen. Da solche
Vegetationsgrenzen nur das Resultat von eselhundert-
jihrigen Einwirkungen sein konnen, 86 geben: sie uns
~aber einen viel richtigeren Maassstab zu klimatologi-
‘schen Vergleichungen und zur Beurtheilung von Local-
klimater an -die Hand als die sorgfilltigsten Witterungs-
journale, wenn diese — wie das leider noch im ganzen
Alpengebiete der Eall ist — nur einige Jahrgiinge oder
~auch ein paar Decenpien umfassen. e
7. Die verglichenen Hohengrenzen beweisen daher am
..besten die Richtigkeit umserer Eingangs.aufgestellten
\ Satze welche fiir: gleiche  Hohenlagen.: demy Lukmanier
eine bedeutend hohere Jahres- und namentlich Sommer-
oder Vegetat.mns—.’l‘emperamr zuschrleben als dem Got-
hard. ~
8. Dass dieser. Wdrme-Uebemhuss an. Guns;en des Luk-
maniers hauptsichlich auf die Semmer-; oder. Vegeta-
. tionszeit falle, beweist einerseits das dortige Anftreten
der Arve, eines Baumes, ‘welcher bekanntermassen rela-
‘tiv hohe- Sommertemperaturen (verbumden mit viel
Sonnenschein und relativ;trockener. Luft) verlangt, wie
anderseits das tiefe Herabriicken der. :Legfohren am
Gothard a.uf cinen kiihlen Sommer und viel Feuchtig-
keit hinweist. Da die Wirkung gesteigerter Sommer-
temperaturen natirlich an: einjihrigen Gewdichsen —
~weil durch. die Winterkélte nicht alterirt und abge-
schwiicht — reiner und stérker hervortreten muss als

\ 5
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an ausdauernden, und an solchen - mit periodischem
Laubfall stirker als an immergriimen Gewichsen, so
-erklidrt sich daraus vortreflich die oben (unter 3—5)
nachgewiesene Verschiedenheit im Verhalten der Nadel-
und Laubholzarten, der Obstbiume, der Weinrebe und
des Getreides in Bezug auf die Differenzen ihrer oberen
Grenzen am Lukmanier und Gothard.
. Ausser und neben einer relativ niedrigen Sommertem-
- peratur bedirfen wir zur Erklirung der oben nachge-
- wiesenen auffallenden Depression aller Vegetationsgren-
zen, gesteigert bis zum Verschwinden des Mais- und
Weinbau’s im ganzen Urner-Reussthal, d. h. in einer
Hohenlage, -wo - anderwiirts "in der Schweiz die feurig-
sten Weine gekocht und ‘die schomsten Tirkenkolben
geerndtet werden —, dazu bediirfen wir offenbar noch
" anderer Griinde, ‘welche (wie schon oben angedeutet
~wurde) wohl’ nur in den “hdufigeren und reichlicheren
~ atmosphdrischen Niederschitigen, Nebel- und Wolkenbil- -

' dungen des von uns dem Gothard zugeschiiebenen

westalpinischen Klima-Typus gesucht werden konnen.
Diese reichlichen Regen- und Schneefélle und die hiu-

-+ figen' Triibungen miissen aber — auch ganz abgesehen

‘yon ‘allen Temperaturverhiltnissen — theils direkt,
theils indirekt (durch Verktrzung der Vegetationszeit)
auf einjihrige, Trockenheit liebende und viel Sonnen-
schein erfordernde oder unter dem Druck unzeitiger
Schneelasten leidende  Gewiichse, wie es unsere Ge-
‘treidearten, die Weinrebe und der friihzeitig treibende
Kirschbaum sind, eineni viel schidlicheren Einfluss aus-
iben als auf die immergrinen Nadelholzartén. So
erkliren sich also auch von dieser Seite, in Ueberein-
stimmung mit den Temperaturverhiltnissen, die oben



17

(unter 3-—5) nachgewiesenen Hohengrenzen und ihre
Differenzen.

10. Somit sehen wir durch Betrachtung der Vegetations-
verhdlinisse die im ersten Theile unserer Arbeit auf-
gestellten Thesen iber die klimatologischen Gegen-

sitze zwischen Gothard und Lukmanier vollkommen
bestiitiget.

1NN,

Die Bedeutung dieser Resultate flir alle Verkehrsanstalten
leuchtet von selbst ein. Am wichtigsten sind sie ohne
Zweifel fiir die Anlage und den Betrieb einer

Alpen=Eisenhahn.

. Es ist hauptsichlich die Erwidgung, die genauere Kennt-
niss und die richtigere Werthung klimatischer Verhiltnisse,
was bei den unzihligen Alpenbahnprojecten der letzten Jahre
bewirkte, dass die HH. Ingenieurs immer mehr von den
fritheren kurzen, aber hochgelegenen, ab- und allméhlig den
tiefergelegenen aber um so ldngeren Tunnels sich zugewendet
haben. Die Mehrkosten eines lingeren Tunnels, schliesst
man, werden durch die Vortheile eines wohlfeileren, leichteren
und sicherern Betriebs und-durch die, tiefere mildere Regionen
durchziehenden Zufahrten mit verminderter Steigung mehr
als aufgewogen werden.

Damit ist zugegeben, dass klimatische Verhilinisse von
entscheidendem Einflusse auf die Ldnge des kiinftigen Alpen-
Tunnels sein konnen.

Benutzen wir dieses Zugesténdniss, das man heute ob auch
mit Widerstreben der Natur mit ihren unwandelbaren Ge-
setzen und ihren unabweisbaren Anforderungen zu machen
sich bequemen muss, beispielsweise zu einer Vergleichung

2
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einiger Lukmanier (La Greina)- und Gothard-Tunnelprojekte
in Bezug auf die klimatologischen Verhiltnisse an ihren bei-
den Endpunkten, so ldsst sich dabei schon auf den ersten
Blick die eminente Bevorzugung des Lukmaniers von Seite der
Natur in klimatologischer Hinsicht nicht verkennen.

1) Gothard. Von den vier Tunnel-Projekten des Ingen.
Lucchini wiirde der tiefstliegende Tunnel in einer Héhe von
1462 m. = 4500 ausgehen und von Bedretto bis Realp eine
Linge von 7,; bis 8 Kilom. erfordern. Suchen wir nun mit
dem aus dem Vorhergehenden gewonnenen Maassstabe am
Lukmanier-Pass diejenige Hoéhenlage auf, welche am genaue-
sten jener Gothard-Hiohe von 1462 m. (Hospenthal-Realp-
Bedretto) in klimatologischor Hiunsicht, wie in Bezug auf Cultur
und Anbau der -Gegend, entspricht, so finden wir (mit Zu-
grundelegung der oben fiir diese Region gefundenen Differen-
zen der oberen Cultur-Grenzen) die entsprechenden Verhiltnisse
am Lukmanier erst bei einer Héhe von circa 1840 m. —
5660 ‘ p., d. h. auf der Nordseite zwischen A. Scheggia und
S. Maria, auf der Siidseite etwas ob Casaccia. Ein Tunnel,
welcher diese beiden Punkte verbédnde, erreichte nur die Ldnge
von 4 Kilom., wire somit um 4.,—3,; Kilom, d. h. fast um
die Hilfte kiirzer als der entsprechende Gothard-Tunnel, — ganz
abgesehen von der ungleich leichteren Ausfiihrung.

2) Lukmanier. Die k. italienische Commission fir das
Studimin des besten Alpendurchstichs (Torino 1861) lisst den
Lukmanier-Tunnel in einer Hohe von 1300—1400 m. (oder
circa 1350 m.) zu Tage gehen, wobei er (von Platta in Medels
bis oberhalb Campo bei Ghirone) eine Linge von 12 Kilom.
bekime. Suchen wir in obiger Weise fiir diese Lukmanier-
Region die in klimatologischer Hinsicht etc. am genauesten
entsprechende Gothard-Region, so finden wir sie erst tief unten
in einer Hohe von 975 m. (= 3000‘) d. h. im Reussthal
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180‘ oberhalb Wasen, im Livinenthal ungefihr bei Piotta
nichst Quinto, und ein diese beiden Punkte verbindender
Gothard-Tunnel wiirde eine Lédnge von nicht weniger als 20
Kilom. erreichen, somit wn volle 8 Kilom. ldnger werden als
der entsprechende Lukmanier-Tunnel.

3) La Greina. Hier wiirde ein in der Hohe von 1250 m.
== 3850° i. M. gefithrter Alpendurchstich von Rhun im
Somvixer-Thal nach Ghirone im Blegno-Thal einen 12,;, sagen
wir 13 Kilom. langen Tunnel erfordern, dafir aber anch noch
ganz in die Region des Obst- und Ackerbaus fallen. Wollten
wir dafiir entsprechende klimat, Verhdltnisse am Gothard
haben, so missten wir dort mindestens bis 880 m. =
2700, d. h. im Reussthal bis 110/ unterhalb Wasen gegen
Curtnellen, im Livinenthal bis Daziogrande hinabsteigen, und
ein diese weit entfernten Endpuncte verbindender Gothard-
Tunnel miisste die enorme Lénge von mindestens 24 Kilom.
erreichen und wiirde also 11 Kilom. mehr als der Greina-
Tunnel erfordern.

Zirich, den 20. Februar 1864.

Chr. G. Briigger

von Churwalden.
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