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Zusammenfassung

Die pollenanalytischen Ergebnisse von 1976 und
1980 zum frithen Auftreten von Kulturpollen im Neo-
lithikum in Moorprofilen vom Lai da Vons (Schams,
Hinterrheintal) werden durch neue Analysen der
Bohrung von 2005 in noch detaillierterer Weise be-
statigt. Pollenkorner von Getreide (Triticum-Typ),
Spitzwegerich  (Plantago lanceolata) und Hanf
(Cannabis sativa) als Acker- und Weidezeiger tre-
ten erstmals bereits um 6200 yrs BP (ca. 5000 v. Chr.;
yrs BP = years before present = Jahre vor heute)
und zunehmend im Spitneolithikum ab 4800 yrs
BP (ca. 3600 v.Chr.) zusammen mit Flachs (Linum
usitatissimum), Grisern, Kriutern, Farnpflanzen
und Ruderalarten als Rodungszeiger auf. Zudem ist
ab 4800 yrs BP (ca. 3600 v.Chr.) eine erste Wald-
grenzsenkung mit Fichtenriickgang um 20% sowie
von Arve und Weisstanne um je 5% nachzuweisen.
Noch deutlicher zeichnet sich um 4500 yrs BP (ca.
3000 v.Chr.) eine weitere Waldgrenzsenkung bei
starker Zunahme der Kulturpollen ab, und zwar im
Zeitbereich des Subboreal mit einer allgemein opti-
malen Fichtenwald-Entwicklung in den Alpen.

Schlagworte: Pollenanalyse, Lai da Vons (Schams,
Hinterrheintal), Kulturzeiger, Neolithikum, Bronze-
zeit

1 Pollenanalysen in Graubiinden

Zu pollenanalytischen Untersuchungen von Moor-
und Seeprofilen in Graubtinden liegen folgende
Ubersichten vor: Burca 1981b, 1982a, 1982b, 1987a.
Von 1929 bis 1982 wurden in Graubiinden 110 Moor-,
See- und Bodenstandorte pollenanalytisch untersucht.
Ubersichten zu Teilgebieten Graubiindens mit neue-
ren Analysen zur Vegetations- und Klimageschichte
seit der Spiteiszeit publizierten BURGA (1981a, 1984,
1985, 1987b, 1988, 1991, 1993) und BURGA & PERRET
(1998).

2 Bisherige pollenanalytische
Untersuchungen

Aus den Gebieten Schams, San Bernardino Pass,
Misox, Oberhalbstein sowie Heinzenberg liegen
pollenanalytische Untersuchungen vor. Bisher wur-
den von Conradin A. Burga Bohrprofile folgender
Verlandungsmoore aus der Region Hinterrhein/
San Bernardino Pass pollenanalytisch untersucht:
Crapteig/Viamala 1020 m ti. M. (Koordinaten 753 175/
172 175), Lai da Vons 1991 m 1. M. (749 130/161 240),
Palé digl Urs 1834 m 4. M. (750 275/161 925), Mordne
Alp Marschol 1985 m . M. (732 350/152 725), Moor
Alp Marschol 2010 m .M. (732 350/152 725) und
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San Bernardino-Siidseite (734 125/149 125) (BURGA
1980). In den benachbarten Gebieten liegen fol-
gende Pollenanalysen vor: Glaspass 1846 m .M.,
Heinzenberg (KissLING 1979), Suossa-San Bernardino
1700 m .M. und Pian di Signano 1540 m 4. M., Mis-
ox (ZOLLER 1960, ZOLLER & KLEIBER 1971), Stallerberg
2450 m U.M., Avers sowie Sur 1780 m U.M., Bivio
2136 m .M. und Julierpass 2100 m 0. M. im Ober-
halbstein (HErrz 1975). 1974 wurden in der westlichen
und stdlichen Uferzone am Lai da Vons oberhalb
Andeer sieben Handbohrungen durchgefihrt. Die
tiefste Bohrung von 5,45 m (749 130/161 240) wur-
de fur die ersten Pollenanalysen ausgewihlt (Burca
1975). Daraus stammen Ergebnisse zur regionalen
spat- und postglazialen Vegetations-, Floren- und
Klimageschichte. Bereits im Neolithikum ab 4770 yrs
BP traten erste Kulturindikatoren wie Getreidepollen
(Triticum-Typ) und Spitzwegerich (Plantago lanceo-
lata) als Acker- und Weidezeiger auf. Gleichzeitig
zeigte sich anhand der Analyse der Bohrkerne eine
erste markante Waldgrenzsenkung von Fichte (Picea
abies) und Arve (Pinus cembra) sowie eine starke
Ausbreitung von Griin-Erle (Alnus viridis). Ebenfalls
wurden die ersten Holzkohlepartikel festgestellt
(BURGA 1976). Um diese Ergebnisse zur Landschafts-
und Kulturgeschichte weiter zu bestitigen, erfolg-
te 1977 mit besseren Bohrgeriten (Hannoversches
Stechrohr, Russischer Torfbohrer) nahe der bisheri-
gen Bohrstelle eine neue tiefere Bohrung (7,40 m),
die weiter in die Spiteiszeit zurtickreichte. Die frii-
hen Kulturpollenfunde (Burca 1975, 1976) konnten
bestitigt und noch genauer ermittelt werden (BUrRGA
1980). Auch die anderen Moorprofile der oben er-
wihnten Standorte im Schams und am San Bernar-
dino Pass bestitigten die frihen Kulturpollenfunde
und Waldgrenzsenkungen (BURGA 1980).

3 Neue Pollenanalysen am Lai daVons

Die frithen Kulturpollenfunde wurden als beachtlich
gewertet, sodass sich der Autor 2005 zu einer Neu-
bohrung in derselben Verlandungszone am Lai da
Vons entschloss (Bohrung vom 18. Juli 2005 mit dem
Russischen Torfbohrer, Abb. 1 und Abb. 2). Der Pro-
filabschnitt mit erstem Auftreten von Kulturpollen
und der ersten Waldgrenzsenkung wurde nochmals
in engen Probeabstinden von 2,5 cm mithilfe aktu-
eller Pollenbestimmungsschliissel (BEUG 2004, Moo-
RE ET AL. 1991) detailliert analysiert. Die neuen Re-
sultate bestitigen die bisherigen Erkenntnisse und
liefern neue Details zu Beginn der menschlichen
Landnahme im Hinterrheintal. Die Resultate wurden
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mit dem Zeichenprogramm «Tilia» (Version 2.0.41,
GriMM 2015) in drei Teildiagrammen gezeichnet.
Die Hiufigkeit der analysierten Pollentypen sind
als Prozentkurven dargestellt, wobei sich der Null-
punkt der Prozentskala jeweils links befindet. Um
geringe Pollenprozente besser kenntlich zu machen,
wurden den schwarzen Prozentkurven in zehnfach
Uberhohtem Massstab eine zweite Kurve als grauer
Raster iiberlagert. Die vertikale Skala der Bohrtiefe
(in cm) mit den Moor- und Seeablagerungen (Strati-
graphie) sowie deren zeitliche Gliederung (Pollen-
und Biozonen, PZ = Pollenzone bzw. LPAZ = Local
pollen assemblage biozone) stehen in allen Teil-
diagrammen jeweils links. Die wissenschaftlichen
Pflanzennamen (Arten, Gattungen, Familien) in den
Pollendiagrammen 1. bis 3. Teil werden im Text
auch mit den deutschen Bezeichnungen aufgefihrt
(Abb. 7 bis Abb. 9).

Abb. 1: Lai daVons (1991 m i.M.), Sommeraspekt. Die
Bohrstellen von 1974 bis 2005 befinden sich auf der Land-
zunge rechts (Foto: C. A. Burga, Juni 1974).

Abb. 2: Das Bohrteam am Lai da Vons, 18. Juli 2005:

v.l.n.r. Conradin A. Burga, Ernst Wynistorf, André Stapfer
(Foto: A. Stapfer).
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4 Naturlandschaftsentwicklung von der
letzten Eiszeit bis zur Nacheiszeit

Wihrend der letzteiszeitlichen Maximal-Verglet-
scherung (LGM) vor rund 24000 Jahren bedeckte
der Hinterrheingletscher das Tal mit einer ca. 1300 m
dicken Eisschicht (E1s uND GLETSCHER 2013). Die ver-
einigten Hinterrhein- und Vorderrheingletscher bil-
deten den Alpenrheingletscher, der nach Norden
den ganzen Bodenseeraum bis nach Schaffhausen
bedeckte. In der Spiteiszeit (ca. 20000—11500 yrs
BP) schmolzen infolge der globalen Erwirmung die
Gletscher etappenweise in die Alpentiler zuriick
und schwankten wihrend der Nacheiszeit (Holo-
zdn) nur noch in der Grossenordnung des Hoch-
standes von 1850 (Eis UND GLETSCHER 2013, BURGA
2020). Wichtige Ruckzugsetappen des Bodensee-
rheingletschers sind die Stadien von Stein am
Rhein, Konstanz, Koblach-Feldkirch und Sargans
(HANTKE 1980, JOrRDI 1986, KELLER & KRAyss 1980,
KELLER 1987). In der Spiteiszeit schmolz der Hinter-
rheingletscher um 17000 yrs BP bis hinter die Via
Mala zurtick. Die von Moridnenmaterial verstopfte
Viamala-Schlucht fithrte im Schams zu einer Seebil-
dung mit drei Seespiegelhohen, wie dies Deltaab-
lagerungen der Seitenbiche und Seeufersedimente
bei Andeer, Donat und Zillis zeigen (BURGA 1983).
Danach stiess der Gletscher erneut bis Andeer und
spiater im Rheinwald bis Nufenen und Hinterrhein
vor. Gleichzeitig erreichten die Seitengletscher (Be-
verin-, Fundogn- und Steilergletscher) erneut das
Haupttal (Jickur 1980, BurGa 1981c, 1987a). Die
eisfrei gewordenen Areale wurden in der Altesten
Dryaszeit (ca. 16000-13000 yrs BP) rasch durch Pi-
onier- und Steppenvegetation besiedelt wie Griser,
Wermut (Artemisia sp.), Meertriubel (Epbedra sp.),
Ginsefussgewichse (Chenopodiaceae) und andere
Kriuter sowie Wacholder (Juniperus sp.), Sanddorn
(Hippophae sp.) und Weiden (Salix sp.). Die ers-
te spatglaziale Wiederbewaldung setzte mit Birke
(Betula sp.) und Wald-/Berg-Fohre (Pinus sylvestris/
P. mugo) um 13000 yrs BP ein (Bolling-Interstadial).
Um 12000 yrs BP (Allerod-Interstadial) kehrte in Mit-
telbiinden der Wald aus Wald-/Berg-Fohre (Pinus
sylvestris/P. mugo), Arve (Pinus cembra) und Lir-
che (Larix decidua) mit einer Waldgrenze auf ca.
1700 m . M. definitiv zuriick. Der nachfolgende ca.
1000 Jahre dauernde Kiltertickschlag der Jingeren
Dryas mit erneuten Gletschervorstossen verursach-
te eine Waldgrenzsenkung von 200 bis 400 Hohen-
meter. Dank dem markanten Temperaturanstieg zu
Beginn der Nacheiszeit ab 11000 yrs BP (Priboreal)
breitete sich der subalpine Nadelwald verstirkt bis

gegen 2200 m .M. aus, insbesondere nachdem um
8000 yrs BP (Boreal-Alteres Atlantikum) die Fichte
(Picea abies) und die Weisstanne (Abies alba) und
im Talbodenbereich die wirmeliebenden Laubhol-
zer Berg-Ulme (Ulmus glabra), Linde (Tilia sp.), spi-
ter Eiche (Quercus sp.) eingewandert waren. Der
lokale Landschafts- und Vegetationswandel am Lai
da Vons von der Spiteiszeit bis zum Alteren Atlanti-
kum (ca. 18000-7500 yrs BP) wird durch Abb. 3 bis
Abb. 6 illustriert.
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Abb. 3: Der Hinterrheingletscher um 18000 yrs BP, kurz

nach der letzten Maximalvereisung (LGM): v.l.n.r. Bergflan-

ke der Schwarzhdérner (2766 m . M.), Spligenpass-Furche,

Bildmitte: Pizzo Tambo (3279 m . M.); vgl. Abb. 1 (Zeich-
nung: R. Pulfer, alle Zeichnungen aus BURGA & PERRET 1998).
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Abb. 4: Die Seitenzunge des Hinterrheingletschers im
Spatglazial (ca. 15000 yrs BP, Churer-Stadium des Rhein-
gletschers), am Rand des Seebeckens zwei Moranenwalle.
Im Vordergrund Pionier-, Rasen- und Steppenvegetation
auf dem eisfreien Gelande (Zeichnung: R. Pulfer).
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Abb. 5: Lai da Vons, umgeben von Larchen-Arven-Wald mit
Alpenrosen-Zwergstrauch-Heide, Wacholder, Weiden,
Gréaser und Krauter zu Beginn der Nacheiszeit im Préboreal
(ca. 9500 yrs BP; Zeichnung: R. Pulfer).
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Abb. 6: Dichter Fichtenwald im Hinterrheintal und am Lai

da Vons im Alteren Atlantikum (ca. 7500 yrs BP). Die See-

verlandung hat eingesetzt, vgl. Landzunge rechts (Bohrstel-
len; Zeichnung: R. Pulfer).

S

5 Waldentwicklung und Pollenindikatoren
zu Beginn menschlicher Einfliisse im Moor-
profil vom Lai daVons (1991 m i.M.)

Das dreiteilige Pollendiagramm Lai da Vons N.B.
2005 (Abb. 7 bis Abb. 9) lisst sich nach den lokalen
Pollenzusammensetzungen (LPAZ = local pollen as-
semblage zones, lokale Biozonen) im Profil und der
sich daraus ergebenden Vegetationsentwicklung in
finf Diagrammabschnitte (LPAZ) gliedern, die den
lokalen und regionalen Floren- und Vegetationswan-
del wihrend ca. 7000 bis 4500 yrs BP aufzeigen.

5.1 Diagrammabschnitt (LPAZ) 1 (200-197 cm)

Pinus sylvestris/P. mugo-Larix-Pinus cembra-Larix-
Picea-Abies-Biozone: Bergwilder aus Wald-/Berg-
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Fohre, Lirche/Arve, Fichte, Weisstanne. An der Profil-
basis Dominanzwechsel zwischen Wald-/Berg-Fohre
(Riickgang) und Zunahme von Fichte und Weisstan-
ne (Abb. 7). Vegetation im Alteren Atlantikum ab ca.
7000 yrs BP: Im Umkreis vom Lai da Vons (subalpi-
ne Stufe) wuchsen vor allem Lirchen-Arven-Wilder,
auf flachgrindigen und nassen Boden Legfohrenbe-
stinde, und die im Hinterrheintal eingewanderten
Fichte und Weisstanne begannen sich auszubreiten.
Im Talbodenbereich (untere montane Stufe) waren
Laubholzer wie Birke (Betula pendula), Berg-Ulme
(Ulmus glabra), Linde (Tilia sp.), Eiche (Quercus sp.)
mit wenig Haselstrduchern (Corylus avellana) und
Grau-Erle (Alnus incana) sowie Wald-Fohre (Pinus
sylvestris), ferner auf den Bergflanken Fichte (Picea
abies) und Weisstanne (Abies alba) verbreitet.

5.2 Diagrammabschnitt (LPAZ) 2 (196-174 cm)

Picea-Pinus sylvestris/P. mugo-Larix-Pinus cembra-
Larix-Abies-Biozone: Bergwilder aus Fichte, Lirche/
Arve, Wald-/Berg-Fohre, Weisstanne. In der subal-
pinen Stufe dominant 40% Fichte mit Spalt6ffnung-
Funden (Stomata), ferner in der Montanstufe die
etwa gleichzeitig um 8000 yrs BP eingewanderte
Weisstanne (Pollenanteil 10%). Daneben bestan-
den ausgedehnte Lirchen-Arven-Wilder und wohl
auch Legfohrenbestinde (Pollenanteil ca. 20%). Die
Wilder sind noch geschlossen, worauf die tiefen
Krautpollen-Anteile (Nichtbaumpollen) hinweisen
(Abb. 8). In diesen Diagrammabschnitt des Alteren
Atlantikums fillt die Hauptverbreitungszeit von Arve
(ca. 12%) und Lirche (ca. 0,5%). Zudem breitete sich
schon um 8000 yrs BP die gleichzeitig mit der Fich-
te eingewanderte Grun-Erle (Alnus viridis) mit 0,5
bis 10% aus (BurGA 1980). In der Hinterrhein-Aue
des Schamser Talbodens begannen sich Grau-Erle
(Alnus incana) und Hopfen (Humulus lupulus) aus-
zubreiten. Laubwilder aus Eiche, Ulme, Linde und
neu Ahorn (Acersp.) und Gemeine Esche (Fraxinus
excelsior) sind nur mit tiefen Pollenwerten vertre-
ten (Einzelfunde, Abb. 9). Die Wilder waren vom
Menschen noch unbeeinflusst, worauf die geringen
Werte von meist unter 5% der Sissgriaser (Poaceae),
Wiesen- und Weidekrduter hinweisen: Korbchen-
blitler (Asteraceae, Cichorioideae), Wermut (Arte-
misia sp.), Hahnenfussgewichse (Ranunculaceae),
Wiesenraute (Thalictrum sp.), Rosengewichse (Ro-
saceae), Doldengewichse (Apiaceae), Ginsefuss-
gewichse (Chenopodiaceae), Schmetterlingsbliitler
(Fabaceae), Baldrian (Valeriana sp.), Kardenge-
wichse (Dipsacaceae) u.a. (Abb. 7 und Abb. 8). Im
2. Teil des Pollendiagramms sind Moor- und Was-
serpflanzen, Farne und tibrige Kriuterpollen (Nicht-
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Abb. 7: Pollendiagramm Lai da Vons (1991 m 4. M.), N.B. 2005, 1. Teil.
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baumpollen) dargestellt. Hier zeichnet sich in LPAZ
2 eine Zunahme der Sauergriserpollen (Cyperaceae)
von 3% auf 10% ab, was auf den Beginn der See-
uferverlandung an der Bohrstelle hinweist. Zudem
tritt der in Quellfluren und Magerwiesen verbreitete
Dornige Moosfarn (Selaginella selaginoides) mit 1
bis 2% auf. Die Griinalge Pediastrum boryanum-Typ
des Seeplanktons ist vermehrt vertreten (schwache
Seeverlandung).

5.3 Diagrammabschnitt (LPAZ) 3 (173-146 cm)

Picea-Pinus sylvestris/P. mugo-Pinus cembra-Larix-
Abies-Alnus  viridis-Alnus  glutinosa/A. incana-Bio-
zone mit ersten Kulturpollen: Bergwilder aus
Fichte, Wald-/Berg-Fohre, Arve/Lirche, subalpine
Zwergstrauch-Heide mit Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus) und Besenheide (Calluna vuigaris); zu-
dem Weisstanne, vermehrt Griin-Erle, im Talbereich
Grau-Erle und mehr Hasel. Die weiter dominierende
Fichte (Mittelwert 35%, Stomata) weist eine rick-
laufige Tendenz auf; subdominant Féhre (12%) und
Weisstanne (8%); Arve und Lirche ebenfalls abneh-
mend; Laubwald-Werte nach wie vor gering. Die um
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6000 yrs BP vom Bodenseeraum in die Ostschweiz
und in Richtung Innerschweiz eingewanderte Buche
(Fagus sylvatica) macht sich im Schams durch erste
Pollenfunde bemerkbar (BURGA & PERRET 1998). Mit
dem Fichtenriickgang nehmen die Griin-Erlen-Werte
als Rodungsindikator von 10% auf 20% stark zu. Die
Rheinaue wird durch Grau-Erlen- und Hopfen-Werte
abgebildet. Hier treten nun erstmals Getreidepol-
len (Cerealia) des Weizentyps (Triticum sp.) mit 4
bis 17 Pollenk6rnern und Spitzwegerich (Plantago
lanceolata) mit 1 bis 8 Pollenkornern als Weide-
zeiger auf (zur Domestikation von Getreide vgl. Ja-
COoMET & KReuz 1999) (Abb. 7). Dazu kommen neu
Hanfpollen (Cannabis sativa) als weitere Kulturin-
dikatoren (Abb. 10, Abb. 11). Zudem wurden mehr
Offenland- und Rodungszeiger bestimmt: Grin-Erle,
Adlerfarn (Pteridium aquilinum), v.a. Wiesen- und
Weideindikatoren wie Siissgriser, Korbchenbliitler,
Wermut, Hahnenfussgewichse, Wiesenraute, Ro-
sengewichse, Doldengewichse, Ginsefussgewich-
se, Schmetterlingsblitler sowie neu Ampfer-Arten
(Rumex/Oxyria-Typ) und Nelkengewichse (Caryo-

phyllaceae/Diantbus-Typ). Dazu kommen Einzel-
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Pollenanalyse: Conradin A. Burga 2019-2020

Abb. 9: Pollendiagramm Lai daVons (1991 m . M.), N.B. 2005, 3.Teil.

68



Jber. Natf. Ges. Graubinden 122 (2022)

funde von Lippenbliitlern (Lamiaceae), Wolfsmilch
(Euphorbia sp.), Storchschnabel (Geranium sp.) und
Kreuzbliitler (Brassicaceae). Der bereits in LPAZ 2
aufgetretene Echter Wacholder (Juniperus commu-
nis) wird nun hiufiger (zur friheren Entwicklung
von Ruderal- und Griinland-Gesellschaften vgl.
WILLERDING 1979 (Abb. 8, Abb. 9). Dies weist auf die
hohere Biodiversitit der Wiesen und Weiden hin.
Im oberen Teil des Diagrammabschnitts 3 findet ein
Sedimentwechsel von Gyttja (Halbfaulschlamm) zu
stark zersetztem Torf statt. Die stirkere Moorverlan-
dung wird durch den steilen Anstieg der Riedgriser
(Cyperaceae) von 10% auf 75 % angezeigt. Zudem ist
die Plankton-Gruinalge (Pediastrum boryanum-Typ)
mit 1 bis 2% weiter vorhanden, ebenso Farnpflanzen
(ca. 5%), insbessondere Moosfarn (Selaginella sp.)
(Abb. 8).

Triticum vulgare

Abb. 10: Weizenpollen (Triticum vulgare). Im Unterschied
zu Wildgrasern ist der Getreidepollen wesentlich grosser.
Dessen Keimoffnung (Porus) weist einen breiteren und
dickeren Ringwulst auf. Pollendurchmesser 38/1000 mm,
Vergrdsserung ca. 3150x (mikroskopische Aufnahme:

C. A. Burga 1978).

Abb. 11: Spitzwegerichpollen (Plantago lanceolata). Die
Keimdéffnungen (Poren) des Pollens haben einen kleinen
«Deckel» (Operculum) und einen Ringwulst, im Gegensatz
zu den anderen alpinen Wegerich-Arten. Pollendurchmes-
ser 26/1000 mm, Vergrdsserung ca. 575x {mikroskopische
Aufnahme: C. A. Burga mit Phasenkontrast nach Nomarski
zur Verdeutlichung obiger Merkmale).

5.4 Diagrammabschnitt (LPAZ) 4 (145-126 cm)

Picea-Pinus sylvestris/P. mugo-Pinus cembra-Larix-
Abies-Alnus viridissNBP (Nichtbaumpollen)-Biozone
mit mehr Kulturzeiger und Waldgrenzsenkung: Berg-
willder aus Fichte, Wald-/Berg-Fohre, Arve/Lirche,
Weisstanne mit Griin-Erle, Weiden-Arten, Wacholder
und Zwergstrauch-Heide (Heidelbeere, Heidekraut,
Erika/Krihenbeere, Erica-Empetrum). Im Talbe-
reich Grau-Erle (ca. 5%), Hasel, Sanddorn (Hippo-
phae rbamnoides), wenig Eichenmischwald (Abb. 7,
Abb. 9). Die bereits um 6000 yrs BP nachweisba-
re Buche nimmt etwas zu (< 5%). Wie die jlinge-
re Vegetationsentwicklung zeigt, war die Buche im
Schams aus klimatischen Griinden stets wenig ver-
breitet (BUrRGA 1980). Die Fichte weist erstmals einen
markanten Riickgang von 40% auf 20% auf. Eben-
falls gehen Arve und Weisstanne (je ca. 5%) zuriick,
jedoch nicht die Lirche. Um 4800 yrs BP erreichen
die Baumpollen (BP) ihre tiefsten Werte: Fichte ca.
15%, Fohren und Weisstanne je ca. 5%. Dieser BP-
Ruckgang konnte ein Hinweis auf erste Waldrodun-
gen geben, da bei einer Grabung ab 140 cm Tiefe
(ca. 4800 yrs BP) erste Holzkohlepartikel auftraten.
Fur diesen Zeitbereich ist aber mit einer klimatisch
bedingten Waldgrenzsenkung um ca. 80 Hoéhenme-
ter zu rechnen (Piora-II/Rotmoos-II-Schwankung,
Burga 2020). Im Gegenzug verzeichnen die Kultur-
pollen eine deutliche Zunahme: Cerealia bzw. Wei-
zen (Triticum sp.) ca. 5%, Spitzwegerich ca. 0,5 bis
1%. Zudem treten die Ruderalpflanzen Wermut und
erstmals Brennnessel (Urtica sp.), ferner mehr Ad-
lerfarn als Rodungszeiger auf (Abb. 7). Unter den
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Weide- und Wiesenkridutern sind stirker vertreten:
Griser (Zunahme von 5 auf 15%), Korbchenblitler
(Zunahme von 5 auf 10%). Zudem weisen hohere
Werte auf: Hahnenfussgewichse (Ranunculus-Typ)
und Rosengewichse (u.a. Kleiner Wiesenknopf Sarn-
guisorba minor), Doldenblitler, Ampfer-Arten, Nel-
kengewichse (Dianthus-Typ), Schmetterlingsbliitler
(Ononis-Typ), Steinbrech (Saxifraga aizoides-Typ,
ca. 5%), Glockenblumengewichse (Campanulaceae),
Krappgewichse (Rubiaceae) und Baldrian (Valeria-
na sp.) (Abb. 7, Abb. 8). Dieses grossere Spektrum
an Wiesenpflanzen wird durch Einzelfunde ergidnzt:
Sonnenroschen (Helianthemum sp.), Weidenroschen
(Epilobium sp.), Wiesenraute (Thalictrum sp.), Kno-
terich (Polygonum sp.), Klappertopf (Rbinantbhus-
Typ), Wolfsmilch (Euphorbia sp.), Alpen-Wegerich
(Plantago alpina), Berg-Wegerich (Plantago monia-
na), Kardengewichse (Dipsacaceae) und Fettkraut
(Pinguicula sp.) (Abb. 8, Abb. 9). Unter den Farn-
pflanzensporen (ca. 5%) treten neu oder vermehrt
auf: Moosfarn (Zunahme von 1 auf 9%), Mondraute
(Botrychium sp.), heute typisch in Borstgrasrasen,
der Rodungszeiger Adlerfarn, Wurmfarn (Dryopteris-
Typ), Tupfelfarn (Polypodiumsp.), Rippenfarn (Asple-
nium sp.), Alpen-Birlapp (Diphasiastrum alpinum)
als Indikatoren von Wald und z.T. Offenland (Abb.
7, Abb. 8). Die zunehmende Seeverlandung zeigt
sich an hohem Riedgriserwert (Cyperaceae 35%),
ein starker Riickgang der Plankton-Griinalgen von 1
auf 0,1% und neuen Moorpflanzen-Einzelfunden von
Bach-Steinbrech (Saxifraga aizoides-Typ), Schwert-
lilie (Zris pseudacorus-Typ), Fieberklee (Menyantbes
trifoliata), Schachtelhalm (Equisetum sp.) und Laich-
kraut (Potamogeton sp.).

5.5 Diagrammabschnitt (LPAZ) 5 (125-120 cm)

Picea-Pinus sylvestris/P.mugo-Pinus cembra-Larix-
Abies-Alnus viridis-NBP-Biozone mit mehr Kultur-
zeiger: Bergwilder aus Fichte, Wald-/Berg-Fohre,
Arve/Lirche mit Zwergstrauch-Heide, Weisstanne mit
Grin-Erle. Im Talbereich Laubwilder mit lokal Bu-
che, Grau-Erle (ca. 5%), Hasel, Sanddorn. Die tiefen
Werte von Fichte (20 %), Wald-/Berg-Fohre und Arve
(<10% bzw. 5%), Weisstanne (5%) und Grin-Erle
(10%) weisen auf lokale bis regionale Waldrodungen
um 4500 yrs BP hin. Eine klimabedingte Waldgrenz-
senkung ist nicht anzunehmen, denn fur diesen Zeit-
bereich weisen die Waldgrenzen nach der Kaltphase
um 4800 yrs BP einen markanten Anstieg um ca. 100
m iber der potenziell-natiirlichen Waldgrenze auf
(BurGa 2020). Die Getreidepollen (Triticum-Typ) er-
reichen mit > 5% Maximalwerte. Dazu kommen erst-
mals Flachs (Linum usitatissimum) und mehr Hanf
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(Cannabis sativa) sowie Wiesen- und Weidezeiger.
Die Nutzung von Flachs als Faser- und Olpflanze
ist in Europa seit dem Neolithikum bekannt (BEHRE
1998, JACOMET & KREUZ 1999). Neu treten auf: Lilien-
gewichse (Liliaceae) und Flockenblume (Centaurea
montana) (Abb. 7, Abb. 8). 30 % Riedgridser (Cypera-
ceae), der vollige Rickgang der Plankton-Griinalgen
und ca. 5% Moosfarnsporen sowie erste Funde von
Torfmoossporen (Sphagnum sp.) zeigen nun die
vollstindige Verlandung der Bohrstelle an (Bohrkern
aus sandigem Torf). Im Anschluss an die vorliegen-
den Pollendiagramme zeigen die friheren Pollen-
diagramme zum Lai da Vons (Burca 1976, 1980) ab
4500 yrs BP im Subboreal eine erneute Zunahme von
Fichte, Lirche und Weisstanne und damit eine Erho-
lung der Nadelwiilder. Diese rund 1400 Jahre dauern-
de Optimalphase der Fichte ging um 3100 yrs BP im
Subatlantikum durch die einsetzende mittelalterliche
Rodungsphase der Wilder und mit dem Hohepunkt
der Kulturzeiger zu Ende.

6 Noch Jager oder erste Bauern im
Spatneolithikum?

Zu archiologischen Fundstellen Graubtindens gibt
die Ubersicht mit Verbreitungskarten von ZURCHER
(1982) Auskunft. Fur das Schams und Rheinwald
sind im Neolithikum noch keine Funde verzeich-
net. Nahegelegene entsprechende Funde wurden
oberhalb Sils i. D. (Crap Carschenna) und im Misox
(Sta. Maria del Castello, Tec nev) getitigt. Aus der
Bronzezeit gibt es aber mehrere Einzelfunde (Pig-
nia, Sufers, Spliigen, Hinterrhein) und eine Grab-
kammer in Donat. Besonders zu erwihnen ist die
stidwestlich vom Lai da Vons gefundene bronze-
zeitliche Rollennadel (Abb. 12). Aufgrund der von
Burca (1976, 1980) festgestellten frihen Kulturzei-
ger am Lai da Vons begann Francesco Fedele 1989
sudlich des Spligenpasses auf Pian dei Cavalli
(2000—-2300 m 1. M.) oberhalb Isola nach Artefak-
ten zu suchen und wurde mit Steinwerkzeugen und
Pfeilspitzen von z.T. mesolithischen Jiger-Standplit-
zen findig (FEDELE 2020). In Mesocco wurde aus dem
Spitmesolithikum-Frithneolithikum eine Talsiedlung
entdeckt (RAGETH 1992, 1993). Das Hinterrheintal
soll an der Wende vom 4. zum 3. Jahrtausend v. Chr.
stellenweise begangen und besiedelt gewesen sein
(Carschenna, Cazis-Petrushiigel, Privas 1985). Im 3.
und 2. Jahrtausend v.Chr. erfolgten in der Bronze-
und FEisenzeit vermehrt Rodungen zur Gewinnung
von Acker- und Weideflichen (PriMas 1998). Im Un-
terengadin setzten um 4400 v.Chr. gemiss Pollen-
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Abb. 12: Rollennadel aus der friihen Bronzezeit. Fundort: Foppa oberhalb Sufers, ca. 800 m von der
Bohrstelle am Lai da Vons entfernt. Finder: Albert Reinhart 1929 (Foto: Ratisches Museum, Chur).

Besiedlung der Schweiz im Jiingeren Atlantikum

A Siedlungen
t Grab/Gréber

Abb. 13: Die Besiedlung der Schweiz im Jiingeren Atlantikum (ca. 4200 v. Chr.) nach PriMAS (1998).

analysen erste Waldrodungen fiir Weideland ein.
Ab 2700 v.Chr. wurde erster Ackerbau nachgewie-
sen (ZoLLER & ERNY-RODMANN 1994). Zur Siedlungs-
geschichte der Schweiz vgl. Abb. 13 (PriMAs 1998).
Einen interdiszipliniren Forschungsansatz verfolg-
ten Studien zur alpinen Archiologie in der Silvretta-
Gruppe (Tirol, Unterengadin, REITMAIER 2012). Darin

weist die pollenanalytisch-ethnobotanische Studie
zu ersten Hirten und Bauern im Fimbertal und
Paznaun in dieselbe Richtung wie die vorliegende
Arbeit (DIETRE ET AL. 2012). Die ersten Kulturpol-
lenfunde am Lai da Vons von ca. 3600 v.Chr. (Spit-
neolithikum) legen den Beginn der menschlichen
Landnahme im weiteren Umkreis des Hinterrheintals
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nahe. Wahrscheinlich handelte es sich zunichst um
erste sporadische oder saisonale Aufenthalte, bevor
der Mensch wihrend der Bronzezeit dort sesshaft
zu werden begann, wie dies archiologische Funde
bekunden (ZURCHER 1982, RAGETH 1986). Gemiss ei-
nem Uberblick zum Beginn der Alpwirtschaft Mit-
teleuropas (GiLck & PoscHLoD 2019) liegen fir das
Neolithikum v.a. pollenanalytische und wenige ar-
chidologische Daten vor. Ab 4500 v. Chr. nehmen die
Pollendaten zur Alpweidewirtschaft zu, indem saiso-
nale Bauten und Viehgehege vermutet werden. Hin-
weise auf alpine Viehzucht wihrend der Bronzezeit
geben MtDNA D-loop-Analysen von Fossilfunden
von Bos taurus aus Graubiinden (Savognin Padnal)
und Stdtirol (Eisacktal; GRANADO ET AL. 2021). Als si-
cher wird ab der Bronzezeit die Alpwirtschaft bis in
die subalpine Stufe angenommen, worauf zahlreiche
archiologische und pollenanalytische Daten hinwei-
sen. Der Bergsee Lai da Vons birgt somit ein einzig-
artiges Sedimentarchiv mit Pollendaten zum Beginn
der Alpwirtschaft am Ubergang von der Natur- zur
Kulturlandschaft der Region Hinterrhein.

7 Bemerkungen zu den Radiokarbon-Altern
des Moorprofils Lai daVons

Nachfolgende Angaben zu den beiden konventio-
nellen Radiokarbon-Altern des Pollendiagramms als
kalibrierte Alter cal BP (vor heute) und cal BC (vor
Christus) sind fiir die Geochronologie und Archéolo-
gie wichtig. Bei den Altern werden die beiden Wahr-
scheinlichkeitsbereiche 1-sigma und 2-sigma ange-
geben. Die Berechnungen fiihrte Prof. Dr. Markus
Egli, Geographisches Institut der Universitit Ziirich
durch, wofiir ich bestens danke.

6199 +/- 28 Jahre BP: Datiertes Material: Ton-Gyttja
in 155 cm Tiefe. Radiokarbon-Labor Geographisches
Institut der Universitit Zurich und LIP der ETH-
Honggerberg, Labor-Nr. UZ — 6863/ETH — 112407,
Angaben als kalibrierte Alter: Alter in cal BP (vor
heute): 1-sigma-Bereich (Wahrscheinlichkeit 68,3 %):
7161-7022 cal yrs BP, 2-sigma-Bereich (Wahrschein-
lichkeit 95,4%): 7240—6995 cal yrs BP. Alter in cal
BC (vor Christus): 1-sigma-Bereich (Wahrscheinlich-
keit 68,3%): 5212—5073 cal yrs BC, 2-sigma-Bereich
(Wahrscheinlichkeit 95,4 %): 5291-5046 cal yrs BC.

4770 +/- 90 Jahre BP: Datiertes Material: stark zer-
setzter Seggen-Torf in 135 c¢cm Tiefe. Radiokarbon-
Labor Physikalisches Institut der Universitit Bern,
Labor-Nr. B-2641. Angaben als kalibrierte Alter: Al-
ter in cal BP (vor heute): 1-sigma-Bereich (Wahr-
scheinlichkeit 68,3%): 5594-5330 cal yrs BP, 2-sig-

72

ma-Bereich (Wahrscheinlichkeit 95,4%): 5709-5314
cal yrs BP. Alter in cal BC (vor Christus): 1-sigma-
Bereich (Wahrscheinlichkeit 68,3%): 3645—3381 cal
yrs BC, 2-sigma-Bereich (Wahrscheinlichkeit 95,4 %):
3760-33065 cal yrs BC.

8 Dank

Ernst Wynistorf und André Stapfer danke ich fiir ihre
Hilfe bei der neuen Moorbohrung am Lai da Vons
von 2005. Die fiir die “C-Altersbestimmung erfor-
derliche Aufbereitung des Probenmaterials erfolgte
durch Thomas Keller im Radiokarbonlabor (Leitung
Prof. Dr. Markus Egli) des Geographischen Instituts
der Universitiat Zirich (GIUZ), wofir bestens ge-
dankt sei. Die Datierung wurde mittels der AMS-
Technik (accelerator mass spectrometry) auf dem
Beschleuniger des LIP (Laboratorium fiir Ionen-
strahl-Physik) der ETH Honggerberg durchgefiihrt.
Die Pollenproben wurden von Gabriele Eisele am
Institut fiir Botanik der Universitit Stuttgart-Ho-
henheim aufbereitet, wofiir ich bestens danke. Die
Erstellung der Pollendiagramme aufgrund meiner
Analysendaten erfolgte mit dem Programm «Tilia»
(Version 2.0.41) in verdankenswerter Weise durch
Frau Dr. Sonja Adamczyk, Kirchheim unter Teck,
Deutschland.
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