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Rothirsch-Markierung im Dreillandereck
Vorarlberg, Furstentum Liechtenstein
und Kanton Graublnden, 2009-2014

Kurzfassung der fUr GraubUlnden relevanten Ergebnisse

von Georg J. Brosi, Heinz Guler und Hannes Jenny

Adresse:

Amt fur Jagd und Fischerei Graubinden
Loéstrasse 14

7001 Chur

info@ajf.gr.ch

Die vorliegende Arbeit ist eine Zusammenfassung der
Ergebnisse des internationalen Rothirsch-Besende-
rungsprojektes, das gemeinsam von den Jagdverant-
wortlichen der drei Linder (Vorarlberger Jigerschaft,
Amt fur Umwelt Furstentum Liechtenstein, Amt flr
Jagd und Fischerei Graubiinden) angestossen, ge-
plant, personell getragen und finanziert wurde.

Das ganze Forschungsprojekt wurde vom For-
schungsinstitut fiir Wildtierkunde und Okologie der
Veterindrmedizinischen Universitit Wien (FIWI) be-
treut. Institutsleiter o.Univ.Prof. Dr. Walter Arnold
und Projektleiter Univ.Prof. DI Dr. Friedrich Reimo-
ser fuhrten das Projekt. Dipl.-Biol. Tanja Duscher
und DI Andreas Duscher organisierten die Feldarbeit
zusammen mit den zustindigen Wildhitern und Be-

1) Teilbericht A

') Teilbericht B

rufsjigern sowie der Jigerschaft vor Ort. Sie fuhrten
auch die wissenschaftlichen Auswertungen aus. Die
detaillierten Ergebnisse wurden in einem zweiteili-
gen Arbeitsbericht vorgelegt und im Internet pub-
liziert").

Hannes Jenny, dipl.nat. Wildbiologe, Norman
Nigsch, Dipl. Forsting. ETH und Hubert Schatz, DI
Wildokologe — alles Mitarbeiter der staatlichen Fach-
stellen der drei Linder — verfassten eine populirwis-
senschaftliche Broschiire, die gedruckt wie auch als
Online Edition publiziert wurde %). Weitere wissen-
schaftliche Publikationen zum ganzen Projekt (Dis-
sertation A. Duscher) und zu wichtigen Teilaspekten,
wie den physiologischen Untersuchungen, sind in
Vorbereitung.

2) Broschiire
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Zusammenfassung

Die Raumnutzung und Aktivitit der Rothirschpopu-
lation in der alpinen Region Ritikon (Dreildindereck
Vorarlberg/A — Furstentum Liechtenstein — Graubiin-
den/CH) wurden im Zeitraum 2009 bis 2014 untersucht.
Dabei wurden 67 Stiick Rotwild beiderlei Geschlechts
mit GPS-GSM-Halsbandsendern versehen. Die Studie
dient als Grundlage fiir eine Optimierung des Rot-
wildmanagements im Untersuchungsgebiet mit einer
effizienten Abstimmung der Managementmassnahmen
zwischen Vorarlberg, Liechtenstein und Graublinden.
Die drei Linder weisen unterschiedliche Jagdsysteme
auf. Primires Ziel ist eine regional nachhaltige Rot-
wildbewirtschaftung durch eine lindertbergreifende
harmonisierte Planung des Rotwildmanagements (Ab-
schussverteilung, Uberwinterung, Ruhezonen und so
weiter), die Vermeidung von Managementkonflikten
zwischen den Lindern sowie die Vermeidung von ho-
hen Rotwildkonzentrationen an Flitterungen.

Die Projektergebnisse zeigen, dass ein Teil der
Rotwildpopulation von ihrem Winterstreifgebiet in
ein separates Sommerstreifgebiet zieht, wihrend ein
anderer Teil ganzjihrig etwa dasselbe Gebiet nutzt.
Der Anteil des wandernden Rotwildes ist in den drei
Projektlindern unterschiedlich gross. Es konnten
Wanderrouten und -zeitriume dokumentiert sowie
Einfliisse von Witterung und Beunruhigungsfaktoren
auf die Wanderbewegungen festgestellt werden. Je
nach Besenderungsgebiet zieht ein erheblicher An-
teil des Rotwildes bei seinen saisonalen Wanderun-
gen ins Nachbarland (insbesondere von Graubtin-
den nach Vorarlberg im Frihjahr beziehungsweise
in umgekehrte Richtung im Herbst). Aber auch bei
dem standorttreuen Rotwild gehen die Streifgebie-
te teilweise uiber die Staatsgrenze hinaus (zwischen
Liechtenstein und Vorarlberg) — je nach Besende-
rungsgebiet zu einem unterschiedlich grossen Anteil.

Auch die tages- und jahreszeitlichen Aktivitits-
muster des untersuchten Rotwildes zeigten Unter-
schiede zwischen den Projektlindern sowie teilweise
zwischen den Geschlechtern. Hier konnte insbeson-
dere der Einfluss der Winterfitterung in Vorarlberg
sowie Auswirkungen von jagdlichen Beunruhigun-
gen festgestellt werden.

Wildschutzgebiete und Wildruhezonen
Winterfltterungen hatten einen massgeblichen Ein-
fluss auf die Raumnutzung des Rotwildes. Um hilfrei-

sowie

che Informationen fiir die Einrichtung beziehungs-
weise Erweiterung von Schutzgebieten zu erhalten,
wurde der Einfluss verschiedener standortabhingi-
ger Habitatfaktoren auf das Raumnutzungsverhalten
des Rotwildes untersucht.
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Die Untersuchunigsergebnisse lassen in allen be-
teiligten Lindern Schliisse fiir eine Optimierung des
Rotwildmanagements rund um den Ritikon zu.

Schlagworte: Rothirsch, Raumnutzung, Wande-
rungen, Besenderung, Wildtiermanagement, Riti-
kon, Jagd

Summary

Red deer (Cervus elapbus) in the Raetikon re-
gion, three countries, three hunting systems,
one wildlife species

Habitat use and activity of the red deer population
in the alpine region Raetikon (Three Country Corner
Vorarlberg/Austria — Principality of Liechtenstein —
Grisons/Switzerland) were examined in the period
2009 to 2014. For that, 67 head of red deer, males
and females, were provided with GPS-GSM collar
senders. The study serves as a basis for an optimi-
zation of the red deer management in the investiga-
ted region with a harmonization of the management
measures between Vorarlberg, Liechtenstein and Gri-
sons. The three countries have different hunting sys-
tems. Main object is a sustainable red deer manage-
ment through a country-comprehensive, harmonized
planning of the red deer management (distribution
of shooting, overwintering, rest zones, etc.), the
avoidance of management conflicts between the
countries, as well as the avoidance of high red deer
concentrations at feeding stations.

The project results show that one part of the red
deer population migrates from their winter home
range into a separate summer home range while the
other part is using the same area the whole year. The
part of «tinerant> red deer is differently high in the
three project countries. Routes and periods of mi-
gration could be documented as well as influences
of weather and disturbance factors onto the wande-
ring-movements. According to the areas where the
animals were GPS-marked a considerable part of the
red deer moved during its seasonal migrations into
the neighbouring country (in particular from Grisons
to Vorarlberg in the spring and reverse direction in
fall). But also in case of the red deer using the same
area all the year the home ranges partly exceed the
state border between Liechtenstein and Vorarlberg.

Also the daily and seasonal activity patterns of
the examined red deer showed differences between
the project countries as well as between the sexes.
Here in particular an influence of the supplementary
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winter feeding could be found in Vorarlberg as well
as effects of disturbance by hunting activities.

Protection areas and rest zones for wildlife as well
as supplementary winter feeding had a leading in-
fluence on the habitat use of the red deer. In order
to obtain helpful information for the installation and
enlargement of conservation areas, the influence of
different site-dependent habitat factors on the habi-
tat use of red deer was examined.

The results of the investigation allow for the per-
sons responsible for hunting in the three countries
to conclude the consequences for an optimization
of the red-deer management around the Raetikon.

Keywords: Red deer, space use, migrations, tele-
metry, wildlife management, Raetikon, hunting

1. Einleitung

Ab 1870 wanderte der in der Schweiz ausgestor-
bene Rothirsch vom Vorarlberg nach Graubiinden
ein und setzte hier zu einer eigentlichen Erfolgsge-
schichte der damals neuen Naturschutzbestrebungen
an (u.a. HALLER 2002, JEnNY, Fiiur 2014). Schon von
Beginn weg entstanden aber auch Konflikte mit der
Land- und Forstwirtschaft, die auch sofort themati-
siert wurden. Schon 1922 wurde im Bundesratsbe-
richt geschrieben, dass der Hirsch in Teilen Grau-
biindens zur Landplage werde. In den 1970er-Jahren
— bei einem Hochststand des Bindner Rothirschbe-
standes — wurde das etablierte «Hirschproblem» im
Rahmen des Proget d’ecologia» im Einflussbereich
des Schweizerischen Nationalparks wissenschaftlich
untersucht (BLANKENHORN et al. 1979). Neben dem
Engadin stand immer auch die Region Herrschaft-
Prittigau im Zentrum der Konfliktwahrnehmung.

Nach einem weiteren Bestandeshoch wurde ab
1988 ein weiteres Forschungsprojekt im Ritikon aus-
gefiihrt, das sich auf die Integrale Schalenwildhege
konzentrierte. Im Jahre 1990 legte das FIWI Wien die
Ergebnisse dieser Forschungen tiber Wild und Wald
rund um den Ritikon in einem Schlussbericht vor
(ONDERSCHEKA et al. 1990). Im Jahresbericht der Na-
turforschenden Gesellschaft Graubiinden wurde eine
Kurzfassung publiziert (ONDERscHEKA et al. 1994). Die
Ergebnisse dieser Studie flossen in den drei beteilig-
ten Lindern unterschiedlich stark in die Praxis ein.

ADb 1985 wurden auf der Graubilindner Seite im
Rahmen der neu eingeftihrten Jagdplanung tiber 100
Rothirsche markiert und die Ergebnisse fiir den gan-
zen Kanton zusammengefasst (PLozza, JEnny 1997,
CAMPELL, FILLI, JENNY 2007).

Ab 2005 verdichteten sich die Anzeichen, dass
die Wanderbewegungen der Rothirsche zwischen
den drei Lindern unterschiedlich und teilweise auch
kontrovers diskutiert wurden. Zudem bestanden
grosse Unterschiede beim Management dieser doch
recht anspruchsvollen Art, sowohl im Hinblick auf
die Bejagung als auch die Hege.

Das Projekt Rotwildmarkierung im Dreilindereck
sollte in dieser Frage Klarheit schaffen. Es wurde von
der Bezirksgruppe Bludenz der Vorarlberger Jiger-
schaft unter Leitung von Bezirksjigermeister Lothar
Tomaselli initiiert und gemeinsam mit dem Amt fir
Jagd und Fischerei Graubtinden (Dr. Georg J. Brosi)
und dem Amt fir Umwelt des Furstentums Liechten-
stein (Dr. Felix Niischer, gefolgt von Norman Nigsch)
in Angriff genommen.

Die Planung des Projektes begann 2008. Nach der
Auftragserteilung an das Forschungsinstitut fir Wild-
tierkunde im Dezember 2008, startete das Projekt im
Juni 2009. Die Datenaufnahme erfolgte von Februar
2010 bis Februar 2014. Die Hauptauswertungen wur-
den Ende 2014 abgeschlossen und die Endberichte A
und B im Internet publiziert.

2. Fragestellungen und Zielsetzungen

Beim Rotwildmanagement ist es sehr wichtig zu
wissen, ob es sich in einem Gebiet um eine zu-
sammenhiingende Population handelt, die gesamt-
haft auf jagdliche Eingriffe reagiert, oder ob man es
mit einem Gebilde aus vielen Teilpopulationen mit
ecigenen Gesetzmissigkeiten zu tun hat. Im letzte-
ren Fall muss bekannt sein, zu welchem Zeitpunkt
welche Teilpopulation jagdlich beeinflusst werden
kann.

Das Ziel des Besenderungsprojektes war es, die
saisonale Raumnutzung des Rothirsches im Ritikon
rdaumlich und zeitlich wissenschaftlich zu untersu-
chen. Insbesondere sollte die Frage geklirt werden,
wie stark die Rotwildvorkommen im Untersuchungs-
gebiet vernetzt sind und wann diese Kontakte statt-
finden. Weiter sollten die Aktivitit des Rotwildes im
Ritikon und die Einflussfaktoren Jahreszeit, Witte-
rung und Beunruhigung tberpriift werden.

Aus nachfolgenden Griinden interessierten die
Aufenthaltsgebiete zu den verschiedenen Jahreszei-
ten. Der Sommereinstand interessiert, um abzuschit-
zen, ob das Rotwild bei guten Asungsbedingungen
und angepasster Wilddichte die Fettreserven aufbau-
en kann. Im Herbst ist es wichtig zu wissen, ob und
zu welchem Zeitpunkt das Rotwild einer Bejagung
zuginglich ist, ohne die Brunft zu beeintrichtigen.
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Die Wintereinstinde, insbesondere deren Lage und

Qualitit entscheiden tber die Grosse des tragbaren

Bestandes und das Entstehen von Wildschiden. Im

Frihling wird die Sommerverteilung eingeleitet. Hier

ist das Angebot von moglichst ruhigen Setzplitzen

wichtig.

Die Ergebnisse des Projekts dienen als Planungs-
grundlage fir eine Optimierung des Rotwildmanage-
ments im Untersuchungsgebiet zwischen Vorarlberg,
Graubiinden und Liechtenstein.

Folgende Aspekte des Managements standen im
Vordergrund:

— die Vermeidung hoher Rotwildkonzentrationen an
den Fltterungen und in den Wintereinstinden; do-
kale Skala»;

— eine regional nachhaltige Rotwildbewirtschaftung
(Erhalt des Jagdwertes, Vermeidung von Wildschii-
den, Vermeidung von Konflikten); aegionale Skala;

— eine linderibergreifende, harmonisierte Planung
des Rotwildmanagements (Abschussverteilung,
Uberwinterung); «internationale Skalas.

3. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet ist in der Broschiire de-
tailliert beschrieben. Nachfolgend werden die wich-
tigsten Rahmenbedingungen kurz zusammengefasst.
Wichtige Angaben zu den geografischen, wildbiolo-
gischen und jagdlichen Rahmenbedinungen finden
sich in den Tabellen 1 und 2.

Tab.1: Geografische Kennwerte der drei Lander im Vergleich.

)

Der Ritikon ist ein bis knapp 3000 m . M. hohes
Gebirgsmassiv, das westlich an das Silvrettamassiv
grenzt. Il und Landquart, zwei Hauptflisse, die dem
Silvrettamassiv entspringen, begrenzen den Ritikon
gegen Norden und Stiden. Im Westen bildet der
Alpenrhein die Grenze. Die grosse geologische Viel-
falt des Ritikons ist darin begriindet, dass verschie-
dene Decken angeschnitten werden, so dass Kalke,
Dolomit und Biindner Schiefer vorherrschen. In vie-
len Fillen resultieren tiefgriindige, fruchtbare Bo-
den. Das Klima ist ganzjihrig eher mild und feucht.
Extreme Frosttage treten nur selten auf. Vor allem
der westliche Teil des Ritikons wird stark durch den
milden Fohn geprigt.

Die okologischen Rahmenbedingungen und die
geografische Lage machen den Ritikon zu einem
vielfiltigen und produktiven Okosystem. Unter-
stutzt wird das durch die jahrtausendalte Kultivie-
rung durch den Menschen, die in der Mittelsteinzeit
vor tiber 6500 Jahren begann (REITMAIER 2012) und
im 13.Jahrhundert mit dem Einzug der Walser und
deren hoch entwickelte Heu- und Alpwirtschaft ih-
ren Hohepunkt erreichte. Daraus resultierte eine
sehr deutliche Absenkung der Waldgrenze. Der
sehr hohe Nutzungsdruck wurde bereits ab Ende
des 19.Jahrhunderts reduziert (GADIENT 1921). Im
Wald waren es strenge Gesetze, in der Landwirt-
schaft neue, effizientere Bewirtschaftungsmetho-
den. Diese bewirkten in den letzten 40 Jahren auf
der weiter reduzierten Fliche eine Intensivierung
des Grunlandes und, unterstiitzt von klimatischen

Indikatoren Vorarlberg Liechtenstein Graubiinden
Flache Untersuchungsgebiet 235 km? 160 km?2 536 km?
Flache Land 2600 km? 160 km? 7106 km?
Anteil iber 1500 m 4. M. A% 32% 81%
Einwohner (EW) Land 379000 37129 195000
Bevolkerungsdichte EW/km?2 146 231 27

Anzahl Arbeitsplatze 190000 36225 105750
Bruttoinlandprodukt 2011 (Mia.) 14,2 51 11,6
Gaésteankiinfte pro Jahr 2,25 Mio. 53050 1,74 Mio.
Ubernachtungen pro Jahr 8,51 Mio. 113200 5,06 Mio.
Markierte Wanderwege 2,2 km/km? 2,4 km/km? 1,4 km/km?
Markierte Mountainbikewege 0,6 km/km? 1,3 km/km? 0,6 km/km?
Anzahl Skigebiete 39 1 36

Anzahl Seilbahnen 319 5 577
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Anderungen, eine dramatische Verkiirzung der win-
terlichen Vegetationsruhe im Frihling und Herbst.
Fur einen sehr produktiven Pflanzenfresser wie den
Rothirsch sind das optimale Lebensmoglichkeiten,
vor allem wenn gleichzeitig nattrliche Pridatoren
fehlen. .

In den letzten hundert Jahren hat die Bevolke-
rung vor allem in den grosseren Siedlungen und
Verkehrsknotenpunkten Bludenz, Feldkirch, Vaduz,
Landquart, Schiers und Klosters stark zugenommen.
Heute leben rund um den Ritikon 150000 Einwoh-
ner; 54% in Vorarlberg, 25% in Liechtenstein und
21% in Graubiinden. Der Ritikon wird in der Freizeit
von vielen Personen auch aus den nahe gelegenen
Agglomerationen des Alpenrheintals, des Bodensee-
raums und aus Siddeutschland aufgesucht. Daraus
entstehende Probleme zeigen in Vorarlberg und
Liechtenstein grossere Dimensionen, als in Graubln-
den, auch wegen den geringeren Distanzen zu den
Agglomerationen. Entsprechend unterscheiden sich
auch die Konflikte zwischen Mensch und Wild. Die
das Untersuchungsgebiet begrenzenden Alpentiler
werden von wichtigen Verkehrsachsen mit Autobah-
nen und Bahnlinien durchzogen.

Rund um den Ritikon wurde Naturschutzge-
schichte geschrieben. Die freie Jagd in der Schweiz
bewirkte, von weiteren unglnstigen Umstinden
gefordert, ein Aussterben des Rothirsches. In der
Nachbarschaft tiberlebten aber punktuell kleine Rot-
hirschbestinde. Ein solcher Nukleus findet sich in
den Jagdrevieren Vorarlbergs und des Fiirstentums

Liechtenstein. Ausgehend von diesem Refugium be-
siedelte das Rotwild erfolgreich die Schweiz.

In Bezug auf die Jagd unterscheiden sich die drei
Linder sehr stark. In Vorarlberg ist das Jagdrecht
seit 1849 untrennbar an das Eigentum von Grund
und Boden gekoppelt, und es gilt das Pachtjagd-
system mit 490 Jagdrevieren. Pro Jahr werden im
Land rund 2400 Jahresjagdkarten und 500 Jagdgast-
karten ausgestellt. Seit der Einfiihrung der Wild-
okologischen Raumplanung wird das Rotwild in
der Freizone nicht, in der Randzone nur vorliber-
gehend und in der Kernzone ganzjihrig geduldet.
Der Winterfiitterung kommt eine wichtige Bedeu-
tung zur Lenkung des Wildes zu. Im Fiirstentum
Liechtenstein steht das Jagdrecht unter staatlicher
Hoheit. Seit Mitte der 1950er-Jahre gilt das Pacht-
jagdsystem, das es auch den einheimischen Jigern
ermoglichte zu jagen. In 18 Jagdrevieren sind 105
Pichter in Gesellschaften von 4 bis 10 Personen ak-
tiv. Im Kanton Graubiinden wurde 1877 die Pa-
tentjagd eingefiihrt und 16ste das seit 1526 geltende
freie Jagdrecht ab. Seither gehort das Jagdregal dem
Kanton und ist unabhingig vom Eigentumsrecht.
Alle 6000 Jigerinnen und Jiger sind gleichberechtigt
im ganzen Kanton zu jagen, sobald sie die Jagd-
prifung abgelegt und ein Patent geldst haben. Die
regional und zeitlich richtige Feinregulierung des
Rot-, Reh- und Schwarzwildes erfolgt mit ergiinzen-
den und stirker lenkenden Sonderjagden im Spit-
herbst. Auch hier gilt die freie Wihlbarkeit des Jagd-
gebietes.

Tab. 2: Forstliche, jagdliche, wildbiologische, landwirtschaftliche Kennwerte der drei Lander im Vergleich.

Indikatoren Vorarlberg Liechtenstein Graubiinden
Flache Untersuchungsgebiet (UG) 235 km? 160 km?2 536 km2
Flache Land 2600 km? 160 km? 7106 km?
Waldanteil Land 37% 41% 28%
Holzproduktion (m3/Jahr) 370000 25000 400000
Winterbestand Rotwild UG 720 (gezahlt) 350 1590
Winterbestand Rotwild Land 8000 (geschatzt) 350 15000
Abschuss 2013 (UG/Land) 421/3445 230 447/4485
Rinder/Pferde 64500/2300 6010/466 72500/3450
Schafe/Ziegen 13000/4000 3522/269 50060/11500
Landwirtschaftliche Betriebe 3567(523 Bio) 109 (35 Bio) 2588 (1292 Bio)
Bewirtschaftete Alpen 525 24 771
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4. Material und Methoden

Uber den 5-jihrigen Projektzeitraum wurden 67
Rothirsche mit GPS-GSM-Halsbindern besendert
(Abb. 1) und 66 mit Ohrmarken/Halsbindern mar-
kiert. Es kamen 40 GPS-GSM-Halsbinder (davon 24
Stick fir die Applikation von Schlucksendern ad-
aptiert) der Firma Vectronic Aerospace zum Einsatz,
die iiber den Projektzeitraum mehrmals eingesetzt
werden konnten. Schliesslich konnten 229848 Pei-
lungen von 38 weiblichen und 29 minnlichen Tieren
ausgewertet werden. Im Biindner Teil des Untersu-

1
chungsgebietes wurden 27 Stiick Rotwild besendert,
12 in der ersten und 15 in der zweiten Projektphase.
Hierbei handelt es sich um 12 minnliche und 15
weibliche Tiere.

Die eingesetzten Halsbandsender enthalten je
einen GPS-Empfinger (Global Positioning System).
Insgesamt umkreisen 31 NAVSTAR-Satelliten die
Erde und senden stetig Informationen in Richtung
Erde, aus denen das GPS im Halsband die Position
errechnet. Ein Kontakt zu mindestens vier Satelliten
ist notwendig, um verlissliche Positionsangaben zu
erhalten. Eine dichte Wolkendecke, ein hoher Kro-

Abb. 1: Ubersicht iiber alle genauen Peilungspunkte des ganzen Projektes. Jede Farbe steht fiir ein Individuum.
Zu bertcksichtigen ist, dass viele Punkte tiberdeckt sind (Quelle: Auswertungen FIWI Wien).
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nenschlussgrad im Wald, der Aufenthalt in einem en-
gen Tal oder nahe einer steilen Bergflanke kénnen
den notwendigen Kontakt des Halsbandes zu den
Satelliten storen. Die Errechnung der Position kann
dadurch ungenau oder unmoglich werden.

Das GSM-Modul (Global System for Mobile Com-
munication) ist fiir die ‘Ubertragung der Daten via
SMS (Short Message Service) direkt ans FIWI zustin-
dig. Die Peilungsintervalle der Halsbinder kénnen
beliebig programmiert werden. In diesem Projekt
wurde mit 3-Stunden-Intervallen gearbeitet. Sieben
Lokalisationen werden in eine SMS geschrieben und
uber das GSM-Netz versendet. Alle Daten werden
automatisch im Halsband gespeichert und koénnen
nach der Rickgewinnung des Halsbandes aus dem
GSM-Modul ausgelesen werden. Jedes Halsband ent-
hilt auch einen VHF-Sender (Very High Frequency)
zur Handpeilung, um im Falle eines GPS-Ausfalls das
Sendertier im Gelinde wieder auffinden zu konnen.

Die geografische Aufbereitung der Daten geschah
mit Hilfe des Programmes ArcGIS 10.1 von ESRI so-
wie mit der Software GPS-Plus von der Vectronic
Aerospace GmbH. Fir die Veranschaulichung der
Aufenthaltsbereiche wurden die im ArcGIS erstellten
shp-files in kml-files umgewandelt und in Google-
Earth dargestellt.

Im Halsband wird auch die Aktivitit des Tieres
aufgezeichnet. Wenn der Beschleunigungssensor
iber 24 Stunden keine Bewegungen registriert (Ab-
fallen des Halsbandes, Tod eines Tieres), wird ein
Mortalitiitssignal an die Basis-Station geschickt. Es
wird nur die motorische Aktivitit des Halsbandes
aufgezeichnet, Rickschliisse auf die physiologische
Aktivitit konnen nur indirekt gezogen werden. Mit
Pansensendern wurde bei 42 Individuen Herzschlag-
frequenz und Korpertemperatur ermittelt, die Ein-
blicke in die Stoffwechselrate ermoglichen. Diese
Ergebnisse werden aber in dieser Publikation nicht
vertieft.

Die eingehende Prifung der Peilungen zeigte,
dass Daten eine sehr hohe Genauigkeit und Zuver-
lassigkeit (Validitidt) aufweisen. Im Durchschnitt liegt
diese bei 84 %, fiir ein Forschungsprojekt von diesem
Ausmass und in einem so schwierigen Gelinde, ist
das ein sehr gutes Resultat.

Wichtige Erkenntnisse lieferten auch die Abschiis-
se der besenderten Hirsche. In einmaliger Weise
konnte dabei die «igentliche Genialitit» des Rothir-
sches eins zu eins gespiirt und dokumentiert wer-
den. In Vortrigen vor Jigern und Nichtjigern fanden
diese Erkenntnisse sehr grosse Beachtung und stei-
gerten die Achtung vor dieser faszinierenden Wild-
art, aber auch die Anerkennung der Schwierigkeiten,

Abb. 2: Weibliche Rothirsche, ein Tier ausgeristet mit
einem GPS-GSM-Halsbandsender, ein weiteres Tier, vorne
rechts, nur mit Ohrmarken (Foto: Vorarlberger Jagerschaft).

mit der die Jagd bei der Regulierung des Rotwildes
konfrontiert ist.

Bei den nachfolgenden Ergebnissen werden er-
ginzende methodische Erklirungen abgegeben, die
hier nicht behandelt wurden, die aber fiir das Ver-
stindnis wichtig sind.

5. Ergebnisse

66 Tiere (GR 14) wurden nicht besendert, sondern
mit Ohrmarken und teilweise auch mit Halsbindern
markiert. Davon wurden im Projektzeitraum ins-
gesamt 202 Beobachtungen gemeldet. Von denen
konnten 158 oder 78 % eindeutig einem Individuum
zugeordnet werden. Dem gegeniiber liegt die Daten-
ausbeute von sendermarkierten Tieren gegeniiber
den herkommlichen Markierungsmethoden um Di-
mensionen hoher. Die Anzahl Positionsmeldungen
liegt um den Faktor 1000 (D) und die Validitit der
Daten zusitzlich um 7% hoher. Bei der Besende-
rungsmethode liegt aber der finanzielle und techni-
sche Aufwand deutlich hoher. Trotzdem kann auch
erstere Methode fiir das Wildtiermanagement sinn-
voll eingesetzt werden.

5.1 Abgrenzung der Rotwildpopulation

Ratikon

Nach den vorliegenden Daten scheint der Lebens-
raum der Rothirschpopulation im Ritikon deutlich
abgegrenzt zu sein (Abb. 1). Markante Grenzen bil-
den die tiefen Alpentiler Alpenrheintal, Walgau und
Prittigau mit ihren dominanten Verkehrstrigern.
Nur an wenigen Orten werden diese Hindernisse
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von den besenderten Tieren iberquert (Bad Ragaz,
Jenaz—Kiiblis). Das Bild zeigt auch, dass die Ritikon-
kette eine Barriere zwischen dem nordlichen und
stdlichen Teil des Untersuchungsgebietes bildet,
die nur an wenigen Stellen passiert wird (Barthii-
meljoch, Gross Furka, Liineregg, Schlappiner Joch,
Teuf Furgga).

Bereits in dieser Ubersicht ist die Bedeutung des
hoch gelegenen und sehr produktiven Kessels des
Nenzinger Himmels als wichtiger Sommerlebens-
raum des Rotwildes rund um den Ritikon erkenn-
bar. In diesem Sommer-Sammelbecken — einem ei-
gentlichen Dreh- und Angelpunkt (meeting point)
— treffen sich Hirsche aus den unterschiedlichsten
Wintereinstandsgebieten, von den Vorarlberger Ti-
lern Gamptal, Nenzingerberg, Gamperdonatal und
Brandnertal, wohl auch aus dem liechtensteinischen
Saminatal, und vor allem auch aus den Biindner Teil-
populationen. Weil sie im Herbst wieder ihre ange-
stammten Uberwinterungsgebiete aufsuchen, kann
man durchaus von mehr oder weniger gefestigten
Teilpopulationen ausgehen. Eindriicklich ist bei
dieser Ubersicht auch das riumliche Nebeneinan-
der von Teilpopulationen, die sich entweder nur im
Sommer- oder nur im Wintereinstand treffen. Daraus
entsteht eine Organisationsform, die an das Metapo-
pulationsmodell erinnert.

5.2 Grosse der Streifgebiete

Die Grosse des Streifgebietes (home range) ist
ein wichtiger Anhaltspunkt, um die Intensitit der
Lebensraumnutzung durch das Rotwild abzuschiit-
zen. Die Fliche wird bestimmt, indem die dussers-
ten Punkte einer Punktewolke mit geraden Linien
verbunden werden. Interessant ist ein Vergleich der
Flichen im Hochsommer, im Hochwinter sowie je-

ner, die withrend des ganzen Jahres genutzt werden.
Zur Berechnung der Streifgebietsgrossen wurden
Minimum Convex Polygone fir jedes Sendertier er-
stellt: fur die gesamte Senderlaufzeit, fiir alle validen
Positionen in den Monaten Juli und August (Hoch-
sommer) sowie fur alle validen Positionen in den
Monaten Januar und Februar (Hochwinter).

Die Streifgebietsgrossen des Rotwildes in den
verschiedenen Lindern unterscheiden sich stark,
wohl auch beeinflusst vom Anteil an wanderndem
Rotwild und von der Fiitterung. Bei den mittleren
Streifgebietsgrossen in Tabelle 3 fillt auf, dass die
Streifgebiete der Hirsche im Sommer wie auch im
Winter grosser waren als die der Tiere. In Vorarlberg
unterscheiden sich diese im Winter aber nicht zwi-
schen den Geschlechtern, wohl auch bedingt durch
die Winterfitterung. Beim Vergleich der Streifge-
bietsgrossen je Besenderungsland war festzustellen,
dass die Winterstreifgebiete in Liechtenstein doppelt
so gross und in Graubliinden dreimal so gross waren
wie in Vorarlberg. Die Streifgebiete des in Graubtin-
den besenderten Rotwildes war immer grosser als in
den anderen Lindern.

5.3 Raumnutzungstypen

Um das Funktionieren» des Rotwildes besser zu
verstehen, wurden die Aufenthaltsorte im Hochsom-
mer (Juli/August) und im Hochwinter (Januar/Feb-
ruar) miteinander verglichen. Je nachdem, ob sich
die Peilpunkte im Hochsommer und im Hochwinter
tiberlappen oder nicht, wurden die einzelnen Indivi-
duen dem Raumnutzungstyp «Stationir oder «Wan-
derer» zugeordnet.

Von den 67 besenderten Individuen konnten 17
keinem Typ zugeteilt werden, weil die Senderlauf-
zeit weniger als ein Hochsommer und ein Hochwin-

Tab. 3: Mittlere Streifgebietsgrossen des Rotwildes: insgesamt, im Hochsommer (Juli/August) und im Hochwinter

(Januar/Februar) nach Besenderungsland und Geschlecht.

Mittlere Mittlere Mittlere
Streifgebietsgrosse Streifgebietsgrosse Streifgebietsgrosse
gesamt ha Hochsommer ha Hochwinter ha
CH Hirsch 14975,2 2168,9 1029,5
Tier 9597,2 1148,0 898,0
FL Hirsch 7475,7 1908,7 754.,4
Tier 1385,6 488,2 489,0
A Hirsch 6367,8 1359,8 300,4
Tier 2594,0 803,0 288,2
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Abb. 3: Anteil Rothirsche «Wanderer» und «Stationar» nach Besenderungsland und Geschlecht.

ter dauerte. Von den restlichen 50 liessen sich 35
(16 Hirsche und 19 Tiere) dem Raumnutzungstyp
«Wanderer» zuordnen, 15 weitere (finf Hirsche und
zehn Tiere) galten definitionsgemiiss als «Stationiir.

Diese Definition deckt nicht alle Verhaltenstypen
ab. Sonderformen der Raumnutzungstypen, die in al-
len drei Lindern vorkamen, zeigen, dass das Rotwild
in seinem riumlichen Verhalten flexibel ist, und sich
an aktuelle und lokale Bedingungen, zum Beispiel
Witterung oder akute Storungen anpassen kann. In
Liechtenstein und Vorarlberg zeigten sich die minn-
lichen Tiere wanderfreudiger als die weiblichen.

Der Anteil der wandernden Individuen in der
Population war in den drei Projektlindern sehr un-
terschiedlich. In Vorarlberg wechselten gut 60% des
Rotwildes vom Winter- ins Sommerstreifgebiet, im
Firstentum Liechtenstein waren es gut 20% und im
Kanton Graubtnden hohe 90% (Abb. 3).

Fir die Situation in Vorarlberg diirfte der lenken-
de Einfluss der Fltterung verantwortlich sein. Wenn
eine Winterflitterung im Sommerstreifgebiet des Rot-
wildes verfigbar ist, eriibrigt sich eine Wanderung
auf der Suche nach Winterdsung offensichtlich.

In Liechtenstein tiberwog das standorttreue Wild,
mit Gberlappendem Winter- und Sommerstreifgebiet.
Moglicherweise ftihrt hier das milde Rheintal-Klima
dazu, dass im selben Lebensraum ganzjihrig ausrei-
chend Nahrung vorhanden ist. Aber auch Storfakto-
ren bezichungsweise die Reaktion darauf, konnten
die Ursache dafir sein, dass ganzjihrig dieselben
bewaldeten, steilen und fiir den Menschen schlecht
zuginglichen Einstandsgebiete gewiihlt werden.

Fir das Bindner Rotwild scheint der Unter-
schied zwischen Sommer- und Winterhabitat eine
grosse Rolle zu spielen. Wichtige Faktoren fir die
Auswahl der saisonalen Lebensriume dirften Kli-
ma, Nahrungsangebot und Jagddruck sein. Obwohl
48% des in Graublinden besenderten Rotwildes sei-
ne Sommerstreifgebiete in Vorarlberg hatte — wo es
Winterfatterungen nutzen konnte — kehrte es in die
traditionellen Wintereinstandsgebiete zurtck. Of-
fensichtlich findet es dort ausreichend Asung und
ist zudem durch den Aufenthalt in Tallagen und an
Sud- beziehungsweise Studwest-Hingen klimatisch
begtinstigt. Ausserdem wird Rotwild zu dieser Zeit in
Vorarlberg bejagt, wihrend in Graubtinden zwischen
Hoch- und Sonderjagd keine Bejagung stattfindet.
Wahrscheinlich wiirde sich die saisonale Raumnut-
zung des Rotwildes deutlich dndern, wenn sich die
Jagdzeiten in beiden Lindern dndern wiirden.

5.4 Wanderrouten des Rotwildes im Ratikon

und Raumnutzung des Biindner Rotwildes

In Abbildung 4 sind fir das ganze Untersuchungs-
gebiet die genutzten Wanderrouten kartiert.

In Vorarlberg war im Sommer der Nenzinger Him-
mel der Hauptanziehungspunkt fiir das im Brand-
nertal, Gamptal, Gamperdonatal und Nenzingerberg
besenderte Rotwild. Eine weitere Zugachse konnte
vom Saminatal nach Liechtenstein bestitigt werden.
Eine Wanderung nach Graubtinden konnte nur fir
einen einzigen Hirsch aus dem Gamperdonatal und
nur fiir wenige Tage nachgewiesen werden. Die im
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Furstentum Liechtenstein besenderten Tiere waren
vorwiegend standorttreu. Eine Zugrichtung bestand
jedoch von Schaanwald ins Saminatal. Eine eigent-
liche Explorationswanderung unternahm ein Hirsch
von Burkat bis ins Brandnertal.

Das in Graublinden besenderte Rotwild wan-
derte hiufiger und weiter, als die restlichen Tiere.
Hier konnten deutliche Wanderrouten erkannt wer-
den, insbesondere dort, wo mehrere Sendertiere an
schmaler Stelle einen Grat iberquerten oder auf an-
dere Weise kanalisiert wurden. Die detaillierten Er-
gebnisse der Raumnutzung fur die in Graublinden
besenderten und markierten Rothirsche findet sich
im Endbericht Teil B auf den Seiten 57 bis 90 (Link
siehe Seite 135). Nachfolgend werden sie fir jeden
Besenderungsstandort kurz beschrieben.

Herrschaft

In der Herrschaft wurden bei Maienfeld, Flisch
und St. Luzisteig drei minnliche und vier weibliche
Tiere besendert sowie zwei weibliche Tiere und ein
Kalb farbmarkiert. Das hier besenderte Rotwild hielt
sich im Sommer in zwei komplett verschiedenen Ein-
standsgebieten auf. Der tiberwiegende Teil tibersom-
merte im Gamperdonatal oder in den Herrschiftler
und Seewiser Alpen (gelb). Dort traf es mit Rotwild
aus Seewis und aus dem Vorarlberg zusammen. Be-
gleitet von rund zwei Dutzend Tieren suchten drei
Sendertiere aber auch das st.gallische Taminatal auf
(hellblau). Dazu musste es das von der Al3, der
SBB-Doppelspur und dem Rheinwuhr zerschnittene
Rheintal queren. Die Karte mit den GPS-Positionen
belegt, dass die grossriumigen Verschiebungen in
sehr kurzer Zeit erfolgen und dass die bestehenden
Flaschenhiilse wie die A13-Briicke gezielt angesteuert
werden (siche Kapitel 7.3).

Seewis

In Seewis wurden vier Stiere und ein weibliches
Tier besendert und drei weitere farbmarkiert. Ahn-
lich wie ein Grossteil der in der Herrschaft iiberwin-
ternden Hirsche zog auch das in Seewis besenderte
Rotwild im Sommer mehrheitlich ins Vorarlberg, und
dort tiberwiegend tiber das Barthimeljoch in den
Nenzinger Himmel im Gamperdonatal (rosa, dicke
Linie). Ein wichtiger Trittstein fir den Ablauf die-
ser Wanderung ist das kantonale Wildschutzgebiet
1112. Sanalada, das in den 1990er-Jahren an den
sudwestlichen Flanken des Tschingels eingerichtet
wurde. Ziel dieses Wildschutzgebietes war es, den
Standwildanteil in der Hirschregion 11.1 Herrschaft-
Seewis zu erhohen, was auch deutlich gelang. Ein
Sendertier wiihlte einen anderen Sommereinstand,
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i
es Ubersommerte, gleich wie ein Teil des Fanaser
Rotwildes, im Rellstal (rosa, diinne Linie).

Fanas

Im Besenderungsgebiet Fanas wurden zwei weib-
liche und ein minnliches Tier besendert und drei
weitere Tiere markiert. Das in Fanas besenderte und
markierte Rotwild zog im Sommer tber das Liner-
egg ins Montafoner Rellstal (olivgriin). Damit wurde
bestitigt, dass ein Teil der Fanaser Hirsche (vorwie-
gend weibliche Tiere) ebenfalls ins Vorarlberg ab-
wandert. Die Beobachtungen der Jigerschaft und
der Wildhut zeigen, dass die minnlichen Hirsche
vorwiegend in den nahegelegenen Wildschutzgebie-
ten ibersommern. Ein Senderhirsch wanderte aber
ins Vergaldatal und zurtick.

Schiers

In der Umgebung von Schiers wurden drei Tie-
re mit GPS-GSM-Halsbandsendern markiert. Das
in Schiers besenderte Rotwild zog im Sommer den
Seitentilern entlang in hohere Lagen, ohne jedoch
Graubunden zu verlassen (grau). Auch diese Ergeb-
nisse des Besenderungsprojektes bestitigen, dass
beim Rotwild in der Hirschregion 11.2 Vorderpriit-
tigau ein hoher Standwildanteil zu finden ist. Dies
ist vor allem bedingt durch die guten, seit Langem
bestehenden Wildschutzgebiete in den grossen Sei-
tentilern.

Wie oben erwiithnt, wanderten 95% der in Grau-
biinden besenderten Individuen zwischen Sommer-
und Winterstreifgebiet. Ein davon abweichendes
Verhalten zeigten zwei Tiere aus Schiers. Sie wander-
ten im Frihling 2013 normal vom Winter- ins Som-
merstreifgebiet und kehrten im Oktober/November
2013 in den Wintereinstand zurlick. Dort wurden
sie mit der Sonderjagd konfrontiert, was sie bewog,
im sehr milden, schneearmen Herbst wieder in den
Sommereinstand zuriickzukehren. Erst am 18. bzw.
28.Januar 2014 (also per Definition im Hochwinter)
fanden sie sich wieder definitiv im Wintereinstand
ein. Daher Giberlappte das Streifgebiet im Hochwin-
ter 2014 mit jenem im Hochsommer 2013 — den-
noch zeigten diese Tiere das typische Verhalten von
Wanderern». Ein Hirsch aus der Herrschaft zog im
Hochwinter 2011 — vermutlich infolge der milden
Witterungsbedingungen — schon Mitte Februar in
das Sommerstreifgebiet; dieses tiberlappte daher mit
dem Winterstreifgebiet.
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Luzein/Gadenstitt

In der Hirschregion 11.3 Mittel-/Hinterprittigau
wurden in Gadenstitt im St. Antoniertal (pink) und
Luzein/Terfals (tlirkis) an den Abhingen des Luzei-
nerberges zwei minnliche urld zwei weibliche Tiere
besendert und weitere funf Tiere farbmarkiert. Die in
Luzein markierten Stiicke schlugen teilweise unter-
schiedliche Richtungen ein und waren in verschie-
denen Sommerlebensriumen zu finden (Durrwald,
Tobelwald und Alpwald, Quellgebiet der Landquart,
Furnertobel). Sie blieben jedoch alle in Graubin-
den. Gleich zwei Tiere hielten sich zeitweise auch in
der angrenzenden Hirschregion 11.2 Vorderprittigau
und eines in der Region 12.1 Igis—Furna—Fideris auf.
Ein spezielles Wanderverhalten zeigte ein Hirsch-
stier, der im Winter in Gadenstitt teilweise gefut-
tert wurde und im angrenzenden Wildschutzgebiet
iibersommerte. Dennoch besuchte er wihrend der
Brunft gezielt die Wildschutzgebiete des hinteren
Priittigaus. Dazu verschob er sich zum Teil sogar

withrend der Hochjagd in sehr kurzer Zeit mit sehr
guter Ortskenntnis.

Saas

In Saas wurden zwei minnliche und drei weib-
liche Tiere besendert. Das in Saas besenderte Rot-
wild zog im Sommer {iberwiegend ins Osterreichi-
sche Vergaldatal (hellgriin) und passierte dazu das
Schlappiner Joch. Dort suchte es die hochalpinen
Freiflichen auf und traf mit Rotwild aus dem Mon-
tafon zusammen. Bei der Riickkehr im Herbst hielt
es sich bevorzugt an den stidwestexponierten Hin-
gen des inneren Schlappintals auf. Damit bestitigte
sich auch die Bedeutung dieses Trittsteines fiir den
Verlauf der Wanderung und die Richtigkeit der Mass-
nahme, diesen Teil der Hirschregion auf der Son-
derjagd nicht bejagen zu lassen. Ein Senderhirsch
hingegen pendelte zwischen dem St. Antdniertal
und dem Quellgebiet der Landquart (Novai, Sardas-
ca) und zeigte ein sehr ihnliches Verhalten wie der

Abb. 4: Wanderrouten aller wahrend des Besenderungsprojektes markierten Rothirsche (Quelle: Auswertungen FIWI Wien).
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vorgingig beschriebene Hirschstier von Gadenstitt.
Zuriick im Wintereinstandsgebiet, iberquerte er die
Landquart und durchstreifte die Wilder zwischen
Conters und Fideris, und besuchte auch die Hirsch-
region 12.1 Igis—Furna—Fideris.

5.5 Wann und wie haufig wechselt das

Rotwild das Besenderungsland?

Fir das Wildtiermanagement eines Landes ist es
wichtig zu wissen, wo sich das Rotwild wihrend der
Jagdzeiten aufhilt. Auch das Hirschwild kann nur
dann in einem Land gejagt werden, wenn es auch
dort einsteht.

Das in Vorarlberg besenderte Rotwild hielt sich
entweder nur in Vorarlberg oder aber auch in Liech-
tenstein auf. Dies waren allerdings meist kurzzeitige
Aufenthalte fiir wenige Tage, zumeist von Sender-
tieren, die ihre Streifgebiete im grenznahen Bereich
hatten. Nur bei zwei Tieren aus dem Saminatal han-
delt es sich um saisonale «Wanderer, die den gesam-
ten Hochsommer in Liechtenstein verbrachten. Nur
von einem einzigen Vorarlberger Sendertier wurden
auch Positionen aus Graublinden aufgezeichnet.

Von dem in Liechtenstein besenderten Rotwild
wurde wihrend der gesamten Untersuchungszeit
keines in Graubiinden geortet. Zwischen Liechten-
stein und Vorarlberg wechselten die besenderten
Stiicke regelmissig. Allerdings befanden sich die
Streifgebiete hier tiberwiegend im grenznahen Be-
reich; ein tigliches Hin- und Herwechseln war da-
her nicht selten. Von neun (36%) Sendertieren aus
Vorarlberg sowie vier (27%) Sendertieren aus Liech-
tenstein wurden Positionen aus dem jeweils ande-
ren Land aufgezeichnet. Im Projekt Ritikon gab es
nahezu keinen Austausch des Rotwildes zwischen
Liechtenstein und Graubtinden. Hierbei ist allerdings
zu berticksichtigen, dass im sudlichsten Teil Liech-
tensteins kein Rotwild besendert wurde.

Aus Graubiinden wanderten einige Sendertiere
im Sommer nach Vorarlberg. Nur zwei Hirsche hiel-
ten sich an einem bzw. einzelnen Tagen in Liech-
tenstein auf. Die Peilungen stammten aber aus dem
Liechtensteiner Hoheitsgebiet des oberen Gamper-
donatales.

Drei Tiere, die in St.Luzisteig besendert wurden,
verbrachten den Sommer im benachbarten Kanton
St.Gallen. Bei den «Wanderern», die den Sommer
in einem Nachbarland verbrachten, erfolgten die
Grenziberschreitungen der meisten Stiicke relativ
zeitgleich — meist Ende April in Richtung St. Gallen
sowie im Oktober bis Ende November zuriick nach
Graubiinden.
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Die Wanderungen zwischen Graubunden und
Vorarlberg erfolgten jeweils nur in eine Richtung,
von Graubtinden nach Vorarlberg im April/Mai und
im Herbst, vorwiegend im Verlaufe des Oktobers,
wieder zurlick nach Graubiinden. Diese grenziiber-
schreitenden Wanderungen wurden bei 13 Bundner
Sendertieren festgestellt (48% des in Graublinden
besenderten Rotwildes). Von dem in der Herrschaft
besenderten Rotwild zogen 43 % im Sommer in den
Kanton St. Gallen und weitere 43 % nach Vorarlberg.
Aus dem Besenderungsgebiet Saas wanderten 75%
des besenderten Rotwildes nach Vorarlberg. Von den
in Seewis und Fanas besenderten Tieren hielten sich
alle mindestens zeitweise auch in Vorarlberg auf. Da-
gegen blieb simtliches in Schiers und Luzein besen-
dertes Rotwild in Graubtinden.

5.6 Spezifische Eigenschaften der Rotwild-

einstande im Ratikon

Die 230000 prizisen Peilungen ermoglichen eine
genaue Ermittlung der geografischen Lage zu einem
bestimmten Zeitpunkt. Damit konnen die Aufent-
haltsorte aus okologischer Sicht beschriecben wer-
den. Fur jede Position konnten die Hangneigung,
die Exposition sowie das Vorhandensein von Wald
oder Freiland ermittelt werden. Die Hohenlage so-
wie Datum und Uhrzeit jeder Position wurden von
den GPS-GSM-Sendern aufgezeichnet.

Hohe uiber Meer

Die Hohenlage aller ermittelten Positionen dndert
sich im Laufe des Jahres und ist erwartungsgemiss
im Sommer deutlich hoher als im Winter. Vergleicht
man die mittlere monatliche Hohe der Positionen in
den Lindern, so fillt auf, dass diese in Liechtenstein
kaum jahreszeitliche Schwankungen zeigt. Die Posi-
tionen in Vorarlberg und in Graubtnden liegen da-
gegen im Sommer deutlich hoher als im Winter. Das
Rotwild in Graubitinden hielt sich im Frithsommer
und Sommer in deutlich hoheren Lagen auf als im
Herbst und Winter. Im Sommer hielt es sich ausser-
dem in der Nacht in hoheren Lagen auf als am Tag.
Im Winter stieg es in der Frith in hohere Lagen und
am Abend wieder hinab.

Exposition

Im Vergleich zwischen den drei Lindern fillt
auf, dass in Vorarlberg der Anteil der O- und SO-
Expositionen am grossten ist. In Liechtenstein ist der
Anteil der NW-Expositionen auffillig gross. Unter
den Graubiindner Positionen ist der Anteil an S- und
SW-Expositionen am grossten.
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Weil das Angebot der verschiedenen Expositio-
nen in den drei Lindern deutlich variiert, wurde fiir
jede Exposition die Nutzungshiufigkeit berechnet.
Dabei wird das Angebot mit der Nachfrage (Nut-
zung) verglichen. Es zeigte *sich, dass in allen drei
Projektlindern die NO-Hinge eher gemieden wur-
den; ebenso die N-Hinge in Vorarlberg und Grau-
binden. Hier wurden die SO- und die S-exponierten
Flichen leicht bevorzugt. In Graubtinden zeigte sich
ausserdem eine leichte Bevorzugung von Flichen
mit SW-Ausrichtung.

Die Exposition scheint insbesondere im Winter
ein bedeutender Habitatfaktor fur das Rotwild zu
sein. So suchte es in Graubiinden im Winter bevor-
zugt S- und SW-Hinge auf. Diese sind klimatisch
begiinstigt und bieten, durch das frithe Ausapern,
leichteren Zugang zu Asung. Die Positionen im Wald
waren im Sommer eher nach NW, N und NO aus-
gerichtet, im Winter stieg besonders der Anteil SW-
und W-ausgerichteter Wald-Positionen. Ausserhalb
des Waldes wurden S-exponierte Flichen deutlich
mehr genutzt.

Wie nutzt das Rotwild den Wald?

Abbildung 5 zeigt die jahreszeitliche Nutzung des
Waldes durch den Rothirsch. Am stirksten ausge-
prigt waren die jahreszeitlichen Unterschiede der
Waldnutzung in Vorarlberg. Hier lagen im Januar bis
Mirz tiber 90% der Positionen im Wald, in den Som-
mermonaten nur etwa 50%. Auch in Graubilinden
zeigte sich ein Unterschied zwischen Sommer und

Vorarlberg

ONicht-Wald B@Wald

Liechtenstein

Winter (Winter: 55% im Wald, Sommer: 35 bis 40%
im Wald). In Liechtenstein wurden die Waldflichen
in den Monaten Mirz und September weniger ge-
nutzt als im restlichen Jahr — aber immer noch zu 65
bis 70%. In den Sommermonaten hielt sich das Rot-
wild hier zu rund 80% im Wald auf. Auch wenn beim
Liechtensteiner Rotwild im gesamten Jahr der Anteil
Positionen im Wald am hochsten ist, so werden die
Waldflichen hier nicht stirker bevorzugt als in Vor-
arlberg, wie ein relativer Vergleich mit dem Angebot
zeigt. In allen drei Projektlindern wird der Wald im
Hochwinter stirker genutzt als im Hochsommer. In
Graubtunden werden die Waldflichen im Hochsom-
mer etwa entsprechend ihrem Flichenanteil genutzt.
Wihrend sich das Rotwild in Vorarlberg in den Mo-
naten Dezember bis Mirz fast ausschliesslich (80%
bis 100%), Tag und Nacht im Wald aufhielt, zog es
von Frihjahr bis Herbst — insbesondere im Oktober —
am Abend vom Wald in die Offenflichen und in den
Morgenstunden wieder in den Wald. In Liechtenstein
zog das Rotwild das ganze Jahr iiber am Abend vom
Wald auf die Offenflichen und am frithen Morgen
wieder in den Wald. Tagsiiber waren hier immer
tiber 90% der Positionen im Wald.

Das Graubtundner Rotwild zeigte insbesondere in
den Monaten Oktober bis April einen deutlichen ta-
geszeitlichen Unterschied betreffend dem Aufenthalt
im Wald, von 30% in der Nacht auf 80% bis 90%
tagsiiber. Aber auch in den Sommermonaten lagen
tagsiiber mehr Positionen im Wald als nachts.
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Abb. 5: Anteil der Osterreicher (links), der Liechtensteiner (Mitte) und der Schweizer (rechts) Positionen im Wald bzw. aus-

serhalb des Waldes in den verschiedenen Kalendermonaten.

147



Jber. Natf. Ges. Graublinden 119 (2016)

5.7 Aktivitat des Rotwildes im Jahres- und

Tagesverlauf

Die tages- und jahreszeitlichen Aktivititsmuster
von 56 untersuchten Rothirschen zeigten Unterschie-
de zwischen den Projektlindern sowie teilweise zwi-
schen den Geschlechtern. Deutliche Auswirkungen
zeigten insbesondere der Einfluss der Winterfutte-
rung in Vorarlberg sowie jagdliche Aktionen.

Die mittlere Aktivitit aller besenderten Tiere wies
fur jedes Land einen saisonalen Verlauf auf. Im Som-
merhalbjahr war sie mehr als doppelt so hoch als
im Winter. Die mittlere Bewegungsaktivitit stieg ab
April/Mai an und erreichte im Juni/Juli ihr Maximum.
Danach nahm sie bis zum Winter ab. Mit Ausnahme
der Sommermonate 2013 waren die Tagesmittel in
Vorarlberg immer hoher als die Werte der anderen
Linder. Das konnte ein Hinweis darauf sein, dass
diese Tiere hidufiger mit Fressen, Wiederkiduen und
Anstehen am Futtertrog beschiftigt waren.

Alle besenderten Tiere zeigten eine Reduktion
der Bewegungsaktivitit im Winter. Bei den Tieren
in Liechtenstein und Graublinden waren diese weni-
ger deutlich ausgepriigt als bei jenen in Vorarlberg.
Wihrend der Brunft, von Mitte September bis Mitte
Oktober, stieg die Aktivitit der Hirsche in allen drei
Lindern an. In Graublinden stieg auch die Aktivi-
tit der Tiere an, wohl ein Effekt der Hochjagd. Im
Zeitfenster einer moglichen Sonderjagd, von Anfang
November bis Mitte Dezember, erhohten die besen-
derten Stiicke aus Graubiinden ihre Aktivitit.

Die Bewegungsaktivitit wihrend des Tages im
Sommer zeigte in allen Lindern einen sehr dhnli-
chen Verlauf. Sie stieg mit der Morgendimmerung
(ca. 4.30Uhr) an und fiel dann auf ein deutliches
Minimum. Wihrend der Abenddimmerung (ca.
20.30 Uhr) folgte ein erneuter Anstieg, der in einem
zweiten Tagesmaximum gipfelte.

Im Hochwinter zeigten sich im Tagesverlauf Un-
terschiede zwischen den Lindern und den Jahren.
Die Tiere aus Graubiinden und Liechtenstein hatten
im Winter 2011 eine deutlich hohere Nachtaktivitiit
als jene aus Vorarlberg. Letztere zeigten am Morgen
ein ausgeprigtes Maximum. Wihrend des Tages
blieben die Stiicke aus Graubtinden lange auf einem
Minimum und stiegen erst am Abend zur hochsten
Aktivitit.

Im Winter 2013 lagen die niichtlichen Aktivitits-
werte der Linder deutlich niher zusammen als in
den Vorjahren. Es war in allen drei Lindern ein Mor-
genhoch zu sehen und ein deutlicher Abfall gegen
Vormittag hin. Eine lange tageszeitliche Inaktivitit
zeigte sich in Liechtenstein (8 bis 16Uhr) und in
Graubtinden (8.35 bis 15Uhr). Die Stiicke aus Vor-
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arlberg erhohten ihre Aktivitit bereits wieder ab
10.30 Uhr, wohl beeinflusst von der Wildftitterung.
Das abendliche Maximum erreichten die Stiicke in
allen drei Lindern zwischen 18.10 Uhr und 18.30 Uhr.

6. Anekdotische Ergebnisse

6.1 Beunruhigung durch die Jagd

Der aktive Jiger stellt durch seine Anwesenheit
im Gebiet eine Storung dar, unabhingig davon, ob
er ein Stiick Schalenwild erlegt oder nicht. Jagen be-
deutet Storung, aber ohne Jagd kann das Rotwild
nicht reguliert werden. Es kann den jagenden Men-
schen und dessen Absichten jedoch recht genau ein-
schitzen und fur sich die Schlussfolgerungen ziehen.
Das verwundert nicht, wenn man bedenkt, dass es
sich gemeinsam mit dem wohl effizientesten Gross-
raubtier, nimlich dem Wolf, entwickelt hat.

Die Jagdstrecken sind ein Hinweis auf das Jagd-
verhalten: Hohe Abschusszahlen setzen eine hohe
Prisenz vor Ort voraus. Es ist jedoch nicht zwangs-
ldufig so, dass bei wenigen Abschiissen die Prisenz
im Revier gering ist. Es ist aber klar, dass die Storung
durch einen Schuss intensiver ist, als durch die reine
Anwesenheit einer jagenden Person.

Der Einfluss der Jagd auf die Aktivitit des Rotwil-
des scheint in allen drei Lindern ein wichtiger Faktor
zu sein (Abb. 6). Insbesondere wird ein steigender
Jagddruck mit einer erhdhten Aktivitit beantwortet.
Der Einfluss intensiver Jagd ist auch fir das Bundner
Rotwild sichtbar. So reagierten die besenderten Stii-
cke in Graublinden auf die Bejagung wihrend der
Hochjagd im September und auf der Sonderjagd im
November/Dezember.

Obwohl im Projekt Ritikon keine gezielten Stor-
versuche durchgefithrt wurden, gaben gut doku-
mentierte Einzelereignisse sehr gute Einblicke in
das «Funktionieren» des Rotwildes. So wurden bei
einzelnen Rotwild-Driickjagden die Frequenzen der
Halsbinder der dort anwesenden besenderten Tiere
vom voreingestellten 3-Stunden-Intervall auf einen
5-Minuten-Rhythmus verktirzt, um die Auswirkung
von Driickjagden auf die besenderten Stiicke genau
beobachten zu kénnen. Der Ablauf einer Drickjagd
(Treffpunkt, Weg der Schitzen, Weg der Treiber,
etc.) inkl. der Uhrzeiten wurde genau protokolliert.
So konnten diese Daten mit den GPS-Positionen ver-
glichen werden. Der Ablauf dieser Driickjagden ist
im Endbericht A (Link S. 135) ausfiihrlich dargestellt.
Insgesamt wurden ein Dutzend Driickjagden pro-
tokolliert und die Erfahrungen der teilnehmenden
Jiger, Jagdschutzorgane und Wildhiter gesammelt.
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Diese Erfahrungen konnen wie folgt kurz zusam-
mengefasst werden. Erfahrene Alttiere verliessen
schon am Morgen beim Eintreffen der Jiger und Trei-
ber vor Ort das Gebiet grossrdumig und suchten si-
chere Riume in der Nihe auf. Mehrfach wurde auch
das Durchbrechen der Treiberketten nachgewiesen,
von den Treibern bemerkt oder nicht. Rotwild, das
sich in sicheren Einstinden niedergetan hatte, liess
sich weder von Treibern, welche die Gebiete in der
Nihe (bis 150 Meter) austrieben, noch von Abschiis-
sen beeindrucken. Zwei erfahrene Alttiere, die Ende
November 2013 in Schiers mit der Sonderjagd kon-
frontiert wurden, wechselten wieder in den Sommer-
einstand, von dem sie im schneearmen Winter erst
im Januar 2014 zurtickkehrten.
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Abb. 6: Monatliche Rotwildabschiisse im Projektzeitraum
und Projektgebiet: Vorarlberg (blau), Liechtenstein (griin)
und Graubtinden (rot). Zu beachten ist die unterschiedliche
Skalierung der Abschisse.

In Graubiinden konnte ein deutlicher Einfluss
der «allgemeinen Wildschutzgebiete» mit generellem
Jagdverbot auf die Aktivitit und Raumnutzung des
Rotwildes festgestellt werden. Gut angelegte jagd-
freie Zonen und zweckmissige Ruhephasen im Lau-
fe des Jahres (Schonzeiten, Intervalljagden) sind fur
ein nachhaltiges Rotwildmanagement von wesentli-
cher Bedeutung. Die Wildschutzgebiete in Graubiin-
den wurden von Juni bis Oktober/November vom
Rotwild genutzt. Eine Spitze zeigte sich wihrend der
Hochjagd im September.

6.2 Storung des Wildes durch Freizeit-

aktivitaten

Neben der Jagdaustiibung stellen vor allem auch
menschliche Freizeitaktivititen eine Beunruhigung
des Rotwildes dar. Im Rahmen des Projektes erfolg-
ten keine aktiven Stérungsexperimente. Deshalb
beschrinken sich die Erfahrungen auf einzelne be-
kannte Vorkommnisse.

Bereits im Gutachten Ritikon des Forschungsin-
stitutes fur Wildtierkunde und Okologie der Veteri-
nirmedizinischen Universitit Wien von 1990 musste
festgestellt werden, dass rund um den Ritikon sehr
viele anthropogene Storungen durch Freizeitnutzer
und die Aktivititen der traditionellen Landnutzer
vorkommen (ONDERSCHEKA et al. 1990). Beeinflusst
wurde diese Problematik durch die Erschliessung
der Landschaft und das Vorhandensein von Riick-
zugsgebieten. Diese Situation ist heute nicht anders.

Das tagaktive Verhalten des Rotwildes in den Wild-
schutzgebieten gibt aber einen deutlichen Hinweis,
dass im Sommer die Jagd ein Schliisselfaktor fur Ver-
teilung und Verhalten des Rotwildes ist. Demzufolge
kann die Jagd auch einen Beitrag zur Entschirfung
der Storungsproblematik durch die Freizeitnutzung
leisten und im Gegenzug auch Riicksicht seitens der
Bevolkerung cinfordern, wenn es um den Verlauf
von Wanderwegen oder das Ausscheiden von Wild-
ruhezonen geht.

Im Winter sind in Graubiinden die Wildruhezo-
nen wichtige Schutzzonen fir das Wild, darin gelten
Betretungsverbote. Der Anteil der GPS-Positionen in
den Wildruhezonen bestitigt das Funktionieren der-
selben. Die Wildruhezonen werden im Winter vom
Rotwild bevorzugt aufgesucht. Bei Tag ist dieser
Anteil hoher, weil das Rotwild nachts verschiedene
Wildruhezonen zur Nahrungsaufnahme verlisst. Die
physiologischen Ergebnisse aus den Pansensendern
bestitigen, dass das Rotwild von den Wildruhezonen
profitiert. In den nichsten Monaten werden diese
Daten noch detaillierter ausgewertet und publiziert.

149



Jber. Natf. Ges. Graubinden 119 (2016)

Das folgende Beispiel zeigt, dass auch Einzelereig-
nisse einen wichtigen Einblick in die Storungsprob-
lematik geben konnen. Es geht um das Verenden
eines Sendertieres. Am 2. August 2013 schickte der
Sender ein Mortalititssignal. Nach genauerer Betrach-
tung der letzten GPS-Positionen konnte festgestellt
werden, dass das Sendertier offensichtlich am 23. Juli
in den Edelweisswiinden im Vergaldatal abgestiirzt
und spiiter verendet ist. Offenbar hatte ein Paragleiter
das Wild aufgescheucht und es ist durch die Flucht
zum Absturz gekommen. Der Paragleiter hat das zu-
stindige Jagdschutzorgan dartiber informiert, dass er
den Absturz eines Stiicks Rotwild beobachtet habe.

6.3 Traditionswanderung quer durchs Rheintal

bei Bad Ragaz

Ein tberraschendes Ergebnis des Besenderungs-
projektes ist der Nachweis, dass doch gut zwei Dut-
zend Rothirsche vom Wintereinstand in der Biindner
Herrschaft in den Sommereinstand im st. gallischen
Taminatal wandern und dabei das Rheintal queren.
Aussergewdhnlich ist der Ort, an dem sie die doch

grossen Verkehrstriiger wie die Autobahn A13 und
die Doppelspur der SBB tiberqueren. Dies geschieht
uber eine drei Meter breite Landwirtschaftsbriicke
nordlich von Bad Ragaz und fast in jedem Fall in
den frahen Morgenstunden. Dieser fiir den Rothirsch
noch funktionierende Wildtierkorridor zeichnet sich
aus durch lehrbuchartige Leitstrukturen und das Vor-
handensein von ruhigen Einstandsgebieten in kurzer
Distanz und auf beiden Seiten des Ubergangs. Die
Tiere wandern in den Warteraum und ziehen los,
wenn sich der Verkehr stark beruhigt hat. Dann que-
ren sie in kurzer Zeit die Talebene und begeben sich
in den anderen Warteraum oder wandern weiter.

Aus dieser erfreulichen Tatsache darf aber keines-
falls abgeleitet werden, dass drei Meter breite Stras-
senbriicken in der Regel firr die Aufrechterhaltung
von Wildwechseln ausreichen wiirden. Vielmehr ist
anzunehmen, dass dieser Wildtierkorridor nie ginz-
lich unterbrochen wurde und dass die neue Wan-
dermoglichkeit von erfahrenen Hirschkithen ausfin-
dig gemacht und an den Nachwuchs weitergegeben
wurde. So konnte sich die Wandertradition auch
tiber Jahrzehnte halten.

Abb. 7: Blick von Stden auf die Ratikonkette, die Landesgrenze Schweiz—Osterreich (Foto: Hannes Jenny).
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7. Diskussion und Schlussfolgerungen

7.1 Grundlagen fiir nachhaltige Rotwild-

bewirtschaftung

Im Hinblick auf ein nachhaltiges Management
der lindertibergreifenden Rotwildpopulation Riti-
kon brachten die Ergebnisse des Projekts wichtige
Erkenntnisse. In allen Lindern haben sich wichtige
Eckpfeiler des aktuellen Wildtiermanagements be-
stitigt.

Die saisonalen Wanderungen von Rotwild zwi-
schen Graubiinden und Vorarlberg konnten bestii-
tigt und im Hinblick auf die Orte und Zeiten der
Grenziiberginge sowie auf die Lage und Ausdeh-
nung der Rotwild-Streifgebiete prizisiert werden.
Ein Teil des im Winter in Graubunden lebenden Rot-
wildes hilt sich im Sommer in Vorarlberg auf. Der
konkrete Migrationszeitpunkt wird von Witterung
(Wetterumschwiinge, Winterhirte, Entwicklung des
Nahrungsangebotes etc.) und Beunruhigungsfakto-
ren (vor allem Jagddruck) mitbestimmt, was bei der
jagdlichen Abstimmung der beiden Linder bertick-
sichtigt werden sollte.

Zwischen Graubtinden und Liechtenstein konn-
te im Rahmen des Projekts keine Rotwild-Migra-
tionen festgestellt werden. Da aber kein Rotwild im
unmittelbaren  Grenzbereich Liechtenstein—Grau-
biinden besendert wurde, kann dieses Ergebnis auch
methodisch bedingt sein.

Uberraschend konnten zwischen Graubiinden
und St. Gallen saisonale Wanderungen nachgewie-
sen werden, die bisher in diesem Ausmass nicht be-
kannt waren.

Fiir eine effiziente Regulierung des tiber die Lan-
desgrenze migrierenden Rotwildes in Graubiinden
ist eine zeitlich optimierte Sonderjagd unverzichtbar.
Die Sonderjagd darf jedoch nicht zu friith erfolgen,
sondern erst dann, wenn sich das im Sommer in
Vorarlberg lebende Wild im Herbst wieder in Grau-
biinden etabliert hat. Dies kann je nach Witterung
und dem in Vorarlberg bestehenden Jagddruck vari-
ieren, tritt aber frithestens ab Anfang November ein.
Wenn die Sonderjagd zu frith einsetzt, werden jene
Bestinde noch einmal bejagt, denen bereits im Sep-
tember wihrend der Hochjagd der hauptsichliche
Jagddruck galt.

In Vorarlberg wird Rotwild an bestimmten Fiit-
terungsstandorten, die jeweils von einer Ruhezone
(Sperrgebiet) umgeben sind, regelmiissig von Herbst
bis Frithjahr durchgehend gefittert. In Liechtenstein
und Graubtinden sind fiir eine weitgehend ungestor-
te Uberwinterung Wildruhezonen mit Betretungs-
verbot eingerichtet; eine vortibergehende Futtervor-

lage erfolgt nur in extremen winterlichen Notzeiten.
Ohne Winterfutterung in Vorarlberg wiirden wahr-
scheinlich in Graubtinden deutlich mehr Tiere des
insgesamt im Untersuchungsgebiet lebenden Rotwil-
des tiberwintern. Im Hinblick auf das Tuberkulose-
Risiko sind hohe Konzentrationen des Wildes an
Fiitterungen oder in Wintereinstandsgebieten we-
gen der erhohten Gefahr der Krankheitsiibertragung
generell problematisch. Der Umstand, dass sich in
den Sommer- wie in den Wintereinstinden Rothir-
sche aus verschiedenen Winter- bzw. Sommerein-
standsgebieten treffen, fordert die Ansteckung und
anschliessende Ausbreitung von Krankheitserregern
wie des TBC-Erregers und verheisst nicht Gutes.

7.2 Erkenntnisse fiir die Jagd im Kanton

Graubiinden

Das Projekt Ritikon konnte die wichtigsten Fra-
gen zur rdumlichen Organisation des Rotwildes be-
antworten. Insbesondere wurden die Bewegungs-
muster des Rotwildes bestitigt, auf deren Basis die
Grenzen der drei Hirschregionen 11.1 Herrschaft-
Seewis, 11.2 Vorderprittigau und 11.3 Mittel-/Hin-
terpriittigau  ausgeschieden wurden. Wenn diese
Grenzen Uberschritten wurden, uberquerte das
Rotwild in den meisten Fillen die Landesgrenze
in Richtung Vorarlberg oder die Kantonsgrenze in
Richtung St. Gallen. Damit bilden die Hirschregionen
auch weiterhin die geeignete kleinste Einheit, um
die Bejagung des Rotwildes zu planen und die Pli-
ne umzusetzen. In Bezug auf die Abwanderung in
die Sommereinstandsgebiete ausserhalb des Kantons
und den Standwildanteil unterscheiden sich die drei
Hirschregionen deutlich voneinander.

In der Region 11.1 konnte in den letzten Jahren
dank der Neuschaffung von Wildschutzgebieten
ein Standwildbestand aufgebaut und gleichzeitig
der Wanderwildanteil reduziert werden. Dennoch
wandert eine ansehnliche Zahl vor allem tber das
Barthiimeljoch in den Nenzinger Himmel, vereinzelt
auch tber das Lineregg ins Rellstal. Bisher kaum
bekannt war die Wanderung von mehreren Dutzend
Tieren von der Herrschaft ins Taminatal.

Die Rothirsche der Region 11.2 haben einen ho-
hen Standwildanteil. Ein Teil der Fanaser Hirsche,
vor allem weibliche Tiere, ibersommert aber im
Rellstal. Einzelne Tiere, die im Einzugsgebiet des
Schraubaches tibersommern, iberwintern am sid-
lich angrenzenden Luzeinerberg, in der Region 11.3
Mittel-/Hinterprittigau.

Die Tiere der Region 11.3 verschieben sich vor
allem dem Haupttal entlang bevorzugt in die grossen
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Klosterser Seitentiler. Ein bedeutender Teil, vorwie-
gend aus dem Uberwinterungsgebiet Saas, wandert
via Schlappin in die Montafoner Tiler Valzifenz und
Vergalda.

In den verschiedenen Wintereinstandsgebieten
treffen Tiere aus den unterschiedlichsten Sommer-
einstandsgebieten zusammen. Den Sommer hinge-
gen verbringen sie oft mit Tieren aus ganz anderen
Uberwinterungsgebicten. Das zeigt eindriicklich,
dass die Hirschpopulation rund um den Ritikon
aus verschiedenen Teilpopulationen mit ganz un-
terschiedlichen Wandertraditionen besteht. Genau
dieser Aspekt muss bei der Umsetzung der Jagdpla-
nung, aber auch bei der Bekimpfung von Tierseu-
chen (TBC) berticksichtigt werden. Es ist darauf zu
achten, dass alle Teilpopulationen ausreichend re-
guliert werden und sich die Regulierung nicht auf
einzelne Teilpopulationen konzentriert. Das gilt fir
Tiere, die ausserkantonal ibersommern ebenso wie
fur Tiere in Wildschutzgebieten, schwer zuging-
lichen oder schwer bejagbaren Einstinden (Laub-
waldgebiete vor dem Laubfall). Der Zeitpunkt der
Wanderung vom Sommer- in den Wintereinstand,
der zwischen Mitte Oktober und Ende November
stattfindet, beeinflusst die Bejagungsmoglichkeiten
im Wintereinstand. Im Prittigau stosst das Biindner
Zweistufen-System an seine Grenzen, weil die Beja-
gung im Spitherbst, vor allem in der Nihe der Dor-
fer, auf erhebliche Kritik stosst.

Die Rolle der Wildschutzgebiete zur Steuerung
der Rotwildverteilung konnte bestitigt werden. In
den letzten 20 Jahren ist es gelungen mit einer Kette
von Wildschutzgebieten entlang der Landesgrenze,
die Abwanderung Richtung Vorarlberg zugunsten
eines erhohten Standwildanteils zu reduzieren. Ob-
wohl diese Wildschutzgebiete funktionell vor allem
withrend der drei Wochen Hochjagd im September
von Bedeutung sind, beeinflussen sie die Sommer-
verteilung nachhaltig und werden bereits ab Juni
aufgesucht. Bei grosseren Wanderungen werden
sie gezielt als Trittsteine benutzt. Damit wird besti-
tigt, dass Rotwild im Sommer mit dem Anbieten von
Jagdschutz gezielt gelenkt, aber auch in Gebieten
mit wenigen natiirlichen Rickzugsgebieten gehalten
werden kann. Der Zeitpunkt, an dem die Wildasyle
im Herbst verlassen werden, hingt wesentlich von
der Witterung und vom Ende der Hochjagd ab. Dies
muss vor allem dann bedacht werden, wenn in Grau-
biinden tiber eine allgemeine Offnung der Jagd Ende
Oktober nachgedacht wird.
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Die Untersuchungen weisen auf die grosse Be-
deutung guter Wintereinstandsgebiete hin. Diese
mussen gentgend gross und moglichst ungestort
sein. Aus verschiedenen Himmelsrichtungen wan-
dert das Rotwild in Gruppen sternférmig zu diesen
Hotspots. Gute Wintereinstandsgebiete liegen in kli-
matischen Gunstlagen (Stidost- bis West-exponierte
Abhiinge, tiefere Lagen, Fohngebiete) und weisen
eine gute Durchmischung von Wald und Freiland
auf. Seit Jahrtausenden hat auch der Mensch sehr
dhnliche Anspriiche an sein Habitat. Deshalb ver-
wundert es nicht, dass in solchen Gebieten auch
Siedlungen sind, zum Teil mit phinomenal hohen
Sonnenstunden, auch im Winter (Herrschaft, Seewis,
Fanas, Luzein).

Um ein moglichst konfliktfreies Nebeneinander
von Mensch und Wild zu gewiihrleisten, werden im
Untersuchungsgebiet seit Anfang der 1980er-Jahre
Wildruhezonen ausgeschieden. Nach den ersten Er-
fahrungen mit freiwillig vereinbarten Wildruhezo-
nen ohne verbindliche Betretungsbeschrinkungen,
konnen die Gemeinden seit 1990 auf der Grundlage
des kantonalen Jagdgesetzes das freie Betreten von
Wald und Weide, das im Schweizerischen Zivilge-
setzbuch verankert ist, drtlich und zeitlich einschrin-
ken. Dank der grossen Unterstiitzung der Jigerschaft
haben verschiedene Gemeinden im Prittigau und in
der Herrschaft solche Wildruhezonen erlassen. Die-
se werden in den meisten Fillen auch konsequent
durchgesetzt. Mit dem Ausscheiden von Wildruhe-
zonen im Winter kann die Winterverteilung mitbe-
stimmt werden.

Es ist sehr zu wiinschen, dass die fruchtbare Zu-
sammenarbeit, die im Rahmen dieses Forschungs-
projektes herangewachsen ist, gerade im Hinblick
auf die kommenden Herausforderungen wie Tuber-
kulose, Klimaverinderung und die bekannten Pro-
bleme zwischen Wald und Wild weitergefiihrt wird.
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8. Dank

Das Forschungsprojekt Ritikon war vom Ansatz
her — drei Linder, drei Regionen, 67 besenderte Tie-
re, S-jihrige Projektdauer — ein grosses Projekt, ja
eines der grossten in Europa tiberhaupt. Das konnte
nur dank straffer Organisation und der engagierten
Beteiligung der Entscheidungstriger der Jagdorgani-
sationen, der Verwaltungen der Fachbereiche unter
der wissenschaftlichen Leitung des Forschungsinsti-
tutes fur Wildtierkunde und Okologie in Wien erfol-
gen. Um das bemerkenswerte Resultat zu erreichen,
brauchte es den unermiidlichen Einsatz der Betei-
ligten auf allen Ebenen — von der Beschaffung der
Finanzmittel bis zum handfesten Einfang des Rotwil-
des durch Jiger und Wildhiiter.

Wir danken allen an diesem Projekt Beteiligten
fur ihren grossen Einsatz und den Durchhaltewillen.
Es hat sich gelohnt. Fir die grosse Unterstiitzung
danken wir den Jigerinnen und Jigern, den Land-
wirten und Grundeigentimern, den Wildhiitern,
Jagdschutzorganen und Berufsjigern, den Char-
gentrigern der Jigerschaft, den Mitarbeitern der
Amtsstellen aus dem Bereich Jagd, Wald und Vete-
rinirmedizin, den Spezialisten fir Satellitenteleme-
trie und DatenUbermittlung, den wissenschaftlichen
Mitarbeitern und Leitern des Forschungsinstitutes fir
Wildtierkunde und Okologie und insbesondere allen
politischen Entscheidungstrigern.

Ein sehr grosser Dank gebiihrt insbesondere Tan-
ja und Andreas Duscher, welche die ganzen wissen-
schaftlichen Auswertungen der Senderdaten durch-
fihrten. Schon kurz nach Abschluss des Projekts
haben sie diese in den Teilberichten zusammenge-
tragen.

Einen grossen Anteil am Gelingen dieser Arbeit
haben auch jene Institutionen, welche finanzielle
Beitrige geleistet haben. Von diesen sollen speziell
erwihnt werden: das Amt der Vorarlberger Landesre-
gierung, die Landwirtschaftskammer Vorarlberg, die
Jagdverfigungs- und Jagdnutzungsberechtigten der
Reviere im Projektgebiet, der Verein Griines Kreuz,
Osterreich, der Verein Vorarlberger Jigerschaft, die
Regierung des Furstentums Liechtenstein und das
Amt fur Jagd und Fischerei Graubiinden.
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