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Flechtenbelege iIm Bundner Naturmuseum —
Die Sammlung von Eduard Frey

Ein Projekt der Stiftung Sammlung Biindner Naturmuseum

von Arno Schwarzer ' und Ueli Rehsteiner?

Adressen:

"Froschern 175
4574 LUsslingen
a.schwarzer@ecolo-gis.ch

Zusammenfassung

In einer einfihrenden Arbeit wird tber die
Flechten in der Kryptogamensammlung des Biind-
ner Naturmuseums berichtet. Geschichtliche As-
pekte werden beleuchtet und einige herausragende
Flechtenforscher erwahnt. Besondere Wiirdigung
erfahrt Eduard Frey, der sich fiir die Lichenologie
in der Schweiz sehr verdient gemacht hat. Von ihm
ist ein Flechtenherbar mit tiber 800 Belegen aus
der Region des Nationalparks erhalten, das in ei-
nem ersten Schritt nach modernen Gesichtspunk-
ten ausgewertet und in die Kryptogamensammlung
des Biindner Naturmuseums integriert wurde. Im
Rahmen dieser Arbeiten wurden auch zahlreiche
Flechtenbelege regionaler Forscher entdeckt, deren
Auswertung in einer nachsten Etappe erfolgen soll.

Schlagworte: Flechten, Blindner Naturmuseum,
Sammlung Eduard Frey

Summary

The Natural History Museum of the Grisons har-
bors several collections of lichens. In this publication,
some of the most important collectors are described.
One of them was Eduard Frey who sampled more
than 800 specimens in the region of the Swiss Natio-
nal Park (Engadin valley, Grisons). We revised his
collection, i.e. reviewed the taxonomy of all the spe-

2 Blndner Naturmuseum
Masanserstrasse 31
7000 Chur
ueli.rehsteiner@bnm.gr.ch

cimens, photographed them and prepared the data
for the national online database for lichens. During
this project, a considerable amount of specimens
collected by other samplers has been detected. They
will be analysed in a next step of our investigation.

Keywords: Lichens, Biindner Naturmuseum, col-
lection of Eduard Frey

1. Einleitung

1.1 Vorbemerkungen

Flechten sind faszinierende Doppelwesen, die
der Wissenschaft lange Zeit Rétsel aufgaben. Das
symbiotische Miteinander von Algen und Pilzen
wurde erst in der zweiten Halfte des 19.Jahrhun-
derts geltiftet.

Gegenwartig sind fiir die Schweiz 786 Arten in
der «Roten-Liste der Flechten» aufgefiihrt (Schel-
DEGGER & CLERC 2002). Das CJB (Conservatoire et
jardin botaniques de la Ville de Geneve) flihrt eine
umfangreiche Webdatenbank heimischer Flech-
ten mit Angaben zur Substratpraferenz und ihrer
Verbreitung in der Schweiz samt Synonymie- und
Literaturangaben (CLErRC, P. & C. TRUONG 2012). Er-
ganzend dazu bietet der Webatlas der Flechten der
Schweiz als nationales Daten- und Informations-
zentrum der Schweizer Flechten die Moglichkeit,
artspezifische Verbreitungskarten der Flechten auf-
zurufen. Die Fundortangaben werden mit Angaben
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zur Substratpraferenz, zum Gefahrdungsgrad sowie
durch Farbfotos erganzt (Storer et al. 2008, 2011).

Unser Wissen tiber die Vielfalt hat sich in den
letzten 200 Jahren in ganz Europa stark erweitert.
So fithrte Carl von Linné, der Vater der modernen
Taxonomie, Mitte des 18.Jahrhunderts in seinem
Werk «Species Plantarum» erst 80 Flechten auf, ob-
wohl in seiner schwedischen Heimat Flechten weit-
hin prasent sind und ganze Landstriche pragen.

In der Schweiz begann die Erforschung der
Flechten ebenfalls frith. Der Universalgelehrte Alb-
recht von Haller, ein Zeitgenosse von Linné, fiihrte
in seiner «Flora Helvetica» bereits 160 verschiedene
Flechten auf (vgl. FREY 1969).

Die Beschaftigung mit Flechten ist nicht nur aus ta-
xonomischer Sicht faszinierend. Diese symbiotischen
Organismen finden Verwendung in der Medizin und
Pharmazie, sind Gegenstand evolutionsbiologischer
Modelle und spielen in Umweltiiberwachungssyste-
men (v.a. Luftschadstoffe) eine Rolle.

1.2 Kurze Geschichte der Flechtenkunde, mit

besonderer Beriicksichtigung der Schweiz

Flechten wurden bereits im Altertum von Natur-
forschern erwahnt. THEOPHRAST (371-287 v. Chr.)
nennt in seiner «Geschichte der Pflanzen» verschie-
dene Arten und verweist auf ihre Verwendung als
Farbemittel. Fiir ihn sind Flechten noch Bestandtei-
le von Baumen bzw. Tang. Erst im 17.Jahrhundert
erschienen ausfiithrliche morphologische Beschrei-
bungen der Flechten und ihrer Vermehrungsorgane.

Coralloides X
54 s

Ab dem 17.Jahrhundert kénnte man von einer Ini-
tialphase der Flechtenkunde sprechen, in welcher
zunachst zogerlich ein naturwissenschaftliches In-
teresse aufkeimt. In diesem Zeitraum ist vor allem
der grosse italienische Naturforscher Marcello Mal-
pighi (1628-1694) zu nennen, ein Arzt und leiden-
schaftlicher Botaniker, der erstmals die Entstehung
von Flechten und deren Vermehrungsstrukturen
beschrieben hat (vgl. SCHOLLER 1997).

Der erste Forscher, der Flechten als eine eigen-
staindige Gruppe auffasste und taxonomisch als ei-
gene Abteilung in seinem System der Pflanzen fiihr-
te, war der franzosische Arzt und Botaniker Joseph
Pitton de Tournefort (1656-1708). Der Deutsche
Johann Jacob Dillenius (1684-1747), ebenfalls ein
Arzt und Botaniker, verbesserte das taxonomische
System der Flechten stark und machte es zu einen
richtungsweisenden Werk des 18.Jahrhunderts
(SCHOLLER 1997).

Erst im 19.Jahrhundert nahm das Interesse an
Flechten stark zu, und es kam zu einer gewissen
Bliitezeit in der Flechtenkunde. Ahnlich wie bei
anderen Artengruppen, z.B. den Algen, ist dies
vor allem einem Umstand zu verdanken: Der stiir-
mischen Entwicklung der optischen Geradte, ins-
besondere des Mikroskops, welches es tiberhaupt
erst ermoglichte, eine «Neue Welt», namlich den
Mikrokosmos der Kryptogamen (bliitenlose Pflan-
zen oder Bakterien, Algen, Moose, Flechten, Farn-
pflanzen und Pilze), zu entdecken. Die detaillierte
Analyse des pflanzlichen Gewebes und die Auf-

Abb. 1: Flechten bei DILLENIUS (1741): Unter anderen sind Arten der Gattungen Cladonia, Lobaria und Usnea sorgfaltig dar-
gestellt. Die bis dato bekannten Spezies wurden aber immer noch entweder zu den Moosen oder zu den Algen gerechnet.
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schltusselung der morphologischen Strukturen der
Fortpflanzungsorgane brachten den entscheiden-
den Durchbruch bei der Klarung der Abstammungs-
und Verwandschaltsverhdltnisse der grossen taxo-
nomischen Gruppen (vgl. SCHWARZER & MULLER
2010). Die Theorie, dass Flechten eine Symbiose
von Pilz und Alge darstellen, ist erst durch entspre-
chend leistungsfahige Mikroskope maoglich gewor-
den. Das 19. Jahrhundert konnte man daher fiir die
Lichenologie (Flechtenkunde) als das Zeitalter der
Symbiosetheorie und der Exsikkatenwerke (Exsik-
kat = getrocknete Pflanzenprobe) bezeichnen. Un-
ter den vielen Lichenologen dieser Zeit stechen vor
allem folgende Personlichkeiten in Europa hervor:

Erik Acharius (1757-1819), ein schwedischer
Arzt und Naturforscher, wird gemeinhin als «Vater
der Lichenologie» angesehen (vgl. SCHOLLER 1997,
KREMPELHUBER 1867-72). Bereits im Jahr 1803 er-
schuf er ein systematisches System der Flechten,
die «Lichenographia Universalis», ein weltweit
ausgelegtes Flechtenkompendium mit tber 800
Arten. Sein System war fiir damalige Verhaltnisse
sehr modern, weil es konsequent auf dem Bau der
Flechten-Fruchtkorper basierte.

Philipp Hepp (1797-1867) war ein vielseitig
interessierter, politisch aktiver Arzt in Rheinland-
Pfalz. Er veroffentliche 1855 ein umfangreiches
Werk zu den Flechten Europas, war der Begriinder
der Pollichia, Mitglied des bayerischen Landtages
und Finanzminister der Revolutionsregierung von
1848/49. Nach dem Scheitern der Revolution floh er
in die Schweiz, arbeitete und lebte in Zurich und ve-
rifizierte die Flechtenbelege fiir das Badische Kryp-
togamen-Exsikkatenwerk von Jack, Leiner und Stit-
zensberger (SCHULTZ-WEDDINGEN & WOLLKOPF 2004).

Heinrich Anton De Bary (1831-1888), cin
Arzt und Mykologe (Pilzkundler) aus Frankfurt am
Main, war der erste Wissenschaftler, der den Symbi-
osebegriff definierte und diesen fiir Gallertflechten
belegte. Im Zuge der mikroskopischen Fortschritte
bei der Aufklarung der morphologischen Flechten-
strukturen wurde immer deutlicher, dass Flechten
hinsichtlich der Art ihrer Fortpflanzung vielfaltige
Ahnlichkeiten mit Pilzen aufweisen und einen Dop-
pelorganismus mit Algen bilden.

William Nylander (1822-1899) war cin finni-
scher Gelehrter, der viele Grundlagen zu Flechten
veroffentlichte und viele neue Arten beschrieb. Er
war tber einen Zeitraum von fast 50 Jahren als
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Lichenologe aktiv und versuchte ebenfalls, ein in
sich schliissiges System der Flechten zu etablieren.
Er sah Flechten zwar auch als Bindeglied zwischen
Algen und Pilzen, erkannte die Symbiosetheorie
jedoch nicht an und war zeitlebens ein erbitterter
Kritiker dieser Erkenntnis. Nylander war allerdings
auch ein Pionier der Bioindikation mit Flechten, da
er als einer der ersten auf den Zusammenhang zwi-
schen Flechtenvorkommen und Luftschadstoffen
hinwies (vgl. ARNoLD 1900, MULLER 1980).

Neben vielen anderen, hier nicht genannten
Forschern aus Deutschland, Finnland, Italien und
Osterreich waren es auch Wissenschaftler aus der
Schweiz, welche wesentlich zur Erforschung der
Flechten beitrugen. Nachdem das Linne’sche Sys-
tem eingefiihrt und anerkannt war, gab es schnell
Bestrebungen, die gesamte Artenvielfalt zu be-
schreiben und zu katalogisieren. Das Bediirfnis
nach einer allgemein anerkannten und in sich
schliissigen Ordnung schlug sich in der Veroffent-
lichung von Exsikkatenwerken nieder. Neben den
umfangreichen Kryptogamen-Werken von WART-
MANN UND SCHENK (1862-1882) waren in dieser Zeit
noch zwei weitere Exsikkatenwerke tiber Flechten
der Schweiz verfligbar:

1. Die schweizerische Kryptogamen-Sammlung
von Johann Christoph Schleicher (1770-1834), ¢i-
nem Apotheker aus Bex, der auch einen der ers-
ten Botanischen Géarten der Schweiz errichtete. Die
Sammlung stammt aus den 1820er-Jahren und
enthadlt 1843 Arten, von denen die Flechten mit 778
Belegen die grosste Gruppe ausmachen (vgl. GrRum-
MANN 1974).

Abb. 2: Auszug einer Seite aus den mehrbandigen «Liche-
nes Helvetici exsiccati» von L.E. Schaerer aus dem Jahre

1828, dem altesten Flechten-Exsikkatenwerk des Bindner
Naturmuseums (Foto: Biindner Naturmuseum).
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2. «Lichenes Helvetici exsiccati» von Ludwig Ema-
nuel Schaerer (1828). Schaerer war Lehrer und Pfar-
rer im Kanton Bern und einer der Begriinder der
Naturforschenden Gesellschaft Bern 1815. Bereits
im Jahr 1828 verdffentlichte Schaerer eine geordne-
te Sammlung mit 650 Flechten aus der Schweiz (vgl.
FrReY 1969).

Bezogen auf die lichenologischen Aktivitaten in
der Schweiz sind weiterhin folgende Personlichkei-
ten besonders hervorzuheben:

Karl Eduard Cramer (1831-1901), der «Alt-
meister botanischer Forschung». Cramer war kein
Lichenologe, sondern unter anderem ein renom-
mierter Algenforscher, Ordinarius fiir Allgemeine
Botanik und Direktor des Botanischen Gartens
in Ziirich. Er gehorte allerdings zu jenen eifrigen
Sammlern, die Algen-, Moos- und Flechtenbelege
fiir die bekannten Exsikkatenwerke von Wartmann
und Schenk oder Rabenhorst zusammentrugen
(RABENHORST 1884, SCHROTER 1902). Diese Tatsache
wird leider zu selten gewiirdigt, denn hinter den
klangvollen Namen der Herausgeber dieser Werke
stchen die oftmals weniger bekannten Sammler,
die diese Werke erst ermdoglichten.

Johannes Miiller (1828-1896), ein gebiirtiger
Aargauer Botaniker, Konservator des beriihmten
Herbars de Candolle und Direktor des Botanischen
Gartens der Stadt Genf, der grundlegende Arbeiten
zu einigen Blitenpflanzenfamilien verfasste. « Miil-
ler Argoviensis» war allerdings auch ein kenntnis-
reicher Lichenologe, der sich nicht nur mit exoti-
schen Flechten, sondern auch mit der hochalpinen

Abb. 3: Dr. Eduard Frey. Aus: SCHEIDEGGER (2006).
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Flechtenflora der Walliser Alpen beschaftigie (vgl.
OBERMAYR 1997).

In dieser Aufreihung bedeutender Schweizer
Flechtenforscher muss auch Simon Schwendener
(1829-1919) unbedingt noch Erwdhnung finden.
Der gebiirtige St. Galler war Botaniker und durchlief
eine Karriere als Ordinarius und Universitdtsprofes-
sor in Basel, Tiibingen und Berlin. Wahrend seiner
Assistenzzeit in Zirich unter Carl Wilhelm von Nageli
beschaftigte er sich intensiv mit Flechten und weite-
te den Symbiosebegriff auf alle Flechten aus. Die Er-
kenntnis, dass sie symbiotisch miteinander verbun-
dene Doppelwesen aus Pilz und Alge darstellen, ist
wesentlich seinen Forschungen zu verdanken.

2. Die Flechtensammlung von Eduard Frey
im Bindner Naturmuseum

Im 20.Jahrhundert gibt es zunachst nicht viele
Wissenschaftler, die sich mit heimischen Flechten
beschaftigten. CLErc (1998) bezeichnet den Zeit-
raum von 1920-1980 als die «pra-moderne Fhase»
der Lichenologie in der Schweiz, gepragt vor allem
durch zwei Personlichkeiten: Friedrich Tobler
(1879-1957), einem gebiirtigen Appenzeller, der
als Botanikprofessor vor allem an der Universitat
Dresden aktiv war und 1925 ein Lehrbuch tber die
Biologie der Flechten verfasste sowie Eduard Frey.

2.1 Dr. Eduard Frey - «Altmeister der alpinen

Lichenologie»

Eduard Frey (1888-1974) ist eine herausragen-
de Personlichkeit in der Lichenologie des 2C.Jahr-
hunderts und hat die biologische und taxonomische
Erforschung der Flechten in Mitteleuropa stark be-
einflusst. Durch sein jahrzehntelanges Wirken mit
Schwerpunkt in der Schweiz hat er die Basis fiir die
heutige Stellung der heimischen Flechtenkunde ge-
legt (WELTEN 1969).

Er war Geobotaniker, Systematiker und Florist
und neben Ferdinand Arnold (1828-1901), dem
«Grossmeister der mitteleuropaischen Lichenolo-
gie» (OBERMAYR 1997) und Josef Poelt (1924-1995)
wohl der intimste Kenner der alpinen Flechtenflora.

Eduard Frey war Grindungsmitglied der Berni-
schen Botanischen Gesellschaft 1918 und tiber viele
Jahre deren Prdasident. Ebenso intensiv war er in der
Schweizerischen Vereinigung fiir Bryologie (Moos-
kunde) und Lichenologie tatig, deren Griindung er
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zusammen mit Dr. Fritz Ochsner 1956 anregte und
deren Griindungsmitglied er war (vgl. HURLIMANN
2006). Seine vielen Exkursionen fiihrten ihn nicht
nur in die Alpen, sondern auch nach Skandinavien
und in die Pyrenden.

SCHEIDEGGER (2006) betont, dass sein wissenschaft-
liches Werk im Wesentlichen wahrend der Freizeit
entstand — in seinem Beruf war er Biologielehrer bis
zu seiner Pensionierung im Jahr 1956! Aus seinen
Veroffentlichungen wird verschiedentlich deutlich,
dass er seine ausgiebigen Exkursionen und Frei-
landforschungen meist in den Ferien durchfiihren
musste. Dabei war die Region des Schweizerischen
Nationalparks ein Schwerpunkt seiner lichenologi-
schen Tatigkeit. Insgesamt hat Frey rund 50 Verof-
fentlichungen mit teils sehr umfangreichem, mono-
graphischem Charakter vorgelegt. Sein Wirken fur
die Wissenschaft trug entscheidend dazu bei, dass die
Lichenologie in der Schweiz ab den 1980er-Jahren
in eine moderne Phase eintrat, die durch die An-
wendung neuer Techniken (wie Chromatographie,
Elektronenmikroskopie und genetische Verfahren)
gekennzeichnet ist (vgl. CLERC 1998).

Flora des Schweiz, Nationalparkes (Unterengadin)
. Flechten .

Parmelia stggia(L. )Ach,

Searl, Mot del Gaier, Vallicun,
2700 m, E, Gneisgritchen.
36.7.1922

b5,

Abb. 4: Flechtenbelege aus der Sammlung Frey im Bindner Naturmuseum. Mit Belegen Parmelia stygia (L.) Ach. (heute:

2.2 Die Flechtenbelege von Eduard Frey im

Biindner Naturmuseum

Das umfangreiche Flechtenherbar von Frey liegt
zu einem grossen Teil im Conservatoire et Jardin
botaniques in Genf. Ein weiterer Teil seiner ge-
sammelten Belege, und zwar jene aus dem Gebiet
um den Schweizerischen Nationalpark, wird in der
Kryptogamen-Sammlung des Biindner Naturmuse-
ums aufbewahrt.

Das Bundner Naturmuseum arbeitet seit mehre-
ren Jahren daran, seine umfangreiche Sammlung
der Algen, Moose und Flechten wissenschaftlich
aufzuarbeiten und der Offentlichkeit zugédnglich zu
machen. Wahrend das zahlreiche Belege umfassen-
de Moosherbar bereits seit den 1980er-Jahren im
Zuge des Projekts «Nationales Inventar der Schwei-
zer Moosflora» durch Spezialisten der Universitat
Ziirich bearbeitet und revidiert wurde, konnten die
Algenbelege in den Jahren 2008 bis 2010 wissen-
schaftlich aufgearbeitet werden (vgl. SCHWARZER
2010, SCHWARZER & MULLER 2010).

Mit der Bearbeitung der ebenfalls umfassenden
Sammlung der Flechten wurde 2011 begonnen.

Melanelia stygia [L.] Essl.) begann 1922 eine 30-jahrige Untersuchungskampagne, die erst im Sommer 1951 endete, im Bild
markiert durch die Aufsammlung von Alectoria jubata (L.) Ach. (heute: Bryoria fuscescens [Gyeln.] Brodo & D. Hawksw)

(Fotos: Blindner Naturmuseum).
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Flora des Schweiz. Nationalparkes (Unferengadin}

Flechten

Flora des Schweiz. Nationalparkes (Unferengadin)

Flechten

Umbilicaria decussata (Vill, )Frey
= Gyrop reticulate

Abk. 5: Flechtenbelege aus der Sammlung Frey im Bandner Naturmuseum (Fotos: Bundner Naturmuseum).
Peltigera aphthosa (L.) Willd. wurde bei Ardez gesammelt. Umbilicaria decussata (Vill.) hingegen stammt vom Piz Sesvenna,
dem hdchsten von ihm bestiegenen Berg, in 3205m Hone.

Das Vorgehen der Aufarbeitung der Belege folgt da-
bei den Leitlinien, die bereits bei den Auswertun-
gen der Algenherbare angewendet wurden. Héchs-
te Prioritdt haben fiir das Biindner Naturmuseum
jene Belege mit regionaler Herkunft, d.h. mit Be-
zug zum Kanton Graubtlinden und zu angrenzen-
den Gebieten. Sind diese dartiber hinaus eindeutig
einer Sammlerpersonlichkeit zuzuordnen, werden
solche Fundstiicke zusammengefasst und als eigene
Teilherbare erhalten.

Fiir diese Arbeit wurde zundchst die gut erhalte-
ne Zusammenstellung von E. Frey iiber die «Flech-
ten des Nationalparkes» bearbeitet.

Eduard Frey hat im Unterengadin tber einen
aussergewohnlich langen Zeitraum Flechten beob-
achtet und gesammelt. Er begann mit ersten Flech-
terxexkursionen im Sommer 1922. Die ersten Bele-
ge im Flechtenherbar des Biindner Naturmuseums
stammen bereits aus diesem Jahr aus der Gegend
um S-charl (z.B. Parmelia stygia [L.] Ach. heute:
Melanelia stygia [L.] Essl.).
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In den Folgejahren hat er immer wieder derarti-
ge Streifziige unternommen und zwar in der Regel
in den Monaten Juli und August, was an der Datie-
rung der Flechtenbelege gut ablesbar ist. Es waren
also die Ferienzeiten, da er, wie eingangs erwahnt,
aufgrund seiner beruflichen Tatigkeit als Lehrer
sonst keine freie Zeit zur Verfiigung hatte.

Die jungsten Datierungen im Herbar stammen
von 1951, dem letzten Jahr seiner regelmassigen Ex-
kursionen ins Unterengadin. Insgesamt wurde das
Gebiet von Eduard Frey also liber einen Zeitraum
von rund 30 Jahren auf 21 sommerlichen Sireifzi-
gen intensiv beforscht. Es diirfte wohl keine andere
Region vergleichbarer Grosse in der Schweiz geben,
die tiber einen derart langen Zeitraum in dieser In-
tensitat hinsichtlich ihrer Flechtenflora und -vege-
tation untersucht wurde.

Auf seinen Forschungsausfliigen im Unteren-
gadin war er meist nicht allein. Neben Freunden
und Familienangehorigen waren es vor allem auch
Fachkollegen, die ihn begleiteten und mit denen er
vor Ort die Befunde diskutieren konnte — eine tiber-



Flora des Schweiz. Nationalparkes (Unferengadin)

Flechten

Abb. 6: Herbarbeleg von Ramalina dilacerata (Hoffm.)
Frey sammelte zwei Belege von dieser Art, auch der altere
aus dem Jahr 1930 blieb erhalten und wird im Blindner
Naturmuseum aufbewahrt (Foto: Blindner Naturmuseum).

aus anregende Vorgehensweise, die fur alle Teilneh-
mer sehr lehrreich war. Unter diesen Begleitern ist
besonders Dr. Charles Meylan (1868-1941) hervor-
zuheben, ein herausragender Bryologe, mit dem er
auch freundschaftlich verbunden war. Aber auch
mit den bekannten Pflanzensoziologen Dr. Josias
Braun-Blanquet (1884-1980) und Dr. Werner Liidi
{1888-1968) war er oft unterwegs und kontrollierte
seine Dauerbeobachtungsflachen.

Fiir die Erfassung der Flora und Vegetation, also
die Zusammenstellung der im Untersuchungsge-
biet vorkommenden Flechtenarten sowie deren
Vergesellschaftung, war eine bestimmte Vorgehens-
weise vonnoten. Einerseits musste er sein grosses
Untersuchungsgebiet moglichst vollstandig und
gleichmassig absuchen, um die Artenfiille an den
unterschiedlichen Standorten umfassend zu doku-
mentieren. Andererseits waren aber auch Schwer-
punktbereiche festzulegen, in denen er besondere
Standortbedingungen und Entwicklungsverlaufe
beschreiben konnte.

Zur Erreichung dieser Ziele [lihrte Frey im Laufe
dreier Jahrzehnte gut geplante Exkursionen in der
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ganzen Region durch, bei denen die Téaler des Na-
tionalparkgebietes, die verschiedenen Hohenstufen
und Vegetationsverhaltnisse sowie die Expositions-
unterschiede berticksichtigt wurden. Diesem Zweck
dienlich war auch die Besteigung von 25 Gipfeln
der Region (in Hohenlagen zwischen 2289 m und
3205m), um die Hochgebirgs-Flechtenflora inklu-
sive die Hochstgrenzen der Artenverbreitung zu
ermitteln. Schliesslich verfolgte er auch noch die
Verdnderung der Artenzusammensetzung (Sukzes-
sion) an 14 definierten Standorten (sog. Dauerfla-
chen) auf unterschiedlichen Substraten.

Die Dauerflachen wurden nicht nur pflanzen-
soziologisch bearbeitet, sondern auch skizziert und
fotografisch festgehalten. Einige Negative (auf Glas-
platten) aus den 1920er-Jahren sind erhalten ge-
blieben und im Biindner Naturmuseum archiviert.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass Eduard Frey
seine Forschungstdtigkeiten im Unterengadin auf
vielfaltige Weise dokumentiert hat. Die Flechtenvor-
kommen wurden nicht nur mittels Artbelegen im
Herbar dokumentiert, sondern auch kartografisch,
in Textform und mit Bildern und Skizzen erganzt.

Die umfangreiche Synopsis seiner Flechten-For-
schungen im Nationalparkgebiet ist in seinen Ver-
offentlichungen von 1952, 1959 und 1975 ausfiihr-
lich dargestellt.

2.3 Ramalina dilacerata - ein Beispiel fiir

bemerkenswerte Herbarbelege

Ramalina dilacerata (Hoffm.) Hoffm. ist eine sel-
tene Blattflechte, die von E. Frey erstmalig 1930
fiir die Schweiz aus den Inn-Auen des Unteren-
gadins beschrieben wurde. Bislang ist sie nur von
dort bekannt. Typischerweise bildet diese buschig-
kleinwiichsige Art haufig Apothecien (Fruchtkor-
per) aus und ist anhand ihrer Wuchsform leicht zu
erkennen. Ramalina dilacerata ist in der Roten Liste
der Flechten der Schweiz als stark gefdhrdet (EN)
eingestuft.

Interessanterweise zeigt Ramalina dilacerata eine
sehr enge Bindung an Gewasserstandorte, was sich
mit den Angaben aus Nordeuropa deckt (KroG &
James 1977). Frey konnte die Art nur entlang des
Inns feststellen. In seiner Arbeit von 1975, die erst
kurz nach seinem Tod verdoffentlicht wurde, er-
wahnt er sowohl Laubholzer als auch haufig Ko-
niferen (Fichte, Larche) als Tragerbaume. Bei einer
Bestandesaufnahme der Standorte dieser Art im
Jahr 2010 durch A. Walter konnte die Art jedoch
nur noch aufl Laubbdumen gefunden werden, wo-
bei eine Praferenz fiir sehr gewdssernah wachsen-

139



Jber. Natf. Ges. Graublinden 118 (2014)

Parkgrenze

4 % Nationalpark

© Dactylina ramulosa (® Ramalina obtusata
@ D. madreporiformis ~ @{~ \® R. farinacea

@ Alectoria bicolor © R. dilacerata

© A nigricans @ R. Roesleri

Abb. 7: Die Darstellung der Fundorte ausgewahlter Arten,
darunter Ramalina dilacerata (FrRey 1952).

Abb. 8: Aktuelle Verbreitungskarte von Ramalina dilacerata
in der Schweiz. Aus: Webatlas www.swisslichens.ch

de Grauerlen bestatigt wurde (vgl. WALTER & STOFER
2011). Es scheint bislang nicht gekldrt zu sein, ob das
Vorkommen der Art an gewdssernahen Standorten
im Unterengadin der westlichste Vorposten in der
Schweiz darstellt, oder ob die Art in entsprechen-
den Lebensraumen im schweizerischen Alpenraum
(gewdssernahe Standorte in Auen, lichtreiche, kiihl-
feuchte Tobel) auch weiter westwarts vorkommt.

2.4 Wissenschaftliche Aufarbeitung und Kura-

tion der Belege

Insgesamt liegen im Blindner Naturmuseum 810
Flechtenbelege von Eduard Frey vor. Alle Belege,
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also auch samtliche Exemplare einer Art, wurden
fotografiert (minimal mit einer Auflésung von 1276
x 2080 dpi) und in einer Bilddatenbank abgelegt.
Eine Kopie der Bilddatenbank ging an die Eidg. For-
schungsanstalt WSL (Forschungseinheit Biodiversi-
tat und Naturschutzbiologie).

In einem weiteren Schritt wurden die Etiketten-
beschriftungen analysiert. Eduard Frey war zeitle-
bens ein sehr gewissenhafter Sammler. Ausnahms-
los alle Belege waren vorbildlich beschriftet, meist
mit Angaben zum Untergrund, zur Hohenlage und
zur Exposition der Flechte. Nicht selten sind auch
noch besondere Bemerkungen zum Artstatus, zu
Fundortbesonderheiten oder okologische Beobach-
tungen notiert. Die meisten Etiketten sind bereits
mit Schreibmaschine getippt und nicht handschrift-
lich. Was leider fehlt, ist eine Prédzisierung der Fund-
ortbezeichnung mittels geografischer Koordinaten.

Um eine kartografische Darstellung der Fund-
orte zu ermoglichen, wurden daher allen Bele-
gen anhand der gut nachvollziechbaren, verbalen
Fundortbeschreibung sechsstellige Koordinaten
des schweizerischen Koordinatensystems zuge-
ordnet. Mit Hilfe der skalierbaren, topografischen
Online-Karte der Schweiz (sieche http://map.geo.
admin.ch) waren alle Funde mit unterschiedlicher
Genauigkeit einer Fundregion bzw. einem Fundort
zuzuordnen. Weitere prazisierende Angaben in der
Datenbank waren:

Okotyp (epiphytisch, lignicol, saxicol, terrical etc.)
Baumartangabe
Lebensraumtyp nach DELARZE et. al. (1999)

Die Daten wurden fiir den Webatlas der Flechten
der Schweiz zur Verfligung gestellt. Somit waren
die eingetragenen Fundorte von E. Frey mitsamt
den Bildern zukiinftig im Internet abrufbar (STOFER
2008).

In einem abschliessenden Arbeitsschritt wurden
alle Belege aus den Originalcouverts in Herbarcou-
verts aus saurefreiem Papier umgebettet. Die Origi-
naletikette blieb dabei erhalten und ist jedem Beleg
beigefiigt. Zuletzt wurden samtliche Belege mit der
museumsinternen Codierung (BMN-Barcode) erfasst.

3. Weitere Vorgehensweise
Eine erste Auswertung der Frey'schen Eelege

wurde im Frithjahr 2013 weitgehend abgeschlos-
sen. Dieses wertvolle Teilherbar im Biindner Na-



Flechten des Nationalparks.

Nephr.éma,,,.laevigatrum Ach.... G : B ‘

Fundort: .Zeznina..,.am.Weg iiber Lavin

Unterlage: .. Demooster Gneis ' ¢

Hohe: 1600/1800m. ii. M. Expos: N
.1923. leg: Ed. FREY. NPD. 624

Datum:..8.8. ..

Ahbb. 9: Typischer Flechten-Herbarbeleg von E. Frey, hier am
Beispiel der seltenen und in der Schweiz als stark gefahrdet
{EN) eingestuften Nephroma laevigatum Ach. Alle Belege
wurden mit einem Lineal abgebildet, um Grossenangaben am
Foto vornehmen zu kénnen (Foto: Biindner Naturmuseum).

turmuseum bietet indes Grundlage fiir weitere Ar-
beiten. Beispielsweise orientierte sich Frey bei der
Nomenklatur der schwierigen Gattung Usnea zwar
arr der damalig aktuellsten Datengrundlage, der
Monographie von MoOTYKA (1936-1938). Allerdings
gilt dieses Werk heute als tiberholt. Eine griindliche
Uberpriifung der Usnea-Belege wiare daher dusserst
wiinschenswert und soll in einem weitergehenden
Schritt erfolgen.

In den Regalen der Kryptogamen-Sammlung des
Bindner Naturmuseums befindet sich ausserdem
nech eine Vielzahl nicht aufgearbeiteter Belege, un-
ter denen solche von regionalen Forschern wie z.B.
Gottfried Ludwig Theobald oder Eduard Wolfgang
Killias zu erwarten sind. Hier sind weitere Auswer-
tungen notig, und das Biindner Naturmuseum plant,
auch diese in den nachsten Jahren zu realisieren.

Die Betreuung und Aufarbeitung der Sammlun-
gen — und damit auch der Flechtensammlungen
— ist eine wichtige Daueraufgabe im Biindner Na-
turmuseum. Als kantonale Institution gehort es zu
seinen Aufgaben, in den Bereichen Umweltbildung
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und Forschung im ganzen Kantonsgebiet tatig zu
sein. Um wirklichkeitsnahe und aktuelle Informa-
tionen weitergeben und um als Briicke zwischen
Wissenschalt und Offentlichkeit funktionieren zu
konnen, ist die eigene Forschung von besonderer
Bedeutung.

Fiir weitergehende Forschungsarbeiten im Be-
reich der Lichenologie liegt reichhaltiges Material
aus Graubiinden vor, das noch der Auswertung und
Uberarbeitung harrt. Die Zusammenarbeit mit den
beiden grossen «lichenologischen Kompetenzzent-
ren» in der Schweiz (WSL, CIB) hat sich als frucht-
bar erwiesen. Auf sie soll auch in Zukunft zurtick-
gegriffen werden.

4. Dank

Wir danken folgenden Stiftungen fiir die finanzi-
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