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Zusammenfassung

Am 3. Juni 2000 trafen sich rund 70 Fachleute
in Sur (GR), um wihrend 24 Stunden gemein-
sam auf der Alp Flix moglichst viele Arten zu
suchen und zu benennen. Im Rahmen dieses
von der Zeitschrift GEO lancierten Artenviel-
falttages wurden in dem mit ca. 4 km? relativ
kleinen Untersuchungsraum 2092 Arten festge-
stellt. Vielfalt definiert sich nicht nur durch eine
Zahl, sondern vielmehr durch die unterschied-
lichste Biologie der Arten, die sich dahinter ver-
bergen. Mit Beitrigen iiber Methoden und die
Biologie der untersuchten Gruppen, geschrie-
ben von Spezialistinnen verschiedenster Orga-
nismengruppen, versucht der vorliegende Arti-
kel dieser Biodiversitit gerecht zu werden. Lii-
cken im Kenntnisstand diverser Gruppen, aber
auch Liicken an moglichen BearbeiterInnen als

Folge der Ausbildungssituation in der Schweiz
werden diskutiert.

Schlagworte: Biodiversitit, Methoden, Alpen-
raum, Graubiinden

Summary

A 24-hour operation to collect data on bio-
diversity on Alp Flix (Grisons): methods and
results

On 3" June 2000, 70 experts met in Sur (GR) to
seek and name as many species as possible in a
period of 24 hours. This day of species diversity
was initiated by the magazine GEO and, in this
framework, 2092 species were determined in
the relatively small control area of 4 km?. Diver-
sity defines itself not only by a number but ra-
ther through the very different biology of the
species found. With contributions on methods
and biology of the studied groups, and written
by representatives of very different groups, this
article endeavours to stress the complex under-
standing of biodiversity. Discussed are gaps in
the degree of knowledge of various systematic
groups, and also the lack of possible workers
due to the edu-cation situation in Switzerland.
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1. Einleitung

«Biodiversitit» — ein Modebegriff, der bei allen
passenden und unpassenden Gelegenheiten ge-
braucht wird. «Biodiversitiat» — auch ein Be-
griff, der auf vielfiltigste Weise fiir alles Mogli-
che verwendet wird, den genau zu definieren
aber wohl ziemlich schwierig wire. Auch an
dieser Stelle méchten wir uns nicht an eine all-
umfassende Definition dieses Begriffes wagen,
sondern uns mit einer Teilkomponente der Bio-
diversitit, der «Artenvielfalt» auseinander set-
zen. «Artenvielfalt» ist als Begriff viel einfa-
cher fassbar: Die Artenvielfalt steht letztendlich
fiir die Vielfaltigkeit der Arten bezogen auf eine
Raum/Zeit-Einheit. So gesehen konnte also Ar-
tenvielfalt auf eine Zahl reduziert werden. Doch
ganz so einfach ist es auch mit der «Artenviel-
falt» nicht: Wohl ist die Zahl als solche wichtig,
viel wichtiger ist aber die «Vielfalt» an Formen,
Farben, Lebensweisen und Anpassungen.

Aber selbst die vermeintlich einfache Zahl wirft
Probleme auf: Wie hoch ist die Artenvielfalt fiir
einen bestimmten Lebensraum? Gibt es Unter-
schiede in der Anzahl Arten unterschiedlicher
Lebensraume? Wo erwarten wir die hochsten
Artenzahlen? Oder: Was wissen wir wirklich
liber die Artenzahlen? Wenn wir ehrlich sind,
miissen wir zumindest beziiglich der letzten
Frage klar antworten: Erstaunlich wenig!

Kiirzlich ist ein sehr interessantes Buch erschie-
nen: «Life Counts — Eine globale Bilanz des
Lebens» (GLEICH et al. 2000). Hier wurden, wie
es sich fur eine Bilanz gehort, soweit moglich
alle Zahlen zum Leben zusammengetragen. So
ist darin z.B. auch zu lesen, dass bis heute die
Wissenschafterlnnen weltweit rund 1,75 Milli-
on Arten erfasst haben. Viel wichtiger erscheint
uns aber die Frage danach, was wir noch nicht
kennen. Auch hierzu bietet dieses Buch Zahlen
— allerdings sehr unprizise. Die Schitzungen
gehen von 3 Millionen bis 200 Millionen, wobei
sich eine Zahl um 15 Millionen als am weitesten
akzeptiert erweist. Unabhingig welche Zahl
nun wirklich stimmt, haben doch alle Schitzun-
gen etwas gemeinsam: Sie zeigen, dass die Viel-

falt mehrheitlich gar noch nicht bekannt ist.
Zwei Fragen stellen sich aus diesen Feststellun-
gen: 1) Wer kann denn iiberhaupt die Arten zéh-
len? 2) Wer soll denn die noch unbekannten Ar-
ten erfassen? In der Theorie ist die Antwort auf
beide Fragen recht einfach: Die Taxonomen und
Systematiker, so wie man sie vor allem in den
Museen findet, wo auch das notige Vergleichs-
material vorhanden ist. In der Praxis ist die Ant-
wort etwas schwieriger, denn es scheint, dass
auch die Spezies der Taxonomen — wie viele an-
dere Spezies — vom Aussterben bedroht ist. Die
Entwicklung in der biologischen Ausbildung,
vor allem aber auch auf dem Arbeits- bzw. Stel-
lenmarkt hat dazu gefiihrt, dass immer weniger
Personen das notige Fachwissen zur Bestim-
mung gerade auch kleinerer Organismen be-
herrschen. Zudem ist zu beriicksichtigen, dass
Jjede Spezialistin, jeder Spezialist nur einen win-
zig kleinen Teil dieser enormen Vielfalt bestim-
men kann. Es braucht also viele Leute, wenn
man die Vielfalt eines Lebensraumes auch nur
anndhernd erfassen will.

Oben wurde bereits die Frage gestellt, ob es
Unterschiede in der Anzahl Arten verschiedener
Lebenrdume gibt. Klar gibt es diese! Ebenso
klar gehort es zum Allgemeinwissen, dass es
«Zentren der Artenvielfalt» oder «Hotspots der
Biodiversitit» gibt. Diese befinden sich mehr-
heitlich in den Tropen. Dementsprechend fo-
kussiert sich heute die Biodiversititsforschung
stark in diesen Weltregionen. Wie aber sieht es
hier bei uns aus? Was wissen wir wirklich tiber
die (gesamte) Artenvielfalt von Lebensraumen
hier bei uns? Es ist uns keine Untersuchung be-
kannt, die wirklich zum Ziel hatte, einen Le-
bensraum «auf Herz und Nieren» zu untersu-
chen, mit dem Ziel, einmal die wahre Vielfalt
auch nur einer Untersuchungsfliche zu bestim-
men.

Die Zeitschrift GEO hat eine Idee aufgegriffen,
die auf den beriihmten Biodiversititsforscher
E.O.Wilson zuriickgeht: Den Tag der Artenviel-
falt. Ein ausgewihlter Lebensraum soll an ei-
nem Tag von moglichst vielen Artenkennern



untersucht werden. Ziel soll es sein, in diesen 24
Stunden soviele Arten zusammenzutragen wie
moglich. Dieser Ansatz steht zwar in der Skala
der Wissenschaftlichkeit wohl kaum sehr hoch,
stellt er doch lediglich eine von verschiedenen
Zufilligkeiten abhingige Momentaufnahme fiir
einen Lebensraum dar. Aber eine solche Unter-
suchung erméglicht es doch, einen Hinweis da-
rauf zu erlangen, in welchen Dimensionen sich
die Artenzahlen wirklich bewegen konnten —
und die Ergebnisse lassen sich einfach vermit-
teln. GEO hat im Jahr 1999 den ersten «Tag der
Artenvielfalt» in Norddeutschland durchge-
fuhrt und im Septemberheft 1999 dariiber be-
richtet. Gleichzeitig wurde dazu aufgerufen,
auch im Jahr 2000 und spéter weitere Tage der
Artenvielfalt folgen zu lassen. Der Zufall wollte
es, dass zur gleichen Zeit eine Projektgruppe
der Schweizer Naturmuseen auf der Suche nach
einem Projekt war, das darauf hinweisen sollte,
dass das Know-How in Taxonomie und Syste-
matik in eben diesen Institutionen — Museen
und Botanische Girten/Herbarien — zu finden
ist. Was lag ndher, als die beiden Projekte zu
kombinieren und den «2. GEO-Tag der Arten-
vielfalt» in Zusammenarbeit mit den Schweizer
Naturmuseen gemeinsam zu organisieren.

Am 3. Juni 2000 trafen sich auf der Alp Flix
rund 70 WissenschafterInnen um gemeinsam
moglichst viele Arten zu erfassen. Bewehrt mit
Feldstecher, Pinzette, Fangnetz, Leuchtstoff-
rohre, Kafersieb, Wassereimer, Lupe, Mausefal-
len, Chemikalien, Scheinwerfer und vielen an-
deren Hilfsmitteln zeigte sich sehr bald, dass die
Suche nach Artenvielfalt auch eine Vielfalt der
Arbeitstechniken voraussetzt. Durch den uner-
miidlichen Einsatz wihrend 24 Stunden wurden
so auf einer Fliache von nur 4 km? {iber 2000
Organismenarten zusammengetragen. Begleitet
wurden die Wissenschafterlnnen von Journa-
listinnen und Fotographen des GEO, aber auch
von Kameraleuten des Schweizer Fernsehens
und weiteren Medienschaffenden. Die Eindrii-
cke dieses in jeder Beziehung wundervollen Ta-
ges wurden im GEO Heft 9/2000 in einem gros-
seren Artikel ausfiihrlich und sehr lebhaft ge-

wiirdigt. Zusitzlich wurde zumindest fiir die
Leser in der Schweiz ein Beiheft mit der gesam-
ten Artenliste, 2092 Arten umfassend, erstellt
(siehe auch unter www.nmb.bs.ch).

Ziel des vorliegenden Artikels ist es nicht, diese
Artenliste noch einmal aufzunehmen. Zwar ist
die Zahl 2092 sicher beeindruckend, viel wich-
tiger erscheint uns aber die biologische Vielfalt,
die sich dahinter verbirgt. So wurden die Teil-
nehmerlnnen dieses Aktionstages gebeten, pro
grossere untersuchte Gruppe einen Kommentar
zur entsprechenden Artenliste zu erstellen.
Dabei sollten verschiedenste Aspekte einflies-
sen, seien es solche methodischer Art, seien es
Hinweise auf Besonderheiten oder zoogeogra-
phische Aspekte. Geméass dem Motto des Akti-
onstages sollten auch die Beitrige moglichst
vielfaltig sein, um so einen guten und lebendi-
gen Eindruck iiber die Problematik der Erfas-
sung von Artenvielfalt zu geben. Explizit nicht
Teil der vorliegenden Publikation sollen die
Artenlisten selbst oder wissenschaftliche Be-
schreibungen einzelner Arten sein.

2. Das Untersuchungsgebiet

2.1. Lage, allgemeine Charakterisierung

Das Gebiet «Sur-Alp Flix» (Oberhalbstein,
Graubiinden, Schweiz) wurde fiir die Hauptver-
anstaltung des 2. GEO-Tages der Artenvielfalt
unter anderem darum ausgewihlt, weil es auf
einer relativ kleinen Fliche eine grosse Viel-
falt an Lebensrdaumen aufweist. Griinland und
Wald, trockene und feuchte Lebensrdume,
genutzte und wildnisartige Flichen wechseln
auf engem Raum. Diese Situation ist fiir viele
Gebiete der Alpen typisch, aber selten so aus-
gepréagt. Vor allem der Anteil an Feuchtstand-
orten ist auf der Alp Flix sehr hoch. Die
Alp Flix ist eine Moorlandschaft von nationa-
ler Bedeutung (Verordnung vom 1. Mai 1996
iber den Schutz der Moorlandschaften von
besonderer Schonheit und von nationaler Be-
deutung (Moorlandschaftsverordnung), SR-Nr.
451.35 (Abb.1).
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Abb. 1: Die Alp Flix (Sur) weist auf einer relativ kleinen Fliche eine grosse Vielfalt an Lebensraumen auf.
(Foto Y. Andrea)

Aus zoo- und phytogeographischer Sicht ist es
beachtenswert, dass die Alp Flix im Flusssys-
tem des Rheins liegt und trotzdem keine 25 km
Luftlinie von den Flusssystemen des Inn (Do-
nau) und der Maira (Po) entfernt ist. Das Unter-
suchungsgebiet liegt mitten im Alpenbogen
(Abb. 2). Dies ist im Zusammenhang mit der
Besiedlung durch Pflanzen und Tiere seit der
Eiszeit von besonderem Interesse. Die Region
gehort nicht zu jenen Alpengebieten, die bisher
Gegenstand intensiver biologischer Studien wa-
ren, wie etwa der Schweizerische Nationalpark
(CH) oder das hintere Oetztal (A).

Das Gebiet liegt vollumfinglich auf dem Terri-
torium der Gemeinde Sur, die im Jahre 2000 116
Einwohnerlnnen zéhlte. Das Dorf liegt auf rund
1600 m 1. M. an der Julierstrasse. Die Alp Flix,
rund 400 Meter hoher gelegen, entspricht nicht
der klassischen Sommersiedlung, die nur zur
Alpung des Viehs genutzt wird. 4 Familien
leben ganzjéhrig auf Alp Flix, wo grossflichig
Heu gewonnen und zum Teil auch dort verfiit-

tert wird. Neben der Landwirtschaft ist vor al-
lem der Tourismus fiir die Gemeinde von Be-
deutung.

2.2. Naturrdumliche Grundlagen

Das Dorf Sur (1584 m ii. M.) liegt zuunterst in
einer steil ansteigenden Hangmulde, die bei
rund 1950 m . M. iiberraschend in das Plateau
der Alp Flix tibergeht, welches bei einer Breite
von rund 1000 Meter dann nur noch 150 Meter
Hohendifferenz aufweist. Oberhalb des Plate-
aus steigt das Gelidnde wiederum relativ steil bis
zur Tschima da Flix (3302 m i. M.), zum Piz
Calderas (3397 m ii. M.) und zum Piz d’Err
(3378 m ii. M.) an.

Das Gebiet ist durch eine ausserordentliche geo-
logische Vielfalt charakterisiert. Am Fusse des
Piz d’Err und der Tschima da Flix liegen Granit,
Gneis, Quarzit, Kalk und Serpentin oft dicht
nebeneinander. Der Untergrund des Hochpla-
teaus besteht aus Mordnenmaterial, das aus dem
Err-Massiv stammt. Die Spuren der Verglet-
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Abb. 2: Die Lage des Untersuchungsgebietes im Alpenbogen ist hinsichtlich der Besiedlungsgeschichte von
Pflanzen und Tieren von besonderem Interesse. (Karte P. Hauenstein)

scherung sind deutlich zu sehen. Neben Mori-
nenwillen erkennt man auch Steinblockfelder.
Wo der Untergrund wasserundurchlissig ist,
bildeten sich Moore und Kleingewisser, letzte-
re mit der Tendenz zu verlanden. Zahlreiche Ba-
che durchziehen die Plateaulandschaft. Das Pla-
teau fillt nach Westen steil zum Talgrund ab.
Urspriinglich war das Hochplateau mit subalpi-
nem Nadelwald bedeckt. Vor rund 600 Jahren
rodeten aus dem Avers eingewanderte Walser
den Wald, bauten kleine Siedlungen und nutzten
das Gebiet alpwirtschaftlich. Die Obergrenze
des geschlossenen Waldes verlduft an der Pla-
teaukante zwischen 1900 und 1950 m .M. Lo-
ckere Fichtenbestinde gibt es bis auf 2000 m
.M. Einzelbdume steigen an wenigen Stellen
bis knapp 2100 m ii.M. Urspriinglich lag die
Waldgrenze vermutlich zwischen 2000 und
2050 m .M, die Baumgrenze zwischen 2100
und 2150 m ..M (Nach WiLpermuTH und Knapp
1998).

Durch Rodung, Holznutzung, Mahd und Weide
entstand eine abwechslungsreiche Kulturland-
schaft, die sich von der urspriinglichen Natur-
landschaft stark unterscheidet. Je nach Nut-
zungsintensitdt dnderte diese Landschaft im
Laufe der Zeit ihr Erscheinungsbild.

Seit dem letzten Weltkrieg werden die gut er-
reichbaren Fliachen intensiver, die mageren und
weit entfernten nur noch extensiv oder gar nicht
mehr genutzt.

2.3 Das Untersuchungsgebiet

vom 3. Juni 2000

Als Kerngebiet fiir die Erhebungen wurde ein
Dreieck definiert (Abb. 3). Es umfasste im We-
sentlichen das Plateau der Alp Flix und ein Ge-
biet zwischen dem Dorf Sur an der Julierstrasse
und dem Plateau. Nach einem langen Winter
waren dank eines warmen Monats Mai die Aus-
aperung und die Vegetationsentwicklung relativ
weit fortgeschritten. Die giinstige Witterung am
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Abb. 3: Das Dreieck markiert das Kerngebiet, in welchem die Erhebungen durchgefiihrt wurden.
(Karte P. Hauenstein)



Arbeitstag selber machte es moglich, auch et-
was hoher gelegene Gebiete in die Untersu-
chungen einzubezichen.

Die im Gebiet vorkommenden Lebensraumty-
pen werden im folgenden ohne Anspruch auf
Vollstindigkeit aufgefiihrt. Eine eigentliche Le-
bensraumkartierung lag zum Zeitpunkt der Un-
tersuchungen nicht vor.

Lebensrdume zwischen der Julierstrasse und
dem Plateau:

Dorfsiedlung mit Wohn- und Landwirtschafts-
gebduden sowie Girten

Fettwiesen

Stdexponierte Trockenwiesen

Weiden verschiedenster Auspriagung
Subalpiner Fichtenwald

Flachmoore im Waldbereich

Biche

Felsbinder

Lebensrdaume auf dem Plateau der Alp Flix:
Mehrere weilerartige Siedlungen: einige Ge-
biude ganzjahrig bewohnt, viele Maiensisse
und Ferienhduser, Alpgebdude

Fettwiesen

Magerwiesen

Riedwiesen

Weiden verschiedener Auspriagung und Nut-
zung

Flachmoore

Hochmoore

Tiimpel und Seen verschiedener Grosse

Biche

Quellfluren

Zwergstrauchgesellschaften
Griinerlengebiische

Bergfohrenwilder

Subalpine Fichtenwilder

Felskuppen und Felsbiander

3. Ergebnisse

3.1 Algen (inkl. «Blaualgen»=Cyanobakterien)

Autor: Hans-Rudolf Preisig, Institut fiir syste-
matische Botanik der Universitit Ziirich

MitarbeiterInnen: Nadine Colin, Verena Dop-
pler, Conny Egenter, Heidi Gansner, Brigitte
Marazzi, Eva Sarrazin, Burgi Liebst (Leitung
der Arbeit: H.-R. Preisig)

Nachgewiesene Arten: 183 (159 Algen im en-
geren Sinn und 24 Cyanobakterien)

Besonderheiten: 1 Cyanobakterien-Neufund
fiir die Schweiz (Synechocystis sallensis)

Abb. 4: Micrasterias crux-melitensis, eine Vertreterin
der Griinalgen. (Foto H.-R. Preisig)
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Beim Sammeln, Priparieren und Bestimmen
der Algen haben sieben Studentinnen unter der
Leitung des Autors mitgearbeitet. Algen wurden
in den grosseren Seen (z.B. Lai Neir, Lais Blos,
Lais Tatgeas), in kleineren Wasserflichen im
Hoch- und Flachmoorgebiet, in verschiedenen
Bichen, aber auch an terrestrischen Standorten
gesammelt (z.B. auf Felsen oder auf der Erd-
oberflache). Die in stechendem Wasser schwim-
menden Algen wurden mit Hilfe eines Plank-
tonnetzes (15 pm Maschenweite) gesammelt
und angereichert. Die meisten Arten liessen sich
erst nach der Untersuchung mit dem Lichtmi-
kroskop, Kieselalgen teilweise sogar erst im
Rasterelektronenmikroskop eindeutig bestim-
men.

Insgesamt konnten wir 183 Arten identifizieren:
24 Cyanobakterien, 73 Griinalgen (davon 45
Joch- bzw. Zieralgen und 1 Armleuchteralge), 9
Goldalgen, 58 Kieselalgen, | Eustigmatophy-
cee, 1 Raphidophycee, 5 Xanthophyceen, |1
Kryptomonade, 7 Panzerflagellaten, 3 Augen-
flagellaten und 1 Glaucophyt. Die Artenvielfalt
war viel hoher als urspriinglich erwartet, und
mit Ausnahme von Rotalgen fanden wir Vertre-
ter von allen bekannten Gruppen von Siisswas-
seralgen. Die grosse Artenvielfalt steht sicher
im Zusammenhang mit der Vielfalt an verschie-
denen Biotopen in diesem Gebiet. Sehr viele
Arten wurden im Hoch- und Flachmoorgebiet
gefunden. Die Artenzahl wire sicher noch be-
deutend hoher ausgefallen, wenn uns fiir die
Bestimmung insbesondere der Kieselalgen und
Zieralgen mehr Zeit zur Verfiigung gestanden
wire. Bei diesen Gruppen konzentrierten wir
uns vor allem auf die dominanten und auffilli-
gen Arten.

Eine der gefundenen Cyanobakterien (Synecho-
cystis sallensis) erwies sich als Neufund fiir die
Schweiz. Algen und Cyanobakterien sind bis
jetzt auf keiner schweizerischen «Roten Liste»
aufgefiihrt, aber in Deutschland stehen wenigs-
tens verschiedene Armleuchter-, Zier- und Kie-
selalgen auf der «Roten Liste» gefihrdeter
Pflanzen (LupwiG und ScHNITTLER 1996). Arten,
die in Deutschland selten sind, kommen aber in

der Regel auch in unserem Land nur selten vor,
und so diirfte die deutsche Liste durchaus auch
fiir die Schweiz Giiltigkeit haben. Insgesamt 28
der von uns gefundenen Zieralgen sind auf die-
ser Liste verzeichnet (20 gelten als gefahrdet, 8
als sehr gefihrdet). Es sind praktisch alles Ar-
ten, die in Hoch- und Flachmooren wachsen
und ndhrstoffarmes Wasser mit niedrigem pH
bevorzugen. Des weiteren fanden wir auch eine
gefdhrdete Armleuchteralge (Chara contraria)
und einige auf der «Roten Liste» verzeichnete
Kieselalgen (z.B. Achnanthes caledonica und
Rhopalodia gibba var. parallela).

Bemerkenwert sind auch die Funde von Chloro-
botrys regularis (Eustigmatophyceae), Vacuo-
laria virescens (Raphidophyceae) und Glauco-
cystis nostochinearum (Glaucophyta) als Ver-
treter von Algengruppen, die in der Schweiz
bisher noch nicht oft nachgewiesen wurden.

3.2. Moose (Bryophyta)

Autor: Edwin Urmi, Institut fiir systematische
Botanik der Universitét Ziirich

MitarbeiterInnen: Edwin Urmi, Norbert
Schnyder, Helen Hilfiker, Eva Maier und Cécile
Schubiger-Bossard

Nachgewiesene Arten: 180 (34 Lebermoose
und 146 Laubmoose)

Besonderheiten: 10 Arten auf der Roten Liste
der Moose der Schweiz

Moose gelten als die urspriinglichsten heute
noch lebenden Landpflanzen. Als Reminiszenz
an das frithere Leben im Wasser zeigen sie eine
deutliche Tendenz zum Vorkommen an feuch-
ten Stellen und bendtigen noch fliissiges Wasser
zur sexuellen Fortpflanzung. Weltweit sind iiber
20000 verschiedene Arten bekannt; davon le-
ben fast 1000 in der Schweiz. Diese Vielfalt
gliedert sich in die drei Klassen Musci (Laub-
moose), Hepaticae (Lebermoose) und Anthoce-
rotae (Hornmoose).

Wegen des Fehlens geeigneter Standorte (v. a.
Acker) ist die letzte Klasse im Untersuchungs-
gebiet nicht vertreten. Im Ubrigen wurde innert
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der vorgesehenen 24 Stunden eine Vielfalt von
Standorten und Substraten untersucht, darunter:
Das Dorf Sur als Siedlung mit Wegrindern,
Trittstellen, Mauern und Brunnen; Griinland
mit Mihwiesen und Weiden; Gesteinsfluren auf
Anstehendem und auf Blocken (meist trockene
Silikatfelsen, auch Serpentin und frische, kalk-
reiche Felsen); trockener bis feuchter Nadel-
wald; Nassstandorte wie die Rinder von Ba-
chen und Tiimpeln sowie Flach- und Hochmoo-
re. Diese Lebensrdume liegen auf einer Strecke
von sieben bis acht Kilometern in Héhen von
1500 bis 2200 m u. M. Die Witterung war fiir
das Sammeln von Moosen ideal.

Insgesamt fanden sich 180 Arten aus 103 Gat-
tungen (34 Lebermoose und 146 Laubmoose).
Einzelne davon konnten nicht sicher bis auf die
Art bestimmt werden. Am stirksten vertreten ist
mit 10 Arten die Gattung Bryum. Von den Gat-
tungen, die in der Schweiz mehr als eine Art
aufweisen, wurden bei Distichium und Palustri-
ella alle einheimischen Arten gefunden. Die be-
obachtete Vielfalt reicht von Bryum argenteum
Hedw., einem fast allgegenwirtigen Laubmoos,
bis zu Cephaloziella elachista (Gott. & Ra-
benh.) Schiffn., die sonst aus der Schweiz von
nur acht Populationen bekannt ist. Letztere steht
dementsprechend als selten (R) auf der Roten
Liste der Moose der Schweiz. Ausser ihr sind
weitere neun der gefundenen Arten in der Roten
Liste verzeichnet, acht als gefihrdet (V) und
eine Unterart von Orthotrichum cupulatum
sogar als «vom Erloschen bedroht» (E). Alle
Funde werden fiir die bryofloristische Kartie-
rung «Naturrdumliches Inventar der Schweizer
Moosflora» verwendet. In der zugehorigen Da-
tenbank waren vorher aus dem Gebiet (30 km?)
45 Moosarten eingetragen. Von diesen haben
wir nur 16 nicht gefunden, was bedeutet, dass
wihrend des GEO-Tages ca. 150 Arten fiir das
Gebiet von Sur neu nachgewiesen wurden.
Vorsichtig geschitzt diirften im Gebiet zwi-
schen 200 und 300 Moosarten vorkommen. Da
die Bestimmbarkeit der meisten Moose nicht
von den Jahreszeiten abhingt, kann man damit
rechnen, mit Ausnahme von Arten der Schnee-
boden, praktisch alle schon anfangs Juni zu fin-

den. Serpentin als Substrat erbringt kaum weite-
re Arten, da es keine ausgesprochenen Serpen-
tinmoose gibt. Der tiefe Anteil der Hepaticae
(19%) an der ganzen Moosflora, im Vergleich
mit der ganzen Schweiz (25%), weist auf die
relative Trockenheit des Gebietes hin, ebenso
die Tatsache, dass kein einziges epiphytisches
Moos gefunden wurde. In der Artenliste fallt
weniger das Vorkommen von Besonderheiten
auf als das Fehlen einiger trivialer Arten. Dass
einige sonst haufige Lebermoose wahrschein-
lich nicht vorkommen, ist wegen der tendenziell
hoheren Anspriiche der Lebermoose an Luft-
feuchtigkeit verstindlich. Warum aber das hau-
figste Moos der Schweiz lberhaupt, Hypnum
cupressiforme Hedw., nicht nachgewiesen wer-
den konnte, ist schwer zu erkléaren.

Der Kanton Graubiinden ist reich an Moosen
(bis jetzt ca. 700 Arten) und kann auf eine lange
bryofloristische Tradition zuriickblicken. Trotz
der Forschungstitigkeit von Leuten wie Pfeffer,
Killias, Gugelberg von Moos, Meylan, Ochsner
und Hiirlimann ist die Verbreitung der Moose
im Kanton bei weitem nicht hinreichend be-
kannt. Die vorliegende Untersuchung zeigt
einerseits, dass auch in einem Alpenkanton eini-
ge Moose gefihrdet sind, und anderseits, dass
weiterhin, wenigstens auf lokaler Ebene, inte-
ressante Befunde zu erwarten sind.

3.3. Farn- und Bliitenpflanzen
Autor: Tom Wohlgemuth

MitarbeiterInnen: Stefan Eggenberg, Pascal
Favre, Hans-Ulrich Hollenstein, Kithi Konig
Urmi, Daniela Pauli, Tom Wohlgemuth, Nik-
laus Zimmermann

Nachgewiesene Arten: 545 (inkl. Unterarten)

Besonderheiten: 17 Arten neu im Gebiet und 7
Wiederfunde bzw. Arten, die bisher nur als dlte-
re Herbarbelege oder Literaturangaben vorla-
gen (vor 1965)

Im vorgegebenen Perimeter suchten wir syste-
matisch moglichst unterschiedliche Vegetati-
onstypen nach Pflanzenarten ab. In tiefen La-
gen wurden folgende Pflanzengemeinschaften
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durchstreift: Flussaue der Julia, Wiesen und
Weiden unterhalb und oberhalb von Sur, Rude-
ralflora in und um Sur, Bachflora Ava dallas
Cuorts, Fohrenwilder bei Crap Marsch, Fels-
bander und Geréllhalden bei La Gionda. In ho-
heren Lagen sammelten wir in trockenen Fich-
tenwildern, feuchten Hochstauden-Fichtenwil-
dern, an den Seeufern von Lai Neir und Lais
Blos, in Alpweiden und Hochmooren auf Alp
Flix, auf alpinen Rasen und an Felsstandorten
der Alp Flix.

Eine Gebietsartenliste auf der Basis der Kartier-
flichen «Oberhalbstein» und «Piz d’Err» bzw.
Talflache 955 und Bergfliche 958 des Verbrei-
tungsatlas der Farn- und Blitenpflanzen der
Schweiz, samt Erganzungsmeldungen bis 1998,
diente uns als taxonomische Grundlage sowie
als Checkliste beim nachtraglichen Zusammen-
tragen der Arten (WELTEN und SutTer 1982;
WOHLGEMUTH 1999).

Massgebend fiir die Artenzusammensetzung
um Sur sind zwei Faktoren: die Gesteinsunterla-
ge und das Klima. Das Oberhalbstein ist geprigt
durch hiufig wechselnde Gesteinsarten in einer
komplizierten Schichtenlagerung. Serpentin-
bander wechseln mit farbigen Schiefern wie
Gabbro- und Diabas ab. Thre unterschiedlichen
Verwitterungsformen und Karbonatgehalte be-

dingen eine Vielfalt von flach- und tiefgriindi-
gen Boden, die sdurezeigende sowie kalkzei-
gende Pflanzenarten beherbergen. Auf der Alp
Flix finden sich zudem ausgedehnte Moor- und
Hochmoorbdden mit z.B. vielen Seggenarten.
Das Klima ist als typisch inneralpin kontinental
zu bezeichnen (FrUH 1938), was sich z.B. durch
die Funde des Grauscheidigen Federgrases (Sti-
pa pennata) an Feldbandern noérdlich von Sur
dussert. In Graubiinden ist die Art einzig hier
und 1m Bergell zu finden. Weitere starke Konti-
nentalitatszeiger im Gebiet sind der Gefurchte
Schwingel (Festuca rupicola ssp. rupicola), die
Schwarze Bibemelle (Pimpinella nigra) oder
die spérlich vorhandene Arve (Pinus cembra).
Die Kontinentalitit dussert sich ebenfalls deut-
lich durch das Fehlen der Buche und der Tanne
sowie einem betrachtlichen Teil von deren Be-
gleitflora. Das Oberhalbstein im generellen,
und die Wiesen, Matten und Alpweiden von
Sur/Alp Flix im Speziellen, sind bekannt als
besonders blumenreich. Genau so prisentierten
sich uns die tiefergelegenen Grasgesellschaften.
In Tabelle 1 sind die Artenzahlen der gefunde-
nen Pflanzenarten nach okologischen Gruppen
zusammengestellt (Definition nach LanporT
1991), wobei nur Sippen gezihlt sind, die in
WELTEN und SutTiR (1982) unterschieden sind
(=536).

Arten nach 6kologischen Arten im | Arten im Arten im Gebiet: | Arten im
Gruppen Perimeter | Perimeter, | Kartierflachen Perimeter,
(4 km?) in % 955 und 958 in % der
(180 km?) Arten im
Gebiet
Waldpflanzen 77 14.4 152 51
Gebirgspflanzen 245 45.7 407 60
Pioniere nied. Lagen 19 3.5 40 48
Wasserpflanzen 5 0.9 15 33
Sumpfpflanzen 59 11.0 107 55
Pflanzen magerer Wiesen 54 10.1 91 59
Unkraut-/Ruderalpflanzen 27 5.0 122 22
Fettwiesenpflanzen 47 8.8 58 81
Ohne Zuordnung 3 0.6 15 20
Summen 536 100.0 1007 --

Tab. 1: Artenzahlen der gefundenen Pflanzenarten. Zusammengestellt nach 6kologischen Gruppen (Def. nach

Lanport 1991).
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Neu fir das Gebiet

Wiedergefunden

Arctium lappa L.

Carex ornithopodioides
Hausm.

Erigeron neglectus A. Kern
Festuca airoides Lam.
Festuca guesfalica Boenn.

Festuca ovina L.

Festuca trachyphylla (Hack.)

Krajina

Gentiana purpurea L.
Hartm.

Juncus tenuis Willd.

Luzula campestris (L.) DC.
Myosotis scorpioides L.

Orobanche reticulata Wallr.
Poa molinerii Balb.

Rosa corymbifera Borkh.
Senecio alpinus (L.) Scop.

Thlaspi perfoliatum L.

Viola canina ssp. montana (L.)

Carex elata All.
Festuca rupicola Heuff.

Galeopsis ladanum L.
Pimpinella saxifraga L.
Polygala alpina (DC.)
Steud.

Silene pratensis (Rafn)
Godr.

Veronica verna L.

Tab. 2: Arten, die im Gebiet neu festgestellt bzw. wiedergefunden wurden. Alphabetisch nach AEscHIMANN und

HEeirz (1996).

Wie aus der Liste hervorgeht, konnten wir z.B.
60 % aller im Gebiet zu erwartenden Alpen-
pflanzen finden. Von den weitverbreiteten Fett-
wiesenpflanzen notierten wir liber 80 %, dage-
gen stellten wir nur 22 % der in der Region vor-
handenen Unkraut- und Ruderalpflanzen fest.
Tabelle 2 listet diejenigen Arten auf, die erst-
mals im Gebiet festgestellt (Spalten 1 und 2)
oder wiedergefunden wurden (Spalte 3).

Uber die Verbreitung von Farn- und Bliiten-
pflanzen gibt es bereits gute Unterlagen (z.B.
BraUN-BLANQUET und RUBEL 1932-35; WELTEN
und SutTer 1982). Mit sensationellen Neufun-
den war kaum zu rechnen, da das Gebiet bota-
nisch bereits gut dokumentiert ist. Als ambitio-
ses Ziel visierten wir den Nachweis von 500
Arten an, was etwa der Halfte der im Gebiet zu
erwartenden Arten und ca. einem Funftel der
Schweizer Flora entsprache. Grundlage fiir die-
se Annahme waren die Angaben im Verbrei-
tungsatlas, wonach die Kartierflichen «Ober-
halbstein» und «Piz d’Erm» zusammen 935
Arten enthalten und weitere 75 Arten als Her-
barbelege oder Literaturangaben vorweisen
(WOHLGEMUTH 1999).

Innerhalb von nur 14 Tagesstunden konnten wir
im Perimeter 545 Farn- und Blitenpflanzen
nachweisen. Damit wurden unsere Erwartungen
ibertroffen. Besonders eindriicklich erscheint
die Zahl, wenn man bedenkt, dass die potentiell

auffindbaren 1010 Pflanzenarten auf ein we-
sentlich grosseres Gebiet von rund 180 km? Fla-
chengrosse bezogen sind. Beim Durchsehen un-
serer Liste sind folgende Punkte aufgefallen:
weitere 200400 Pflanzenarten konnen im Pe-
rimeter noch gefunden werden, denn viele Ar-
ten der hoheren Lagen haben am 3. Juni noch
nicht ausgetrieben. Viele weitverbreitete Arten
wurden einfach tibersehen oder nicht gefunden,
da zu wenig Zeit zur Verfligung stand. Ver-
gleicht man nun eine potentielle Artenzahl von
rund 750 bis 950 innerhalb von nur 4 km’ mit
einer solchen von 1010 Arten auf 180 km?, dann
ergeben sich mehrere interessante Fragen. Kén-
nen Inventare grosserer Gebiete vollstindig
sein bzw. wieviel Zeit muss aufgewendet wer-
den, um ein vollstindige Artenliste eines Ge-
bietes zu erstellen? Wie verhilt es sich mit der
Arten-Arealkurve in mittleren Massstidben? Be-
kanntlich sind Artenzahlen in 6kologischen Un-
tersuchungen im Bereich bis zu etwa 1 ha ge-
nau, da sich der Zeitaufwand fiir die exakte
Erfassung kleiner Flichen im Rahmen hilt. Wie
die Artenzahlen aber in reich strukturierten und
okologisch vielfiltigen Gebieten anwachsen,
dariiber gibt es nur wenige Anhaltspunkte. Un-
sere zeitlich limitierte «Stichprobe» hat gezeigt,
dass hier noch erhebliches Potenzial vorhanden
ist fir neue Erkenntnisse zur botanischen Arten-
vielfalt im sogenannten «meso-scale».



3.4. Schnecken und Muscheln (Mollusca)
Autorin: Margret Gosteli

MitarbeiterInnen: Gosteli, René

Heim, Christoph Oberer

Margret

Nachgewiesene Arten: 44

Besonderheiten: Eine wissenschaftlich bisher

noch nicht beschriebene Art! Acht Arten stehen
auf der Roten Liste der gefahrdeten Mollusken
der Schweiz.

Abb. 5:

Berg-Egelschnecke (Lehmannia rupicola).
(Foto G. Falkner)

Die 44 nachgewiesenen Molluskenarten im
Raum Sur — Alp Flix sind unterschiedlich ver-
teilt. Nadelwilder, Moore und Weiden — die
haufigsten Lebensraume im Untersuchungsge-
biet — sind wegen den sauren Boden bezie-
hungsweise der Bodenverdichtung artenarm.
Am meisten Arten konnten an den anstehenden
Kalkfelsen bei Crap Marsch ob Sur und an ein-
zelnen Kalkblocken auf der Alp Flix nordlich
Cuorts nachgewiesen werden. Dabei waren ge-
gen Siiden und Siidosten gerichtete Flichen
deutlich arten- und individuenreicher als solche
mit westlicher oder nordlicher Exposition.

Zur Erfassung der Mollusken wurden verschie-
dene Methoden angewandt: Absuchen von Bo-
denoberfldche und Vegetation in verschiedenen
Habitaten; Sammeln und Erlesen von Boden-
proben zur Erfassung der ganz kleinen Arten;
Aussieben von Bodenschlamm aus Gewassern;

Auslegen von Kunststoffplanen, die vor allem
Nacktschnecken Unterschlupf wihrend des Ta-
ges gewdhren sollten (diese Methode brachte
nicht den erhofften Erfolg); Durchfiihrung ei-
ner Nachtexkursion zur Erfassung der Nackt-
schnecken.

Sieben verschiedene Nacktschneckenarten konn-
ten nachgewiesen werden, darunter auch eine
neue Limax-Art, die zwar bereits frither an an-
deren Stellen im Kanton Graubiinden gefunden
wurde (durch Ulrich Schneppat, Biindner Na-
tur-Museum Chur), die aber bis heute wissen-
schaftlich nicht benannt ist. Die Berg-Egel-
schnecke, Lehmannia rupicola, wurde zum ers-
ten Mal im Kanton Graubiinden nachgewiesen.
Bisher war diese alpine Art nur aus den Walliser,
Tessiner und siidlichen Berner Alpen bekannt
(Turner et al. 1998). Ein einzelnes Exemplar
wurde an einem Felsen gefunden. Zwar wurde
es nicht anatomisch untersucht, wich aber in der
Korperzeichnung deutlich von der verwandten
Lehmannia marginata ab. In den felsigen Na-
delwildern unterhalb der Alp Flix finden die
Nacktschnecken ideale Versteckmoglichkeiten
und kénnen trotz relativer Trockenheit gut iiber-
leben.

Einige Kulturfolger unter den Mollusken wur-
den ausschliesslich in der Umgebung des Dor-
fes gefunden: Arion lusitanicus, Deroceras reti-
culatum, Oxychilus draparnaudi, Trichia clan-
destina und Trichia sericea.

Praktisch in allen untersuchten Kleingewissern
fanden sich Mollusken. Die fiinf limnischen Ar-
ten (2 Schnecken- und 3 Muschelarten) sind 6ko-
logisch sehr tolerant und kénnen auch in kalkar-
men oder gar sauren Gewissern iiberleben. Die
Erbsenmuschel Pisidium cf. subtruncatum wur-
de auf neuer Rekordhohe gefunden, ndmlich am
Abfluss der Lais Blos auf 1960 m u. M. (bisher
bekannte Maximalhohe: 1820 m . M.).

Acht Arten stehen auf der Roten Liste der ge-
fahrdeten Mollusken der Schweiz (TUrNER et al.
1998). Als potentiell gefahrdet gelten Aegopi-
nella minor, Balea perversa, Causa holoseri-
cea, Helix pomatia, Lehmannia rupicola und
Pupilla sterrii. Gefahrdet sind Jaminia quadri-



dens und Pupilla alpicola. Die Weinbergschne-
cke (Helix pomatia) ist entlang der Forststras-
sen zum Teil sehr haufig. Offensichtlich kénnen
diese in neuerer Zeit angelegten Strassen der
Ausbreitung einzelner Molluskenarten forder-
lich sein.

Mit der gezielten Suchaktion im Rahmen des 2.
GEO-Tages der Artenvielfalt wurde fiir viele
Molluskenarten eine Verbreitungsliicke ge-
schlossen. Die meisten der 44 Arten waren
bisher aus dem Oberhalbstein nicht gemeldet
(TurNER et al. 1998).

3.5. Spinnen (Araneae)
Autoren: Ambros Hénggi und Christian Kropf

Mitarbeiter: Gerhard Béchli, Ambros Hinggi,
Christian Kropf, Volker Mahnert

Nachgewiesene Arten: 64

Besonderheiten: Ein Erstnachweis fur die

Schweiz

Die Artenliste wurde im Wesentlichen von 4
Personen zusammengetragen, wobei nur 2 da-
von speziell nach Spinnen suchten. Bei den an-
deren waren die Spinnen nur Beifinge. Interes-
sant in diesem Zusammenhang erscheint uns
folgende Zusammenstellung, die schon zeigt,
dass der Beitrag an die Gesamtartenliste sehr
stark von der Sammelmethodik abhidngt (CK
und AH: diverse Methoden, VM: Gesiebepro-
ben, GB: Netzfinge).
Sammler CK AH VM GB
Anzahl Arten:

Gesamt pro Sammler 40 27 13 8
Nur dieser Sammler 20 10 8 4

Die eingesetzte Methodenvielfalt beeinflusst
das Ergebnis bei den Spinnen, die alle erdenkli-
chen Habitate in einem Lebensraum besiedeln,
sehr stark. Mit einem Einsatz von weiteren Me-
thoden (z.B. Bodenfallen) und ldangeren Fang-
zeitrdumen (v.a. auch spiter im Jahr) diirfte im
gesamten untersuchten Gebiet mit 250-300
Spinnenarten gerechnet werden.

Die Mehrzahl der festgestellten Arten ist in der
Schweiz weit verbreitet, sowohl was die geo-
graphische wie auch die Hohenlage betrifft. Das
Untersuchungsgebiet liegt in einer Hohenlage,
welche von den Tieflandarten ebenso wie von
den eher subalpin/alpinen Arten gerade noch
besiedelt werden kann. Acht Arten waren bisher
(Maurer und HANGGI 1990) weniger als 5 mal
gemeldet, konnen also zu den Seltenheiten ge-
zihlt werden. Allerdings ist bei dreien davon an-
zumerken, dass taxonomische Probleme wahr-
scheinlich fiir die wenigen Meldungen mitver-
antwortlich sind (erst vor wenigen Jahren unter-
schieden).

Eine Art, die ca. 2mm grosse Micrargus alpi-
nus, wurde im Rahmen dieses Projektes erstma-
lig fur die Schweiz gemeldet. Diese alpine Art
wurde erst 1997 aus Osterreich beschrieben und
bisher waren nur wenige Fundorte bekannt.
Nach der iiberraschenden Bestimmung wurden
auch die Proben der sehr dhnlichen Art Micrar-
gus herbigradus im Naturhistorischen Museum
in Basel nachkontrolliert — und sieche da, Mic-
rargus alpinus wurde vor Jahrzehnten schon
ofter gesammelt, aber damals noch nicht er-
kannt. Die Art diirfte also im Alpenraum weiter
verbreitet sein (vergl. HANGGI und Kropr 2001).

Auch wenn die vermeintlichen Seltenheiten so-
mit zum Teil relativiert werden, ist gesamthaft
festzustellen, dass auch diese eintidgige Aktion
einige neue Hinweise zur Faunistik der Spinnen
geliefert hat. Die grosse Vielfalt der Einzelle-
bensrdume im Gebiet und die Lage zwischen
montaner und alpiner Zone lassen weitere span-
nende Funde erwarten. Eine Ausweitung der
Untersuchungen (v.a. mit Fallenfingen) wire
auf jeden Fall wiinschenswert.
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3.6. Kdfer (Coleoptera)
Autor: Peter Herger

MitarbeiterInnen: Michel Brancucci, Peter
Herger, Eva Sprecher

Nachgewiesene Arten: 120

Besonderheiten: keine

Kifer sind die artenreichste Tiergruppe der Welt
und nehmen mit bis heute rund 350 000 be-
schriebenen Arten ein ganzes Viertel aller welt-
weit bekannten Tierarten ein. Mit einer Arten-
zahl von 6250 sind sie auch in der Schweiz stark
vertreten. Die grosste Artenvielfalt findet sich
jedoch in tieferen Lagen, im Alpenraum nimmt
sie mit zunehmender Hohe ab. Da das Sammel-
gebiet am GEO-Artenvielfaltstag auf 1600—
2000 m ii. M. lag, war die erwartete Artenzahl
dementsprechend nicht allzu hoch. Auf der Alp
Flix auf 2000 m ii. M. wurden deutlich weniger
Kiferarten gefunden als in der Talsohle bei Sur
auf ca. 1600 m ii. M.. Die sehr frithe Jahreszeit
schrinkte die Anzahl der gefundenen Arten zu-
sdtzlich ein, in diesen Hohenlagen herrschten
namlich noch frithlingshafte Verhiltnisse und es
lag noch vereinzelt Schnee. Mit etwa 120 ge-
fundenen Kiferarten innert 24 Stunden fiel das
Sammelergebnis dennoch recht gut aus.

Die Ausbeute der Kéfer haben vor allem 3 Per-
sonen mittels Kescher und von Hand zusam-
mengetragen. Unter den gefundenen Kifern fin-
den sich vorwiegend Arten, die in der ganzen
Schweiz recht haufig vorkommen, etwa die
Goldleiste, der Blaue Scheibenbock, der Juni-
kidfer oder das Lilienhdhnchen. Es sind aber
auch typische Alpenbewohner darunter, die nur
in hoheren Lagen leben, beispielsweise der Al-
pen-Dungkifer oder die Blattkifer der Gattung
Oreina. Auch der Kurzfligler Oxypoda nigri-
cornis ist eine alpine Art, deren Vorkommen
sich auf die Gebirge Europas beschrénkt.
Einige Beispiele von Spezialisten, die im Gebiet
der Alp Flix gefunden wurden, sollen die Viel-
falt dieses Lebensraumes veranschaulichen:

Bliitenbesucher

Auf den Bliiten der Wiesen oberhalb Sur finden
sich Bockkifer, Zipfelkafer, Prachtkifer, Sta-
chelkéfer, Glanzkifer und Schnellkifer. Bei den
Glanzkifern leben Larven und Adulte auf Blii-
ten, die Larven anderer bliitenbesuchender Ar-
ten entwickeln sich jedoch in einem andern Le-
bensraum. Bockkifer fressen hdufig Pollen,
ihre Entwicklung findet aber stets im Holz statt.

Pflanzenfresser

Einige Blattkifer, z.B. der Griine Sauerampfer-
kéfer oder Oreina, konnen ihre Futterpflanzen
in kurzer Zeit kahlfressen. Schilfkéfer kriechen
zur Eiablage unter Wasser und befestigen die
Eier an den Stengeln der Futterpflanzen. Unter
den gebirgsbewohnenden Oreina finden sich le-
bendgebirende Arten. lhre beschleunigte Ent-
wicklung ist im kurzen Bergsommer vorteilhaft.

Holzbewohner

Bockkifer, Klopfkafer, Borkenkéfer und auch
Prachtkifer sind typische Holzbewohner. Die
holzfressenden Larven haben sich mit der Aus-
bildung starker Kiefer perfekt dieser Ernih-
rungsweise angepasst. Viele unter ihnen durch-
laufen eine mehrjdhrige Entwicklungszeit und
leben nur noch kurze Zeit oberirdisch als Kéfer.

Leben im Dung

Mistkafer graben unter Kuhfladen lange Gange
in die Erde, tragen Mist ein und legen daran Eier
ab. [hre Larven ernihren sich vom Kot. Auch
Dungkéfer der Gattung Aphodius sind kotfres-
send, sie legen ihre Eier jedoch direkt im Kot ab.
Stutzkdfer hingegen leben rdauberisch und jagen
in Exkrementen andere Insekten, meist Fliegen-
maden.

Réuberische Lebensweise

Laufkifer mit ihren kriftig ausgebildeten Bei-
nen jagen flink auf dem Boden und sind oft flug-
unfihig. Kurzfliigler, etwa der Gewiirfelte
Raubkifer, mit ihren auffallend kurzen Fliigel-
decken und den darunter zusammengefalteten
Hinterfliigeln sind hingegen gute Flieger und
erbeuten behende andere kleine Insekten.
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3 Fliegen und Miicken (Diptera)
Autor: Gerhard Bachh

Mitarbeiter: Gerhard Bachl, Jean-Paul Haenni

Nachgewiesene Arten: 80 (+ 54 nicht bis zur

Art bestimmter Taxa)

Besonderheiten: Eine fur die Wissenschaft
necue Art

Die Zweifliigler (Diptera) gehoren zu den arten-
reichsten Insektengruppen. So wurden bisher in
der Schweiz mehr als 6000 Arten festgestellt
(MERrz et al Am GEO-Tag wurden 180

Arten nachgewiesen, ausserdem wurden 38

]\)¢;\|

laxa bis zur Gattung und 16 Taxa bis zur Fami-
lie bestimmt. Dieses Material muss noch aufge-

arbeitet werden, wozu einige Spezialisten anzu-

fragen sind. Es ist zu erwarten, dass viele zu-
siatzliche Arten unter den nur provisorisch be-
stimmten Exemplaren enthalten und dass auch
Erstnachweise fiir die Schweiz darunter sind.

Die Ausbeute von weniger als 5 % der in der
Schweiz bekannten Arten erscheint eher klein.
Es ist aber bekannt, dass die meisten Arten bei
Wind und tieferen Temperaturen wenig aktiv
sind und deshalb verhiltnismassig schlecht mit
den iiblichen Fangmethoden (Streifnetz) erfasst
werden. Die Temperatur am GEO-Tag war nicht
optimal und die Vegetation, mindestens in den
hoheren Lagen, recht frithlingshaft. Aus den de-
taillierten Unterlagen geht hervor, dass die

Mehrzahl der Arten im Dorf Sur und im ober-

halb davon gelegenen Hanggebiet mit dem

Streifnetz erbeutet wurden; nur wenige Arten

stammen aus dem Plateau der Alp Flix; die

meisten davon aus einer Lichtfalle

Am Fang beteiligt waren 6 Dipterologen; etwa
der Arten wurden von 7 anderen Entomolo-

gen als Beifang erfasst, wobei meistens auch

das Streifnetz zum Einsatz kam

Besonders hervorzuheben ist, dass mit der

Dungmiicke Rhexoza flixella sp. nov. eine flr

die Wissenschaft neue Art gesammelt wurde

scens gefunden, eine Art, die in der Roten Li-ste

2001). Ausserdem wurde Tipula grise-

der Schweiz aufgefiihrt ist.

Eine lokale Analyse der Fauna der Drosophili-
den (Taufliegen) der Alp Flix liegt bereits vor
(BAcHL 1977), wobel mit Bananenkoder eine
Rethe typischer alpiner Arten erfasst wurde.

Wenn man berticksichtigt, dass wihrend des ei-

nen GEO-Tages unter nicht optimalen Fangbe-

eine Vertreterin

Abb. 6: Chyvmomvyza amoena Loew.,
der Taufliegen. (Foto G. Biichl)

dingungen eine doch respektable Anzahl Arten
nachgewiesen werden konnte, so darf behauptet
werden, dass das vielfiltige Areal der Alp Flix
eine Schatzkammer fiir Zweifliigler ist. Eine in-
tensive Besammlung in Zeit und Raum diirfte
zeigen, dass die meisten Arten der montanen
Hohenstufe lokal vertreten sind. Damit sind

insgesamt mindestens 2000 Arten zu erwarten
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3.8. Wanzen (Heteroptera)

Autorin: Denise Wyniger

MitarbeiterInnen: Ralph Heckmann, Peter
Wiprichtiger, Denise Wyniger

Nachgewiesene Arten: 33

Besonderheiten: Eine seltene Art nachgewie-

sén

An der faunistischen Aufnahme der Wanzen ha-
ben sich hauptsichlich drei Personen beteiligt.
wobei Wanzen von einigen anderen Spezialis-

ten mitgefangen wurden. Gesammelt wurde
vorwiegend mit dem Kescher. Zum Fang der
aquatischen Arten wurde in einem der oberen
Hochmoorseen eine Unterwasserlichtfalle ein-
gesetzt, was leider erfolglos blieb. Gefangen
wurden die aquatischen Tiere dann schliesslich
mit Netzen.

Die 33 Wanzenarten aus 11 Familien sind fiir
das frithe Sammeldatum ein gutes Resultat. Bei
regelméssigen Aufsammlungen zu entsprechen-
den Jahreszeiten in dem besammelten Gebiet
kann mit 70 bis 80 Arten gerechnet werden.

Die meisten festgestellten Arten gehoren zu den
weit verbreiteten Arten in entsprechenden Ge-
bieten in der Schweiz. Dazu gehoren bei den ter-
restrischen Arten der montanen Stufe die beiden
Weichwanzen (Miridae) Orthops montanus
(Schilling, 1837) und Lygus wagneri Remane,
1955. Bei den Vertretern der alpinen Stufe sind
Trapezonotus desertus Seidenstiicker, 1951, aus
der Familie der Bodenwanzen (Lygaeidae) und
Coriomeris alpinus (Horvath, 1895) (Coreidae,
Lederwanzen) typische Vertreter. Die letztere
Art ist an das Vorhandensein von Schmetter-
lingsblitlern gebunden.

Hochgebirgsvertreter unter den aquatischen und
semiaquatischen Arten waren Arctocorisa cari-
nata (C. R. Sahlberg, 1819) (Corixidae, Ruder-
wanzen) und Gerris costae (Herrich-Schaefter,
1850) (Gerridae, Wasserldaufer) als Bewohner
von Gebirgsseen und Hebrus ruficeps Thom-
son, 1871 (Hebridae, Uferldaufer) als Hoch-
moorbewohner. (Fallén,

Ulmicola spinipes

1807) (Coreidae, Lederwanzen) kommt in bo-

denbedeckenden Rasen von Schmetterlings-
bliitlern vor.

3.9. Bienen und Wespen (Hymenoptera,
Aculeata)

Autor: Felix Amiet

MitarbeiterInnen: Felix Amiet und Beifinge
von vier weiteren Entomologen
Nachgewiesene Arten: 44

Besonderheiten: keine

Ausschliesslich mit Netzfingen wurden Arten
aus folgenden Gruppen nachgewiesen: 32 Bie-
nen, | Goldwespe, 2 Wegwespen, 4 Grabwes-
pen, 5 Faltenwespen.

Hymenopteren sind meist sehr wirmeliebend.
Daher findet man die grosste Vielfalt an heissen

Abb. 7: Osmia bicornis, eine Mauerbiene.
(Foto F. Amiet)

Hingen und Talboden in Lagen unterhalb von
1000 m 1. M. Je hoher das untersuchte Gebiet
liegt, umso kiihler werden die Temperaturen
und umso mehr nimmt die Artenzahl ab. Daher



nimmt sich das Sammelergebnis von nur 32 Bie-
nenarten gegeniiber 580, die in der Schweiz
gefunden wurden, eher bescheiden aus. Es liegt
aber im Rahmen des Erwarteten. Das gleiche gilt
auch fiir die anderen Hymenopterenfamilien.
Gesammelt wurde im unteren Teil des Gebietes
im Dorf Sur und nérdlich davon auf Magerrasen
und am Waldrand. Abgesehen von den Hum-
meln sind die meisten Hymenopteren nur bei
Sonnenschein aktiv. So musste am Nachmittag
auf den vorgesehenen Fang in hoheren Lagen
verzichtet werden. Hier wiiren vermutlich noch
einige Weidenbesucher gefunden worden, fiir
die unten die Flugzeit bereits vorbei war. Fiir die
Sommertiere war der 3. Juni jedoch noch zu
friih.

Etwas mehr als die Halfte der gefundenen Arten
werden im ganzen Land nicht selten gefunden.

ro
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Die anderen sind montane und alpine Arten, die
in diesem Lebensraum ebenfalls keine Selten-
heiten sind.

3.10. Erzwespen (Hvmenoptera, Chalcidoidea)
Autor: Hannes Baur

Nachgewiesene Arten: 25

-

Besonderheiten: 17 Erstnachweise fir die

Schweiz

Mit weltweit ca. 18 500 bekannten Arten (ge-
schiitzte Zahl 3060 000!) stellen die Erzwes-
pen oder Chalcidoidea eine der umfangreichs-
ten Gruppen der Hautfliigler dar. Aus Mitteleur-
opa kennen wir ca. 1700 Arten, wobei auch hier
die effektive Zahl weit hoher liegen diirfte. Erz-
wespen entwickeln sich vielfach als Parasitoide

Abb. 8: Mesopolobus typographi (Ruschka), eine Vertreterin der Erzwespen. (Foto B. Fecker)
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an anderen Gliedertieren wie Insekten, Spinnen
oder Gallmilben und spielen deshalb eine wich-
tige Rolle im Okosystem.

Auf der Alp Flix wurde nur ein Teil der Erzwes-
pen untersucht, nimlich die Pteromaliden, von
denen iiber 500 mitteleuropidische Arten be-
kannt sind. Die Aufsammlungen wurden mit
dem Kischer durchgefiihrt. Diese Methode er-
laubt es, in kurzer Zeit ein relativ grosses Arten-
spektrum zu erfassen. Passive Sammelmetho-
den wie Gelbschalen-, Emergenz- und Malaise-
fallen fiihren ebenfalls zu guten Resultaten.
Diese Fallen miissen aber iiber einen ldngeren
Zeitraum aufgestellt werden und kamen am
GEO-Tag nicht zum Einsatz. Bei Verwendung
aller Sammelmethoden wiren bei langfristigen
Untersuchungen 100-130 Arten fiir die Alp Flix
durchaus moglich.

Die Auswertung der Daten ergab, dass 17 der
insgesamt 25 Arten Erstnachweise fiir die
Schweiz darstellen. Dieser an sich erfreuliche
Befund wird durch den Umstand relativiert,
dass noch kaum Untersuchungen zur Faunistik der
Erzwespen der Schweiz publiziert wurden.
Samtliche neu nachgewiesenen Arten sind aber
aus anderen mitteleuropdischen Lindern be-
kannt. In Anbetracht der generell weiten Ver-
breitung dieser Arten stellt deren Nachweis fiir
die Schweiz in biogeographischer Hinsicht kei-
ne Besonderheit dar. Die fehlenden Untersu-
chungen zur Faunistik der Erzwespen sind in
erster Linie darauf zuriickzufiihren, dass die Ta-
xonomie dieser Gruppe lange Zeit in den Kin-
derschuhen steckte. Deshalb hatte bis in jiinge-
rer Vergangenheit die Beschreibung von neuen
Arten und die Erstellung von Bestimmungs-
schliisseln Vorrang. Trotz unbestrittenen Fort-
schritten auf dem Gebiet in den letzten Jahren,
fehlen bei einigen Gruppen im-mer noch die
Grundlagen zum sicheren Ansprechen der Ar-
ten. Dies fiihrte nun dazu, dass einige Arten der
Alp Flix nur bis auf Gattungsebene bestimmt
werden konnten.

3.11. Rhopaloceres (Tagfalter) (Lepidoptera,
Papilionoidea)

Autor: Yves Gonseth

Mitarbeiter: Hermann Blochlinger, Andreas
Kopp, Ladislaus Rezbanyai-Reser

Nachgewiesene Arten: 18

Besonderheiten: 12 Neumeldungen fiir das
Gebiet

Avant le 3 juin 2000, 41 especes de Lépidop-
teres diurnes avaient été signalées dans la région
de I’ Alp Flix. Les prospections intensives réali-
sées lors de la journée « GEO» ont permis de ré-
pertorier 18 espéces, dont 12 peuvent étre consi-
dérées comme nouvelles pour le site.

La raison principale de ce fait est qu’aucune
prospection printanniére n’avait été réalisée sur
le site avant le 3 juin 2000. Sur les 35 especes
signalées dans la région, mais pas observée en
2000, seule 1 (Pyrgus alveus) avait été observée
en juin et a donc (éventuellement) pu échapper a
notre prospection; les 34 autres ont toutes des
périodes de vol oscillant entre juillet et sep-
tembre et n’étaient donc assurément pas présen-
tes lors de notre passage le 3 juin.

Les points suivants méritent d’étre soulignés :

— la journée de prospection organisée a 1’Alp
Flix a prouvé I'intérét d’une prospection
printaniére méme dans des sites d’altitude re-
lativement élevée (jusqu’a 1800 m)

— que le nombre d’individus rencontrés pour
chaque espéce était si faible (1 a 5 au maxi-
mum) qu’il est sir que nous étions au début
de la période d’émergence de la majorité
d’entre elles; un décalage de 2 semaines au-
rait apporté des résultats trés voisins.

— que la liste qui a été dressée le 3 juin est tres
compléte si I’on tient compte de la période
trés précoce de prospection et des types de
milieux présents.



29

3.12. Nachtfalter und Kleinschmetterlinge
(Lepidoptera, «Heterocera»)

Autor: Ladislaus Rezbanyai-Reser

MitarbeiterInnen: Vreni und Hermann Bloch-
linger, Peter Duelli, Andreas Kopp, Erwin
Schaffer

Nachgewiesene Arten: 111 (davon 32 Klein-
schmetterlinge)

Besonderheiten: Eine in der Schweiz als Biind-
ner «Spezialitit» bekannte Spannerart

Bei der Sammlung dieser Insektengruppen, die
alle Lepidopteren ausser den Tagfaltern und den
Dickkopffaltern, also grosstenteils nachtaktive
Falter, umfassen, wirkten 6 Personen mit. Als
Methode ist vor allem «Lichtfang» angewandt
worden, und zwar gleichzeitig an 7 Orten mit an
Stromgeneratoren gebundenen Lichtquellen,
am Abend des 2. Juni 2000 wihrend 1,5 bis 5
Stunden (Tab. 3). Dabei sind zum Teil sehr un-
terschiedliche Lebensriaume beleuchtet worden.
Am 3. Juni wurde zusitzlich an mehreren Orten
auch am Tag gesammelt, wobei sowohl Imagi-
nes von weiteren Arten, als auch einige Raupen
gefunden wurden.

Die Bestimmung der Kleinschmetterlinge fiihr-
te A. Kopp durch. An der Determination der

Nachtfalter wirkte neben A. Kopp und H.
Blochlinger vor allem L. Reser mit.

Leider waren die meteorologischen Verhiltnis-
se am 2. Juni wegen der kalten, klaren Nacht fiir
den Lichtfang ungiinstig. Zudem fliegen die
meisten Nachtfalterarten dieses Gebietes ohne-
hin viel spiter im Jahr (Juli—August). Aus die-
sen Griinden ist das Gesamtergebnis nur ein
Mosaikstein der hier existierenden Heteroce-
renfauna, die etwa sechs bis achtmal so viel Ar-
ten, wenn nicht noch mehr, umfassen diirfte.

Die meisten der nachgewiesenen Arten sind in
den mittleren Lagen der Nordseite der Schwei-
zer Alpen weit verbreitete und zum Teil speziell
im Friihjahr hiufige Nachtfalter. An einem der 7
Standorte, auf einem siidexponierten, offenen
Steilhang, war das Erscheinen von drei auf der
Alp Flix sicher nicht heimischen Wanderfalter-
arten liberraschend, da diese normalerweise erst
im Laufe des Sommers oder im Herbst in die
Alpen einfliegen (48 Agrotis ipsilon, 1 Peridro-
ma saucia, 29 Autographa gamma). Unter den
nachgewiesenen Arten befinden sich erwar-
tungsgemdss etliche montane Arten (darunter
mehrere Nadelholzfresser), aber auch einige
subalpin-alpine Faunenkomponenten.

Hohe Ort Koordinaten Lichtquelle Dauer Sammler
1610 m Marmorera, Scalotta, 768,25/153,75 25 W SUP 2 Std. P. Duelli
Parkplatz
1830 m  Sur, Ava dallas 768,875/155,225 160 W MLL 5 Std. L. Reser & E.
Courts, Briicke Schaffer
1840 m  Sur, Ava dallas 768,80/155,25 126 W HQL 5 Std. L. Reser & E.
Courts, Steilhang Schaffer
1865 m  Sur, Pale Radonda, 768,55/155,425 160 W MLL 4 Std. L. Reser & E.
Nadelwald Schaffer
1870 m  Sur, Pale Radonda, 768,55/155,50 125 W HQL 4 Std. L. Reser & E.
Hochmoor Schaffer
1960 m  Sur, Alp Flix, 769,6/154,8 2x20 W SUP 2 Std. V. & H.
Funtangas da Son Roc Blochlinger
1965 m  Sur, Lais Blos 769,2/156,05 2x20 W SUP 1,5 Std A. Kopp

SUP = superaktinisches Blaurohr MLL = Mischlichtlampe HQL = Quecksilberdampflampe
Tab. 3: Ubersicht iiber Lichtfangaktionen von Lepidopteren.
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Abb. 9: Der Monch-Zahnspinner (Odontosia carmelita Esp.) ist ein im Friihjahr fliegender Birkenspezialist, der
im Kanton Graubiinden bisher nur an wenigen Orten festgestellt wurde. (Foto L. Rezbanyai-Reser)

Als in der Schweiz etwas weniger verbreitete
Arten konnen vier Spanner erwihnt werden:
Macaria carbonaria, Lythria plumularia (bei
uns eine Spezialitit der Biindner Alpen), Xa-
thorhoe incursata und Spargania luctuata.

Die griindliche Erforschung der Nachtfalter-
und Kleinschmetterlingsfauna der Alp Flix
wire wegen der Vielfalt an Lebensraumen und
der zwischen April und Oktober verstreuten
Flugzeit der einzelnen Arten wohl sicher eine
sehr zeit- und geldaufwindige Angelegenheit,
aber bestimmt empfehlenswert.

Eine detaillierte, kommentierte Fangliste der
Heteroceren vom 2.—3. Juni 2000 findet man
bei REzBANYAI-RESER et al. (2001).

3.13. Eintagsfliegen (Ephemeroptera),
Steinfliegen (Plecoptera) und Kicherfliegen
(Trichoptera)

Autorin: Verena Lubini
MitarbeiterInnen: keine

Nachgewiesene Arten: 33

Besonderheiten: keine

Eintagsfliegen haben in der Schweiz in unteren
und mittleren Hohenlagen ihren Verbreitungs-
schwerpunkt (Sartor1 und LANDOLT 1999), wes-
halb in den Gewissern der Alp Flix bloss vier
Arten nachgewiesen wurden, alle im Wildbach
Ava dallas Cuorts. Es handelte sind dabei um
weit verbreitete Arten, die charakteristisch fiir
die montane und submontane Hohenstufe sind.
Die Steinfliegen waren mit 15 Arten die arten-
reichste der drei Gruppen. lhre Larven besiedel-



Abb. 10: Protonemura lateralis, eine Vertreterin der

Steinfliegen. (Foto V. Lubini)

ten alle Gewidssertypen, auch die Schlenken der
Moore, insgesamt neun Arten den Ava dellas
Cuorts. Nemoura cinerea wurde ausschliesslich
im Moor Pale Rodondo gefunden, Nemurella
pictetii in den Quellsimpfen oberhalb Cuorts.
Die vorgefundenen Arten sind in der Schweiz
weit verbreitet, das Artenspektrum charakteris-
tisch fiir die Hohenlage. Die gleichen Lebens-
riume wie die Steinfliegen besiedelten auch die
Larven der Kocherfliegen. Von den 14 nachge-
wiesenen Arten waren nur vier charakteristisch
fiir den Alpenraum. Wie bei den Steinfliegen
beherbergte der Ava dallas Cuorts mit sieben
Arten die meisten Vertreter der Gruppe. Im
Moor Pale Rodondo wurden Larven von Oligo-
tricha striata beobachtet, einer Charakterart der
Moortiimpel. Parachiona picicornis und Bera-

ea pullata sind typische Quellbewohner.

3.14. Fische (Osteichthves), Lurche
(Amphibia) und Kriechtiere (Reptilia)

Autor: Jonas Barandun
MitarbeiterInnen: Keine
Nachgewiesene Arten: 7

Besonderheiten: Kreuzottern hdufig

Fische

Bachforel

en (Salmo trutta) wurden zum Zweck
der Fischerei in die Lais Blos sowie in eimnen
kleinen Teich bei Tigias eingesetzt.

Elritzen (Phoxinus phoxinus) kommen massen-
weise in den Lais Blos vor. Es i1st naheliegend,
von einem kiinstlichen Besatz auszugehen. Ob
und wann die Fische eingesetzt wurden, ist aber

nicht bekannt.

Lurche

Bergmolche (7riturus alpestris) konnen in allen
Gewiissern des Gebietes angetroffen werden.
Grasfrosche (Rana temporaria) wurden in allen
Weihern gefunden. Es handelt sich jeweils um
kleine Laichgemeinschaften mit vermutlich un-
ter 50 Adulten.

Erdkroten (Bufo bufo) kommen nach Angaben
von Anwohnern in grosserer Zahl in den Lais
Blos vor. Sonst sind keine Vorkommen bekannt.
Moglich wire noch ein Vorkommen des Alpen-
salamanders (Salamandra atra). Es konnten
aber keine Tiere nachgewiesen werden. Die Art

ist bei Bewohnern auch nicht bekannt.

Kriechtiere

Die scheuen Bergeidechsen (Lacerta vivipara)
wurden an mehreren Stellen auf der Alp und am
Berghang beobachtet. Vermutlich kommen sie
auch bis gegen das Dorf hinunter vor.
Blindschleichen (Anguis fragilis) kommen 1m
Dorf Sur vor. Auf der Alp Flix sind bei Bewoh-
nern keine Vorkommen bekannt.

Die Nachweise von Kreuzottern (Vipera berus)
am Beobachtungstag sowie Hinweise der Be-
wohner deuten darauf hin, dass diese Art im
ganzen Gebiet verbreitet 1st. Nicht selten tau-
chen sie auch in unmittelbarer Nahe der Sied-

lungen auf.
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3.15. Vigel (Aves)
Autor: Steffen Gysel

MitarbeiterInnen: Steffen Gysel, Marcel S.

Jacquat, Mathis Miiller, Suzanne Oberer, Peter

Riegg

Nachgewiesene Arten: 69

Besonderheiten: Trauerschndpper und Kern-
beisser auf 1900 m . M.

Vogelbeobachter haben insofern ein Privileg,
als sie in einer ithnen vertrauten tiergeographi-
schen Region in der Lage sind, die von ihnen
festgestellten Vogel anhand des Aussehens und
oder der Lautausserungen sofort bestimmen zu
konnen. Dadurch eriibrigt es sich fiir sie, im

Gegensatz etwa zu den Entomologen, eine zeit-

aufwindige Identifikation unter dem Binokular

vorzunechmen. Aus diesem Grunde konnte
bereits an der Schlussveranstaltung auf der Alp
Flix das definitive Ergebnis der nachgewiese-

nen Vogelarten bekannt gegeben werden.

Abb. 11: Haselhuhn (Bonasia bonasia).
(Foto C. Morerod)

Das bearbeitete Untersuchungsgebiet im Aus-
mass von rund 600 ha mit der Kernzone Alp Flix
erstreckte sich von 1550 bis 2300 m i. M.,

stellenweise sogar bis 2500 m ii.M. und lag somit
in der subalpinen und alpinen Héhenstufe. Das
Resultat ist ein Gemeinschaftswerk von vier
Feldornithologen und einer Feldornithologin,
die alle ein thnen zugewiesenes Gebiet von je
etwa 1,5 km?® withrend eines Tages individuell
durchstreiften und die dabei beobachteten Vogel-
arten registrierten. Das Ergebnis stellt also nur
eine qualitative Momentaufnahme der Avifauna
dieser Region dar. Bei einer lingeren Aufent-
haltsdauer im Gebiet und insbesondere im zeiti-
gen Friihjahr, wenn die Eulen durch ihre nichtli-
chen Rufe auf sich aufmerksam machen, konn-
ten an die 90 Brutvogelarten festgestellt werden.
Hinzu kdmen noch allfdllige Durchziigler, die in
der Probefliche eine Rast einlegen; das diirfte
am Kartierungstag mindestens bei einem Trauer-
schndppermannchen der Fall gewesen sein.

In den bisherigen Brutvogelatlanten der
Schweiz sind die Angaben zur Hohenverbrei-
tung der Bergvogel eher stiefmiitterlich behan-
delt worden, denn es hatte geniigt, in einem
Quadrat nur einen Nachweis des Briitens pro
Art zu erbringen, egal in welcher Hohenlage.
Diesem Manko trigt nun der neue Schweizer
Brutvogelatlas (Sciwmip et al. 1998) Rechnung,
indem hier die Revierzahlen pro 100 km’ fiir alle
200 m-Hohenstufen angegeben sind, unterteilt
in Alpennord- und -siidseite. Was den Trauer-
schnipper (Ficedula hypoleuca) betriftt, der im
Bereich der oberen Baumgrenze auf ca. 1920 m
ii. M. festgestellt worden war, geht aus der At-
lasgraphik deutlich hervor, dass seine Haupt-
brutverbreitung zwischen 300 und 1400 m .M.
liegt. Deshalb besteht die Gewissheit, es habe
sich hier nicht um einen Brutvogel, sondern um
einen Durchziigler gehandelt, was durchaus
moglich ist (MEIER 1996).

Uberraschend war andererseits auch die Begeg-
nung mit dem Kernbeisser (Coccothraustes co-
ccothraustes), dessen obere Verbreitungsgrenze
als Laubwaldvogel kaum 1400 m i. M. iiber-
steigt. Die vorliegende Beobachtung erfolgte je-
doch auf rund 1900 m i.M. im mehr oder weni-

ger geschlossenen Nadelwald von Paleis, was



doch eher ungewohnlich ist. Die beiden Kern-
beisser hielten sich in der Ndhe eines Trupps von
Fichtenkreuzschnabeln auf, so dass der Eindruck

entstand, sie seien mit diesen vergesellschaftet.

Somit konnten am GEO-Tag der Artenvielfalt
67 Brutvogelarten bestatigt, ein Trauerschndp-

per auf dem Durchzug sowie zwei Kernbeisser

ausserhalb 1hres bekannten Brutareals festge-
stellt werden.

3.16. Sdugetiere (Mammalia)

Autor: Jirg Paul Miiller

MitarbeiterInnen: Grossere und mittlere Sau-
ger: Battista Bischoff, Hannes Geisser; Klein-
sduger: Manuela Manni, Jirg P. Miiller, Thomas
von Wyl, (D.C. und M. Happold als Giiste); Fle-
dermiuse: Peter Fliickiger, Jirgen Gebhard
Nachgewiesene Arten: |8

Besonderheiten: 4 direkt nachgewiesene Fle-

dermausarten
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Die Sidugetiere sind zahlenmissig eine kleine,
hinsichtlich der Vielfalt der Erscheinungsfor-
men aber eine dusserst vielfiltige Gruppe. Das
Spektrum reicht von der 5g schweren Zwerg-
spitzmaus bis zum 150 kg schweren Rothirsch
und von der Wasserspitzmaus, die in Bichen
schwimmt und taucht, bis zu den Fledermiusen.
Entsprechend vielfiltig und aufwiandig sind die
Methoden, mit denen die oft heimlich lebenden

Sdugetiere nachgewiesen werden miissen.

Die Erfassung der grossen und mittleren Siauge-
tiere erfolgte vor allem mit Hilfe von Beobach-
tungstouren, bei denen mittels Feldstechern die
einsehbaren Geldndekammern abgesucht wur-
den. Nach 24.00 Uhr organisierte der Wildhiiter
eine Scheinwerfertaxation. Diese litt etwas
unter den Aktivititen der anderen Forscher,
welche Nachtfinge und Nachtbeobachtungen
durchfiihrten. Wihrend die vier im Gebiet le-
benden grossen Huftiere (Reh, Rothirsch, Gim-

se, Steinbock) sowie das Eichhornchen und das

,-'T

Abb. 12: Fiir die Bestimmung der Fledermiuse wurden auch Kotproben untersucht. (Foto Archiv GEO)
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Murmeltier mehrfach beobachtet wurden, blie-
ben Nachweise von Stein- und Edelmarder,
Hermelin und Mauswiesel sowie dem Feldha-
sen aus. Festgestellt wurden hingegen Rotfuchs,
Dachs und Schneehase. Vor allem die kleineren
Raubtiere konnten mit Nachtsichtgeriten von
giinstigen Beobachtungspunkten aus besser er-
fasst werden.

Zur Erfassung der Kleinsduger wurden in ver-
schiedenen Habitaten (Subalpiner Fichtenwald,
Bachufer, Flachmoore, mit Fichten iiberwach-
sene Mordnenwille, Miahwiesen, Erlengebii-
sche, Blockhalden oberhalb 2000 m i.M.) total
150 Lebendfallen aufgestellt (Longworth-Life
trap). Der Fangerfolg war relativ bescheiden.
Dies ist auf die Jahreszeit zuriickzufiihren, in
der die Populationen generell klein sind. Die
trachtigen oder sdugenden Weibchen sind we-
nig aktiv und gehen daher selten in die Fallen.
Zudem sind einige Kleinsdugerarten (wie z.B.
die Kleinwiihlmaus, Pitymys subterraneus), die
bei anderer Gelegenheit im Gebiet festgestellt
wurden, immer relativ selten und damit fast
schon Zufallsfunde. Nachgewiesen wurden:
Maulwurf (7alpa europaea), Waldspitzmaus
(Sorex araneus), Gartenschlifer (Eliomys quer-
cinus), Waldmaus (Apodemus sylvaticus), Ro-
telmaus (Clethrionomys glareolus). Die tat-
sachliche Artenzahl diirfte aber zwei bis dreimal
hoher liegen.

Durch Ultraschalldetektion innerhalb- und aus-
serhalb des Siedlungsraumes konnten die
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus), die
Nordfledermaus (Eptesicus nilssoni) sowie eine
kleine Myotis-Art (Myotis spec.) nachgewiesen
werden. Bei der Begehung von Dachstocken
(bereits bekannte Quartiere) konnten aktuelle
Kolonie-Vorkommen der Kleinen Bartfleder-
maus (Myotis mystacinus) und des Braunen
Langohrs (Plecotus auritus) bestitigt sowie ein
verwaistes Mausohr-Vorkommen (alter Kot,
vermutlich von Myotis myotis) erhoben werden.
Eine Umfrage in der Bevolkerung fiihrte zu ei-
nem Spaltquartier an einem Einfamilienhaus,
wo Kot einer kleinen Fledermausart (vermut-

lich Zwergfledermaus, Pipistrellus pipistrellus)
gefunden wurde. Ein Stellnetzfang tiber einem
Kleingewisser brachte keinen Erfolg. Mit vier
aktuell nachgewiesenen Arten libertraf das Er-
gebnis — auch in Anbetracht der kiihlen Witte-
rung — unsere Erwartungen. Die Pridsenz von
Fransenfledermaus (Myotis nattereri), Zwei-
farbfledermaus (Vespertilio murinus) und wei-
teren Arten in diesem Gebiet sind méglich, wie
die gesicherten und potenziellen Verbreitungs-
angaben in Hausser (1995) zeigen.

Mit den Standardmethoden wie Scheinwerfer-
taxation, Kleinsdugerfang mit Fallenlinien, Ul-
traschalldetektion von Fledermausen lésst sich
rasch ein Uberblick iiber die hiufigsten Arten
erreichen. Arten, die an Spezialstandorten vor-
kommen oder generell selten sind, kénnen oft
nur zufillig entdeckt werden. Um das gesamte
Artenspektrum zu erfassen ist es notwendig,
Beobachtungen und weitere Hinweise aus der
Bevolkerung zu sammeln.

3.17. Ubrige Gruppen

In den vorhergehenden Kapiteln wurden ldngst
nicht alle Artengruppen behandelt. Die Griinde
dafiir sind sehr unterschiedlich, sei es, weil es
nur kleinere Gruppen sind bzw. die Gruppe nur
als Beifang von Spezialistinnen anderer Grup-
pen festgehalten wurde oder weil darunter keine
besonders spannenden Arten festgestellt wur-
den. Die komplette Artenliste wurde in einer
Beilage zum GEO-Heft 9/2000 publiziert, sie
kann aber auch auf der Homepage des Naturhis-
torischen Museums Basel eingesehen werden
(www.nmb.bs.ch). Tabelle 4 vermittelt einen
Uberblick iiber die hdufigsten systematischen
Gruppen.

Lediglich eine kleine Gruppe, die Blattflohe
(Insecta, Hemiptera, Psylloidea), sei hier noch
speziell erwdhnt: Von dieser Gruppe wurden 20
Arten gemeldet, darunter auch eine Art, die bis
heute wissenschaftlich noch nicht beschrieben
ist. Dem Spezialisten D. Burckhardt ist diese
Art zwar schon linger von verschiedenen Fund-
orten bekannt, jedoch wurde auf eine (isolierte)



Systematische Gruppe Anzahl Arten

Prokaryota 24
Pilze Fungi/Mycobionta 34
Algen Phycobionta 159
Flechten Lichenes 228
Moose Bryophyta 177
Farngewachse Pteridophyta 21
Samenpflanzen Spermatophyta 524
Plattwirmer Plathelminthes 2
Weichtiere Mollusca 44
Ringelwlirmer Annelida 9
Spinnentiere Arachnida 65
Tausendfusser Myriapoda 6
Insekten Insecta 705
Fische Pisces 2
Lurche Amphibia 2
Kriechtiere Reptilia 3
Vogel Aves 69
Saugetiere Mammalia 18
Total 2092

lab. 4: Liste der am 3. Juni 2000 im Rahmen des 2

GEO-Tages der Artenvielfalt festgestellten Arten.
Die Liste entspricht dem Wissenstand vom 1. 9. 2000.

Beschreibung bisher verzichtet, da fiir die ganze
Gruppe eine Revision mit Beschreibung mehre-
rer Arten vorgesehen ist. Die Alp Flix ist aber
fiir Blattflohe auch weiter von sehr grossem In-
teresse, ist doch von diesem Fundort noch eine
weitere Art vorhanden (Fangdatum 1978), wel-
che demnichst erstmals beschrieben wird. Da-
mit aber noch nicht genug: Auf einer Exkursion
im Laufe des Sommers 2001 wurde gleich
wieder eine weitere, noch nicht beschriebene
Art der Blattflohe entdeckt. Bestimmt kommen
alle diese drei neuen Arten nicht nur auf der Alp
Flix alleine vor, aber dieses Beispiel unter-
streicht doch die enorme Vielfalt und auch Ein-

zigartigkeit des Lebensraumes

Einige grossere Gruppen wie z.B. die Plattwiir-
mer (Plathelminthes), die Rundwiirmer (Ne-
mathelminthes), mit der grossen Gruppe der
Rundwiirmer (Nematoden) oder die Milben
(Acari) mit fir die Schweiz geschitzten Arten-
zahlen (nach DueLLr 1994) von 2600 (Plathel-
minthes) bzw. iber 3000 (Nemathelminthes)
und ca. 2000 (Acari), wurden tiberhaupt nicht

Abb. 13: Am Untersuchungstag kamen verschiedenste Fangtechniken zum Einsatz. (Foto H. Miiller-Elsner)
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erfasst. Hier liegt der Grund vor allem daran,
dass es fiir diese Gruppen in der Schweiz
tiberhaupt keine Spezialistinnen gibt. Mit ande-
ren Worten, auch wenn wir mochten, konnten
wir auf der Basis des allein in der Schweiz vor-
handenen Wissens gar keine komplette Arten-
liste erstellen. Dies ist nicht verwunderlich, weil
in der Schweiz die organismische Biologie —
und innerhalb dieses Bereiches die Systematik
im Besonderen — in den letzten Jahrzehnten aus
dem universitiren Lehr- und Forschungsbetrieb
immer mehr verbannt wurde. Ein eigentlicher
Notstand ist heute uniibersehbar.

Wer die Artenliste anschaut, wird feststellen,
dass eine ganze Reihe von Taxa nicht bis auf die
Art, sondern nur auf Gattungsebene (z.B. die
Spinne Ero sp., die Nacktfliege Loxocera sp.
oder die Erzwespe Chlorocytus sp.) bestimmt
wurde. Auch hierfiir gibt es unterschiedliche
Griinde. Bei der Spinne Ero sp. handelt es sich
um ein Jungtier. Jungtiere sind (nicht nur bei
Spinnen) oft nicht auf die Art bestimmbar, da
noch keine artspezifischen Merkmale bekannt
sind. Bei anderen Beispielen liegt der Grund
eher darin, dass in vielen Gruppen die Arten in-
nerhalb einer Gattung oder gar einer Familie nur
von wenigen Spezialistinnen weltweit unter-
schieden werden kénnen oder dass fiir die Un-
terscheidung sehr aufwindige Methoden nétig
sind wie z.B. eine rasterelektronenmikroskopi-
sche Untersuchung. Ein solcher Aufwand wird
aber im Normalfall fiir eine «einfache» Bestan-
desaufnahme nicht betrieben. Eine weitere
Maoglichkeit, die sich oftmals in Bezeichungen
wie z.B. Seladerma cf. alpestre (bei den Erz-
wespen) zeigt, hat mit dem vorhandenen Wis-
senstand zu tun. Das «cf.» steht dabei fiir «nahe
bei» oder «ungefihr» und bedeutet, dass die ta-
xonomische Situation dieser Art noch unklar ist
(handelt es sich nur um eine Variante der Art al-
pestre oder ist es vielleicht doch eine eigene
Art?) oder dass die Bestimmung auf Artniveau
ohne grossere Untersuchungen nicht machbar
ist. Innerhalb der betreffenden Gattung jedoch
ist die Zuordnung zu einer bestimmten Arten-
gruppe durchaus moglich.

4. Diskussion

Eine Gesamtbetrachtung der Ergebnisse weist
auf einige Problemkreise bei einer solchen Ein-
tages-Bestandesaufnahme hin. Dass einzelne
Gruppen nur am Rande, andere iiberhaupt nicht
untersucht wurden — hier sei auch einmal auf die
riesige Zahl der Mikroorganismen verwiesen —
wurde bereits oben erwihnt. Auch das Problem
der Wahl der Jahreszeit wurde schon angespro-
chen. Mit ganz wenigen Ausnahmen (Wanderer
auf grossere Distanz wie z.B. einige Vogel) ist
es nicht so, dass Arten nur zu ganz bestimmten
Jahreszeiten in einem Gebiet vorhanden wiren.
Das Problem ist viel mehr, dass sie in einer nicht
bestimmbaren Lebensform anzutreffen sind.
Viele Arten konnen in einzelnen Lebensstadien
(Eier oder Larven) nicht angesprochen werden.
So war das frithe Datum (3. Juni) fiir die Be-
stimmung vieler Organismengruppen nicht ide-
al. Und dennoch: einige Uberraschungen haben
wir erlebt, auch wenn diese weniger mit der
Biologie der untersuchten Arten, als viel mehr
mit den Gewohnheiten der Untersucherlnnen zu
tun haben. Wir mdéchten hier das Beispiel der
Tagfalter nochmals in Erinnerung rufen. Tagfal-
ter gelten als dusserst gut bekannte Tiergruppe.
Wenn dennoch 12 von 18 Arten erstmals fiir das
Gebiet gemeldet wurden, so hat das nichts da-
mit zu tun, dass hier noch nie jemand nach Tag-
faltern gesucht hitte. Im Gegenteil, es waren
vorher bereits 41 Arten bekannt! Allerdings
handelt es sich dabei vorwiegend um Arten, die
in dieser Hohenlage vorzugsweise von Juli bis
September fliegen, wie das eben mit Abstand
die meisten Arten in den montanen und subalpi-
nen Lagen tun. Dementsprechend werden auch
Feldarbeiten von Schmetterlingsforscherlnnen
normalerweise in diese Saison gelegt, in der die
grosste Artenvielfalt zu erwarten ist. Dass aber
eine ganze Reihe Arten um diese Zeit nicht
mehr fliegt, bzw. nur noch in kaum bestimmba-
rer Ei- oder Raupenform vorkommt, fiihrt bei
einer Frithsommeruntersuchung zu so iiberra-
schenden Ergebnissen. Diese Aussagen gelten
keineswegs nur fiir Tagfalter und das Friihjahr/
Sommer-Problem, sondern genauso fiir andere
Organismengruppen und speziell fiir die Win-
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termonate. So ist z.B. im Hohlraum zwischen
Boden und geschlossener Schneedecke im Win-
ter sehr viel Leben festzustellen und es gibt eini-
ge Arten, die ihre Reifezeit (und damit die einzi-
ge bestimmbare Lebensform) ausschliesslich
im Winter haben. Ganzjahresuntersuchungen
sind daher fiir wirkliche Bestandesaufnahmen
unerldsslich.

Nur am Rande erwihnt sei die Tatsache, dass
der Kenntnisstand fiir verschiedene Organis-
mengruppen ausgesprochen unterschiedlich ist.
Wihrend bei den BotanikerInnen bereits Arten,
die fiir ein relativ kleines Gebiet neu sind, als
Besonderheit erwahnt werden, ist fiir die Spin-
nenleute oder den Erzwespenfachmann selbst
ein Neunachweis fiir die Schweiz keine grosse
Uberraschung und der Blattflohspezialist rech-
net gar mit fiir die Wissenschaft neuen Arten.
Auch diese Unterschiede weisen wiederum auf
die grossen Liicken innerhalb der taxonomi-
schen und systematischen Forschung in der
Schweiz hin.

Ein einzelner Untersuchungstag hat es erlaubt,
2092 Arten an Algen, Pilzen, Pflanzen und Tie-
ren fiir einen recht kleinen Raum von ca. 4 km?
nachzuweisen. Der Aufwand daftir war vorder-
griindig nicht riesig: ca. 70 Spezialistinnen ha-
ben gemeinsam an einem Tag gesammelt.
Allerdings, fur einen ganz grossen Teil der Arten
war es mit dem Feststellen im Felde nicht getan.
Die Bestimmung der Arten ist oftmals nur im
Labor mit entsprechender technischer Einrich-
tung und unter Beizug von viel Literatur mog-
lich. Der insgesamt geleistete Arbeitsaufwand
ist gross. Wenn man davon ausgeht, dass die auf
der Alp Flix titigen Forscher im Mittel fur diese
Aktion 5 Tage aufgewendet haben (Vorberei-
tung: 1 Tag, Durchfiihrung: 2 Tage, Nachbear-
beitung: 2 Tage), dann kommt man auf eine tota-
le Arbeitsleistung von 1 '/2 Forscherjahren!

Was aber bedeuten diese 2092 Arten? Ist damit
die Vielfalt der Alp Flix beschrieben? Bei wei-
tem nicht! Einerseits war der Untersuchungs-
zeitpunkt Anfang Juni fiir die Hohenlage eher

ungiinstig. Nur dank einem erstaunlich warmen
Friihling und einem wunderbaren, sonnigen und
warmen Untersuchungstag war sowohl die Ve-
getation wie auch die Tierwelt schon recht weit
entwickelt und aktiv. Dennoch wiren gerade bei
den Insekten zu einem spiteren Zeitpunkt im
Jahr wesentlich mehr Arten festzustellen gewe-
sen. Aber ein weiteres Problem kommt dazu.
Mit eintidgigen Handaufsammlungen lassen
sich viele Tiergruppen immer nur sehr mangel-
haft erfassen. Bei den Spinnentieren konnten
trotz Anwesenheit von 3 Spezialisten «nur» 64
Arten festgestellt werden. Eine Ganzjahresun-
tersuchung mit mehreren Exkursionen und ver-
schiedenen Fallentypen (Bodenfallen, Stamm-
eklektoren, Malaisefallen, usw.) wiirden we-
sentlich mehr Arten, vermutlich zwischen 300
400, bringen. Gesamthaft diirften auf dem fest-
gelegten Perimeter vom Dorfkern Sur bis ober-
halb der Alp Flix wohl gegen 10 000 Arten zu
finden sein.

Dies ist auf den ersten Bick eine riesige Zahl. Es
stellt sich die Frage, wie es in diesem Lebens-
raum zu einer so hohen Zahl kommen kann?
Um diese Frage zu beantworten, kommen wir
nicht darum herum, auch jene 2093ste Art auf-
zufiihren, die nicht auf der Artenliste steht: Der
Homo sapiens, der Mensch, und dabei speziell
die «Variation agricola alpinus», der Bergbau-
er. Das ganze Okosystem Alp Flix ist zwar na-
turgegeben schon sehr vielfaltig mit den unter-
schiedlichsten natiirlichen Strukturelementen.
Dennoch ist der ganze Lebensraum vom Men-
schen tiberprigt. Der grosse Anteil offener Fla-
chen unterhalb der Waldgrenze ist mit ganz we-
nigen Ausnahmen auf die Nutzung durch den
Menschen zuriickzufiihren. Der Mensch hat
also durch sein Einwirken im Rahmen der tradi-
tionellen Landwirtschaft die Strukturvielfalt
und damit auch die Vielfalt der Lebensformen
erhoht. Somit bildet der Mensch mit seinen Ta-
tigkeiten wohl einen unabdingbaren Teil der Bi-
odiversitat im Lebenraum Alp Flix. Er kann die-
se reiche Biodiversitit beeinflussen — und zwar
auf verschiedene Weisen. Zieht er sich zuriick
(die landwirtschaftliche Nutzung wird aufgege-



Abb. 14: Nur ein kleiner Teil der Arten konnte direkt im Feld bestimmt werden; in vielen Fillen war eine
Nachbearbeitung im Labor notwendig. (Foto Archiv GEO)

ben), werden grosse Teile des Lebensraumes
verganden und langfristig wohl wieder zu Wald.
Die Folge wire ein Verlust an Vielfalt. Der
Mensch kann aber die landwirtschaftliche Nut-
zung auch intensivieren, was ebenfalls zu einem
Verlust an Vielfalt fiihren wird. Oder er kann gar
einen Massen-Konsumtourismus aufbauen, was
konsequenterweise zum Verlust von ganzen
Flichen fiihren wiirde. Wohin der Weg geht,
lasst sich im Moment nicht sagen. Das Ergebnis
dieses einen Aktionstages bestitigt die Annah-
me, dass es sich bei der Alp Flix um einen viel-
faltigen Lebensraum mit einer grossen Biodi-
versitit handelt. Weitere Forschungen sollen
dazu beitragen, diesen wertvollen Raum in sei-
ner heutigen vielfiltigen, aber genutzten Art zu
erhalten.

Bereits jetzt kennen wir von der Alp Flix iiber
2000 Arten, darunter 3 Arten, die bisher noch
nicht wissenschaftlich beschrieben wurden (2
davon allerdings schon vorher einzelnen Spezia-
listen bekannt), mindestens 19 Erstnachweise
fiir die Schweiz und viele Seltenheiten, gefdhr-
dete oder sonstwie flir die Spezialisten bemer-
kenswerte Arten.

Was ebenfalls deutlich wurde: Wir wussten alle
wie schon das Gebiet ist. Es ist ein nationales
Naturschutzgebiet und geniesst somit schon ei-
nen wichtigen Status (als Moorlandschaft). — Es
war sich aber kaum jemand bewusst, wie un-
glaublich vielfiltig das Gebiet wirklich sein
muss. Schon ein einzelner, wenn auch sehr in-
tensiver Untersuchungstag hat tiber 2000 Arten
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geliefert. Was miisste dann erst zu erwarten
sein, wenn im Gebiet intensiv {iber lingere Zeit
geforscht wiirde? Diese Frage hat nicht nur die
beteiligten Forscherlnnen fasziniert, sondern
sehr intensiv auch jene Leute, die ebenfalls am
Projekt beteiligt waren: Die Gemeindebehdrden
von Sur, die Manager von RICOLA (Sponsor
der gedruckten Artenliste) und die Leute von
GEO. Diese Personen wollen von uns Wissen-
schafterInnen mehr wissen und haben sich des-
halb dafiir eingesetzt, dass die Stiftung «Schatz-
insel Alp Flix» gegriindet werden konnte, mit
dem Ziel, den Lebensraum Alp Flix weiter zu
erforschen und irgendwann mal wenigstens an-
ndhernd zu erfahren, wie viele Arten nun wirk-
lich auf dieser Alp leben.

5. Dank

Die Organisatoren danken allen, die zum Gelin-
gen des 2. GEO-Tages der Artenvielfalt beigetragen
haben.

Reiner Klingholz (Redaktion GEO), der Initiant des
Artenvielfalttages der Zeitschrift GEO, arbeitete auch
tatkraftig in der Organisation vor Ort mit.

Die Fotografen und Journalisten des GEO-Teams
dokumentierten die Aktion im GEO-Heft 9/2000
mit eindriicklichen Bildern und einem spannenden
Text.

Die Gemeinde Sur (Gemeindeprisident Michael Lu-
zio, Gemeindekanzlistin Gabriela Habicher) erteilte
die notwendigen Bewilligungen und unterstiitzte die
Aktion auf vielfiltige Weise.

Georg Ragaz (Amt fir Landschaft und Natur Grau-
biinden) und Christian Geiger (Pro Natura Grau-
biinden) berieten uns bei der praktischen Durchfiih-
rung.

Pius Hauenstein und Kelly Menadue (GIS-Zentrale
Graubiinden) lieferten das benétigte Kartenmaterial.

Die Naturforschende Gesellschaft Graubiinden unter-
stiitzte die Aktion mit einem namhaften finanziellen
Beitrag.

Nur Dank dem Fachwissen und Engagement der tiber
70 Feldforscher (siche Anhang 1) konnte die Aktion
liberhaupt erfolgreich durchgefiihrt werden.
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