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Vortriage Anfang 1995 bis Ende 1998

Zusammenfassungen von Marco Lanfranchi

26. Januar 1995

Prof. Dr. med. Walter Reinhart, Chefarzt
Medizinische Klinik, Kantonsspital Chur:
Wie fliesst das Blut?

Das Blut dient als lebenswichtiges Trans-
portmittel, das den Korperzellen Nihrstof-
fe, Sauerstoff und Hormone zufiihrt sowie
Kohlendioxid und andere Stoffwechsel-
endprodukte abfiihrt. Dabei sind seine
Fliesseigenschaften von besonderer Bedeu-
tung. Das Blut fliesst nicht einfach wie Was-
ser durch eine Rohre. Die Stromung wird
nicht nur durch das Herz, sondern auch
durch die Elastizitit und den Tonus der
komplex aufgebauten Blutgefisse unterhal-
ten. Je nach Bediirfnis des Korpers wird der
Blutfluss reguliert (z.B. bei Stress, Aktivitit,
Ruhe oder Kilte). Das Blut selber, zusam-
mengesetzt aus Blutplasma und Blutzellen,
besitzt faszinierende Eigenschaften, indem
z.B. die Viskositat oder der Fliesswider-
stand bei hoher Stromungsgeschwindigkeit
sinkt oder es fithrt in Form von Blutplitt-
chen Abdichtungsmaterial zur Reparatur
von Geféssschiden oder weisse Blutkorper-
chen fiir die Immunabwehr mit.

9. Februar 1995

Prof. Walter Steiner, dipl. Physiker ETH,
Chur:

Das anthropische Prinzip: Kein Universum
ohne den Menschen?

Das anthropische Prinzip geht von einem
engen Zusammenhang zwischen den Natur-
gesetzen und der menschlichen Existenz
aus. Gemiiss diesem Prinzip ist das Univer-
sum so wie es ist, weil es den Menschen gibt.

Diese neuartige Betrachtungsweise iiber die
Beziehung des Menschen zur Umwelt oder
zum Universum miindet in zwei Formulie-
rungen:

Schwaches anthropisches Prinzip: Weil es in
diesem Universum Beobachter gibt, muss es
Eigenschaften besitzen, welche die Existenz
dieser Beobachter zulassen.

Starkes anthropisches Prinzip: Das Univer-
sum muss in seinen Gesetzen und in seinem
speziellen Aufbau so beschaffen sein, dass
es irgendwann unweigerlich Beobachter
hervorbringt.

23. Februar 1995

Dr. med. vet. Peter Autenried, Leiter des
biologischen Zentrallabors am
Universitiitsspital Ziirich:

Tiere im Dienste der Forschung

Obwohl sich die Zahl der in der Schweiz
verwendeten Versuchstiere verringert hat
und grosse Anstrengungen unternommen
werden, Tierversuche durch andere Metho-
den zu ersetzen, werden weiterhin Versuchs-
tiere benétigt, um komplexe Zusammen-
hénge in der biomedizinischen Forschung
zu verstehen. Dazu gehoren beispielsweise
Forschungsarbeiten mit gentechnisch ver-
dnderten Médusen zum Verstdndnis von Wir-
kungsmechanismen bei der aktuellen BSE-
Rinderwahnsinn-Erkrankung oder Krank-
heiten wie cystische Fibrose und Alzheimer.
Ganz ohne Versuchstiere kommt auch die
experimentelle Medizin nicht aus (z.B.
Kaninchen zur Antiserenproduktion oder
Schweine zur Ausbildung und Optimierung
der Feingefasschirurgie). Am Unispital Zii-
rich entwickelt sich die Versuchstierkunde
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zu einer eigenen Fachdisziplin, bei der dar-
auf Wert gelegt wird, dass die Tiere profes-
sionell gut gehalten werden, nicht unnétig
leiden und auch «krankgemachte» Tiere
nicht zum Siechtum verurteilt sind (Ab-
bruchkriterien).

16. Mirz 1995

Herr Urs Frey, Geograf, Guarda:

Wie museal ist die Kulturlandschaft? -
Eine Untersuchung in den Gemeinden
Soglio und Guarda

Das Landschaftsbild wurde und wird durch
die menschlichen Aktivititen stark gepréagt.
Anderungen in der Landnutzung, wie z.B.
in der Landwirtschaft, fithren auch zu An-
derungen in der Kulturlandschaft. Die Kul-
turlandschaft zeugt somit auch vom Um-
gang der Gesellschaft mit den natiirlichen
Gegebenheiten. Gelidndestrukturen und
Bauwerke, wie Steinmauern oder landwirt-
schaftliche Gebaulichkeiten in der Kultur-
landschaft, sind museale Zeugen von histo-
rischen, heute aufgegebenen Nutzungs-
systemen.

Viele heute zerfallende Fusswege in Sog-
lio zeugen von der fritheren Nutzung
von kleinen Ackern, Wiesen- und Selva-
parzellen, die im schwierigen Geldnde zu
Fuss erfolgen musste. Da dieses Nutzungs-
system kaum in die Moderne iberfiihrt
werden konnte, sind entsprechend viele
Nutzungsparzellen mit den zugehorigen
kleinen Gebiulichkeiten aufgegeben wor-
den und besitzen heute musealen, funk-
tionslosen Charakter. Die Moderne hat
auch in Guarda nicht Halt gemacht. Auch
dort finden sich museale Nutzungsstruk-
turen, wie z.B. aufgegebener Ackerbau
auf den Ackerterrassen, dezentrale, aufge-
gebene Miihlen oder Bewisserungsgriben.
Da jedoch schon die historische Erschlies-
sung im weniger schwierigen Geldnde oft
mit Fahrwegen erfolgte und grossere

Nutzungseinheiten moglich waren, konnte
die landwirtschaftliche Nutzung etwas bes-
ser in die Moderne tiberfiihrt werden, wenn
auch verbunden mit einem Funktions-
wandel, indem viele Ackerterrassen heute
als Wiese genutzt werden und manche alten
Karrenwege den Meliorationsstrassen wei-
chen mussten.

2. November 1995

Prof. Dr. med. vet. Willi Meier, Institut fiir
Tierpathologie, Untersuchungsstelle fiir
Fisch- und Wildtierkrankheiten, Tierspital
Bern:

Kann die Bachforelle im Liechtensteiner,
Werdenberger und Rheintaler Binnen-
kanal iiberleben?

In den Liechtensteiner- und St. Galler-
Binnenkanilen musste in den letzten Jahren
ein besorgniserregender Riickgang der
Bachforellenbestinde registriert werden.
Die aus Nordamerika eingefiihrte Regen-
bogenforelle war weniger betroffen. Neben
den Forschungen der EAWAG iiber die
zwischenartliche Konkurrenz zwischen der
einheimischen Bachforelle und der Regen-
bogenforelle stellt sich die Frage, ob Krank-
heiten oder andere Faktoren im Spiel sind.
Bei den Erhebungen iiber den Gesundheits-
zustand der Fische fielen besonders bei den
Bachforellen teils ausgeprigte Leber- und
Nierenschidden auf. Die Untersuchung auf
ansteckende Krankheiten (Viren, Bakteri-
en) war negativ und bot keine Erkldrung fiir
den Bestandesriickgang. Parasiten wurden
zwar gefunden und in hoherem Befall als
bei Fischen aus dem Rhein, was als gewisser
Indikator fiir missliche Lebensbedingungen
gelten konnte, aber ebenfalls nicht als Ur-
sache fiir das Phanomen herhalten konnte.
Die Binnenkanile sind ein stark anthro-
pogen belastetes Biotop (Kanalisierung, in-
tensive Landwirtschft, Wasserfiihrung usw.)
und in der heutigen Struktur fiir Forellen
nicht besonders gut. Die Fische stehen
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heute durch viele negative Einflussfaktoren
unter Stress, sind geschwicht und somit
empfindlich auf kleinste zusitzliche Belas-
tungen. Unter diesen Bedingungen kdénnten
unbekannte oder unerkannte toxische, evtl.
chronisch wirkende chemische Substanzen
als Mitursache oder auslosende Ursache in
Frage kommen. Fiir das Uberleben der
Bachforelle ist neben der weiteren For-
schung sicher wichtig, dass ihr Lebensraum
revitalisiert werden kann.

23. November 1995

Dr. med. Eugen Kobler, leitender Arzt
Gastroenterologie, Kantonsspital Chur:
Magen- und Zwolffingerdarmgeschwiir:
Durch Antibiotika und Impfung bald
definitiv besiegt?

Gegen 10% der Menschen in westlichen Be-
vOlkerungen erkranken in ithrem Leben an
einem gutartigen Geschwiir des Magens
oder des Zwolffingerdarms. Bis vor wenigen
Jahren galten zuviel Magensidure und Stress
als die entscheidenden Ursachen der Er-
krankung. Seit wenigen Jahren steht fest,
dass ein bakterieller Infektionserreger (Heli-
cobacter pylori) in den meisten Fillen die
Ursache der Schleimhautentziindung ist. Da-
durch wurde die Behandlung revolutioniert
und neue Erkenntnisse iiber die Magen-
krebsentstehung geliefert. Die Geschwiire
konnen heute mit Antibiotika erfolgreich
behandelt werden. Diese wirken am besten
in Kombination mit einem Sdureblocker und
Zusatzmassnahmen wie Stress vermeiden,
nicht Rauchen, kein hochprozentiger Alko-
hol und keine magenbelastenden Medika-
mente. Friiher, als die medikamentdse Be-
handlung nur mit siurehemmenden Mitteln
erfolgte, erlitten 70% der Patienten einen
Riickfall. Das Wissen um die bakterielle In-
fektion eroffnet auch die Moglichkeit zur
Entwicklung einer Impfung. Nach erfolgrei-
chen Tierversuchen wird die Impfung seit
kurzem bereits am Menschen gepriift.

25. Januar 1996

Dr. Felix Keller, Glaziologe ETH,
Samedan:

Unsichtbares Eis (Permafrost) im Tibet
und in den Alpen, ein Problem?

Dort, wo der Boden wenig unter der Ober-
fliche dauernd (permanent) gefroren ist,
herrscht sogenannter Permafrost. Im Al-
penraum finden sich Permafrostgebiete in
Hohenlagen tiber 2000 bis 2500 m . M.,
abhingig von der Exposition, Schneebede-
ckung und weiteren Faktoren. Permafrost
kann als entscheidender geotechnischer
Faktor fiir das Deformationsverhalten eines
Baugrundes oder einer Schutthalde verant-
wortlich sein. Wie eindriickliche Beispiele
aus dem Tibet-Plateau zeigen, kann das un-
sichtbare Bodeneis Ursache fiir faszinie-
rende Landschaftsstrukturen, aber auch ge-
wellte Strassen oder zusammengebrochene
Briicken sein. Auch bei Bauten in den Al-
pen, wie Bergbahnstationen oder Lawinen-
verbauungen sind die noch relativ jungen
Forschungsergebnisse iiber das Permafrost-
verhalten, wie z.B. Bodenkriechen, zu be-
achten. Im Zusammenhang mit Naturgefah-
ren (Riifen, Bergseeausbriichen und Berg-
stiirzen) ist Permafrost vor allem als hydro-
geologische Einflussgrosse zu beachten.

8. Februar 1996

Prof. Dr. Adrian Leutenegger, Chefarzt-
Stv. an der Chirurgischen Klinik, Kantons-
spital Chur:

Kann das Ubergewicht chirurgisch
behandelt werden?

Ubergewicht ist eines der gravierendsten
Gesundheitsprobleme in der Wohlstandsge-
sellschaft unserer Zeit. Die Ursache dieser
Wohlstandskrankheit liegt im Naturprinzip
der Vorratshaltung. Ubergewicht entsteht,
wenn die Zufuhr von Nahrungsmitteln
grosser ist als der Verbrauch durch korperli-
che Leistung (Temperaturregelung, Bewe-
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gung usw.) und die iiberschiissigen Kalorien
aufgespeichert werden. Deshalb geht es
auch bei den chirurgischen Methoden zur
Behandlung des Ubergewichts darum, ein
Gleichgewicht zwischen Nahrungszufuhr
und Energieverbrauch herzustellen. In sei-
nem interessanten Vortrag erlduterte Prof.
Dr. Adrian Leutenegger diesen Zusammen-
hang und stellte die Methoden, Vorausset-
zungen, Schwierigkeiten und Erfolge bei
der Behandlung vor.

Ubergewicht — ein Problem?

Erst wenn das Normalgewicht mehr als
20% iiberschritten wird, liegt aus medizini-
scher Sicht ein Problem vor. Man spricht
dann von krankhafter Fettsucht. Geringeres
Ubergewicht ist eher ein Problem in Bezug
auf das Selbstwertgefiihl, welches unter
dem Einfluss des Zeitgeistes, der Mode und
gesellschaftlicher Ideale steht. Bei einer
krankhaften Fettsucht konnen jedoch ernst-
hafte Gesundheitsprobleme, wie Kreislauf-
und Atmungsbeschwerden oder Probleme
am Bewegungsapparat bis hin zu einer klei-
neren Lebenserwartung auftreten.

Chirurgische Behandlung

Eine chirurgische Behandlung des Uber-
gewichtes ist erst sinnvoll, wenn eine krank-
hafte Fettsucht mit einem Ubergewicht
von mindestens 80% vorliegt und wenn
andere nicht operative Therapieverfahren
keinen Erfolg hatten. Kleinere Korrek-
turen bei geringem Ubergewicht gehdren
in das Gebiet der Schonheitschirurgie.
Wie Dr. Leutenegger kompetent erklirte
stehen verschiedene Techniken zur Verfii-
gung, um die Nahrungsaufnahme zu ver-
mindern oder die Verwertung der aufge-
nommenen Nahrung einzuschrinken. In
den letzten Jahren haben sich die verschie-
denen Verfahren zur Beschrinkung der
Aufnahmekapazitdt von Nahrungsmitteln
im Magen am besten bewihrt. Eine Um-
gehung der normalen Magenfunktion, eine
Unterteilung des Magens in verschiedene

Abschnitte oder eine Einengung der
Magenpassage sind moglich. Alle diese Ver-
fahren sind technisch kompliziert und bei
den iibergewichtigen Patienten nicht risiko-
los durchzufiihren. Die Therapie ist sehr an-
spruchsvoll und die Patienten miissen gut
ausgewahlt werden. Die Erfolgsaussichten
dieser Operationen fiir eine anhaltende Ge-
wichtskontrolle liegen bei etwa 80%. Der
Vorteil dieser Operationen ist der anhalten-
de Erfolg, im Gegensatz zu allen Didtmass-
nahmen, die leider nur bei etwa 5% aller Pa-
tienten langfristig erfolgreich bleiben.

7. Mirz 1996

Dr. Walter Schonenberger, Leiter der
Sektion Gebirgswald, Eidg. Forschungs-
anstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft,
Birmensdorf:

Windwurf im Gebirgswald — Risiko oder
Chance?

Im Februar 1990 hat der Sturm «Vivian»
im Gebirgswald grosse Schaden verursacht.
Darauf begann eine leidenschaftliche of-
fentliche Debatte iiber die Bewiltigung
dieses Ereignisses. Das Risiko einer Mas-
senvermehrung der Borkenkédfer und der
Verlust der Schutzwirkungen in den zerstor-
ten Schutzwildern gaben Anlass zum Ruf
nach sofortigen subventionierten Réu-
mungs- und Wiederaufforstungsmassnah-
men. Im Kontrast dazu forderten andere
Kreise, das Sturmholz ungenutzt verrotten
und die Wilder sich selber auf natiirliche
Weise wieder regenerieren zu lassen. Um
mehr Klarheit iiber die Folgen des Tuns
und Unterlassens zu gewinnen, wurde ein
Forschungsprojekt gestartet. Es wurden
mehrere Windwurfflichen, eine davon in
Disentis, als Versuchsflichen mit 3 Ver-
gleichsvarianten eingerichtet. Ungerdumt
ohne Pflanzung, gerdumt ohne Pflanzung
und gerdumt mit Pflanzung. Die Ent-
wicklung der Vegetation, die natiirliche
Wiederbewaldung, die Borkenkiferausbrei-
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tung, die Entwicklung der Tierwelt, ver-
schiedene Naturgefahren wie Steinschlag,
Erosion, Lawinenbildung werden seither
vergleichend untersucht.

Bei den Naturgefahren schneiden die
ungerdumten im Vergleich zu den gerdum-
ten Flichen im Normalfall, ausser vielleicht
in extremen Steillagen, in Wildbachtobeln
oder an der Waldgrenze, besser ab. Das
kreuz und quer liegen gelassene Holz ver-
hindert das Anreissen von Lawinen. Die
Baumstriinke halten Steine auf. In den ge-
raumten Flachen wird durch den nicht mehr
von den Baumstimmen geschiitzten Boden
und die zusitzliche Verletzung des Bodens
durch die Holzernte Erosion und Stein-
schlag gefordert. Wegen des erst kurzen
Beobachtungszeitraumes ist die Frage noch
offen, was passiert, wenn das Holz nach vie-
len Jahren verrottet ist, und ob dann die sich
sowohl auf den gerdumten, als auch auf den
ungerdumten Fldchen eingestellte Wald-
verjiingung die Schutzfunktion tibernimmt.
Wiihrend in den ungerdumten Flidchen eine
vielfiltige Vegetation mit mehr Restvege-
tation aufkommt, findet man in den ge-
rdumten Flichen mehr Pioniere und eine
homogenere Schlagvegetation. Die Arten-
vielfalt an Kleintieren und Pflanzen ist in
den Windwurfflichen, ob gerdumt oder
nicht, generell hoher als in den bestehenden
Wildern. Wie zu erwarten profitiert der
Borkenkifer vom liegen gelassenen Holz.
Da auf grossen Windwurfflichen aber so
oder so nicht schnell genug gerdaumt werden
kann, um eine Ausbreitung des Borkenki-
fers zu verhindern, fehlt dort, im Gegensatz
zu kleinrdumigen Flachen, aus dieser Sicht
die Begriindung fiir eine Rdumung.

21. Marz 1996

Dr. Daniel Cherix, Zoologisches Museum,
Lausanne:

Die Ameisen der Welt oder die Welt der
Ameisen

Fast in allen Okosystemen der Erde trifft
man Ameisen an. Einer der Hauptfaktoren
fiir ihre erfolgreiche Verbreitung ist offen-
sichtlich ihre soziale Lebensweise. Diese al-
lein erklért jedoch nicht den ganzen Erfolg
ihres Daseins. Weitere wichtige Faktoren
sind die Arbeitsteilung (Innendienst z.B.
Brutpflege; Aussendienst z.B. Nahrungs-
beschaffung oder Schutzdienst durch Solda-
tenameisen) im Ameisenstaat, die Verstidn-
digungsmoglichkeit unter den Individuen
mittels chemischer Botenstoffe oder Duft-
spuren und spezieller Lebensweisen, um aus
dem Lebensraum optimalen Nutzen zu zie-
hen. Da gibt es beispielsweise kompostie-
rende, pilzziichtende Ameisen oder solche,
die sich Sklaven aus einer anderen Art hal-
ten. Bekannt sind auch Ameisen die Blatt-
lause quasi wie Milchkiihe nutzen, um deren
Zuckerausscheidungen zu sammeln und im
Gegenzug die Blattlausfeinde fernhalten.

7. November 1996

Herr Arno Mainetti, Bergsteiger und
Architekt HTL, Chur, und Dr. Hanspeter
Bircher, Expeditionsarzt, Unterigeri:

Die Besteigung des Shisha-Pangma (Sitz
der Gotter), 8021 m ii. M., aus bergsteigeri-
scher und medizinischer Sicht

Als Teilnehmer der Shisha-Pangma Expedi-
tion schilderte Arno Mainetti mit Hilfe von
faszinierenden Bildern seine bewegenden
Eindriicke und Erlebnisse bei der Bestei-
gung des Achttausenders in der grossar-
tigen Bergwelt des nepalesischen Himala-
jagebirges. Anschliessend ging Dr. Hans-
peter Bircher auf Fragen ein, welche sich
aus medizinischer Sicht bei solchen Leistun-
gen unter extremen Verhiltnissen stellen.
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Neben den offenbar fast unvermeidlichen
Magen /Darmproblemen durch verdorbene
Nahrungsmittel und Erfrierungen ist vor
allem die Berg- oder Hohenkrankheit das
Hauptproblem. Bereits ab 2500 m i. M.
treten gelegentlich erste Anzeichen auf.
Kopfschmerzen, Brechreiz, Atemschwierig-
keiten, Apathie, Schwindel, ein aufgedun-
senes Gesicht und weitere Symptome treten
bei der Bergkrankheit auf. Sie sind Folgen
einer mangelnden Anpassung oder Anpas-
sungsfihigkeit an die diinne Luft in grosser
Hohe. Der Mensch ist fiir grosse Hohen
nicht geschaffen. In akuten Fillen kann die
Bergkrankheit zum Tod fithren (Hohen-
lungenédem, Hohenhirnédem). Die einzige
wirkungsvolle Vorbeugung ist der langsame
Aufstieg (Hohenanpassung). Selbst ein gu-
tes korperliches Training schiitzt nicht vor
akuter Bergkrankheit.

21. November 1996

Prof. Dr. P. J. Meier-Abt, Leiter klinische
Pharmakologie, Universitat Ziirich:
Nutzen der Gentechnologie fiir die
Medizin

Die Gentechnologie erlangt in der moder-
nen Medizin eine stark zunehmende Be-
deutung. Wichtige Anwendungsgebiete der
Gentechnologie sind die Herstellung re-
kombinanter Arzneimittel, die Diagnose,
krankheitsspezifische Tiermodelle und die
Gentherapie. In seinem interessanten Vor-
trag zum aktuellen Thema der Gentech-
nologie in der Medizin erlauterte Prof. Dr.
P. J. Meier-Abt, was darunter zu verstehen
ist, wie die Gentechnologie zur Anwendung
kommt und worin die Niitzlichkeit fiir die
Medizin besteht.

Das Wesen der Gentechnologie besteht
darin, dass man mit Eingriffen ins Erbgut,
ins Genmaterial also, Zellen oder Organis-
men so beeinflusst oder umprogrammiert,
dass spezifische Eigenschaften, wie z.B. die

Produktion von Eiweissen oder Enzymen,
ausgelost oder verdndert werden. Bei der
Gentechnologie werden bestimmte Ab-
schnitte (Gene) aus dem Erbgut, die als
Programm fiir die Ausbildung einer Eigen-
schaft der Zelle dienen, verdndert oder von
einer Zelle auf die andere iibertragen. Da
die Festlegung und Steuerung von Erb-
merkmalen universell ist und in allen Lebe-
wesen nach dem gleichen Prinzip verlauft,
konnen Gene nicht nur in der gleichen Art
ausgetauscht werden, wie dies bei der Her-
ausziichtung spezieller Eigenschaften mit
den herkommlichen Kreuzungsverfahren
auch passiert, sondern auch unter verschie-
denen Arten iibertragen werden.

Rekombinante Arzneimittel

Mit Hilfe der Gentechnologie konnen re-
kombinante Arzneimittel hergestellt wer-
den, die von Bakterien- oder Hefezell-
kulturen produziert werden. In das Erb-
gut der Bakterien- oder Hefezellen wird
ein menschliches Gen eingefiihrt, welches
die Herstellung eines bestimmten Ei-
weisses bewirkt. Die so programmierten
Zellen produzieren dann menschliches Ei-
weiss, welches aus der Kultur gewonnen
werden kann. In dieser Art wird bereits
heute Insulin fiir Diabetiker oder das die
Bildung roter Blutzellen stimulierende
Erythropojetin hergestellt. Kiirzlich ist auch
der Fall von gentechnologisch hergestell-
tem Vitamin B12 bekannt geworden.

Diagnostik

Durch die Gentechnologie ist die Diagnos-
tik in der Medizin enorm verbessert wor-
den. Am Beispiel der Hepatitis B-Diagno-
se zeigte Prof. Meier-Abt, wie es heute mit
Hilfe der Polymerase-Kettenreaktion ge-
lingt, kleinste Mengen viraler Erbsubstanz
nachzuweisen, was besonders wichtig ist,
um Infektionstrager erkennen zu kénnen.
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Krankheitsspezifische Tiermodelle

Hier wird die Gentechnologie eingesetzt,
um bei erblich bestimmten Krankheiten
ein Tiermodell zu erhalten, an dem im
Tierversuch Therapien untersucht werden
konnen. Es werden zwei Methoden einge-
setzt. Im einen Fall wird dem Erbgut des
Tieres ein bestimmtes Gen, das mit einer
bestimmten Krankheit verbunden ist, hin-
zugefiigt, damit man ein Tier erhilt, bei dem
sich diese Krankheit zeigt. Im anderen Fall
versucht man ein Gen auszuldschen, damit
man beispielsweise testen kann, ob nach ei-
ner spezifischen Infektion eine Krankheit
nicht mehr ausbricht.

Gentherapie

Hinter der Gentherapie steckt die Idee,
mit Hilfe der Gentechnologie durch Repa-
ratur des Erbgutes erblich bedingte Krank-
heiten endgiiltig zu heilen. Wie Prof. Meier-
Abt dazu ausfiihrte sind die in diese Thera-
pie gesteckten Erwartungen bis heute zwar
nicht ganz erfiillt worden; er erwartet aber,
dass die Entwicklung stark weiter geht und
die Medizin revolutionieren wird. Die zur
Anwendung kommenden Methoden sind
sehr komplex. Man entnimmt z.B. Leber-
oder Blutzellen, behandelt sie mit Viren, die
das gewiinschte Gen in das Erbgut der Zel-
len einschleusen sollen und gibt dann die
genetisch veranderten, sonst aber normalen
Zellen wieder in den Korper zuriick, wo sie
sich in der Leber bzw. im Knochenmark an-
siedeln, um dann das bislang fehlende En-
zym zu produzieren. Der Vorgang an sich
gelingt zwar, aber die Heilung war bis heute
nicht dauerhaft. Es gilt noch viele methodi-
sche und biologische Schwierigkeiten zu
lberwinden.

12. Dezember 1996

Privatdozent Dr. Hans Kienholz, Leiter Abt.
Physische Geografie und Gruppe Geomor-
phologie, Geographisches Institut der
Universitiit Bern:

Wildbiche: Prigende Elemente alpiner
Landschaften und Lebensriume

Spezifisch fiir einen Wildbach ist, dass er
nicht nur Hochwasser fithren, sondern auch
einen Murgang, eine Riife hervorbringen
kann. Als Schlammstrom oder Gerdélllawine
mit einem Volumenanteil der Feststoffe von
30% bis 70% und hoher Geschwindigkeit
hat ein Murgang eine gewaltige Transport-
kapazitat. Ganze Bdume und Felsblocke
von mehreren Kubikmetern konnen mitge-
fiihrt werden. Dementsprechend liegt aus
menschlicher Sicht die Hauptschadens-
wirkung von Murgéingen in der Erosions-
kraft, die Ufer und Boschungen destabi-
lisieren kann, in der zerstorerischen Stoss-
kraft, die auf betroffene Bauwerke einwir-
ken kann, und in méichtigen Gerd6ll- und
Schuttablagerungen. Andererseits werden
die alpine Natur und Landschaft dadurch

gepragt.

Wildbiche weisen meist ein relativ kleines,
jedoch steiles Einzugsgebiet auf. Thre Was-
ser- und Feststofffiihrung ist unregelmas-
sig (lange ruhige Phasen und kurze, inten-
sive Ereignisse mit extremen Hochwassern
und grosser Geschiebefiihrung oder Mur-
gangen). Solche Ereignisse gefdhrden Men-
schenleben und verursachen oft erhebliche
Sachschidden. Daher versucht der Mensch
seit langem, sich vor solchen Ereignissen zu
schiitzen. Wiahrend er frither die Gefahr
moglichst vermieden hat, lag das Schwerge-
wicht der Massnahmen seit dem letzten
Jahrhundert im oft erfolgreichen Versuch
die Naturgewalten durch Aufforstungen
und technische Verbauungen direkt einzu-
dimmen. Immer lassen sich die Natur-
gefahren jedoch nicht aufhalten und Erfah-
rungen in jiingerer Zeit haben vermehrt zur
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Einsicht gefiihrt, dass die beschrinkten Mit-
tel sehr zielgerichtet und konzipiert einzu-
setzen sind. Dies beinhaltet unter anderem
die klare Definition der Schutzziele und ein
Ausrichten der Massnahmen auf ein Zu-
sammenwirken mit der Natur: Ein Murgang
lasst sich am besten dort bremsen, wo ihm
das natiirliche Geldnde die Ausbreitung
ermoglicht und wo das Gefille von Natur
aus geringer wird.

Zur sinnvollen Losung solcher Aufgaben
sind noch intensive Forschungsbemiihun-
gen notig. Eine besondere Herausforderung
stellen dabei auch die moglichen Folgen der
sich abzeichnenden Klima und Umweltver-
anderungen dar. Hier kann nicht nur auf
den Erfahrungen aufgebaut werden, son-
dern es miissen die Prozesse und das Ge-
samtsystem Wildbach besser verstanden
und schliesslich modellhaft beschrieben
werden.

16. Januar 1997

Prof. Dr. Ewald Isenbiigel, Zootierarzt,
Tierspital der Universitiit Ziirich:

Wild in Menschenhand - Zoo und
Naturschutz

Oberste Aufgabe des Zoos ist es, dem
Naturschutzanliegen zu dienen und damit
Lebensrdaume fiir Tier und Mensch zu erhal-
ten und wiederherzustellen. Dies geschieht
dadurch, dass der Besucher informiert und
fiir den Naturschutz sensibilisiert wird. Im
modernen, wissenschaftlich geleiteten Zoo
soll dies mit Hilfe der Vermittlung des Er-
lebnisses von Tieren in artgerechten Anla-
gen bewirkt werden. Eine artgerechte Anla-
ge ermoglicht den Tieren ein Verhalten ent-
sprechend ihrer natiirlichen Lebensweise
und Sozialstruktur.

Wie Prof. Dr. Ewald Isenbiigel in seinem
Vortrag weiter dazu ausfiihrte, haben Tiere
als Botschafter ihrer wilden Artgenossen in

solchen Anlagen, die die natiirliche Wiirde
und Schonheit der Tiere zeigen, eine Aus-
strahlung, die von keinem technisch noch so
perfekten anderen Medium vermittelt wer-
den kann. Darin liege, neben den weltweit
koordinierten Zuchtprogrammen zur Arter-
haltung, die Legitimation fiir den modernen
Zoo.

Wildtierhaltung im Wandel der Zeit
Wildtierhaltung hat eine bis in prahistori-
sche Zeit zuriickliegende Vergangenheit.
Ob damals kultische Griinde oder die le-
bende Fleischreserve im Vordergrund stan-
den, ist nicht belegt. Bekannt ist die Hal-
tung der Elenantilope im historischen
Agypten. Auch der asiatische Elefant wurde
seit langem fiir Kriegseinsitze, Holzarbeit,
Lastentransport, kultische Dienste und als
Reittier und Jagdgehilfe eingesetzt, ohne
je zum Haustier zu werden. Der Einsatz
von Greifvogeln und Geparden als Jagd-
gehilfen fithrten zu einer hochspezialisier-
ten Jagdtechnik und besonderen Beziehung
des Menschen zu diesen Tieren, die in der
Falknerei zu einem Kulturgut ihrer Zeit
wurde.

Die frithe Haltung exotischer Tiere war
auch eine Machtdokumentation iiber die
damals bekannte und eroberte Welt. Die
Haltung und Zurschaustellung von Raub-
wild in Zwingern und Griben zeigten die
Macht iiber die bezwungene Bestie. Jagd-
bares Wild in Gattern diente dem Ergotzen
der Bevolkerung und als Jagdreservoir des
Adels.

In Verbindung mit Gartenanlagen ent-
standen an Hoéfen und Herrscherhdusern
erste Tiergirten. Wanderausstellungen von
exotischen Grosstieren stiessen auf gros-
ses Interesse. Schaustellerei und das Zeigen
neuentdeckter Tiere préagten diese erste
Zeit zoologischer Girten. Die Tierverluste
waren hoch, obschon auch damals der
grosse Aufwand fiir Neubeschaffungen
Anreiz zum pfleglichen Umgang mit den
Tieren gab.
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Wie Prof. Isenbiigel eindriicklich aufzeigte,
hat sich beziiglich Auftrag und Umsetzung
im zoologischen Garten seither viel gedn-
dert. Nicht nur der Zwang zum nachhaltig
pfleglichen Umgang mit der Umwelt und
damit auch ihren Tieren, sondern vor allem
auch die Einstellung und Verantwortung
dem Tier gegeniiber hat sich grundlegend
verdndert.

Zoo heute

Der moderne, wissenschaftlich geleitete
Zoo ist ein Erholungsraum. Er dient der
Aufkldrung und Bildung, Forschung und
Wissenschaft und spielt eine wichtige Rolle
fiir die Arterhaltung und den Naturschutz.
Wichtige Voraussetzung um diesen vier
Hauptaufgaben gerecht zu werden, ist die
von Prof. Heini Hediger begriindete Tier-
gartenbiologie, die er zu einem eigenstin-
digen Wissenschaftsbereich entwickelt hat.
Es wurden Grundlagen der Verhaltens-
kunde, der Zootiermedizin, der Fiitterungs-
lehre, der Zooarchitektur usw. erarbeitet.

In der Weltnaturschutzstrategie ist der mo-
derne Zoo ein wichtiges Element. Dabei
geht es nicht nur um die Erhaltung gefihr-
deter Tierarten, sondern auch um die akti-
ve Unterstiitzung der bedrohten Arten im
natiirlichen Lebensraum und um den Schutz
und die Wiederherstellung des Lebensrau-
mes selber. Neben der Mehrung der wissen-
schaftlichen Erkenntnisse liegt es Prof.
Isenbiigel sehr daran, dass im Zoo eine Sen-
sibilisierung fiir Natur- und Artenschutzan-
liegen erfolgen kann. Dazu ist es wichtig,
dass den Tieren in attraktiven, artgerechten
Anlagen ein Verhalten entsprechend ihrer
natiirlichen Lebensweise und Sozialstruktur
ermdoglicht wird, was sowohl den Tieren zu-
gute kommt, als auch fiir die Information
und die Weckung des Vestindnisses fiir
Naturschutzanliegen bei der Bevolkerung
forderlich ist. Beim neu gebauten Brillen-
birgehege im Ziircher Zoo wurde dies um-
gesetzt. Im weitldufigen, abwechslungsrei-
chen Gehege konnen sich die Biren z.B.

mit der Futtersuche beschiftigen, weil ih-
nen das Futter an verschiedenen Orten ver-
steckt wird.

Mit weiteren anschaulichen Beispielen
zeigte der Referent auf, dass die reine
Erhaltungszucht nur einen Faktor in der
Arterhaltung darstellt. So gelingt beispiels-
weise die Nachzucht von Fischottern im
Zoo gut, aber auf die Wiederansiedlung in
der Schweiz musste verzichtet werden, weil
die heutigen Lebensraumvoraussetzungen
nicht geniigen. Ein anderer Faktor ist die
Erhaltung von nichterblichen Verhaltens-
mustern, was schwieriger ist als die Erhal-
tung des Phénotyps. Es geniigt deshalb auch
nicht, dem heutigen Fortschritt folgend das
genetische Material einfach einzufrieren
und aufzubewahren. Dazu sind lebende, na-
tiirlich gehaltene Populationen notwendig.

30. Januar 1997

Dr. sc. nat. ETH Alex Riber, Institut fiir
Molekularbiologie, Universitéit Ziirich:
Prionen als Ursache des Rinderwahnsinns
— Erreger der dritten Art?

Prionenkrankheiten sind hauptséichlich
charakterisiert durch eine Erkrankung des
Zentralnervensystems mit langer Inkubati-
onszeit, aber raschem, todlichem Krank-
heitsverlauf. Symptome sind Gedéchtnis-
verlust, Bewegungsstorungen, erhohte Er-
regbarkeit und schwammartige Veréinde-
rungen des Gehirns. Solche Krankheiten
kommen bei Mensch (z.B. Creutzfeldt-
Jakob-Krankheit) und Tier (z.B. Traber-
krankheit bei Schafen) vor. Auch der
Rinderwahnsinn (BSE) gehort dazu (vgl.
Vortrag Dr. Guolf. Regi vom 25. November
1993). Die Natur des Erregers ist zwar nicht
geklirt, vieles spricht jedoch fiir die Prion-
hypothese, also eines krankmachenden, in
der Gestalt verdnderten Prionproteins. Eine
wichtige Frage ist, ob sich Prionen iiber die
Artenbarriere zwischen Mensch und Rind
hinwegsetzen konnen. Wenn ja, wiirde dies
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bedeuten, dass der Mensch durch verseuch-
tes Rindfleisch infiziert werden konnte. In-
nerhalb des Jahres 1996 sind 15 Fille einer
neuartigen Variante der Creutzfeldt-Jakob-
Erkrankung, die verhéltnismissig junge
Menschen betrifft, bekannt geworden. Ver-
schiedene experimentelle Befunde deuten
darauf hin, dass der Erreger des Rinder-
wahnsinns fiir diese neuartige Variante der
Erkrankung verantwortlich ist. Einer der
Befunde zeigte, dass das Krankheitsbild
des Gehirns eines Opfers der neuartigen
Creutzfeldt-Jakob-Erkrankung stark den
Verdnderungen im Gehirn eines Affen
gleicht, der mit BSE infiziert wurde.

13. Februar 1997

Privatdozent Dr. Wolfgang Scherzinger,
St. Oswald (BRD):

Naturschutz im Wald — muss sich an der
Natur des Waldes orientieren

Naturschutz im Wald braucht Verstindnis
der Natur des Waldes. Das ist nicht einfach,
weil urspriingliche Urwilder als Lehr-
objekte bei uns sehr selten sind und der
Wald in zeitlicher Hinsicht iiber den mensch-
lichen Massstiben liegt. So erfasst eine
Menschengeneration nicht einmal eine voll-
stindige Phase der dynamischen Waldent-
wicklungsphasen. Die Sukzession oder zeit-
liche Waldveranderung mit den verschiede-
nen Phasen (z.B. Verjiingung, Dickung,
Schlussphase, Femelphase, Zerfallphase,
Zusammenbruch) dauert im subalpinen
Fichtenwald mehrere Jahrhunderte. Zudem
kann die Phasenabfolge durch Stérungen
(z.B. Windwurf, Feuer, Lawinen) modifi-
ziert werden und die Entwicklung nimmt
einen anderen Verlauf. Das Standortpoten-
tial des Waldes ist stets viel grosser als die
Anzahl der zu einem beliebigen Zeitpunkt
tatséchlich etablierter und beobachtbarer
Baumarten.

Die heutigen naturnah und nachhaltig
bewirtschafteten Wilder sind zwar natur-

nidher als Siedlungsgebiete oder Intensiv-
landwirtschaft, aber durch die forstliche
Nutzung anthropogen geprégt. Die Natur
des Waldes beinhaltet jedoch auch Elemen-
te, die im bewirtschafteten Wald nicht oder
nur beschrinkt vorkommen. Aus nahelie-
genden Griinden wird z.B. die aus Sicht der
Natur sehr interessante Zerfallsphase und
Zusammenbruchphase in einem Gebiet, wo
der Wald Schutzfunktion hat, durch forst-
liche Eingriffe zur Junghaltung des Waldes
verhindert. Die Natur des Waldes hilt sich
oft auch nicht an die anthropogen geprig-
ten Vorstellungen des Naturschutzes. Die
Leitbilder des Naturschutzes stammen klas-
sischerweise oft aus der Nutzlandschaft. Mit
Gestaltung, Pflege und lenkendem Manage-
ment (z.B. Mdhen von Mager- oder Ried-
wiesen, Entbuschen von Waldlichtungen,
Heckenpflege usw.) wird versucht, Asthetik,
Strukturen und Artenausstattung der (na-
turnahen) Kulturlandschaft zu konservie-
ren. Naturschutz schiitzt daher nicht unbe-
dingt Natur. Der auf den Erhalt schiitzens-
werter Zustinde ausgerichtete Naturschutz
bemiiht sich um Erhaltung und Konstanz,
was der Dynamik, einer wichtigen Eigen-
schaft des Waldes, widerspricht. Als gross-
rdumig verbreitetes und hochdynamisches
Primirbiotop stellt der Wald aber ganz an-
dere Anforderungen an ein Naturschutz-
konzept. Die Erhaltung der primédren Art-
endiversitdt verspricht nur iiber die Siche-
rung hochstmoglicher Naturndhe des Le-
bensraumangebotes — hinsichtlich Baum-
arten, Strukturen, Altersklassen und Ent-
wicklungen (inkl. Storungen = exogene
Steuerungsfaktoren!) — Erfolg. Zur Umset-
zung des Konzeptes ist es wichtig, dass bei
bewirtschafteten (Produktions-)flachen ver-
schiedene Waldbauverfahren nebeneinan-
der eingesetzt werden. Daneben sind zudem
nicht nutzungsorientierte Teilreservate, wo
allenfalls besondere Eingriffen zur Erhal-
tung schiitzenswerter Biotope vorgenom-
men werden, zu realisieren und insbeson-
dere auch nutzungsfreie Reservate, wo
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ungelenkte Entwicklung zugelassen wird.
Es soll also besonders die Walddynamik mit
allen Phasen geschiitzt werden.

13. Mirz 1997

Dipl. phys. ETH Patrick Hichler, Meteoro-
loge - Klimatologe, SMA-Meteo Schweiz,
Ziirich:

Der Fohn

Damit Fohn entstehen kann, braucht es eine
Kaltfront westlich der Schweiz und eine
siidliche Windstromung {iber die Alpen.
Der Luftdruck im Siiden ist hoher als im
Norden. Wihrend auf dem Alpensiidhang
Regenwolken entstehen, setzt in den nordli-
chen Alpentélern oftmals kraftiger Wind
ein. Es wird rasch wéarmer und die Luft-
feuchtigkeit sinkt. Die allgemeine Erkla-
rung dafiir ist, dass der Siidwind sich beim
Aufstieg iiber die Alpen durch die Bildung
von Regenwolken (Kondensationswirme)
weniger stark abkiihlt, als er sich beim Ab-
stieg auf der Nordseite erwdrmt und die
Wolken auflost. Der Fohn ist jedoch vielge-
staltiger. Es gibt auch Fohnsituationen, bei
denen es im Tessin nicht regnet und sich im
Norden kein Fohnfenster bildet. So etwas
kann geschehen, wenn der Fohn die Po-
ebene hoch iiberstromt und damit die He-
bung im Siiden gering ist. Neben dieser 6f-
ters vorkommenden Ausnahme von der Re-
gel gibt es auch sonst noch wenig verstan-
dene Phinomene. Es ist z.B. nicht klar, wie
der warme, leichte Fohnwind die schwere
Kaltluft manchmal bis weit nach Norden
aus den Tilern ausrdumen kann (Vaku-
umeffekt durch Druckunterschiede?). Bei
Fohn gibt es auch Druckschwankungen (at-
mosphiirische Wellen) die knapp nicht mehr
horbar sind, aber nervlich gespiirt werden
konnen. Die Kausalitit der Beschwerden
fohnempfindlicher Menschen ist aber nicht
klar, da es sehr unterschiedliche Reaktionen
gibt und die maximalen Fohnbeschwerden
vor dem Fohn auftreten.

6. November 1997

Dr. Britta Allgower, Projektleiterin GIS-
Schweiz. Nationalpark (GIS-SNP),
Universitit Ziirich

Dr. Jiirg P. Miiller, Direktor Biindner
Natur-Museum, Chur

Walter Abderhalden, Forstingenieur,
Zernez:

Die Erfassung des Wildes mit GIS
(geografisches Informationssystem) am
Beispiel des Bartgeiers und des
Steinbockes

Ein geografisches Informationssystem (GIS)
ist ein Computersystem zur Erfassung, Ver-
waltung und Analyse von réiiumlichen Daten.
Am Beispiel des Bartgeiers und des Stein-
wildes wurde auf eindriickliche Weise darge-
stellt, wie das GIS bei der Erfassung und
Auswertung von Wildtierbeobachtungen ein-
gesetzt werden kann. Das GIS erweist sich
als wertvolles Hilfsmittel bei der Erkundung
der Lebensrdume und Lebensgewohnheiten
des Wildes.

Das GIS bietet die Moglichkeit, Datensitze
tiber Inventare, Landnutzung, Topografie
usw. auf verschiedenen Datenebenen abzu-
legen und je nach Bedarf miteinander zu
kombinieren. So kann man z.B. das Vor-
kommensgebiet von Wildtieren, das auf
Karten sozusagen aus der Vogelperspektive
aufgenommen ist, mit einem digitalen Ge-
lindemodell kombinieren und erhilt so der
Wirklichkeit wesentlich besser entspre-
chende Flachenangaben. Dr. Britta Allgower
veranschaulichte dieses Beispiel aus den
Anwendungsméglichkeiten des GIS am
Praxismodell mit der Aufsicht auf einen Ke-
gelim Vergleich zur Fliache des abgewickel-
ten Kegelmantels. Beim Territorium fiir den
Steinbock, der im gebirgigen Geldnde lebt,
ergibt dies etwa eine 30% grossere Fliche
als sie auf der normalen topografischen Kar-
te erscheint.
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GIS-Einsatz beim Bartgeierprojekt

Dieses Friithjahr konnte erstmals die erfolg-
reiche Brut eines wiederangesiedelten Bart-
geierparchens in Hochsavoyen beobachtet
werden. Mit diesem Erfolg ist man dem Ziel
einer Population, die sich selbst erhilt, zwar
nihergekommen, das Wiederansiedlungs-
projekt ist deshalb aber noch lange nicht
abgeschlossen, betonte Dr. Jiirg P. Miiller.
Das Bartgeierprojekt muss nicht nur gut be-
obachtet werden. Aus den Beobachtungen
muss auch ein allfdlliger Handlungsbedarf,
z.B. fiir eine Anpassung des Aussetzungs-
konzeptes, abgeleitet werden. Neben Fra-
gen zum Individualverhalten am Ausset-
zungsort, der Populationsgenetik usw. sind
auch GIS-relevante Fragen zum Vorkom-
men, zur Ausbreitung oder zur Wahl des
Lebensraumes (Habitatwahl) abzukléaren.
Wie Britta Allgower dazu ausfiihrte, dienen
als Datenbasis die von Fachleuten und in-
teressierten Personen gemeldeten Beobach-
tungen der Bartgeier in freier Wildbahn.
1991 bis 1994 konnten 1712 Beobachtungen
in der Schweiz und dem nahen Ausland zu-
sammengetragen werden. Mit Hilfe eines
speziellen Berechnungsverfahrens kann das
Streifgebiet der Tiere auf der Basis einer
Dichteverteilung fiir die Beobachtungs-
punkte abgeschitzt werden. So wird er-
kennbar, dass der Nationalpark und als klei-
nerer Schwerpunkt das Wallis bevorzugt
aufgesucht werden. Das GIS ermoglicht
auch die (animierte) Darstellung der Daten-
abfolge der Beobachtungen, so dass die
Flugbewegungen  ausgewdhlter  Tiere
iiber eine bestimmte Zeit verfolgt und aus-
gewertet werden konnen. Da es sich aber
beim Datenmaterial um unsystematische
Daten handelt, die von der Beobachtungs-
intensitdt sensibilisierter Personenkreise
abhingen und bevorzugt wihrend der Som-
mertourismuszeit zustande kommen, ist bei
den Interpretationen grosse Vorsicht ange-
zeigt. Zum Verteilungsbild erwihnte Jiirg
Miiller, dass die geringe Dichte z.B. iiber
den Tessiner Alpen nicht einfach auf die

fehlenden Beobachter oder schlechteres
Habitat zuriickgefiihrt werden muss, es
diirfte eher zutreffen, dass die noch verhalt-
nismdssig jungen Bartgeier auf den Frei-
lassungsort gepragt sind, und als Hypothese
kann auch angenommen werden, dass sich
die Tiere vermehrt dort aufhalten, wo es
noch andere Jungvogel hat.

GIS-unterstiitzte Habitatsbeschreibung

Als weiteres wichtiges GIS-Anwendungsge-
biet stellte Britta Allgower die Habitats-
beschreibung vor. Mit dem GIS koénnen z.B.
bestimmte Umkreise der Beobachtungs-
punkte mit Landnutzungs- und Gelédnde-
daten (Arealstatistik, digitales Geliandemo-
dell) kombiniert werden. Entsprechend aus-
gewertet, konnen so die potentiellen Habi-
tate der Bartgeier beschrieben werden. Die
bisherigen Auswertungen ergaben nach Brit-
ta Allgower, dass rund die Hilfte des
Habitats aus «unproduktiver Vegetation»
besteht. Damit sind meist Gebiete gemeint,
die sich oberhalb der Waldgrenze und der al-
pinen Weiden befinden und die von Felsen,
Felsflur und permanentem Schnee dominiert
werden. Diese Gebiete decken sich etwa mit
dem Hauptlebensraum der Gebirgshuftiere,
wo auch Uberreste toter Tiere zu erwarten
sind, die eine bedeutende Rolle im Nah-
rungsangebot der Bartgeier spielen. Beziig-
lich Hangneigung und Exposition werden
siidexponierte Lagen mit mittlerer Neigung
bevorzugt, was evtl. mit der dort haufig guten
Thermik zu tun haben diirfte, die fiir den
Bartgeier als Gleitflieger bedeutsam ist.

GIS-Einsatz beim Steinwildprojekt ALBRIS-
SNP

Walter Abderhalden zeigte, wie bei diesem
Projekt verschiedene Tiere der Kolonie mit
Halsbindern, Sendern und Ohrmarken mar-
kiert wurden, um durch die Beobachtung der
Wanderbewegungen ebenfalls Fragen zur
Habitatswahl und zur Ausbreitung zu erfor-
schen. Mit Hilfe der Telemetrie ist im Ver-
gleich zum Bartgeierprojekt jedoch eine sy-
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stematische Beobachtung moglich. Auf
Grundlage einer Vegetationskarte konnen
mit Hilfe des GIS nicht nur das Habitat als
Fliche beschrieben werden, sondern auch
die bevorzugten Aufenthaltsorte. Als Bei-
spiel stellte Abderhalden die Habitatsflache
eines Steinbockes vor, das zusammengefasst
etwa zu 50% aus Fels, Schutt und Kies, zu
30% aus Grasweiden und zu 10% aus Wald
besteht, wobei sich das Tier aber weniger als
50% im Gebiet der ersten Kategorie authielt
dafiir mehr als 30% im Grasgebiet. Dank
dem GIS konnte diese aufwendige Untersu-
chung fiir die ganze Gruppe markierter Tiere
vorgenommen werden. Zudem kénnen noch
viele weitere Fragestellungen zu Details der
Habitatswahl, Geldndeexpositionen, Unter-
schiede im Verhalten verschiedener Tiere
oder Tiergruppen usw. bearbeitet und aus-
gewertet werden,

Gutes Werkzeug fiir die Wildforschung
Anhand einer Karte mit abgestufter Habi-
tatseignung fiir den Bartgeier, in der auch
Faktoren zur Berechnung des potentiellen
Nahrungsangebotes, anthropogene Storun-
gen usw. mitberiicksichtigt wurden, disku-
tierte Britta Allgower das Verhiltnis des
Modells zur Wirklichkeit. Obwohl noch vie-
le Fragezeichen zu setzen sind und etliche
auch methodisch bedingte Unsicherheiten
bestehen, kann das GIS als sehr hilfreiches
Mittel bei der Erforschung des Lebensrau-
mes und der Lebensgewohnheiten des Wil-
des eingesetzt werden.

27. November 1997

Dr. Kurt Bollmann, Zoologe, Universitiit
Ziirich - Irchel:

Okologie, Verhalten und Genetik: Das
Paarungssystem des Wasserpiepers in
Graubiinden

Der Wasser- oder Bergpieper bewohnt alpi-
ne, waldfreie Lagen. Er ist ein Bodenbriiter
und ernéhrt sich von Insekten. Der Lebens-

raum erstreckt sich vom Talboden bis in die
obersten Lagen und weist somit grosse Un-
terschiede beziiglich Tagestemperaturen,
Pflanzendecke und Futterinsekten auf. Im
Dischma, siidlich von Davos, wurde sein
Sozial- und Fortpflanzungssystem unter-
sucht. Dabei hat sich gezeigt, dass die Paar-
bindungen zwischen den Geschlechtern
ausserordentlich stabil sind, obwohl die
Weibchen in den von den Minnchen ver-
teidigten Revieren ganz unterschiedliche
Brutbedingungen vorfinden. Da dieses Re-
sultat nicht den Erwartungen entsprach,
wurde auch das Erbmaterial der Nachkom-
men analysiert. Damit war es moglich, die
tatsachlichen Eltern jedes Jungvogels zu
identifizieren und festzustellen wie treu
Wasserpieper sind. Dabei zeigte sich, dass
bei 81% die sozialen Eltern auch die geneti-
schen Eltern waren. Bei 16% lag eine frem-
de Vaterschaft vor, bei 1% eine fremde Mut-
terschaft und bei 2% waren die sozialen El-
tern nicht die genetischen Eltern.

11. Dezember 1997

Prof. Dr. Hans Ruh, Theologe und Sozial-
ethiker, Universitiit Ziirich:

Der Konflikt zwischen menschlichen und
nicht menschlichen Lebewesen

Menschliches Leben ist verbunden mit der
Nutzung oder Beeintrichtigung von ande-
ren Lebewesen. Daraus entsteht ein Kon-
flikt mit ethischen Grundsitzen wie z.B. der
Achtung des Lebens und der Wiirde der
Kreatur. In einem eindriicklichen Vortrag
zeigte Prof. Dr. Hans Ruh diesen Konflikt
auf und diskutierte ihn aus ethischer Sicht.

Ethik bedeutet, dass man sich an morali-
schen Grundsitzen orientiert. Solche Grund-
siitze sind: Niemandem schaden, Ehrfurcht
vor dem Leben, Gleiches ist gleich zu be-
handeln, Respekt vor der Wiirde des Men-
schen und allgemein Respekt vor der Wiir-
de der Kreatur. Sie sind ein Produkt der
menschheitsgeschichtlichen  Entwicklung,



verpackte menschliche Erfahrungen und
Bestandteil der Kultur. Wenn sich ein Le-
bewesen das Recht heraus nimmt, ein ande-
res zu nutzen, zu instrumentalisieren, erge-
ben sich ethische Konflikte.

Gleichheitsgrundsatz

Wie Hans Ruh dazu ausfiihrte, spielen dabei
das Gefiihl und die auch geschichtlich ge-
wachsene Erkenntnis, dass die Lebewesen
Gemeinsamkeiten aufweisen, eine wichtige
Rolle. In relevanten Bereichen sind mensch-
liche und nicht menschliche Lebewesen
gleich: Sie wollen Leben, sie sind leidensfi-
hig, sie streben nach Freiheit, sie besitzen
Wiirde. Damit gilt der Gleichheitsgrundsatz
also auch gegeniiber nicht menschlichem
Leben. Indem der Mensch um zu leben an-
dere Lebewesen nutzt, beeintriachtigt oder
totet, entsteht ein Grundkonflikt.

Umgang mit dem ethischen Konflikt

Mit Besinnung auf die ethischen Grundsit-
ze kann der Konflikt zwar verkleinert, aber
nicht vollstindig vermieden werden. So
kann z.B. einem Nutztier durch artgerechte
Haltung und fachgerechte Schlachtung Lei-
den erspart werden. Die Einschriankung der
Freiheit und vor allem der Tod als solcher
bleiben aber ein ethisches Problem. Einen
Losungsansatz fiir den Umgang mit diesem
Konflikt sah Prof. Ruh mit Bezug auf die Bi-
bel, welcher darin besteht, dass die Mensch-
heit auf der Erde sowohl alt- wie neutesta-
mentlich seit dem Siindenfall nicht mehr un-
ter idealen, paradiesischen Verhiltnissen in
Einheit mit den Tieren leben kann und eine
lebensnotwendige, begrenzte (Schutz, Nah-
rung) Tiernutzung zugelassen ist. Das soll
aber nicht dazu fithren, dass man durch un-
zédhlige Regelungen kaum mehr leben kann.
Ein spontaner Lebensausdruck muss mog-
lich bleiben. Der Losungsansatz fiir den
Umgang mit den ethischen Konflikten
nimmt nach Ruh somit Bezug auf die christ-
liche Theologie und ergibt sich daraus, dass
auch der Mensch leben darf, und zwar mit

der Moglichkeit der spontanen Lebens-
dusserung. Diese Betrachtung hilft auch bei
neueren Fragestellungen, die in der Bibel
noch konfliktfrei waren, wie z.B., wenn mit
vegetarischer Lebensweise zwar tierische
Nahrung vermieden wird, aber zwangsmis-
sig pflanzliche Lebewesen genutzt werden
missen.

In diesem Lichte beurteilt Hans Ruh z.B.
Tierversuche bzw. die Nutzung und den Tod
von Tieren als vertretbar, wenn sie unab-
dingbar sind, um die Menschen vor grossem
Leiden zu verschonen (z.B. Impfstoff-
gewinnung zur Bekdmpfung der Kinderlih-
mung). Allerdings sollten die Tierversuche
auf ein Mindestmass reduziert werden.
Geht es aber um das Leiden und den Tod
von Tieren fiir zivilisatorische Erleichterun-
gen oder Geniisse (z.B. Tierversuch fiir
Kosmetika, Tod von Tieren durch eine Auto-
bahn) sieht es anders aus. Der heutige Um-
gang mit Tieren in Form von Massen-
tierhaltungen entspricht den ethischen
Grundsitzen nicht. Demgegeniiber stelle
die Jagd, wenn auch nicht vorbehaltlos,
eine akzeptablere Form der Nahrungs-
versorgung dar. Da die Ethik in stindiger
Entwicklung bleibt, sei aber denkbar, dass
auch diese Tiernutzung in Zukunft nicht
mehr akzeptiert werde.

15. Januar 1998

Privatdozent Dr. Christian Ruef, Leitender
Arzt, Abteilung Infektionskrankheiten und
Spitalhygiene, Universitiitsspital Ziirich:
Antibiotikaresistenz von Bakterien —
Ursachen und Konsequenzen

Die Maoglichkeit Infektionen mit Antibio-
tika zu bekampfen, stellt eine der erfolgreich-
sten medizinischen Errungenschaften der
letzten 50 Jahre dar. Die Hoffnung, dass der
Mensch dadurch definitiv die Oberhand iiber
die Welt der Bakterien gewonnen hat, wurde
aber sehr rasch zerschlagen. Mittlerweile ist
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eine Vielzahl von Bakterien weltweit resi-
stent gegen alte und neue Antibiotika.

Wie PD Dr. Christian Ruef in seinem inte-
ressanten Vortrag weiter dazu ausfiihrte, er-
schwert diese Entwicklung die Therapie
einfacher und lebensbedrohlicher Infek-
tionskrankheiten. Die Ursachen dieser Ent-
wicklung sind vielfaltig, wobei der oft unkri-
tisch iiberdachte Antibiotikaeinsatz sicher
eine wichtige Rolle spielt.

Bei Betrachtung der hohen Anpassungsfa-
higkeit bei kurzen Vermehrungszyklen ist
die Ausbildung von Antibiotikaresistenzen
bei Bakterien zwar keine Uberraschung, es
hat sich aber auch gezeigt, dass der ver-
schwenderische und unsorgfiltige Umgang
mit Antibiotika sowohl in der Human- wie
in der aktuell diskutierten Tierzucht und
Tiermedizin die Resistenz fordert. Mit ein-
driicklichen Daten und Beispielen veran-
schaulichte Dr. Ruef diese Problematik. So
wird nicht nur ein steigender Antibiotika-
einsatz dokumentiert, sondern auch festge-
stellt, dass Resistenzen mehrfach dort ihren
Ursprung fanden, wo grossziigig Antibioti-
ka eingesetzt wurden, wie z.B. als Priaven-
tion bei unter ungesunden Verhiltnissen ti-
tigen Minenarbeitern in Siidafrika oder in
Landern, wo Antibiotika als Konsumgut
frei erhiltlich sind. Problematisch ist auch,
wenn bei ungeniigender medizinischer Kon-
trolle nur eine Teilbekdmpfung des Erre-
gers stattfindet, weil das Medikament nicht
diszipliniert eingenommen wird oder unter
drmlichen Verhiltnissen keine geniigende
Dosierung erfolgt, was dann die Selektion
resistenter Keime begiinstigt. Die heutige
Mobilitdt und Tourismusaktivitidt fordern
ihrerseits eine rasche Ausbreitung. So
konnte beispielsweise die Ausbreitung ei-
ner bestimmten Resistenz in Island auf die
Einschleppung des Erregers durch einen
Ferienheimkehrer aus Spanien zuriickge-
fithrt werden. Ahnliche Fille sind auch im
Universitétsspital Zirich registriert worden.

Ernste Konsequenzen

Resistenzen treten nicht nur bei bakteriellen
Krankheitserregern auf, sondern auch bei
Pilzen, Viren oder dem Malariaerreger. Dr.
Ruef wies auf die ernsten Konsequenzen
hin. Bei der Therapie miissen mehr und teu-
re Medikamente eingesetzt werden. Weitere
Konsegenzen reichen von lingerdauernden
Krankheitsverldufen, iiber aufwendige Qua-
rantinemassnahmen bis zu mehr Krank-
heits- und Todesfillen. In Bezug auf die
Gegenstrategien kommt den vorbeugenden
Massnahmen beziiglich restriktivem Anti-
biotikaeinsatz nicht nur in der Tierzucht und
Tiermedizin, sondern auch in der Human-
medizin eine wichtige Bedeutung zu, was
nicht nur den Arzt betrifft, sondern auch
den medizinverwohnten Patienten, der seine
Erwartungshaltung beziiglich schnell er-
zwungener Genesung mittels Antibiotika
iberdenken muss. Weitere Gegenstrategien
liegen in der Entwicklung neuer Antibio-
tika, Mehrfachtherapien, Schnelldiagnosen
und nicht zuletzt in strikter Spitalhygiene,
welche auch unter heutigem Kosten- und
Arbeitsdruck nicht nachlassen darf. Ein
bekannter, aber trotzdem nicht seltener
Ubertragungsweg von Keimen geht iiber die
Hinde, wo die Gegenmassnahme nicht viel
Geld, aber etwas Zeit kostet.

29. Januar 1998

Dr. Manfred Hewel, Chemiker,
EMS-CHEMIE AG:

Polyamide — Vom Damenstrumpf zum
Fahrzeugteil

Der unter dem Begriff Nylon bekannte
Kunststoff Polyamid wird nicht nur fiir die
Fabrikation von Damenstriimpfen verwen-
det, sondern auch als hochwertiger Werk-
stoff fiir verschiedenste Produkte und Be-
standteile mit hervorragenden Eigenschaf-
ten. Dr. Manfred Hewel stellte in einem
fachkundigen Vortrag die Geschichte, das
Herstellungsverfahren, die Eigenschaften
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und die erstaunliche Anwendungspalette
der Polyamide vor.

Seit der Entwicklung der Polyamide durch
den amerikanischen Chemiker Wallace
Hume Carothers im Jahre 1935 (Nylon) und
den deutschen Chemiker Paul Schlack im
Jahre 1938 (Perlon), haben Polyamide eine
weite Verbreitung gefunden. Die Bezeich-
nung Nylon ist vom englischen «no run» ab-
geleitet und bedeutet: keine Laufmasche,
was auf die vorteilhaften Eigenschaften von
Polyamidfasern als Strumpfmaterial hin-
weist. Die Nylonstriimpfe verdrangten denn
auch die damals gebriduchlichen Seiden-
striimpfe. Bis Mitte der 50er Jahre wurden
Polyamide zum Verspinnen von Polyamid-
fasern mit hoher Reissfestigkeit und Elasti-
zitat fiir Bekleidung und technische Produk-
te wie z.B. Zeltstoffe oder Biirsten genutzt.
Seitdem erlangten die Polyamide als zihe
und abriebfeste technische Kunststoffe im
Fahrzeugbau und anderen technischen An-
wendungen zunehmende Bedeutung.

Herstellungsverfahren

Polyamide sind kiinstlich hergestellte, also
synthetische Polymere (Makromolekiile),
deren Grundmolekiile (Monomere) durch
Amidbindungen verkniipft sind. In der Na-
tur findet man auch Amidbindungen, z.B.
in Eiweissen, Wolle oder Seide. Die Herstel-
lung der Polyamide kann durch Polykon-
densation von Diaminen mit Dicarbon-
sauren erfolgen oder durch ringoéffnende
Polymerisation von Lactamen. Je nach ver-
wendeten Grundmolekiilen entstehen ver-
schiedene Polyamidtypen: z.B. Polyamid 66
= Nylon oder Polyamid 6 = Perlon. Die
Polyamidfaserstoffe werden durch Schmelz-
spinnen und Strecken hergestellt, so dass
durch Ausrichtung der Kettenmolekiile
sehr reissfeste Fasern entstehen. Als techni-
sche Thermoplaste erweichen die Polyami-
de beim Erwiarmen, lassen sich warm verfor-
men und werden beim Abkiihlen unter Bei-
behaltung ihrer Form wieder fest.

Anspruchsvolle Anwendungsgebiete

Heute werden weltweit ca. 4.5 Mio Tonnen
Polyamide durch 15 grosse Produzenten
hergestellt. Davon gehen 3.5 Mio Tonnen in
Textilfaseranwendungen und 1 Mio Tonnen
in technische Spritzguss- und Extrusions-
anwendungen, die auch fiir die EMS-CHE-
MIE AG ecine grosse Rolle spielen. Wie Dr.
Hewel dazu erldauterte, konnen Polyamide
durch die Kombination verschiedener Mo-
nomere und durch die Modifikation durch
Compoundierung (Mischung und Auf-
schmelzung verschiedener Polymertypen im
Extruder) sowohl flexibel als auch hochsteif
eingestellt werden. Dadurch kénnen Poly-
amide im Automobilbau sowohl fiir Druck-
luftbremsleitungen, Benzinleitungen oder
Tankeinfiillstutzen, als auch fiir Kiihler-
kasten, Tiirgriffe oder Riickspiegelgehiduse
eingesetzt werden. Als weitere qualitativ
hochstehende Anwendungen spezieller Po-
lyamidtypen stellte Dr. Hewel Metallersatz-
produkte, Kabelummantelungen, spezielle
Folien, Wanddiibel, Gehiuse fiir Elektro-
maschinen, Brillengestelle oder Skischuhe
vor. Die bestimmenden Eigenschaften wie
Festigkeit, Zdhigkeit, Elastizitdt, Chemika-
lien-, Witterungsbestdndigkeit usw. miissen
jeweils genau auf das Produkt oder die
Anwendung zugeschnitten sein. Der For-
schung und Entwicklung kommt dabei eine
wichtige Bedeutung zu, wobei es gemiss
Hewel auch heute noch in erster Linie auf
das know how der Chemiker und Fachleute
ankommt, da die Computerberechnung von
Eigenschaften sehr aufwendig und unsicher
ist. Es sei aber zu erwarten, dass mittelfri-
stig, in 5-10 Jahren vielleicht, die computer-
gestiitzte Entwicklung bedeutend wird.
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12. Februar 1998

Prof. Dr. Heinrich H. Biilthoff, Direktor
Max - Planck Institut, Tiibingen:

Die Welt in unseren Kopfen: Sehen und
Erkennen in Natur und Technik

Das optische System unserer Augen erfasst
die sichtbare Umwelt als flaches, zweidi-
mensionales Abbild. In komplizierten Vor-
gingen entsteht in unserem Kopf aus dieser
flachen Kopie eine dreidimensionale Vor-
stellung mit all der Farben- und Formen-
vielfalt der uns umgebenden Welt. Dieser
Schritt ist nicht trivial, da eine zweidimen-
sionale Abbildung mehrdeutig sein kann.
Ein Fussabdruck mit Schattierung im Sand
kann je nach Blickwinkel als reale Vertie-
fung erscheinen oder als erhabene Skulptur.
Es braucht angeborenes oder erlerntes Wis-
sen, um die Mehrdeutigkeiten einzugren-
zen. So wird z.B. der Lichteinfall ruhend
und von oben erwartet. Wird dies kiinstlich
verdndert, entstehen optische Tduschungen.
Auch die Erfahrung hilft Mehrdeutigkeiten
zu eliminieren. So wird ein Gesicht immer
konvex erscheinen. Sehr anspruchsvoll ist
die Frage, wie wir etwas bekanntes aus einer
noch unbekannten Ansicht wahrnehmen.
Eine Hypothese besagt, dass wir im Gehirn
ein 3-D-Modell gespeichert haben, die
wahrscheinlichere Hypothese besagt, dass
wir eine Bilddatenbank aus verschiedenen
Ansichten zum Vergleich besitzen und die
Bilder mit Hilfe einer Extraktion verarbei-
ten. Mit dem zunehmenden Verstindnis
nach welchen Regeln Wahrnehmung
funktoniert, wichst auch die Moglichkeit
diese Erkenntnisse in technischen Seh-
systemen wie z.B. der automatischen Er-
kennung von Gesichtern, oder bei der Com-
puter-gestiitzten Synthese von Gesichtern
aus einer Abbildung ohne 3-D-Modell, an-
zuwenden. Mittels interaktiver Computer-
grafik ist es heute auch moglich, virtuelle
Welten aufzubauen.

12. Mirz 1998

Dr. Tomaso Lardelli, Geologe, Chur:
Geologische Probleme bei der Prognose
von Tunnels in den Alpen

Die Geologie ist die Wissenschaft, die sich
mit dem Aufbau, der Zusammensetzung
und der Entwicklung der Erde allgemein
und der Erdkruste im Besonderen befasst.
Speziell beim Tunnelbau ist das Wissen um
den Untergrund sehr wichtig. Die Tunnel-
bauer sind interessiert an Daten iiber: Fels-
typen, Gesteinen, Mineralien, Festigkeiten,
Sprengverhalten, Kliifte, Storungszonen,
Bergwasservorkommen, mogliche Bewe-
gungen im Untergrund. Die Erkundung ist
aber nicht einfach, weil der Untergrund
nicht direkt zuginglich ist. Der Geologe
muss Projektionen von der Oberfliache aus
vornehmen oder Hilfsmittel einsetzen wie
z.B. die Seismik (Geologenradar mit kiinst-
lich erzeugten, schwachen Erbebenwellen),
eventuell miissen die Strukturen mit
Sondierbohrungen identifiziet werden. Die-
se Methoden sind aufwendig und beinhalten
immer einen gewissen Schwankungsbereich
zwischen optimistischer und pessimistischer
Prognose oder der vom Bauherrn geforder-
ten moglichst genauen Prognose bei gerin-
gem Aufwand und in kurzer Zeit. Der geo-
logische Aufbau der Alpen ist kompliziert,
was geologische Risiken beinhaltet und die
geologische Prognose erschwert. Wichtig ist
das niichterne Erkennen der Moglichkeit ei-
ner Abweichung von der Prognose, damit
das Risiko fiir Bauschwierigkeiten (und
Mehrkosten) abgeschitzt werden kann. Sol-
che Schwierigkeiten konnen Wassereinbrii-
che oder Storzonen mit ungiinstigem Ge-
stein sein, die speziell aufwendige tunnel-
bautechnische Massnahmen erfordern.



26

12. November 1998

Dr. Marco Giacometti, Zentrum fiir Fisch-
und Wildtiermedizin, Universitit Bern:
Erloschene Lichter — Die Gemsblindheit

Als im Sommer 1993 in der Steinwildkolo-
nie im Raum Arosa (Rothorn-Weissfluh-
Hochwang) die Gemsblindheit ausbrach,
der rund die Hilfte des Bestandes zum Op-
fer fiel, gab dies das Signal fiir eine intensive
Erforschung der Krankheit. Auf Initiative
des Biindner Jagd- und Fischereiinspektors,
Dr. Peider Ratti, wurde das «Forschungs-
projekt Gemsblindheit» gestartet und ein
Finanzierungsfonds bei der Naturforschen-
den Gesellschaft Graubiinden eingerichtet.

Die durch den Erreger «Mycoplasma
conjunctivae» hervorgerufene infektiose
Keratokonjunktivitis ist die haufigste Au-
genkrankheit der kleinen Hauswiederkéuer
(v.a. Schafe, aber auch Ziegen), hat aber
nicht so schlimme Folgen, wie bei den Wild-
tieren. In den Schweizer Alpen ist diese
Krankheit auch bei freilebenden Steinbok-
ken und Gemsen verbreitet und fiihrt bis-
weilen zu gehéduften Todesfillen. Im Rah-
men des Forschungsprojektes wurde der Er-
reger erstmals aus Augen erkrankter Stein-
bocke isoliert und somit auch identifiziert.
Es konnte auch gezeigt werden, dass der Er-
reger von Schafen Steinbocke infizieren
konnte, dass also eine Ansteckung von Art
zu Art moglich ist. Eine Untersuchung iiber
das Begegnungsmuster von Schafen und
wilden Caprinae-Arten zeigte, dass Begeg-
nungen und somit auch zwischenartliche
Ubertragungen auf den Alpen moglich sind.
Die Untersuchung von augenbesuchenden
Fliegen bei Gemse, Steinbock und Schaf
zeigte, dass eine Ubertragung des Erregers
durch Fliegen in Betracht gezogen werden
muss. Bei Schafen in Graubiinden, Uri und
Bern kommt die Krankheit hiufig vor. Ak-
tuell wird untersucht, ob die Infektion auch
bei Gems- und Steinwildpopulationen en-
demisch ist. Sollte sich die als Hypothese

gedusserte Vermutung bestétigen, dass das
Schaf das Reservoir des Erregers ist, konnte
der Ansteckungszyklus durch eine Impfung
eventuell unterbrochen werden, weshalb
derzeit an einer Schutzimpfung fiir Schafe
geforscht wird.

26. November 1998

Dr. Manfred Baer, Physiker und Seismolo-
ge, Schweizerischer Erdbebendienst, ETH
Ziirich:

Hiiufigkeit von Erdbeben in der Schweiz
und damit verbundene Gefihrdung

Gemass einer Risikostudie des Bundesam-
tes fiir Zivilschutz vom September 1995 sind
die Erdbeben mit einem Anteil von 48%
am gesamten Naturkatastrophenrisiko auch
in Zukunft die bedeutendste Gefahr, welche
die Bevolkerung und die Lebensgrundlage
der Schweiz bedroht. Da die statistische
Wiederkehrdauer von Grossereignissen in
der Schweiz nicht so kurz ist wie z.B. bei
Hochwassern oder Lawinen, wird das Erd-
bebenrisiko unterschitzt. Dies dussert sich
auch darin, dass bis 1989 abgesehen von
AKWs oder Staumauern in der Schweiz kei-
ne angemessene Auslegung fiir normale
Bauwerke fiir Erdbeben erfolgte.

In der Schweiz treten Erdbeben vorwiegend
im Wallis, Graubiinden, St.Galler Rheintal
und im Gebiet von Basel auf. Durch das
Vorstossen der afrikanischen Platte nach
Norden gegen die eurasische Platte sind die
Alpen aufgefaltet worden. Die sich dadurch
aufbauenden Spannungen werden durch
Erdbeben gelost, wodurch die seismische
Aktivitdit im Alpenraum erkldrt werden
kann. Die Ursache fiir Erdbeben in der Re-
gion Basel ist auf eine Grabenbildung zu-
riickzufiihren, die durch Konvektion im tie-
feren Erdinnern verursacht wurde und heu-
te eine Schwichezone darstellt. Nach einem
starken Erdbeben ist im Herdgebiet die
Spannung weitgehend abgebaut, sodass es
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eine gewisse Zeit dauert, bis wieder ein kri-
tischer Zustand erreicht wird. Die langfristi-
ge Uberwachung, sowie die Erfassung von
Erdbeben aus historischen Zeiten, ist des-
halb Voraussetzung, um die Gefihrdung
durch Erdbeben abschitzen zu konnen.
Eine Vorhersage von Erdbeben ist heutzu-
tage nicht moglich. Es konnen folglich nur
statistische Aussagen iber Stdarke, Anzahl
und Ort von zukiinftigen Erdbeben ge-
macht werden.

10. Dezember 1998

Dr. Peider Ratti, Kantonaler Fischerei- und
Jagdinspektor des Kantons Graubiinden,
Chur:

Die Fische im Kanton Graubiinden -
Heute und vor hundert Jahren

Die naturkundlichen Arbeiten von Dr. P.
Lorenz, der vor hundert Jahren die Fische
und die fischereilichen Verhéltnisse im Kan-
ton Graubiinden beschrieben hatte, ermog-
lichen den Vergleich zur heutigen Situation.
Wie Dr. Peider Ratti in seinem interessan-
ten Vortrag aufzeigte, beobachtete man be-
reits damals eine Abnahme des fritheren
grossen Reichtums der Fischfauna. Die Ur-
sachen dafiir haben sich allerdings gedndert.
Wihrend Lorenz die riicksichtslose Fische-
rei zur Laichzeit als Hauptproblem bezeich-
nete, stellen heute im technischen Zeitalter
die verschiedenen Eingriffe in die Gewis-
ser als Lebensraum eines der wesentlichen
Probleme dar.

Als Kehrseite der technischen Eingriffe
zum Schutz und intensivierter Nutzung des
Siedlungsgebietes haben Begradigungen,
Ufer- und Sohlenverbauungen, Kraftwerk-
bauten und Meliorationen zu einer Verar-
mung und Beeintrichtigung der Gewaisser-
qualitidt gefiithrt. Eine der wesentlichen
Auswirkungen davon ist, neben der gene-
rellen Einschrinkung des Lebensraumes,
der Verlust an Laichplitzen und der er-

schwerte oder gar unterbrochene Zugang
dazu, was zu einer gestorten Fortpflanzung
gefiihrt hat. So konnen sich auch heute die
Fische mancherorts nicht mehr natiirlich
vermehren.

Anderungen der Fischartenvorkommen —
der Fisch als Indikator fiir den Lebensraum
Anhand einer umfassenden Ubersicht der
Fischfauna in Graubiinden, mit der Bachfo-
relle als verbreiteter Hauptfischart, veran-
schaulichte Peider Ratti die Zusammenhén-
ge zwischen Lebensraum und Fischvor-
kommen. Ein eindriickliches Beispiel ist das
Vorkommen der einheimischen Seeforelle,
einer Bachforellenvariation, die #hnlich
den Lachsen eine Laichwanderung unter-
nimmt, allerdings nicht vom Meer, sondern
vom Bodensee zu den Gebirgsfliissen.
Nachdem durch den Bau des Kraftwerkes
Reichenau der Fischzug zum Hinter- und
Vorderrhein unterbrochen wurde, ist nach
ungefihr einer Seeforellen-Generation im
Jahre 1970 der Bestand, gemessen am
Laichfischfang beim Stauwehr Domat/Ems,
praktisch zusammengebrochen. 1983 gelang
mit dem Fang von vier weiblichen und ei-
nem minnlichen Tier der Aufbau eines
Elterntierstammes fiir die Aufzucht von
Jungfischen, welche ab 1988 im Einzugsge-
biet des Vereinigten Rheines mit Erfolg
wieder eingesetzt werden konnten. Seit
1991 konnte gliicklicherweise ein Anstieg
des Seeforellenbestandes auf heute gegen
300 bei Domat/Ems gefangene Tiere regis-
triert werden.

Weniger Gliick hatten Fischarten wie die
Barbe, Griindling oder Hasel die seit der
Arbeit von Lorenz ausgestorben sind. Diese
karpfenartigen Fische litten besonders un-
ter den Gewisserkorrektionen, die ihnen
den Lebensraum in den verzweigten
grossflachigen Flussliufen und sanfter
fliessenden Auen wesentlich schmilerten.
Die an schneller fliessendes Wasser besser
angepassten Arten Alet und Stromer konn-
ten sich im Rhein unterhalb Domat/Ems bis



28

zur Plessur bzw. Zizers als seltene Fische
noch knapp halten. Verschwunden ist die
Nase, welche noch bis vor etwa 10 Jahren im
Bichlein von Friewis bei Untervaz vorkam.
Die Ursache ist allerdings nicht bekannt.
Beriihmt ist das Aschenvorkommen im
Engadin, speziell beim Innbogen, als hochst-
gelegenes  Aschenbiotop Europas. In
Nordbiinden war sie frither verbreiteter als
heute, wo sich das Vorkommen auf den
Rhein im Biindner Rheintal und Domleschg
beschriankt. Offenbar behagen auch der
Asche, die nur méssiges Gefille und mittle-
re Stromung bevorzugt, die begradigten
Hauptfliisse weniger gut.

Seit der Publikation von Lorenz kommen
heute auch einige neue Arten vor. Es sind
aber eingefiihrte Arten, wie der Seesaibling
oder Fremdarten, wie der Bachsaibling, die
Kanadische Seeforelle oder die beriihmten
Graskarpfen im Laaxersee. Die Regen-
bogenforelle, auch als Fremdart von Ameri-
ka eingefiihrt, wurde schon von Lorenz re-
gistriert.

Schutzmassnahmen

Stand zu Zeiten Lorenz noch die Diszipli-
nierung der Fischerei fiir einen schonungs-
vollerern Fischfang und der Besatz mit
fremden Arten zur Steigerung des Fischvor-
kommens im Vordergrund, sind heute
Massnahmen zur Revitalisierung der Ge-
wisser, zur Wiederherstellung des Fischzu-
ges und der iberlegte Besatz mit einhei-
mischen Jungfischen angezeigt. So ist es ge-
miss den Ausfithrungen von Peider Ratti
das Ziel, die Fischfauna des Kantons Grau-
biinden und deren Lebensrdume zu erhal-
ten sowie die nachhaltige Nutzung mit der
Biindner Sportfischerei zu gewihrleisten.
Dazu sollen die einheimischen Fischarten
erhalten und gefordert und die eingefiihrten
Fischarten unter Kontrolle gehalten wer-
den. Dies erfordert eine professionelle Auf-
nahme der Gewisser und Bestinde, wie
auch Schutz und Pflege der Lebensridume.
Als erfreulichen Ausblick dafiir konnte der

Referent auf den bevorstehenden Bau einer
Fischtreppe beim Stauwehr Domat/Ems
oder die realisierten und geplanten Projekte
zur Flussbettaufweitung, z.B. im Rhein bei
Felsberg oder in der Moesa hinweisen.

Exkursionen

11. Mai 1996

Dipl. Ing. ETH Andri Bischoff, Abteilung
Fluss- und Wildbachverbauungen, Tiefbau-
amt Graubiinden und lic.phil. Guido
Ackermann, wissenschaftlicher Mitarbei-
ter, Jagd- und Fischereiinspektorat Grau-
biinden:

Exkursion zur Aufweitung des Flussbettes
am Rhein bei Chur und Felsberg
Besichtigung und Erlduterung der dkologi-
schen und flussbaulichen Apekte

22. August 1998

Dr. Kurt Hanselmann, Institut fiir
Pflanzenbiologie/Mikrobiologie der
Universitiit Ziirich:

Exkursion zur Gebirgsforschungsstation
bei den Joriseen

Vorstellung der Forschungsprojekte iiber
die Okologie der Gebirgsseen und deren
Beeinflussung durch Umweltfaktoren
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