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Zusammenfassung

Der Verbreitungsriickgang der letzten Jahre
von Typha minima Hoppe in der Schweiz
war Anlass zur vorliegenden Arbeit. Sie be-
steht aus zwei Teilen:

Untersuchungen aus dem Kanton Graubiin-
den zeigen, dass die Anzahl Populationen
und die Populationsgrossen zuriickgegan-
gen sind. Im Wiederansiedlungsprojekt wird
versucht, geeignete Lebensrdume neu mit
1. minima zu besiedeln.

Untersuchungen zur Okologie von T. mini-
ma sollen Grundlagen fiir erfolgreiche Wie-
deransiedlungen liefern. Im Gegensatz zu
den anderen einheimischen Typha-Arten
keimt 7. minima unter aeroben Bedingun-
gen. Reife Friichte keimen mit einer Rate
bis liber 90 %. Die Bestande in Graubiin-
den sind unterschiedlich vital und lassen
sich unterschiedlichen Sukzessionsstadien zu-
ordnen.

Key words: Typha minima, Verbreitungsriick-
gang, Wiederansiedlung, Naturschutz, Oko-
logie, Graubiinden.

Einleitung

1995 begann die Schweizerische Kommis-
sion fiir die Erhaltung von Wildpflanzen
(SKEW) mit Untersuchungen iiber die Ver-
breitungsgebiete mehrerer europaweit ge-
fahrdeter und seltener Arten in der Schweiz
(Kédsermann 1995). Unter anderem wurde
die Verbreitung von Typha minima Hoppe
(Kleiner Rohrkolben) erfasst. Viele waren
iberrascht zu horen, dass nur noch einige
wenige Fundorte in der Schweiz bestitigt
werden konnten. In Graubiinden wurde
1995 T. minima noch an drei Lokalitdten in
natiirlichen Lebensriumen nachgewiesen.
In der restlichen Schweiz sind nur noch aus
dem Wallis drei weitere Populationen be-
kannt. Davon sind zwei kiinstlich geschaf-
fene Populationen, die dritte ist eine kleine

natiirliche Population an der Rhone im Pfyn-
wald. Im weiteren haben einige Botanische
Girten T. minima in Kultur. Diese Resultate
veranlassten mich, 1996 die Situation im
Kanton Graubiinden detailliert zu untersu-
chen und Moglichkeiten fiir die Erhaltung
der Art abzukliren.

Typha minima wichst in den tiefer gele-
genen Auengebieten Graubiindens auf stidn-
dig feuchten Schlickablagerungen an Sei-
tenarmen, Alt-und Hinterldufen des Rheins
(Volk & Braun-Blanquet 1940). Diese dich-
ten meist kalkhaltigen Schlickablagerungen,
schlammigen Ufer und teils auch feinkorni-
gen Sandanschwemmungen liegen inner-
halb des Hochwasserbereiches. Am selben
Standort gedeiht 7. minima nur solange wie
sporadische Hochwasser diesen mit neuem
Schlick tiberdecken oder offen halten, sonst
wird die konkurrenzschwache Art verdringt.
Sie ist langfristig aufgrund ihrer Okologie
auf immer neue offene Stellen innerhalb ei-
nes Gebietes angewiesen.

Diese dynamischen Auengebiete tieferer La-
gen sind in Graubiinden stark zuriickgegan-
gen. Bereits Volk & Braun-Blanquet (1940)
und Braun-Blanquet (1948/49) spiter auch
Endress (1974), Trepp (1979) sowie Zahner
und Lutz (1988) haben nebst anderen auf
diese Verdnderungen deutlich hingewiesen.
Nicht nur Flusskorrekturen und Dammbau-
ten auch Strassenbauten, Kiesgewinnung,
der verinderte Wasserabfluss in unseren Al-
pengewissern infolge der Nutzung der Was-
serkraft und die immer stiarker werdende
Nutzung von Auengebieten zu Erholungs-
und Freizeitzwecken haben dazu beigetra-
gen, dass 7. minima vielerorts verschwun-
denist.
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Der Verbreitungsriickgang, die letzten Vorkommen und Wieder-
ansiedlungen von Typha minima in Graubiinden

Der Verbreitungsriickgang in Graubiinden

Die aktuelle Verbreitung

Obwohl alle Fundorte, die Endress (1974)
fiir die Jahre 1972 bis 1974 auffiihrt, und wei-
tere potentielle Standorte abgesucht wur-
den, konnte Kédsermann 1995, und ich 1996
T. minima in Graubiinden nur noch in drei
Gebieten finden (vgl. Abb.1).

Bei Mastrils (H6f) und bei Untervaz (Frie-
wis) sind noch je eine kleine Population vor-
handen. In den Castrischer Auen wichst die
grosste heute existierende natiirliche Popu-
lation der Schweiz. Sie setzt sich aus neun
nahe beieinander stehenden Besténden zu-
sammen, die teils in unterschiedlichen Vege-
tationstypen wachsen.

Das Ausmass des Verbreitungsriickganges
Endress stellt das Ausmass des Verbrei-
tungsriickganges bis 1974 eindriicklich dar.
Typha minima war ehemals am Rhein von
der Kantonsgrenze bei Fldsch bis hinauf
nach Waltensburg bzw. Thusis und an der
Landquart hinauf bis nach Griisch verbrei-
tet. Dieses Verbreitungsgebiet ist in den letz-
ten 50 Jahren kontinuierlich geschrumpft.
Nachdem Endress bereits 1974 feststellen
musste, dass 7. minima im Préttigau ver-
schwunden war, ist die Art heute mit grosser
Wahrscheinlichkeit auch am Vorderrhein
oberhalb Castrisch und im ganzen Hinter-
rheingebiet verschwunden (vgl. Abb. 1).
Vergleichen wir die Populationen der drei
Gebiete, wo 7. minima 1996 noch nachge-
wiesen werden konnte, mit den Angaben
von Endress, so zeigt sich ein drastischer
Riickgang der Anzahl Populationen von ca.
20 bis 30 anno 1974 auf drei anno 1996, und
ein Riickgang der Arealgrossen dieser drei
Populationen innert dieser etwa 20 Jahre
(vgl. Abb. 2).

Das Wiederansiedlungsprojekt
in Graubiinden

Ziele

® Die letzten Populationen von T. minima
im Kanton Graubiinden sollen erhalten
werden.

® Wo notig sollen Restpopulationen mit Pflan-
zungen gestiarkt werden. Im ehemaligen Ver-
breitungsgebiet sollen an giinstigen Stellen
Wiederansiedlungen versucht werden (z. B.
Rheinauen bei Bonaduz/Rhiziins, Biind-
ner Oberland oberhalb Ilanz).

e Nur an giinstigen Stellen, wo die Pflanzen
selbstindig iiberdauern konnen, sollen
solche Wiederansiedlungen durchgefiihrt
werden.

e Bei ersten Versuchen einer Wiederansied-
lung konnen methodische Erfahrungen
gesammelt werden, die fiir Wiederansied-
lungen in anderen Gebieten wichtig sind.

e Liicken im Wissen iiber die Okologie von
T. minima sollen aufgezeigt werden. (Da-
mit solche Wiederansiedlungen Erfolg ha-
ben, muss die Okologie der betroffenen
Art gut bekannt sein, vgl. Teil 2.)

O Fundjahre 1972 bis 1974
® Fundjahre 1972 bis 1974 und 1996

Abb. 1: Der Verbreitungsriickgang von Typha
minima im Kanton Graubiinden zwischen 1972
bis 1974 und 1996.
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Pflanzenmaterial

Seit 1974 ist . minima im Botanischen Gar-
ten Ziirich in Kultur. Diese Kultur wurde
mit Pflanzen von Rueun, von der Stelle, wo
heute das Kieswerk liegt, begriindet. Fiir die
Wiederansiedlungen werden seit Friihjahr
1996 Pflanzen dieser Kultur vegetativ ver-
mehrt und in Topfen bereitgestellt. Die ve-
getative Vermehrung dieser Art funktioniert
gut, einzelne Triebe legen im Verlauf einer
Vegetationsperiode zwischen drei und fiinf
unterirdische Rhizomauslaufer an, die in der
ndchsten Vegetationsperiode auswachsen.

Wiederansiedlungen

1996 wurden in einem ersten Schritt Wieder-
ansiedlungsversuche an zwei Stellen in der
Region Rueun-Ilanz gemacht. Die erste
Pflanzung erfolgte im Frithsommer (21. 6.
96), die zweite im Frithherbst (21.9. 96). Bei
Schnaus/Strada wurden an fiinf Stellen und
bei Ilanz an einer Stelle je 20 bis 60 vegeta-
tive Triebe auf ca.'/s m? gepflanzt. Der Pegel-
stand des Rheins an der Messstelle bei Ilanz
lasst Riickschliisse auf die sporadischen
Uberschwemmungen dieser Stellen zu. Bei
regelmaissigen Kontrollgdngen wird die Ent-
wicklung der Pflanzen und der Béden beob-
achtet. Erste verldssliche Resultate dieser
Wiederansiedlungsversuche sind in einigen
Jahren zu erwarten.

Diskussion

Innerhalb der letzten zwanzig Jahre ist
Typha minima zu einer der am starksten ge-
fahrdeten Pflanzenarten der Schweiz «avan-
ciert». Bei kaum einer anderen Pflanzenart
ist in dieser Zeit das Verbreitungsgebiet, die
Anzahl und Grossen der Populationen der-
art drastisch geschrumpft. Solche Entwick-
lungen sind nur von Pflanzen bekannt, die in
stark vom Menschen beeinflussten Lebens-
rdumen vorkommen (vgl. auch Landolt 1991).
Typha minima ist ein Spezialist, der an die
Dynamik der Auen angepasst ist. Wird diese

Dynamik verdndert, verliert er seine dkolo-
gische Nische. Soll die europaweit gefihrdete
Art in Graubiinden erhalten bleiben, miis-
sen sofort Massnahmen ergriffen werden.
Das Ziel, Typha minima in den natiirlichen
Lebensrdumen zu erhalten (Castrischer Au-
en) und im ehemaligen Verbreitungsgebiet
stellenweise wiederanzusiedeln, kann nur
erreicht werden, wenn folgende beiden Be-
dingungen erfiillt sind:

® Der Uberschwemmungsbereich zwischen
dem mittleren Sommerwasser und Spit-
zenhochwassern muss flach und weit sein.
Nur so ist sicher gestellt, dass sich Alt-
laufe oder langsam fliessende Seitenarme
mit Schlickablagerungen bilden, die von
T. minima besiedelt werden konnen.

® Das Abflussregime der Fliisse muss mog-
lichst natiirlich sein (Schlick fiihrende
Hochwasser im Sommer, die tédglichen
Pegelschwankungen infolge Wasserkraft-
nutzung moglichst klein).

Diese beiden Faktoren werden stark vom
Menschen beeinflusst. Heller (1969) hat ver-
schiedene Daten zusammengetragen und
gezeigt, dass die Hochwasserperioden in der
Schweiz recht kurz andauern und wegen den
steigenden Speicherkapazitidten der Wasser-
kraftwerke noch verkiirzt werden. Wie Zah-
ner und Lutz (1988) fiir den Vorderrhein bei
Ilanz zeigten, haben im Vergleich mit Daten
vor 1962 heute die mittleren Monatsabfliisse
sowie die mittleren und maximalen Abfluss-
spitzen im Sommerhalbjahr abgenommen.
Da nur wihrend Hochwasserperioden grosse
Anteile an Schwebestoff- und Geschiebe-
anteile im Fluss mitgefiihrt werden, wird die
Dynamik der Auen stetig verkleinert. In wei-
ten Abschnitten des Rheins zwischen Rei-
chenau und Flésch vertieft sich das Flussbett
immer mehr. Diese Sohlenabsenkung entzieht
heute immer mehr Auengebiet den periodi-
schen Uberschwemmungen. Ein Umstand
auf den Heller bereits 1969 im Zusammen-
hang mit Kiesausbeutung hingewiesen hat.
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Untersuchungen zur Okologie von Typha minima

Keimverlauf, Samenreife und Keimraten
von Typha minima

Gesammelt wurden Fruchtstinde von 7. mi-
nima in Mastrils, Untervaz und Castrisch
von Mitte bis Ende Juli 1996, als ein Teil der
Fruchtstiande sich bereits 6ffnete. In den Po-
pulationen Mastrils und Castrisch wurden
nur wenige Fruchtstande gesammelt. Bis zu
den Versuchen wurden diese trocken und im
Dunkeln bei Raumtemperatur (18-20° C)
gelagert.

Keimverlauf

Uber die Keimung von Typha latifolia L.,
T angustifolia L.und T shuttleworthii Koch et
Sonder ist bereits einiges bekannt (vgl. Krat-
tinger 1978, Miiller-Schneider 1983): Wenn
die Flugfrucht auf Wasser fillt, klappt der
Flugapparat hygroskopisch zusammen, der
Samen sprengt nach 2 bis 3 Tagen die Frucht-
wand, fillt heraus und sinkt ab. Der Samen
keimt anschliessend unter Wasser und ver-
langt sogar sauerstoffarme Verhiltnisse.

Bei T. minima verlduft dieser Vorgang an-
ders. Die Flugfrucht hat ebenfalls einen hy-
groskopischen Flugapparat, der zusammen-
klappt sobald die Frucht auf Wasser oder
feuchtem Substrat landet. Kommt die Frucht
auf Wasser zu liegen, keimt der Samen aber
ohne aus der Fruchtwand herauszufallen
direkt an der Wasseroberfliche. Sowohl
Friichte wie auch junge Keimstadien sinken
nicht ab, die Keimlinge konnen lange Zeit
an der Wasseroberfldche schwimmend tiber-
dauern (Beobachtungszeit im Versuch bis
vier Wochen). Werden Friichte im Versuch
auf feuchten Schlick gelegt, versenkt sich
withrend der Keimung die Primarwurzel di-
rekt in das Substrat, die Fruchtwand und der
Flugapparat bleiben auf dem Schlick liegen.

Samenreife und Keimraten
Die Keimversuche fanden in Gliasern und

Petrischalen zwischen Dezember 1996 und
Februar 1997 bei Raumtemperatur auf einer
hellen Fenstersims ohne Zusatzbeleuchtung
statt. Um die Keimraten zu bestimmen, wur-
den Friichte von 7. minima in mit Leitungs-
wasser gefiillte Glaser oder in mit feuchtem
Schlick gefiillte Petrischalen gelegt. Die Ver-
suche wurden in mehrtigigen Intervallen
wihrend bis zu vier Wochen beobachtet und
jeweils die Anzahl der gekeimten Samen ge-
zahlt (vgl. Tab. 1).

Samen von Fruchtstinden, die in kompak-
tem, geschlossenem Zustand gesammelt
worden waren, keimten nicht oder nur ver-
einzelt. Die Samen scheinen demzufolge
erst sehr kurz vor dem Platzen des Frucht-
standes ausgereift zu sein und reiften nicht
oder kaum nach. Die Samen, die von sich
offnenden Fruchtstinden gesammelt wur-
den, keimten dagegen sehr gut.

Ein Unterschied der Keimrate zwischen den
Versuchen mit Wasser und Schlick ist nicht
festzustellen. Die Keimraten fiir die Indivi-
duen 1 und 2 von Mastrils liegen beim Ver-
such auf Wasser bei 85 %, beim Versuch auf
Schlick bei 92 %. Die Ergebnisse der ersten
Keimversuche zeigen, dass zumindest die
Population in Mastrils eine sehr hohe Keim-
rate aufweist. Fiir einen Vergleich zwischen
den Populationen reicht das untersuchte
Material nicht aus.

Die Vitalitiit von T. minima in den

einzelnen Bestinden

Um die Vitalitit von T. minima in den einzel-

nen Bestinden abzuschitzen, sind mehrere

Grossen erfasst worden (vgl. auch Braun-

Blanquet 1964) (vgl. Tab. 2):

e Die Grosse des Areals der Bestinde in
Quadratmetern: Die 1996 vom jeweiligen
T. minima-Bestand besiedelte Fliche in-
klusive Liicken innerhalb eines solchen.

e Die Deckung von 7. minima innerhalb des
Areals des Bestandes (in Prozent geschiitzt).
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Individuum Ort Fruchtstand Substrat Keimrate (%)
1 Mastrils geplatzt Schlick 73
1 Mastrils geplatzt Wasser 88
2 Mastrils geplatzt Schlick 96
2 Mastrils geplatzt Wasser 85
3 Mastrils geplatzt Wasser 75
4 Mastrils geplatzt Wasser 10
] Mastrils kompakt Wasser 00
6 Untervaz kompakt Wasser 00
7 Untervaz kompakt Wasser 16
8 Untervaz kompakt Wasser 04
9 Castrisch geplatzt Wasser 70

10 Castrisch geplatzt Schlick 04

11 Castrisch kompakt Schlick 04

Tabelle 1: Keimraten von Typha minima aus Mastrils, Untervaz und Castrisch (Anzahl ausgesiater Samen
pro Individuum: 20 bis 26).

Bestand Areal Deckung Anzahl Vegetative Keimlings-  Vegetationsaspekt
grosse  T.minima Frucht- Aus- etablierung
stinde breitung

Mastrils 15-20 m? 30% ~100 (+) —  Salix-Gebiisch
Untervaz 20-30 m? 05% S - - Auenwald
Castrisch 1 20 m? 30%  20-50 - + Auenwald
Castrisch 2 0,25 m? 1% 0 + + Pioniervegetation
Castrisch 3 1m? 30% 0 + Pioniervegetation*
Castrisch 4 36 m’ 10% 2 ++ + Pioniervegetation
Castrisch 5 50 m? 2% 10 - +  Calamagrostis

epigeios-Bestand
Castrisch 6 3m’ 20% 2 - + Pioniervegetation*
Castrisch 7 120 m? 30% >200 + +  Phragmites

australis-Bestand
Castrisch 8 25 m? 5% 0 + + Pioniervegetation
Castrisch 9 6 m’ 10% 0 ++ + Pioniervegetation*

Tabelle 2: Ubersicht einiger Faktoren der Vitalitit der Populationen und Bestinde von Typha minima
1996. (— = kaum méglich, (+) = beschriankt moglich, + = moglich, ++ = gut moglich. * = Bestand durch
angrenzenden Auenwald beschattet.)
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® Die Anzahl der gebildeten Fruchtstande.

® Die aktuellen Moglichkeiten der Be-
stinde zur vegetativen Ausbreitung: Die
qualitative Beurteilung (kaum moglich,
beschriankt moglich, moglich, gut mog-
lich) berticksichtigt offene, schlickige oder
schlickig-sandige Flachen angrenzend an
einen Bestand.

® Die Moglichkeiten fiir die Keimlingseta-
blierung in der niheren Umgebung der
Bestidnde: Die qualitative Schidtzung (kaum
moglich) berticksichtigt frische, unbe-
wachsene Schlickablagerungen, tempo-
rire Pfiitzen iiber schlickig bis schlickig-
sandigem Boden in der ndheren Umge-
bung der Bestédnde. Dies sind die Stellen,
wo eine Keimlingsetablierung ausserhalb
der Bestinde erwartet werden kann.

® Der Vegetationsaspekt: Der Vegetations-
aspekt erfasst die Konkurrenzsituation von
1. minima, z.B. gegeniiber einer Strauch-
oder Baumschicht, und ldsst Abschitzun-
gen zu, wie lange 7. minima an dieser

1998

o O O O O
12 310 11100 101-1000 >1000
m* Typha minime

Stelle ohne Uberschwemmungen noch
iiberdauern kann.

Keimlinge und Keimlingsetablierung wur-
den 1996 im Feld nicht untersucht. Eine
ebenfalls aussagekriftige Grosse, um die Vi-
talitdt zu schétzen, ist die Lange der weibli-
chen Fruchtstinde als Annédherung an die
produzierte Samenzahl. In der Population in
Untervaz waren nur wenige sehr kurze
Fruchtstande vorhanden.

Die kleine Population bei Mastrils ist nach
Tabelle 2 etwas vitaler als diejenige bei Un-
tervaz, die sich weder vegetativ noch gene-
rativ ausbreiten kann. Sicher sind beide aber
zu wenig vital, um mittelfristig zu iberdauern.
Die Bestiande in Castrisch sind unterschied-
lich einzustufen, teilweise werden hier keine
Fruchtstinde gebildet, weil der Bestand
eventuell noch jung ist oder sich nach einer
Uberschwemmung in einer Regenerations-
phase befindet. Die Population als ganzes ist
hier als recht vital anzusehen.

% /
Land-
quart

=

1972-1974 1998

Abb. 2: Arealgrossen der Populationen bzw. Bestinde von Typha minima. Ein Vergleich in den letzten
drei Verbreitungsgebieten Graubiindens zwischen 1972 bis 1974 (nach Endress 1974) und 1996.
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Zur Pflanzensoziologie

Im Sommer 1996 habe ich in samtlichen Be-
stande von 7. minima in Graubiinden Vege-
tationsaufnahmen gemacht. Eine Analyse
dieser und ein Vergleich mit dem Sukzes-
sionsschema der Pflanzengesellschaften in
den Rheinauen bei Chur (Volk & Braun-
Blanquet 1940) zeigt, dass etwa die Halfte
der heutigen Bestdnde von 7. minima in den
Castrischer Auen dem Typhetum minimae
zugeordnet werden konnen. Der grosste
rezente Bestand von 7. minima in den Ca-
strischer Auen (Castrisch 7) wird von Phrag-
mites australis Trin dominiert und steht zwi-
schen einem Typhetum minimae und einem
Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931.
Einige der heutigen Bestédnde, insbesondere
diejenigen in Mastrils und Untervaz befin-
den sich in einem Sukzessionsstadium zum
Alnetum incanae Lidi 1921 hin oder wach-
sen im Unterwuchs desselben. Die typische
Ausprigung des Typhetum minimae ist in
Graubiinden heute nur noch in den Castri-
scher Auen anzutreffen (vgl. Abb. 3).

Diskussion

Die Keimungsexperimente und der Um-
stand, dass die Fruchtreife in die Periode mit
den grossten Hochwassern fillt, lassen ver-
muten, dass fiir eine erfolgreiche Keimlings-
etablierung Hochwasser mit entsprechen-
den Schlickablagerungen oder Niederschla-
ge mit austrocknenden Pfiitzen nétig sind.
Diese offenen Flachen sind fiir das langfri-
stige Uberleben der Bestinde in den dyna-
mischen Flussauen besonders wichtig.

Der Keimling von T. minima ist im Gegen-
satz zu den anderen Typha-Arten unserer
Flora nicht an stehende Gewisser ange-
passt. Typha shuttleworthii wird hiaufig von
dhnlichen Standorten beschrieben wie 7. mi-
nima und ebenfalls als Kennart des Typhe-
tum minimae bezeichnet (vgl. Braun-Blan-
quet 1948/49, Steiner 1993, Volk & Braun-

Blanquet 1940). Der Keimverlauf ist aber
deutlich unterschiedlich und ich habe beide
Arten 1996 nur an einer Stelle zusammen
gefunden. Die Okologie und die soziolo-
gische Stellung der beiden Arten sollten
deshalb unbedingt intensiver untersucht
werden.

Bei der heutigen Dynamik des Rheins ist
das Uberleben fiir 7. minima schwierig. Zum
einen sind die Populationen auf Hochwasser
angewiesen, nur so werden die Sukzession
Richtung Alnetum incanae verzogert oder
verhindert und neue offene Besiedlungs-
flichen geschaffen. Zum andern bergen bei
wenigen und kleinen Populationen Hoch-
wasser stets die Gefahr, eine Population
ganz auszuloschen. Damit der Fortbestand
langfristig gesichert ist, sollten die Po-
pulationen moglichst vital und gross sein.
Typha minima wichst heute nur noch lokal
und in kleinen Populationen. Die Bestande
in den Castrischer Auen besitzen teilweise
noch eine recht grosse Vitalitat. Allerdings
sind einige davon in einem Sukzessionssta-
dium hin zum Alnetum incanae und somit in
ithrem Fortbestehen gefahrdet. Die Vorkom-
men bei Mastrils und Untervaz sind Rest-
populationen, die langfristig ohne Mass-
nahmen keine Uberlebenschancen haben.
Das Sukzessionsschema nach Volk & Braun-
Blanquet (1940) (Abb. 3) kann weiter ange-
passt werden an neuere Erkenntnisse:

Das Piceetum montanum Br.-Bl. 1939 wird
nach neuerer Literatur unterteilt und an-
deren Pflanzengesellschaften zugeordnet
(vgl. Ellenberg & Klo6tzli 1972).

Beim Salix alba-S. triandra-Stadium konnte
es sich um eine Variante des Salici-Myrica-
rieturn Moor 1958 handeln. Obwohl Moor
(1958) keinen Bezug auf das Salix alba-S.
triandra-Stadium nimmt, das nach Volk &
Braun-Blanquet (1940) auf das Typhetum
minimae folgen sollte, gibt er 7. minima in-
nerhalb des Salici-Myricarietum als Abgren-
zung gegen das Salicetum elaeagno-daph-
noidis Moor 1958 an, und auch Zahner &
Lutz (1988) erwidhnen in ihren «Untersu-
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chungen zur Vegetation und Avifauna der
Auen am Vorderrhein und Glenner», dass
im Gebiet Castrisch 7. minima im Salici-My-
ricarietum vorkomme. Der Standort des Sa-
lici-Myricarietum wird als feuchter und héu-
figer iberschwemmt mit feinkornigerem
Boden beschrieben als der des Salicetum
elaeagno-daphnoidis (Moor 1958, Trepp 1979,
Zahner & Lutz 1988, Zoller 1974). Da die
Sukzession vom Typhetum minimae zum
Alnetum incanae Lidi 1921 relativ schnell
ablaufen kann, sind solche Uberginge so-
ziologisch schwierig zu fassen.

Typha minima wird von einigen Autoren
als einzige Kennart, von andern als eine von
zwei bis vier Kennarten des Typhetum mi-
nimae bezeichnet (Braun-Blanquet 1948/49,
Gors 1977, Pott 1992, Steiner 1993). Die As-
soziation wird allgemein als artenarm be-
zeichnet. Volk & Braun-Blanquet (1940) ha-

ben nach Typha minima die artenarme As-
soziation Typhetum minimae Br.-Bl. & Volk
1940 benannt. Sie erwihnten bereits, dass
die verarmte Fazies der Gesellschaft ohne
1" minima mit Equisetum variegatum Schlei-
cher und Juncus articulatus L. weiter ver-
breitet sei. Zoller (1974) hat gezeigt, dass die
Assoziation Chondrilletum chondrilloides
im Unterengadin aufgrund der grossen An-
zahl an Kennarten auch ohne Chondrilla
chondrilloides (Ard.) H. Karsten weit ver-
breitet ist. Fiir das Typhetum minimae kann
ein analoger Schluss auf eine weitere Ver-
breitung der Assoziation ohne Typha mini-
ma nur bedingt gezogen werden, da die An-
zahl der Kennarten sehr gering ist. Zumin-
dest die typische Ausprigung des Typhetum
minimae ist praktisch an Tvpha minima ge-
koppelt.

Piceetun montanum Br.-Bl. 1939

o3 0.

Pyrolo-Pinetum Alnetum incanae
Br.-Bl. 1939 Ladi 1921
(Untervaz, Castrisch 1)
= [}
g a 3 §
B ' )

2 2 { <
] , ” s
g Tortella-Facies «——  —  Salicetum eleagno- Salix alba - S triandra - §
] daphnoidis Moor 1958 _ Stadium 2
£ (Castrisch 3) (Mastrils, Castrisch 2, 6, 9) £
"
3 =4
o4 ©
@« -

Chondrilletum chond- Calamagrostis Typhetum minimae

rilloides Moor 1958 epigeios -Stadium Br.-Bl. & Volk 1940

(Castrisch 5) (Castrisch 2, 3, 4, 6, 8, 9)
Kies Sand Schlick

Abb. 3: Einordnung der Bestinde 1996 von Typha minima (nach deren Fundort benannt) in das Suk-
zessionsschema der Pflanzengesellschaften in den Rheinauen bei Chur (nach Volk & Braun-Blanquet
1940 veriindert). Das Substrat der Ausgangsgesellschaften ist in der Abbildung unten angegeben. Zwei
nicht klar einzuordnende Bestinde sind doppelt aufgefiihrt.
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