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Das Engadin:

Lebensraum fiir Brutvogel der offenen und halboffenen

Kulturlandschaft
von Mathis Miiller

Schweizerischen Vogelwarte Sempach
Projekt Lebensraumverbund Engadin

Anschrift des Verfassers:
Mathis Miiller-Buser
Unterer Briiel 22

8505 Pfyn

Daman d’insta

Las chavras sun passadas sii da Gonda
Auals rumuran tras ils erbaduoirs

Da mia fotsch daguottan tuns d’argient
E la daman sbrinzlaja da falcuns

[l sulai nasch’in mincha guot rusche
E giova a sumbrivas culla bos-cha

E sur I’albur dals miirs fingia sulets
Va la sajetta verda dal zerpaischem.

Andri Peer

Sommermorgen

Die Ziegen sind den Gondaweg gegangen
Es rauschen Biche durch das hohe Gras
Von meiner Sense tropfen Silbertone

Im Morgen funkeln schnelle Falkenfliigel

Das Licht aus jedem Tropfen Tau geboren
Fiihrt Schattenspiele mit den Baumen auf
Und griine Blitze der Lazerte zucken

Im Morgenweiss bereits verlassner Mauern.

Andri Peer, iibersetzt von Herbert Meier
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Das Engadin:

Lebensraum fiir Brutvogel der offenen und halboffenen

Kulturlandschaft

1. Einleitung

Seit Jahrzehnten verindert die Intensivie-
rung der Landwirtschaft, zusammen mit
einer grossen Bautitigkeit, die schweizeri-
sche Kulturlandschaft im Mittelland. Die
Trivialisierung der Landschaft ist verbunden
mit einer grossen Einbusse der Artenviel-
falt von Tieren und Pflanzen. Alle boden-
briitenden Vogelarten des offenen Kultur-
landes sind im Mittelland gefidhrdet (Zbin-
den et al. 1994). Wie Untersuchungen im
aargauischen Reusstal (Jenny 1990) zeigten,
ist heute der Bestand der Feldlerche, des
hidufigsten Bodenbriiters im Mittelland., ldn-
gerfristig gefihrdet, da ihr Bruterfolg nicht
mehr ausreicht, um ihre Sterblichkeit und
Abwanderungen auszugleichen.

Die Voralpen und die grossen Alpentiler
werden heute immer intensiver bewirtschaf-
tet, so dass im Alpenraum unterhalb der
Waldgrenze grosse Gebiete mit naturnahem
Charakter immer seltener werden. Die
Schutzbemiihungen zur Erhaltung der in-
takten Lebensraume im Alpenraum miissen
daher vorangetrieben werden, soll diese
Landschaft nicht das gleiche Schicksal er-
fahren wie das iibernutzte Mittelland.

Im Projekt Lebensraumverbund Engadin
untersuchte deshalb die Schweizerische
Vogelwarte Sempach die Avifauna des offe-
nen und halboffenen Kulturlandes. Zusitz-
lich wurden Wild- und Kleinsiaugerbeobach-
tungen auf ausgewihlten Flichen gemacht,
die die ornithologischen Daten erginzen
sollen. In allen Untersuchungsgebieten wur-
den die Vegetation, die Struktur und die
Bewirtschaftungsintensitit kartiert. Diese
Beobachtungen wurden im Friihling und
Sommer 1987 und 1988 durchgefiihrt.

Das Hauptziel dieses Projekts ist die Be-
schaffung von Unterlagen fiir den Schutz

einer okologisch vielfiltigen Kulturland-
schaft, wie sie im Engadin noch vorherrscht.
In diesem Bericht wird die Avifauna des
offenen und halboffenen Kulturlandes des
Engadins anhand von ausgewihlten Ar-
ten beschrieben. Es stellten sich folgende
Fragen:

— Wie sind diese ausgewihlten Arten im
Engadin verbreitet?

— Sind bestimmte Arten gefdahrdet? Welche
Gefahrdungsursachen bestehen im En-
gadin?

— Wo liegen avifaunistisch bedeutende Fli-
chen im offenen und halboffenen Kultur-
land des Engadins?

-~ Welche Bedeutung hat das Engadin fiir
Vogel des offenen und halboffenen
Kulturlandes?

Folgende ausgewihlte Arten des offenen
und halboffenen Kulturlandes wurden als
Brutvogel festgestellt: Wachtel, Wachtel-
konig, Wendehals, Grauspecht, Griinspecht,
Feldlerche, Baumpieper, Gartenrotel, Braun-
kehlchen, Steinschmitzer, Sperbergrasmiicke,
Klappergrasmiicke, Dorngrasmiicke, Garten-
grasmiicke, Monchsgrasmiicke, Berglaub-
sianger, Neuntoter, Girlitz, Distelfink, Hanf-
ling, Goldammer, Zaunammer und Zipp-
ammer.

Diese Arbeit beschreibt die Situation der
ausgewihlten Arten wihrend der Brutzeit.
Vogelarten, die nur zur Zugzeit auftreten,
werden nicht miteinbezogen: der Kiebitz
(Wartmann et al. 1986), der Wiedehopf
(Schifferli et al. 1980), die Schafstelze
(Biirkli 1976) und der Ortolan (Meier 1992)
wurden als Durchziigler im Friihjahr festge-
stellt, meist vor den eigentlichen Kontroll-
gingen. Als Brutvogel treten sie im Engadin
selten, unregelmissig oder gar nicht mehr
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auf. Die Heidelerche, einst wahrscheinlich
ein seltener Brutvogel (Corti 1971) im Un-
terengadin, wurde nicht beobachtet.

Die Abhingigkeit der Avifauna (ausge-
wihlte Arten) von Struktur und Bewirt-
schaftung des Kulturlandes wurde von Miil-
ler (1990, nicht veroffentlicht) beschrieben.

Dank

Das Lebensraumverbund-Projekt hat H. P.
Pfister initiiert, fiir die Planung und Durch-
fihrung hat er wichtige Anregungen einge-
bracht. Der Einsatz vieler Mitarbeiter der
Schweizerischen Vogelwarte Sempach und
vieler Engadiner Ornithologen ermoglichte
die Ausfiihrung dieses Projekts. Zu ihnen ge-
horten G. Ackermann, M. v. Allmen, B. Ba-
dilatti, R. und E. Bisaz, F. Bischoff, B. Bru-
derer, T. Buder, W. Biirkli, E. Casanova,
A. Claliina, D. Clavuot, G. Clavuot, O. Cla-
vuot, G. Dindliker, J. Dérnemann, A. Fascia-
ti (+), F Filli, P. Frei, P. Fried (1), T. Gerber,
V. Grond, G. Klainguti, R. Kénig, D. Lan-
sel, M. Leuenberger, R. Lévéque, R. Lupi,
H.J. Martin, E. Mathys, H. Mattes, R. und
D. Maurizio, R. Meier, R. Morf, C. Mosca,
R. Miiller, M. Rauch, A. Schifferli, N. Schwar-

Romanische Artnamen

Die romanischen Artnamen in rumantsch
ladin werden Bischoff (1977) entnommen.

zenbach, O. Steiner, I. Sutter und eine Stu-
dentengruppe unter Leitung von B. Brude-
rer. R. Waldis und R. Graf bearbeiteten den
Teil Vegetation, Struktur und Bewirtschaf-
tung dieses Projekts. Die Abbildungen stell-
ten T. Ammann und R. Waldis her. Das
Manuskript kritisch gelesen und verbessert
haben C. Marti, N. Zbinden, H. P. Pfister,
S. Birrer und M. Jenny. B. Naef-Daenzer
liberpriifte die statistischen Auswertungen.
Thnen allen gebiihrt ganz herzlicher Dank.
Finanziell unterstiitzt wurde das Projekt
durch den World Wide Fund For Nature
Schweiz (WWF), den Schweizerischen Bund
fiir Naturschutz (SBN) und den Schweizer
Vogelschutz (SVS), die Karl-Mayer-Stiftung,
die Déniker-Stiftung und den Ziircher Tier-
schutz.



2. Das Untersuchungsgebiet

Geographie, Klima und Geologie des En-
gadins werden bei Waldis & Graf (1996,
nicht veroffentlicht) zusammengefasst. Ein
Uberblick iiber verschiedene geographi-
sche und geologische Merkmale aller unter-
suchten Fldchen ist im Anhang zusammen-
gestellt. Von Isola am Silsersee bis Tschlin
wurden 70 Flachen ausgewdhlt. '/ der Fli-
chen liegen im Oberengadin, */s im Unter-
engadin (Anhang, Abb. 1). Zum Teil gren-
zen die Flachen aneinander und bilden
grosse zusammenhéngende Einheiten. Die
Gesamtflache betrigt 37,5 km?, die Bezugs-
fliche (nach Abzug von Siedlungsgebieten
und Waldungen) 33,3 km’ Die tiefst- und
hochstgelegenen Untersuchungspunkte lie-
gen beide in der Gemeinde Ramosch: am
Inn auf einer Hohe von 1100 m ii. M. und auf
der Alp Discholas auf 2500 m ii. M. 15% der
Untersuchungsfliche liegen in der montanen
Stufe bis 1400 m @i. M., 83% in der sub-
alpinen Stufe bis 2100 m ii. M. und 2% in
der alpinen Stufe. 37 % der Untersuchungs-
fliche sind eben oder schwach geneigt
(0-19%), 27% stark (20-34%) und 36%
sehr stark geneigt (>34 %). Im Unterenga-
din liegen mit Ausnahme von vier Unter-
suchungsflichen alle auf der linken Talseite,
im Oberengadin wurde die rechte Talseite
mit 14 ausgewihlten Flichen stirker beriick-
sichtigt. Von den 165 Teilfliichen liegen 99 im
Hang, 20 in grundwassernahen Schwemm-
ebenen des Inns, 16 auf Schwemmfichern
und 15 auf Hangplateaus: der Rest verteilt
sich auf den Hangfuss, Nieder- und Hoch-
terrassen und auf Talebenen von Neben-
flissen. Von den am Hang gelegenen Teil-
flichen sind 28 stark und 15 teilweise ter-
rassiert.

Das Engadin ist ein inneralpines Trocken-
tal, es erhiilt von Sils (1037 mm) bis Martina
(690 mm) im Vergleich zu den Nord- und
Siidalpen wenig Niederschlag. Entsprechend
dem relativ trockenen Klima ist ein grosser

Anteil der Vegetation (Tab. 1) trockener
Auspragung (Trocken- und Halbtrocken-
rasen, trockene Fettmatte und trockene Fett-
weide). Ein- und zweischiirige Heuwiesen
und Weiden herrschen im offenen und halb-
offenen Kulturland vor, im Unterengadin

Tab. 1. Vegetation (%), Nutzung (%), Be-
wirtschaftungsintensitidt (%) und Struktur
(m/ha) der Untersuchungsflachen im Ober-
und Unterengadin 1987/88. Totale Fliche
im Oberengadin 11,1 km? im Unterengadin
22,2 km?

Ober- Unter-

engadin engadin
Vegetation
trocken 17,6 434
feucht 6,6 2,1
mager 12,3 6.4
fett 57,9 42,6
Nutzung
Heuwiese 61,0 69,5
Weide 26,2 17.4
Acker- und
Kunstwiese 0,3 2.8
Rest 124 10,3
Bewirtschaftung
unproduktiv 53 34
vergandend 36 6,7
extensiv 358 41,0
mittel 923 455
intensiv 2.8 35
Struktur
Niederhecke 2.2 32,9
Hochhecke 51 15.5
Waldrand 26,7 372
Feldgeholzrand 36,6 33,7
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bereichern einige Getreidedcker in dorf-
nahen Lagen die Landschaft. Die Bewirt-
schaftung wurde anhand der Vegetation
zum grossten Teil als mittelintensiv be-
trachtet. Ein priagendes Element im Unter-

engadin sind die Rosen-Berberitzen-Hecken,
die die vielen Terrassenboschungen sdumen.
In Waldis & Miiller (1992, nicht veroffent-
licht) wird jede Untersuchungsfliche be-
schrieben und bewertet.

Wiesen- und Weidelandschaft in Fops bei Zuoz, Lebensraum von Feldlerche und Braunkehlchen

(Foto: M. Miiller).

3. Methode

3.1. Untersuchungsfliichen und Teilflachen

Untersuchungsflaichen: Die ausgewihlten
Untersuchungsflichen decken im Ober-
engadin einen Drittel und im Unterengadin
die Hilfte der offenen und halboffenen
Kulturlandflache unterhalb 2000 m . M.
ab. Sie sind reprdsentativ fiir die struktur-
reichen und offenen Landschaften des En-
gadins. Im Mittel sind sie 53,7 ha gross und
konnen an einem Vormittag bearbeitet wer-
den. Die Flachen liegen in allen Gemein-
den des Engadins (Ausnahme Tarasp). Land-
schaftsausschnitte entlang zweier Hohen-
gradienten vom Inn bis iiber die Waldgrenze

bei Scuol und Ramosch wurden grossflichig
kartiert.

Teilflichen: Die 70 Untersuchungsflichen
wurden unabhédngig von der Verteilung der
Vogelarten in moglichst homogene, dhn-
lich strukturierte und bewirtschaftete Teil-
flachen eingeteilt (mittlere Grosse 20,2 ha).
Die Kriterien fiir die Auswahl und Abgren-
zung dieser Teilflichen sind Hangneigung,
Exposition, Struktur, Nutzung und Vegeta-
tion. Fiir die Auswertung resultierten 165 Teil-
flachen, auf die sich die Angaben der Sied-
lungsdichte und Stetigkeit der Brutvigel
beziehen.
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3.2. Auswahl der kartierten Vogelarten

Von den etwa 60 Vogelarten, die im offenen
und halboffenen Kulturland in der Schweiz
briiten, wurden 28 ausgewahlt. Eine Arten-
auswahl wurde getroffen, um uns bei den
wenigen Kontrollgdngen besser auf die
fiir diese Arbeit relevanten Arten konzen-
trieren und sie daher genauer erfassen zu
konnen.

Die Brutvogel werden in Freibriiter und
Hohlenbriiter eingeteilt. Zu den Freibriitern
gehoren die Boden-, Hecken- und Baum-
briiter, zu den Hohlenbriitern zdhlen auch
die Nischenbriiter. Die Arten werden hier
in diese Gruppen eingeteilt, weil die Vogel
innerhalb einer Gruppe dhnlich auf die Be-
wirtschaftung des Kulturlandes reagieren.
Friihe Mahd zum Beispiel vermindert den
Bruterfolg vieler Bodenbriiter, oder durch
das Abholzen von Hecken und Einzel-
strauchern verschwinden Nistgelegenheiten
verschiedener Heckenbriiter.

Bodenbriiter (Wachtel, Wachtelkonig, Kie-
bitz, Heidelerche, Feldlerche, Baumpieper,
Schafstelze, Braunkehlchen, Steinschmiitzer,
Zippammer, Ortolan):

Diese Vigel bauen ihre Nester mehrheitlich
im offenen Wiesland in kleine Mulden. Der
Steinschmiitzer briitet zusitzlich in Felsspal-
ten und Mauerritzen, die Zippammer in fel-
sigen und stark strukturierten Steilhdngen
und der Ortolan in liickigerer Vegetation.
Alle Bodenbriiter des offenen und halboffe-
nen Kulturlands des Engadins im montanen
und subalpinen Bereich wurden kartiert.

Heckenbriiter (Sperber-, Dorn-, Garten- und
Monchsgrasmiicke, Neuntéter, Gold- und
Zaunammer):

Diese Vigel briiten in Hecken, vereinzelt
bauen sie ihre Nester auch in Einzel-
straucher, verbuschende Waldrinder und Ge-
bischgruppen. Von 12 Arten, die hier regel-
mdssig in Hecken briiten, wurden 7 Arten
ausgewahlt.

Héhlen- und Nischenbriiter (Wiedehopf,
Wendehals, Grauspecht, Griinspecht und
Gartenrotschwanz): Der Wiedehopf nistet
in Hohlen unterschiedlichster Art, die
Spechte in Baumhohlen und der Garten-
rotel in Halbhohlen oder in kleinen Nischen.
Neben diesen fiinf Arten gehoren im Enga-
din weitere 13 Arten zu dieser Gruppe.

Ubrige Nistplatztypen (Klappergrasmiicke,
Berglaubsinger, Girlitz, Distelfink und Hénf-
ling): Auf Baumen briiten der Girlitz und
der Distelfink, in Gebiischen und jungen
Fichten die Klappergrasmiicke, in Einzel-
strauchern, in kleinen Fichten und Leg-
fohren der Hénfling und im halboffenen
Waldrandbereich am Boden der Berglaub-
sanger. Rund 20 weitere Arten sind dieser
heterogenen Gruppe zuzuordnen.

Viele der kartierten Arten reagieren emp-
findlich auf Umweltverdnderungen (z. B.
Baumpieper, Grauspecht), sind auf geeig-
nete Niststandorte angewiesen (z. B. Neun-
toter, Wendehals) oder sind in der Schweiz
selten (z. B. Sperbergrasmiicke, Wachtel-
konig). Im Kanton Graubiinden sind 15 der
ausgewahlten Arten vom Verschwinden be-
droht, stark gefdhrdet oder gefdhrdet, und
deren 13 sind nicht gefahrdet. Im schweize-
rischen Mittelland hingegen sind nur finf
dieser Arten nicht gefihrdet (Zbinden et
al. 1994). Die meisten davon sind auf einen
vielfdltigen und reichen Lebensraum an-
gewiesen. Zu ihnen gehoren alle boden-
briitenden Arten sowie einige Hecken- und
Hohlenbriiter. Zusitzlich wurden einige Ar-
ten erfasst, die im Mittelland nicht bedroht
sind (z. B. Monchsgrasmiicke). Diese ver-
breiteten Arten wurden ausgewahlt, weil
sie allen Mitarbeitern sehr gut bekannt sind,
und weil ihre regionale Verbreitung von
grossem Interesse ist.

Einige der ausgewihlten Arten sind gute
Bioindikatoren. Diese zeigen die standort-
lichen Bedingungen genau an, besetzen oft
eine enge Okologische Nische und reagie-
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ren empfindlich auf Umweltverdnderungen.
Diese Arten konnen selten sein, wie der
Wachtelkonig, oder regional hidufig und ver-
breitet, wie im Engadin das Braunkehlchen.
Die Indikatoren sind fiir die Beurteilung
und Bewertung des 6kologischen Zustandes
von Landschaften bestens geeignet. Auf-
grund der Siedlungsdichte oder des Feh-
lens dieser Arten sind oft weiterreichende
Schliisse auf die Struktur und den Zustand
einer Flache moglich (Bezzel 1982). Keine
Indikatoren sind die Generalisten, die iiber-
all vorkommen konnen und sehr anpassungs-
fahig sind, wie zum Beispiel der Buchfink,
die Rabenkréhe oder die Monchsgrasmiicke.

3.3. Datenerhebung

Ausgewihlte Vogelarten: Die meisten Un-
tersuchungsflichen wurden 1987 und 1988
bearbeitet, 26 Flichen wurden nur in ei-
nem Jahr kontrolliert. Fiir die Auswertung
fliessen alle Daten von 1988 ein und von
1987 nur jene von 16 Flichen, die 1988 nicht
mehr bearbeitet wurden. Als Grundlage fiir
die Kartierung der Vogel dienten Plidne im
Massstab von 1:3000 bis 1: 5000. Die meisten
Pline sind ab entzerrten Flugaufnahmen
nachgezeichnet; fiir die Herstellung einiger
Kartenblitter konnten direkt Pline im Mass-
stab 1:10 000 verwendet werden.

Fir die Erfassung von Brutvogelbestdnden
sind viele Methoden entwickelt worden, die
sich je nach ihrer Zielsetzung unterscheiden
(Berthold 1976). Die Ziele dieses Projekts,
ndamlich grossflachig die Verteilung und Brut-
dichte der ausgewihlten Arten zu erfassen,
konnen mit der vereinfachten Probeflichen-
kartierung mit drei Begehungen pro Fliche
erreicht werden (Luder 1981). Diese Me-
thode liefert relativ genaue Angaben iiber
Siedlungsdichte und Verteilungsmuster der
erfassbaren Arten bei einem minimalen Zeit-
aufwand fiir die vielen freiwilligen Mitar-
beiter. Die Kartierungen mussten bei opti-
maler Witterung durchgefiihrt werden. Da-

mit die ausgwahlten Arten am besten erfasst
werden, verteilten sich die Aufnahmen im
Unterengadin auf den Monat Juni, im Ober-
engadin von Mitte Juni bis Mitte Juli. Die
Begehungen dauerten von der Morgen-
dammerung bis etwa 10 Uhr, in sehr reichen
Flichen bis in die Mittagsstunden. Bei jeder
Beobachtung eines Midnnchens mit Revier-
anzeige wurde versucht, gleichzeitig seine
Nachbarn derselben Art zu vernehmen oder
aufzufinden. Dies erleichtert spiter die Zu-
sammenfassung der Einzelbeobachtungen
zu «Papierrevieren» sehr. Weiter wurde wih-
rend der zweiten und dritten Begehung
versucht, frither gemachte Feststellungen
zu bestitigen.

Die Erfassbarkeit der ausgewihlten Arten
ist gut: In einer Testfldche in Ramosch wur-
den 1989 sechs Kartierungen durchgefiihrt.
Wihrend drei zufillig ausgewdhlten Be-
gehungen im Juni wurden zwischen 90 und
100 % der Reviere aller ausgewéhlten Arten
festgestellt, die auf allen 6 Kontrollgingen
ermittelt wurden. Dies stimmt mit Befunden
von Blana (1978) und Luder (1981) iiberein,
die diese Erfassungsmethode iiberpriiften:
Drei Kartierungen zum richtigen Zeitpunkt
geniigen fiir eine sehr genaue Schitzung
der Artenzahl und Revierzahl der Avifauna.
Die angewendete Kartierungsmethode (ra-
tionalisierte Revierkartierung) liefert zu-
verldssige Resultate fiir die ausgewihlten
Arten. Die Revierkartierung ist ungeeignet
fiir die quantitative Beurteilung von Arten
mit sehr geringer Siedlungsdichte, von Ar-
ten mit sehr grossen Revieren sowie von
Arten mit unauffdlliger oder schwierig zu
interpretierender Revieranzeige (Mosimann
et al. 1987). Es ist damit zu rechnen, dass
deren Vorkommen nicht mit geniigender
Sicherheit erfasst wird (Griinspecht, Grau-
specht) oder dass umgekehrt eine Regi-
strierung nicht mit geniigender Sicherheit
als Brutvorkommen gewertet werden kann.
Distelfink und Hinfling wurden als Brut-
vogel kartiert, wenn sie bei moglichen Brut-
orten mehr als einmal beobachtet wurden.
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Diese zwei Arten wurden in 87 % bzw. in
83% der Untersuchungsflachen kartiert, die
tibrigen ausgewihlten Arten in allen unter-
suchten Flachen.

Vegetation, Struktur und Bewirtschaftungs-
intensitidt: Die Vegetation und die Struk-
turen der Flachen wurden moglichst ein-

heitlich nach einem eigens angefertigten
Schliissel kartiert (Waldis & Graf 1996).
Uber 120 Flichen-, Linien- und Punktvaria-
blen wurden unterschieden. Die Bewirt-
schaftungsintensitdt wurde aufgrund der
Vegetationseinheiten und Bewirtschaftungs-
methoden ermittelt.

Tab. 2: Haufigkeit (Anzahl Reviere), durchschnittliche Siedlungsdichte (Reviere/10 ha) und
Stetigkeit (%) der ausgewihlten Arten auf den Probeflichen im Ober- und Unterenga-
din, Gesamte Untersuchungsfliche 33,3 km?, total 165 Teilflichen, OE = Oberengadin,
UE = Unterengadin, * = Siedlungsdichte < 0,05 R /10 ha, '’ = vom Verschwinden bedrohte,
stark bedrohte, bedrohte Art im Kanton Graubiinden nach Zbinden et al. (1994), Distel-
fink und Hianfling wurden im Unterengadin nur auf 80 % bzw. auf 73 % der Teilflichen

kartiert.
Haufigkeit Siedlungsdichte Stetigkeit
(Reviere) (R/10 ha) (%)

OE UE OE UE OE UE
Wachtel? 4 12 * 0,1 5 6
Wachtelkonig! 0 3 0 ¥ 0 2
Wendehals® 20 29 0,2 0,2 19 23
Grauspecht? 0 10 0 0,1 0 10
Griinspecht 9 36 0,1 0,2 18 3
Feldlerche 142 111 1.2 0,4 77 34
Baumpieper 82 358 0.8 1,8 58 84
Gartenrotel? 5 16 * 0.1 5 9
Braunkehlchen? 277 624 2,7 2.7 95 87
Steinschmitzer 6 11 0,1 0,1 11 4
Sperbergrasmiicke® 0 3 0 3 0 3
Klappergrasmiicke 18 35 0,2 0,2 30 27
Dorngrasmiicke? 0 16 0 0,1 0 15
Gartengrasmiicke 49 100 0,7 0,5 33 40
Monchsgrasmiicke 7 86 0,1 0,5 9 43
Berglaubsinger 54 171 0,5 1,0 40 65
Neuntoter 7 269 0,1 1.3 14 64
Girlitz 4 0 * 0 4 0
Distelfink 1 10 " 0,1 2 8
Hinfling 12 23 0,1 0,1 21 23
Goldammer 0 132 0 0,7 0 48
Zaunammer?> 0 | 0 # 0 1
Zippammer® 0 11 0 0,1 0 2
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3.4. Auswertung

Reviere: Die Tageskarten wurden zu Ar-
tenkarten zusammengezogen, auf denen
«Papierreviere» gebildet wurden. Fiir ein
«Papierrevier» geniigte die Registrierung
eines revieranzeigenden Verhaltens, die Re-
gistrierung eines Paares oder die Beobach-
tung von Jungvogeln. Als revieranzeigendes
Verhaiten galten Gesang, Aggressionsver-
halten, Balz, Eintragen von Nistmaterial
oder Futter, Warnen von Altvogeln und
Bettelrufe von Jungvogeln. Randliche Re-
viere (ausserhalb der Untersuchungsflache)
wurden als ganzes Revier beriicksichtigt,
wenn der Vogel auf der Grenze oder bis 25 m
ausserhalb davon registriert wurde (Aus-
nahme: Grasmiicken und Berglaubsinger,
deren Reviere nur als halbe Reviere zédhlten,
weil diese Arten die offene Landschaft sel-
ten nutzen). Wurde ein Vogel in zwei Teil-
flachen festgestellt, wurde sein Revier je zur
Hilfte auf die beiden Teilflachen aufgeteilt.

4. Ergebnisse

4.1. Bestandessituation und Verbreitung der
ausgewihlten Arten im Engadin 1987/88

Eine Ubersicht iiber die Haufigkeit, Sied-
lungsdichte und Stetigkeit der 23 festge-
stellten, ausgewdhlten Brutvogelarten im
Ober- und Unterengadin zeigt Tab. 2. Im
Oberengadin wurden 16 Arten, davon 4
gefdhrdete Arten, festgestellt. Im Unter-
engadin briiteten 22 Arten, davon 10 ge-
fahrdete Arten. Nur im Oberengadin wurde
einzig der Girlitz festgestellt, nur im Unter-
engadin der Wachtelkonig, der Grauspecht,
die Spergbergrasmiicke, die Dorngrasmiicke,
die Gold-, Zaun- und die Zippammer. Das
Braunkehlchen ist die haufigste kartierte
Art, der Neuntoter ist im Unterengadin
der héufigste Heckenbriiter, die Gartengras-
miicke im Oberengadin.

Kenngrossen: Fiir die Beschreibung der ein-
zelnen Arten werden folgende 6kologische
Kenngrossen, die fiir die Situationsbeurtei-
lung wichtig sind, verwendet (die Einteilung
in Prozentklassen wurde Berndt et al. (1983)
entnommen): Die Siedlungsdichte wird mei-
stens in Anzahl Reviere /10 ha (abgekiirzt
R /10 ha) angegeben. Die Haufigkeit einer
Art gibt die absolute Anzahl festgestellter
Reviere einer Art an. Die Stetigkeit gibt
an, in welchem Prozentsatz der insgesamt
165 Teilflachen diese Art festgestellt wurde.
Die Prozentklassen 1-25 / 26-50 / 51-75 /
76-100 bedeuten seltenes/verbreitetes / hdu-
figes/sehr haufiges Auftreten. Die Dominanz
einer Art beschreibt die relative Héaufigkeit
einer Art im Vergleich zu allen Brutvogel-
arten. Arten mit einer relativen Haufigkeit
von mehr als 5% gehoren zu den Dominan-
ten. Die Dominanz wurde nur auf Flichen
berechnet, wo alle Arten kartiert wurden.

4.1.1. Bodenbriiter, Anhang Abb.2

Die Bodenbriiter besiedeln mit Ausnahme
einer Teilfliche unterhalb von Sent alle 165
Teilflichen. Sie erreichen im Durchschnitt
eine Siedlungsdichte von 4,9R/10ha. Im Un-
terengadin ist die Dichte (5,1 R/10 ha) etwas
grosser als im Oberengadin (4,6 R/10 ha).
Fast in jeder Gemeinde des Engadins gibt
es Uberdurchschnittlich gute (> 6,0 R/
10 ha) und unterdurchschnittliche Teilflachen
(< 4,0 R/10 ha). Sehr dicht besiedelte Fla-
chen gibt es bei Samedan, in den Plateaus
bei Sent, rund um Vna, nordostlich von
Ramosch und in Pra Grond bei Tschlin.
Bei Vna erreichen die Bodenbriiter ihre
hochsten Werte mit fast 20 R /10 ha. Die
mittlere Siedlungsdichte zwischen 1100 und
1400 m . M. betragt 3,5 R/10 ha, zwischen
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1400 und 2200 m ii. M. 5,1 R/ 10 ha. Eine
Abhingigkeit der Dichte von der Hang-
neigung wurde nicht beobachtet. 1641 Re-
viere von Bodenbriitern wurden im Enga-
din kartiert, davon 511 im Oberengadin und
1130 im Unterengadin. Oberhalb 1700 m ii. M.
sind 78% der kartierten Reviere Boden-
briiterreviere, unterhalb 1700 m . M. 53 %.

Wachtel, Quaglia (Coturnix coturnix)
Anhang Abb.3

Die in der ganzen Schweiz gefihrdete Wach-
tel (Zbinden et al. 1994) schwankt in ihrem
Bestand von Jahr zu Jahr stark.

Die Verbreitung der Wachtel ist im Engadin
sehr lickig. Im Oberengadin wurde die
Wachtel in drei Teilflichen bei Celerina
und Samedan vernommen, im Unterengadin
in 6 Teilflichen westlich von Ardez, zwi-
schen Scuol und Sent, unterhalb Sent und in
Pra Grond (Tschlin). Der mogliche Lebens-
raum der Wachtel ist im Engadin grosser als
der 1987 und 1988 beobachtete: 1989 besie-
delte sie zum Beispiel die Heuwiesen unter-
halb von Ramosch. Die hichstgelegene von
ihr besiedelte Fliche bei Celerina liegt auf
1710 m {i. M.; mit einer Ausnahme briitete die
Wachtel in Talebenen und auf Hangplateaus.
Die Wachtel ist ein seltener Brutvogel des
Engadins, die maximale Siedlungsdichte von
2,2 R/10 ha erreichte sie unterhalb Sent.

Wachtelkionig, Quaglia crex (Crex crex)

Der Wachtelkonig ist in der ganzen Schweiz
vom Aussterben bedroht (Zbinden et al.
1994). Er ist einer der rarsten Brutvogel der
Schweiz. Uber seltenes Brutvorkommen im
Engadin im vorigen Jahrhundert berichten
von Burg et al. (1930).

Als typischer Wiesenbewohner briitet der
Wachtelkonig in weitflichigen Wiesenland-
schaften im hohen Gras, sowohl in feuchten
als auch in trockenen Wiesentypen. Diese
Rallenart ist ein Indikator fiir offene und
extensiv bewirtschaftete Wiesen. In nur
zwei Fliachen in den Gemeinden Ftan und
Ramosch wurden rufende Wachtelkonige auf

Die Feldlerche ist der typische Brutvogel der
weiten und offenen Wiesenlandschaften des
Engadins (Foto: M. Jenny).

einer Hohenlage von je rund 1700 m i. M.
kartiert.

Feldlerche, Lodula (Alauda arvensis)
Anhang Abb.4

Als einzige bodenbriitende Art des Kultur-
landes schien sich bisher die Feldlerche im
Mittelland halten zu kénnen. Doch heute ist
sie dort stark bedroht (Zbinden et al. 1994),
weil der Bruterfolg klein ist (Jenny 1990)
und die Bestidnde stark abnehmen.

Das Verbreitungsbild der Feldlerche ist im
Oberengadin geschlossen, im Unterengadin
weist die Verbreitung mehrere Liicken auf:
zwischen Zernez und Guarda, bei Bos-cha
und in tieferen, meist von Hecken stark
strukturierten Lagen der Gemeinden Scuol,
Sent und Ramosch. Die Feldlerche briitet
von den tiefstgelegenen Flichen bei Ra-
mosch bis zu den alpinen Flichen Discholas,
Motta Naluns und Giop. Die hochstgelege-
nen Reviere liegen auf 2300 m ii. M. Knapp
die Halfte (49 %) aller Teilflachen wurde von
der Feldlerche bewohnt, im Oberengadin ist
sie mit 77% sehr hdufig, im Unterengadin
hingegen mit 34 % eine verbreitete Art.
Nur wenige Arten briiten wie die Feldlerche
im Oberengadin dichter als im Unter-
engadin. Hohe Dichten von iiber 3,0 R/10 ha



Diese Heuwiesen bei Vna sind optimale Bruthabitate des Braunkehlchens, weil sie stark gegliedert sind
und erst im Juli geméht werden (Foto: M. Miiller).

sind im ganzen Oberengadiner Talboden und
auf der Alp Giop zu finden, im Unterenga-
din vor allem in hoheren Lagen sowie bei
Ramosch (3,7 R/10 ha, grosster Wert im Un-
terengadin) und westlich Ardez. Die grosste
Feldlerchen-Dichte wurde auf dem Delta
des Aua da Fedoz bei Isola am Silsersee mit
5,0 R/10 ha gefunden. Von Hohenklasse zu
Hohenklasse verdoppelt sich die Siedlungs-
dichte der Feldlerche, und in flachen Ge-
bieten briiten mehr als in steilen (Anhang
Abb. 4). Dies hdngt damit zusammen, dass
tieferliegende und geneigte Flichen stir-
ker strukturiert sind, und dass die Feld-
lerche Vertikalstrukturen wie Hecken, Ein-
zelbdume und Gebiischgruppen meidet.
Die grosste mittlere Dichte mit 2,5 R/10 ha
wurde iiber 2000 m ii. M. zwischen 20 und
35 % Hangneigung gefunden. Im Oberenga-
din gehorten 21% der kartierten Reviere
den Feldlerchen, im Unterengadin 5,5%.

In den weiten, offenen Talebenen des Ober-
engadins sowie in den Flichen iiber der
Waldgrenze, wo neben den ausgwihlten Ar-
ten wenige andere Arten im offenen Kultur-
land briiten, gehort die Feldlerche zu den
dominanten Brutvogelarten.

Baumpieper, Pivet da god (Anthus trivialis)
Anhang Abb.5

Der Baumpieper ist in tieferen Lagen der
Schweiz stark bedroht, im stidlichen Jura,im
Wallis, Tessin und im Kanton Graubiinden
zahlreich und nicht bedroht (Zbinden et al.
1994).

Der Baumpieper ist ein Indikator fiir halb-
offene, von Baumen durchsetzte Lebens-
raume mit extensiv bewirtschafteten oder
vergandenden Wiesen. Im Oberengadin weist
die Verbreitung von Surlej bis Cinuos-
chel wenige kleine Liicken auf, im Unter-
engadin ist die Verbreitung liickenlos. Die
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hochstgelegene Beobachtung eines singen-
den Miannchens gelang auf der Alp Discho-
las auf 2200 m . M.

Mit einer durchschnittlichen Siedlungsdichte
von 1,5 R/ 10 ha ist der Baumpieper die
zweithdufigste ausgewihlte Art des Enga-
dins. Das Unterengadin besiedelte er mit
1,8 R/10 ha mehr als doppelt so dicht wie
das Oberengadin. Uberdurchschnittlich dicht
besiedelte Teilflichen sind von Samedan
an talabwirts beinahe in jeder Gemeinde zu
finden, sehr gute Baumpieper-Flichen mit
einer Dichte von iiber 4,5 R/10 ha bei Same-
dan, Susch, Guarda, Vna und Tschlin. Die
hochste Dichte mit 8,4 R/ 10 ha findet sich
bei Vna. Entlang dem Waldrand briitet im
Unterengadin im Mittel alle 185 m ein Baum-
pieper-Paar, im Oberengadin alle 340 m.
Tendenziell besiedelt der Baumpieper steile
Flachen dichter als flache. Ein Grund dafiir
diirfte sein, dass ebene Flichen weniger
vergandende und extensiv bewirtschaftete
Wiesen aufweisen, worin der Bodenbriiter
gerne nistet. Er briitet am dichtesten zwi-
schen 1400 und 1700 m i. M. (Anhang
Abb. 5), bei einer Neigung von iiber 35%
erreichte er dort im Mittel 3,0 R/ 10 ha. In
Untersuchungsflichen mit grossem Wald-
randanteil diirfte der Baumpieper zu den
dominanten Arten gehoren wie bei Vna,
wo alle Arten kartiert wurden.

Braunkehlchen, Praderin briin

(Saxicola rubetra)

Anhang Abb. 6

Das Braunkehlchen ist in der ganzen Schweiz
gefdahrdet, im Mittelland ist es vom Ver-
schwinden bedroht (Zbinden et al. 1994). Im
Engadin ist dieser Zugvogel hingegen weit
verbreitet und zahlreich, lingerfristig ist
das Braunkehlchen im Talboden des Unter-
engadins gefihrdet. Es ist der Charakter-
vogel des Engadins im offenen und halb-
offenen Kulturland bis zur oberen Wald-
grenze.

Das Braunkehlchen ist ein Indikator fiir
extensiv bewirtschaftete Wiesentypen, die

leicht bis stark strukturiert und feucht bis
trocken sein konnen. Das Braunkehlchen
besiedelt das Engadin von der westlichsten
Untersuchungsfliche bei Isola (Gemeinde
Stampa) bis zur Ostlichsten in Pra Grond
(Tschlin) sehr regelmissig und ohne Ver-
breitungsliicken. Oberhalb der natiirlichen
Waldgrenze diirfte das Braunkehlchen im
Engadin ein spirlicher bis seltener Brut-
vogel sein, kein Revier wurde dort fest-
gestellt. Randreviere bei Samedan und bei
Vna liegen zum Teil in atypischen Lebens-
rdumen in von Strauchern stark tiberwach-
senen Boschungen und in ehemaligen Lawi-
nenschneisen mit vielen Baumstriinken. Das
Braunkehlchen fehlt nur in 17 Teilflachen;
diese liegen iiber der Waldgrenze (Alp Di-
scholas, Alp Giop) und in sehr stark von
Hecken und Biischen strukturierten Teilfla-
chen. Das Braunkehlchen erreicht die grosste
Stetigkeit (im Oberengadin 95%.im Unter-
engadin 87 %) aller ausgewihlten Arten.
Im Durchschnitt wird die Teilfliche mit
einem sehr hohen Wert von 2,7 R/10 ha be-
siedelt. ein eigentlicher Verbreitungsschwer-
punkt dieser Art ist im Engadin nicht vor-
handen. Grosste Dichten kommen im Raum
Samedan-Bever, bei Sent und in der Ge-
meinde Ramosch vor. Hier, bei Vna, wurde
eine Fliche von 61 ha mit aussergewohnlich
hoher Dichte von tiber 11,0 R/10 ha besie-
delt. Die Siedlungsdichte ist unabhingig von
der Hangneigung (Anhang Abb. 6), unter-
halb 1400 und oberhalb 2000 m ii. M. brii-
tet das Braunkehlchen weniger dicht (2,1 R/
10 ha bzw. 1.3 R/10 ha). Unterhalb der Wald-
grenze ist das Braunkehlchen die héufigste
kartierte Art. In offenen und leicht struk-
turierten Wiesengebieten des gesamten En-
gadins diirfte das Braunkehlchen eine domi-
nante Brutvogelart sein wie bei Ramosch,
wo seit 1989 alle Arten kartiert werden. Der
Anteil der Braunkehlchen-Reviere unter den
ausgewihlten Arten betrigt 33 %, im Ober-
engadin sogar 41%. Jedes dritte Kkartierte
Revier gehorte demnach einem Braunkehl-
chen-Paar.
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Steinschmiditzer, Pichacrap grisch

(Oenanthe oenanthe)

Anhang Abb. 7

Der Steinschmitzer briitet im Alpenraum
vorwiegend iber der Waldgrenze und ist
in der Schweiz nicht gefdahrdet (Zbinden et
al.1994).

Der Steinschmitzer gilt als Indikatorart fiir
magere Alpwiesen, die mit Steinen und Fel-
sen durchsetzt sind. Im Engadin kommt er
unterhalb der Waldgrenze selten vor (in 3 %
der Teilflachen), die tiefstgelegenen Reviere
liegen auf 1700 m ii. M. Im Oberengadin be-
siedelt er dort den Raum La Punt-Madu-
lain, im Unterengadin konnte dort nur ein
Revier in einem steinigen Einschnitt ober-
halb Guarda beobachtet werden. Er besetzt
dort das gleiche Revier wie in den siebziger
Jahren (R. Lévéque, personliche Mitteilung).
Uber dem Wald, in der alpinen Stufe, ist der
Steinschmitzer sehr regelmassig verbreitet.
~ Er besiedelt dort alle Teilflachen der Alpen
Giop, Motta Naluns und Discholas.

Uber 2000 m ii. M. wurde eine durchschnitt-
liche Siedlungsdichte von 0,9 R/10 ha fest-
gestellt, auf der Alp Discholas die hochste
Dichte mit 2,5 R/ 10 ha. In diesen alpinen
Flachen tiber der Waldgrenze, wo neben den
ausgwihlten Arten noch Wasserpieper und
Schneehiihner briiten, ist der Steinschmat-
zer eine dominante Brutvogelart.

Zippammer, Ortulan da chanella

(Emberiza cia)

Uber die Bestandessituation der Zipp-
ammer im Engadin ist wenig bekannt. Seit
1987 nimmt sie im Raum Ramosch zu.
Ausser im Wallis und Tessin ist die Zipp-
ammer in der ganzen Schweiz bedroht
(Zbinden et al. 1994).

Die Zippammer lebt gerne in sonnigen, stei-
nigen und steilen Héngen, die mit Felsen
und Strduchern durchsetzt sind. Sie wurde
ostlich von Ramosch, in der felsigen Flidche
God da Chomps, in Pradellas Ramosch und
etwas ausserhalb der Flache Urezza Zernez
beobachtet. Im offenen und halboffenen

Kulturland des Engadins ist die Zippammer
ein seltener Brutvogel. Dank milden Win-
tern in den letzten Jahren diirfte sich ihr
aktuelles Verbreitungsgebiet seit 1987 etwas
vergrossert haben. In God da Chomps bei
Ramosch erreichte die Zippammer eine hohe
lokale Siedlungsdichte von 4,6 R/10 ha.

4.1.2. Heckenbriiter
Anhang Abb. 8

Die Heckenbriiter weisen im Oberengadin,
entsprechend dem kleinen Heckenvorkom-
men (Tab. 1), mehr Liicken im Verbreitungs-
bild auf als die Bodenbriiter. Sie fehlen auf
der Seenplatte mit Ausnahme von Isola, im
Val da Bernina und in der Gemeinde Cele-
rina. Von Samedan talabwirts bis Cinuos-
chel wurde nur knapp jede zweite Teilfla-
che von Heckenbriitern besiedelt. Im Ober-
engadin wurden in 17 Teilflichen mit Hek-
kenvorkommen keine Heckenbriiter fest-
gestellt. Das Unterengadin wird geschlossen
von Heckenvogeln besiedelt, in wenigen
Teilflichen der hoheren Lagen fehlen sie.
Unterhalb 1700 m . M. sind Heckenbriiter
sehr haufig mit 86 %, iiber 1700 m i. M.
verbreitet mit einer Stetigkeit von 40 %
im Oberengadin bzw. von 31% im Unter-
engadin.

Im Mittel besiedeln 3,0 Heckenbriiter-Paare
pro 10 ha die Untersuchungsflichen im Un-
terengadin, im Oberengdin sind es 0,8 Paare
pro 10 ha. Hochstwerte werden unterhalb
Tschlin mit 20,9 R/10 ha und bei Ramosch
mit 17,0 R/ 10 ha erreicht, im Oberengadin
bei Bever briiten in einer Fliche mit
Auenwald 9.4 Paare/10 ha. Am dichtesten
(6,3 R/ 10 ha) werden die Flachen unterhalb
1400 m ii. M. von den Heckenbriitern besie-
delt. Uber 1400 m ii. M. sinkt die Dichte auf
2,2 R/ha, iiber 1700 m ii. M. auf 0,6 R/10 ha,
und iiber 2000 m ii. M. briiten sie nicht mehr.
Je grosser die Neigung ist, um so grosser ist
die Siedlungsdichte der Heckenbriiter. Dies
stimmt mit dem Heckenvorkommen iiber-
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Die Sperbergrasmiicke briitet im Unterengadin bei Ramosch und Sent. Sie nistet gut versteckt in
dichten Dornenhecken, oft in unmittelbarer Nihe des Neuntoters (Foto: B. Siegrist und W. Zuber).

ein. Mit 8,2 R/ 10 ha bei > 35% Neigung
unterhalb 1400 m . M. wurde der hochste
Wert emittelt. 670 Reviere der ausgewihlten
Heckenbriiter, davon 607 im Unterengadin,
wurden auf den Untersuchungsfliachen fest-
gestellt. Ihr relativer Anteil an den Revieren
der ausgewihlten Arten betrigt 24,6 %, im
Unterengadin unterhalb 1700 m ii. M. 33%
und im Oberengadin 9 %.

Sperbergrasmiicke

Fus-chet da sdrimada

(Sylvia nisoria)

Die Schweiz liegt am westlichen Rand des
Verbreitungsgebietes der Sperbergrasmiicke.
Diese briitet im Wallis, Tessin und Grau-
biinden. Thr Bestand ist bedroht (Zbinden et
al.1994),

Das Vorkommen der Sperbergrasmiicke im
Unterengadin ist sehr isoliert, es beschrinkt
sich auf drei Teilflichen mit je einem Revier

bei Sent und Ramosch; die Siedlungsdichte
ist sehr klein. Die Reviere liegen zwischen
1100 und 1400 m 1. M. Diese Grasmicke
gehort zu den seltensten Brutvogelarten im
Untersuchungsgebiet.

Dorngrasmiicke,

Fus-chet da spinatscha (Sylvia communis)
Anhang Abb. 9

Dieser Zugvogel gilt in der Schweiz als vom
Verschwinden bedroht, im Kanton Graubiin-
den ist die Art stark bedroht (Zbinden et al.
1994). Im Engadin scheint die Dorngras-
miicke in den letzten Jahren seltener gewor-
den zu sein, Ursachen sind nicht bekannt.
Im Oberengadin wurde keine Dorngras-
miicke festgestellt, im Unterengadin kommt
Eine Dorngrasmiicke
wurde in Muottas bei Zernez kartiert. Tal-

sie verstreut vor.

abwirts, nach einer grossen Bestandesliicke,
tritt sie erst ab Scuol bis Tschlin wieder auf.
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Die Hohenverbreitung erstreckt sich von
1140 bis 1620 m 1. M. Als Brutvogel ist die
Dorngrasmiicke im Unterengadin selten, als
Durchziigler hingegen ziemlich héufig.

Die hochste Siedlungsdichte von 1,8 R/10 ha
ist am Inn unterhalb Sent festgestellt wor-
den. Die Dorngrasmiicke erreicht in der
untersten Hohenklasse bis 1400 m ii. M. den
hochsten Mittelwert von 0,2 R/ 10 ha. Im
ganzen Unterengadin wurden nur 16 Dorn-
grasmiicken kartiert, was auf die schlechte
Bestandessituation dieser Art hinweist.

Gartengrasmiicke, Fus-chet d’iiert

(Sylvia borin)

Anhang Abb. 10

Der Gesamtbestand dieses Zugvogels ist
gross, und es ist kein negativer Bestandes-
trend festzustellen (Zbinden et al. 1994). Das
gleiche gilt fiir das Engadin.

Die Gartengrasmiicke besiedelt das Enga-
~ din ziemlich regelmassig von Isola (Stampa)
bis Tschlin. Liicken bestehen am Silvapla-
nersee, im Val Bernina, bei Zernez und in
Ardez. Die hochstgelegenen Reviere der
Gartengrasmiicke wurden auf 1810 m ii. M.
kartiert. Sie ist eine verbreitete Art im
Engadin und auf 38 % der Teilflichen an-
wesend, im Oberengadin auf 33 %.

Die Siedlungsdichte dieser Grasmiicke ist
im Oberengadin (0,7 R/10 ha) etwas grosser
als im Unterengadin (0,5 R/10 ha), weil sie
die Geholze entlang dem Inn zwischen Sa-
medan und Zuoz sehr dicht besiedelt. Bei
Bever briitet sie mit der hochsten Dichte
von 94 R/10 ha am Inn, im Unterengadin
in Duasasa bei Scuol mit 5,1 R/10 ha. In
mehreren Teilflichen der Gemeinden Ftan,
Scuol, Sent und Ramosch briitet sie mit iiber
1,0 Paar/10 ha. Bis 1400 m ii. M. briitet die
Gartengrasmiicke im Mittel mit 1,3 R/10 ha
und von 1400 bis 2000 m ii. M. mit 0,5 R/
10 ha. Von den kartierten Revieren der aus-
gewihlten Heckenbriiter waren 22,.4% Gar-
tengrasmiickenreviere, im Oberengadin
waren es 78,3 %. 149 Reviere wurden gezihlt,
davon 49 im Oberengadin.

Monchsgrasmiicke, Fus-chet chapiitscha
(Sylvia atricapilla)

Anhang Abb. 11

Die Bestandessituation der Monchsgrasmiicke
ist gut, der Bestand ist gesamtschweizerisch
nicht gefiahrdet (Zbinden et al. 1994).

Die Monchsgrasmiicke briitet im Ober-
engadin isoliert. Sie wurde zwischen Bever
und La Punt auf der linken Innseite und in
Cinuos-chel beobachtet. Im Unterengadin
weist sie eine regelmassige Verbreitung auf,
dhnlich derjenigen der Gartengrasmiicke.
Sie fehlt dort in den hdoher gelegenen
Flachen und bei Ardez. Die hochstgele-
genen Reviere wurden auf einer Hohe von
1800 m ii. M. besungen. Im Unterengadin ist
die Monchsgrasmiicke mit 43 % verbreitet,
im Oberengadin mit 9% selten. Im Gegen-
satz zur Gartengrasmiicke tritt diese Art im
Oberengadin selten auf.

Mit sehr grosser Dichte von iiber 2,1 R/10 ha
briitet die Monchsgrasmiicke in Teilflichen
von jeder Unterengadiner Gemeinde mit
Ausnahme von Susch und Sent. Den hoch-
sten Wert von 3,6 R/10 ha erreichte sie unter-
halb Tschlin. Wo die grosste Heckendichte
gemessen wurde, ndmlich in steilen Fla-
chen von > 35% Neigung bis 1400 m i. M.,
briitet die Monchsgrasmiicke am dichtesten
mit durchschnittlich 1,3 R/ 10 ha (Anhang
Abb.11). Mit zunehmender Hohenlage nimmt
der Bestand stetig ab. 93 Reviere, davon
86 im Unterengadin und 7 im Oberengadin,
wurden gezéhlt.

Neuntéter, Pichaspina briin

(Lanius collurio)

Anhang Abb. 12

Der Neuntoter ist in der Schweiz im Mit-
telland und in den nordlichen Voralpen be-
droht (Zbinden et al. 1994). Im Oberengadin
ist sein kleiner Bestand verletzlich.
Heckenreiche Kulturlandschaften werden
vom Neuntoter bevorzugt. Er ist eine In-
dikatorart fiir Kulturlandschaften mit Dor-
nenhecken und angrenzenden Griinfldchen
mit grossem Insektenangebot. Das Ober-



Ehemalige Ackerterrassen prigen das Unterengadin wie hier bei Tschlin. Die reich strukturierte Kultur-
landschaft bietet Boden- und Heckenbriitern reichlich Lebensraum (Foto: M. Miiller).

engadin wird von Samedan bis Cinuos-chel
von Einzelpaaren besiedelt. Verbreitungs-
licken bestehen westlich und siidlich von
Celerina, zwischen Bever und Madulain und
Ostlich von Zuoz. Das Unterengadin wird in
den tiefer gelegenen Flichen von Zernez bis
Tschlin von kleinen und grossen Popula-
tionen besiedelt, iiber 1700 m ii. M. briiteten
vier Paare oberhalb Guarda und Bos-cha.
Ein grosses Verbreitungszentrum dieser Art
sind die terrassierten Heckenlandschaften
von Sent, Ramosch und Tschlin. Im Unter-
engadin, unterhalb 1700 m ii. M., tritt der
Neuntoter in 71% aller Teilflichen hiufig
auf. Hier erreicht seine Stetigkeit den dritt-
grossten Wert aller ausgewihlten Arten.

Im Oberengadin ist die lokale Siedlungs-
dichte des Neuntéters iiberall kleiner als 1,0
R/10 ha (im Mittel 0,1 R/10 ha). Im Unter-
engadin erreichen die hochsten Werte mehr
als 9,0 R/10 ha, so in Muottas westlich von

Zernez und bei Ramosch, im Mittel briitet
er im Unterengadin mit 1,3 Paaren/10 ha. In
28 Teilflichen, verteilt in allen betrachteten
Gemeinden des Unterengadins, briitet der
Rotriickenwiirger mit einer hohen Dichte
von iiber 3.0 R/ 10 ha. Im Mittel werden
im Unterengadin pro Neuntoter-Paar 410 m
Hecken ausgemessen, im Oberengadin
1140 m Hecken. Ein moglicher Grund fiir
Unterschied neben der
Hohendifferenz ist der, dass im Unter-
engadin der Anteil dornenreicher Nieder-
hecken, in denen der Neuntoter vor allem
seine Nester baut, mit 63 % am Gesamt-
heckenbestand mehr als doppelt so hoch ist
wie im Oberengadin. Der Neuntoter briitet
entsprechend dem Heckenangebot dichter
in starker geneigten und tiefer gelegenen
Flichen. Die hochste Durchschnittsdichte
erreicht er also in der Hohenklasse 1100
bis 1400 m {i. M. und in der Neigungsklasse

diesen grossen
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>35% mit 3,3 R/10 ha. Von 276 kartierten
Neuntotern waren nur 7 im Oberengadin
heimisch. Im Unterengadin ist der Neun-
toter der haufigste Heckenbriiter; im Ober-
engadin ist die Gartengrasmiicke viel hau-
figer, und die Monchsgrasmiicke ist gleich
haufig. Der Neuntoter ist in den hecken-
reichen Flichen (> 80 m Hecken / ha) des
Unterengadins sicher eine dominante Art
wie 1989 in Ramosch, wo er einen Anteil
von 18 % unter allen Brutvogelarten erreicht
hat. Im Unterengadin waren 13 % der kar-
tierten Vogel Neuntoter.

Goldammer, Ortulan d’or

(Emberiza citrinella)

Anhang Abb. 13

In keiner Region der Schweiz (Zbinden et
al. 1994) ist die Goldammer bedroht. Im
Oberengadin hingegen verschwand die Art
als Brutvogel in den letzten Jahrzehnten,
in den siebziger Jahren wurde sie dort als
wahrscheinlicher Brutvogel taxiert (Schifferli
et al. 1980).

Im Oberengadin wurden einzelne singende
Minnchen wihrend der Brutzeit in den letz-
ten Jahren im Raum S. Gian-Punt Muragl
und Islas—Arvins zwischen Bever und La
Punt festgestellt (W. Biirkli, personliche Mit-
teilung). Im Unterengadin ist die Gold-
ammer von Brail bis Tschlin bis auf eine
Hohe von 1600 m ii. M. regelmaissig vertre-
ten, tiber 1640 m ii. M. briitete sie nicht mehr.
Die hochstgelegenen Reviere liegen 150 m
tiefer als jene der Neuntoter. Im Unter-
engadin unterhalb 1700 m . M. ist die
Goldammer haufig, mit 55% besiedelten
Teilflachen.

Die durchschnittliche Siedlungsdichte der
Goldammer im Unterengadin betrigt 0,7 R /
10 ha. Grosse Dichten von iiber 2,0 R/10 ha
erreicht sie in Zernez, unterhalb von Guarda
und in jeder Gemeinde von Ftan bis Tschlin.
Hoéchstwerte von 6,6 R/10 ha beobachteten
wir unterhalb Tschlin und von 43 R/10 ha
bei Zernez. Pro Goldammer-Paar werden
im Mittel 835 m Hecken ausgemessen. Die

Siedlungsdichte nimmt mit der Hohe ab und
mit zunehmender Neigung zu, entsprechend
dem Heckenangebot. Sie erreicht ihre
hochste mittlere Dichte mit 1,8 R/ 10 ha in
der Hohen- und Neigungsklasse 1100 bis
1400 m . M. und > 35%. Mit 132 gezihlten
Brutpaaren ist die Goldammer im Unter-
engadin die fiinfthdaufigste ausgewihlte Art
des offenen Kulturlandes. Im Unterengadin
ist sie hédufiger als Garten- oder Monchs-
grasmiicke.

Zaunammer, Ortulan da vigna

(Emberiza cirlus)

Der Bestand der stark bedrohten Zaun-
ammer (Zbinden et al. 1994) umfasst in der
Schweiz wenige hundert Paare. Die friither
im Unterengadin regelmaissig, aber selten
briitende Art (Corti 1971) ist heute prak-
tisch verschwunden und briitet unregel-
massig und in Einzelpaaren.

Ein einziges, isoliertes Vorkommen bei Zer-
nez wurde festgestellt. Der potentielle Le-
bensraum ist im Unterengadin grosser, zum
Beispiel wurde 1990 bei Ramosch ein weite-
res Zaunammer-Paar festgestellt. Die Zaun-
ammer ist im Engadin ein sehr seltener Brut-
vogel.

4.1.3. Hohlen- und Nischenbriiter

Wendehals, Volvacheu (Jynx torquilla)
Anhang Abb. 14

Der Wendehals ist im Kanton Graubiin-
den und gesamtschweizerisch bedroht, im
Jura ist er stark und im Mittelland bereits
vom Verschwinden bedroht (Zbinden et al.
1994).

Der Wendehals bewohnt Obstgirten, lichte
Wailder und Parks. Er erndhrt sich von In-
sekten, vorwiegend von Ameisen, deren
Larven und Puppen. Der Wendehals ist eine
Indikatorart fiir hochstimmige Obstbaum-
garten, im Alpenraum fiir halboffene Lir-
chen-Fichtenwilder. Die Verbreitungskarte
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des Wendehalses zeigt ein liickiges Bild. Er
briitet in Untersuchungsflichen von Cele-
rina bis Tschlin, fehlt also auf der Engadiner
Seenplatte und im Val da Bernina. Ebenso
bestehen grossere Liicken auf der rechten
Talseite im Oberengadin, unterhalb Zuoz
bis Cinuos-chel, in Scuol (hier briitet er am
Dorfrand) sowie nordostlich von Ramosch.
Vielerorts briitet er in lichten Waldrindern
am Rande der Untersuchungsflichen oder
in Geholzen, bei Ramosch auch in den
kleinen Obstgiérten im Dorf. Schwerpunkte
der Verbreitung dieser Art sind bei Same-
dan, Sent und von Ramosch bis Vna zu
finden. In diesen drei Gebieten wurden
zwel Drittel der Wendehilse beobachtet.
Im Unterengadin wurden 23 % aller Teil-
flichen vom Wendehals besiedelt, im Ober-
engadin 19 %.

Im Mittel briitet der Wendehals mit einer
Siedlungsdichte von 0,15 R/ 10 ha. Die be-
siedelten Fliachen weisen eine Dichte von
0,9 R/10 ha auf. Maximalwerte werden im
Oberengadin oberhalb Samedan mit 3.4 R/
10 ha und im Unterengadin bei Vna mit
2,8 R/10 ha erreicht. In den drei Hohen-
klassen von 1100 bis 2000 m ii. M. bleibt die
Dichte konstant, tendenziell nimmt sie mit
der Neigung zu. Mit knapp 0,5 R/10 ha er-
reicht der Wendehals zwischen 1700 und
2000 m ii. M. und bei einer Neigung von tiber
35% den hochsten Wert. 49 Wendehiilse wur-
den im Engadin Kartiert, er gehort zu den
seltenen Brutvogelarten des Engadins.

Grauspecht, Pichalain grisch

(Picus canus)

Anhang Abb. 15

Der Grauspecht gehort gesamtschweize-
risch zu den stark gefihrdeten Arten, im
Kanton Graubiinden ist sein Bestand gefihr-
det (Zbinden et al. 1994). Er ist weit unregel-
massiger verbreitet als der Griinspecht und
zeigt in den letzten Jahren eine negative
Tendenz. Im Engadin ist dieser Standvogel
rar, und der Bestand ist stark gefihrdet.
Talaufwirts liegt das oberste vom Grau-

specht besetzte Revier siidwestlich von Zer-
nez. Von hier bis Bos-cha wurden weitere
vier Grauspechte ausgemacht, ndmlich
westlich von Lavin, westlich und oberhalb
Guarda sowie bei Bos-cha. Eine grosse
Verbreitungsliicke befindet sich zwischen
Ardez und Sent. Mehr als die Hilfte aller
Grauspecht-Reviere wurde oberhalb Ra-
mosch kartiert. Uber 1850 m ii. M. wurde der
Grauspecht nicht mehr vernommen. In je-
der zehnten Teilfliche des Unterengadins
wurde der Grauspecht beobachtet.

Die Siedlungsdichte des Grauspechts im Un-
terengadin betrdagt 0,6 R/km®. Die grosste
mittlere Dichte von 1,5 R/km? wurde zwi-
schen 1700 und 2000 m i. M. bei einer Nei-
gung von 20 bis 35% beobachtet. Die be-
siedelten Teilflichen werden je von einem
Grauspecht-Paar bewohnt. 10 Reviere von
dieser seltenen Spechtart wurden im Unter-
engadin kartiert.

Griinspecht, Pichalain verd

(Picus viridis)

Anhang Abb. 16

Der Griinspecht ist im Mittelland gefdhrdet,
in den anderen Regionen der Schweiz nicht
(Zbinden et al. 1994).

Griinspechte besiedeln lichte, durch Gras-
flichen aufgelockerte Wilder, im Engadin
vor allem Larchenwilder, mit reichem Alt-
holzbestand und angrenzenden Wiesenfla-
chen. Hochstimmige Obstgirten und halb-
offene Landschaften erfiillen ebenfalls diese
Bedingungen. Als Indikator zeigt er relativ
reich strukturierte Kulturlandschaften mit
eingestreutem Altholzbestand an. Im Ober-
engadin ist der Griinspecht bei Samedan. im
Raum La Punt-Madulain sowie in Cinuos-
chel verbreitet. Dazwischen sowie siidwest-
lich und siidostlich von Samedan fehlte er.
Das Unterengadin wurde regelmissiger be-
siedelt, allerdings mit einer grossen Liicke
zwischen Scuol und der Brancla. Knapp ein
Drittel dieser Art wurde in der Gemeinde
Ramosch kartiert. Im ganzen Engadin er-
reichte der Griinspecht eine Stetigkeit von
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30%; im Unterengadin gilt er mit 37 % als
eine verbreitete und im Oberengadin mit
18% als seltene Art.

Die mittlere Siedlungsdichte des Griin-
spechts betrdagt im Unterengadin 0,15 R/
10 ha, im Oberengadin 0,1 R/ 10 ha. Der
Griinspecht kommt mit wenigen Ausnah-
men in Einzelpaaren am Rande der Unter-
suchungsflichen vor. Bis 1400 m i. M. er-
reicht er bei Hangneigungen von iiber 35%
die grosste mittlere Dichte von 0,5 R/10 ha.
An der oberen Waldgrenze wurde kein
Griinspecht mehr beobachtet. 45 Griin-
spechte wurden in den Untersuchungsfla-
chen gezdhlt, davon 36 im Unterengadin.

Gartenrdtel, Cuacotschen d’iiert
(Phoenicurus phoenicurus)

Anhang Abb. 17

Der weit verbreitete Gartenrotel ist in der
ganzen Schweiz gefihrdet (Zbinden et al.
1994).

Die Vorkommen des Gartenrdtels im Enga-
din sind isoliert. Im Oberengadin wurden
zwei Fliachen bei Surlej und bei Samedan
besiedelt, im Unterengadin wurde er Ostlich
von Brail, bei Lavin, Ardez, Scuol und unter-
halb Sent festgestellt. Er diirfte zusitzlich
in mehreren Dorfern des Unterengadins
vorkommen, wo nicht kartiert wurde. Der
Gartenrotel ist selten. Im Unterengadin wur-
den 9% und im Oberengadin 5 % der Teil-
flichen besiedelt. Auf 8 Teilflichen wurde
je ein Gartenrotel festgestellt, auf vier Teil-
flichen bei Samedan, Brail und Ardez je
zwei Gartenrotel.

4.1.4. Ubrige Nistplatztypen

Klappergrasmiicke, Fus-chet da god

(Sylvia curruca)

Anhang Abb. 18

Im Jura und Mittelland ist die Klappergras-
miicke gefdhrdet, im Alpen- und Voralpen-
raum nicht (Zbinden et al. 1994).

Die Klappergrasmiicke liebt niedrige Bii-
sche und junge, dicht stehende Nadelbaume
mit angrenzenden offenen Flichen; im Ge-
birge ist sie ein Charaktervogel der Griin-
erlen- und Legfohrenbestiande. Diese Gras-
miicke zeigt ein liickiges Verbreitungsbild.
Grosse weisse Flecken auf der Verbreitungs-
karte bestehen zwischen La Punt und Zuoz,
von Zernez bis Susch, von Lavin bis Ardez
sowie in Tschlin. Sie briitet in Flichen von
1100 bis tiber 2000 m ii. M. Die Stetigkeit der
Klappergrasmiicke liegt bei 29 %; sie ist
eine verbreitete Brutvogelart des offenen
und halboffenen Kulturlandes des Engadins.
Oberhalb 1700 m ii. M. ist sie im Unterenga-
din mit 54 % deutlich héufiger vertreten.
Die mittlere Siedlungsdichte von 0,2 R/
10 ha im ganzen Engadin ist klein, die hoch-
sten Werte von 1,9 R/10 ha erreicht sie in
einem Erlen-Weiden-Wald bei Bever und
von 1,8 R/10 ha bei Vna. Grossere Dichten
von iiber 1,2 R/10 ha werden bei Isola, zwi-
schen Celerina und Bever, unterhalb Motta
Naluns, im Steilhang unterhalb von Sent und
in der Gemeinde Ramosch gefunden. Die
Klappergrasmiicke erreicht zwischen 1700
und 2000 m . M. den hochsten Mittelwert
mit 0,3 R/ 10 ha. Total wurden 53 Klap-
pergrasmiicken-Miannchen gezihlt; damit ist
diese Art in den untersuchten Fliachen héu-
figer als die Dorn- und Sperbergrasmiicke
und seltener als die Garten- und Mdnchs-
grasmiicke.

Berglaubsiinger, Fogliarel alpin
(Phylloscopus bonelli)

Anhang Abb. 19

Der Berglaubsinger verfiigt im Alpenraum
iber grosse Bestdande und ist nicht gefdhrdet
(Zbinden et al. 1994).

Der Berglaubsinger ist ein Indikator fiir
flachgriindige, lichte Fohrenwilder mit gras-
bewachsenem Boden in warmen Lagen. Im
Engadin tritt er oft entlang den Wald- und
Geholzriandern auf, er besiedelt das Kultur-
land im halboffenen Ubergangsgebiet zum
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geschlossenen Wald. Dieser Laubsidnger
weist ein regelmassiges Verbreitungsbild
im ganzen Engadin auf. Er fehlt nur west-
lich von Surlej und zwischen Zuoz und
S-chanf im Oberengadin und besiedelt die
Waldriander dichter als geschlossene Wil-
der. Hiufiges Auftreten im Unterengadin
(65 %) und verbreitetes Auftreten im Ober-
engadin (40%) wurde festgestellt. Die
Art weist nach dem Braunkehlchen und
dem Baumpieper die drittgrosste Stetigkeit
auf.

Die durchschnittliche Siedlungsdichte des
Berglaubsingers betrdgt 0,8 R/ 10 ha. Im
Unterengadin (1,0 R/ 10 ha) ist er doppelt
so hdufig wie im Oberengadin. Sehr dicht
werden Flachen mit grossem Waldrandan-
teil besiedelt. Am dichtesten (bis 74 R/
10 ha) kommt er oberhalb Susch und in
Curtins (Guarda) vor. Zwischen Ardez und
Sent blieb die Dichte unter einem Wert von
2,0 R/10 ha. Im Unterengadin besiedelten
die Berglaubsianger entlang dem Waldrand
alle 400 m ein Revier, im Oberengadin alle
515 m. Mit der Hohe iiber Meer nimmt die
Bestandesdichte ab. Von den 225 kartierten
Berglaubsiangern wurden 171 im Unter- und
54 im Oberengadin beobachtet. Er ist da-
mit die fiinfthaufigste kartierte Art des of-
fenen und halboffenen Kulturlandes des
Engadins.

Girlitz, Serin (Serinus serinus)

Der Bestand des Girlitz ist in der Schweiz
nicht gefihrdet (Zbinden et al. 1994). Im
Engadin hingegen ist der Girlitz ein seltener
Brutvogel, und daher gilt sein Bestand als
verletzlich.

Der Girlitz fristet ein isoliertes Dasein im
Engadin, er konnte einzig bei Cinuos-chel
als Brutvogel kartiert werden. Regelmissig
wurde er in Scuol gehort (ausserhalb der
Untersuchungsflidchen) und in den letzten
Jahren in Ramosch. Bei Cinuos-chel brii-
teten vier Girlitze (lokale Siedlungsdichte
0,8 R/10 ha).

Distelfink, Charduner (Carduelis carduelis)
Anhang Abb. 20

Gesamtschweizerisch ist der Distelfink in
keiner Region gefihrdet (Zbinden et al.
1994), im Engadin briitet er nicht haufig.
Die Verbreitung des Distelfinken wurde
im Unterengadin nur in 80% der Unter-
suchungsflachen aufgenommen. Der Distel-
fink besiedelte wenige Teilflachen bei Cinuos-
chel, Zernez, Guarda, Sent und Ramosch. Er
kommt selten vor,im Unterengadin niamlich
in 8% der Teilflachen, im Oberengadin in
2%. 11 Distelfinken, davon 10 im Unter-
engadin, wurden kartiert. Bei Ramosch
wurde eine lokale Siedlungsdichte von 1,5 R/
10 ha beobachtet.

Hanfling, Chanverin (Carduelis cannabina)

Anhang Abb. 21

Der gesamtschweizerisch nicht gefiahrdete
Hinfling (Zbinden et al. 1994) ist im Enga-
din weit verbreitet, aber nicht hdufig.

Im Oberengadin ist der Hénfling auf der
Alp Giop und in 9 Teilflichen von Bever bis
Zuoz beobachtet worden. Oberhalb Bever
fehlt er in den Talflichen. Im Unterenga-
din wurde das Vorkommen dieser Art nur
in 73 % der Untersuchungsflachen kontrol-
liert. Der Hinfling wurde hier in Ertas
Zernez, Guarda, Costum und Furmiers
Scuol, oberhalb Ramosch, bei Vna und bei
Tschlin als Brutvogel beobachtet. Er fehlte
in der grossen Fliche unterhalb von Sent.
Die Hohenverbreitung reicht von 1200 bis
2200 m .M. In rund 22 % aller Teilflichen
wurde diese Art angetroffen, iiber 1700 m
i. M. kam er im Unterengadin in der Halfte
aller Teilflachen vor.

Die mittlere Siedlungsdichte des Hénflings
von 0,1 R/10 ha ist sehr klein. In vier Teil-
flachen iiber 1600 m . M. erreicht er Werte
von iiber 0,8 R/10 ha, die hochsten Dichten
werden auf den beiden Alpen Giop (1,7 R/
10) und Discholas (1,3 R/10 ha) erreicht. Mit
zunehmender Hohenlage nimmt die Sied-
lungsdichte zu. Die heckenreichen Fliachen



62

des Unterengadins bleiben vom Hiénfling
unbewohnt. 35 Reviere, davon 23 im Unter-
engadin, wurden notiert.

4.2. Artenzahl und Gesamtdichte
der ausgewiihlten Arten

Die Flichengrosse der Teilflichen beein-
flusst die Artenzahl und die Gesamt-Dichte
der ausgewihlten Arten nur gering: Wéh-
renddem die Artenzahl pro 10 ha Fliche
statistisch nur um 0,2 Arten zunimmt, bleibt
die gesamte Siedlungsdichte gleich gross.
Ein Grund fiir die Unabhédngigkeit dieser
Werte von der Flachengrosse ist, dass die
Teilflachen relativ homogen sind. Im Mittel
briiteten auf einer Teilfliche (20,2 = 10,3 ha,
n =165) 5,4 =2 4 der 28 ausgewihlten Arten
(ohne Distelfink und Héanfling) mit einer
Siedlungsdichte von 8,6 =54 R/10 ha.

Im Unterengadin briiteten pro Teilflache im
Mittel 6,1 = 2,3 der ausgewihlten Arten mit
einer Gesamtdichte von 9.8 £5,7 R/10 ha,
im Oberengadin 4,2 + 2,0 ausgewihlte Ar-
ten mit einer Gesamtdichte von 6,4 =4,0R/

10 ha. Die Artenzahl und die Gesamtdichte
auf den Teilflichen sind auf den Abb. 22
bis 23 ersichtlich. Alle artenreichen Teil-
flichen (9 bis 11 Arten) liegen im Unter-
engadin; Teilflichen mit grosser Gesamt-
dichte (>12,5 R/10 ha) gibt es zudem auch
im Oberengadin (oberhalb Samedan und
entlang dem Inn zwischen Samedan und
Zuoz). Die meisten Teilflichen mit nur 1 bis
2 Arten sind strukturarm, und die wenig
besiedelten Teilflachen (<5 R/10 ha) liegen
meist hoch, sind schmal und vom Wald um-
geben.

Pro 100 Hohenmeter nimmt die Artenzahl
um 0,4 und die Siedlungsdichte um 0,6 R/
10 ha ab. Diese Zusammenhinge sind si-
gnifikant (R?>= 0,84, p < 0,0005, n = 12 bzw.
R?=0,63, p<0,005,n =12), miissen aber noch
genauer betrachtet werden, weil die tiefer-
liegenden Untersuchungsfldachen viel reicher
strukturiert sind als die hoherliegenden. Die
Artenzahl wird hauptsichlich von der H6-
henlage beeinflusst, die Gesamtdichte der
ausgewihlten Arten hingegen hauptsich-
lich von der Heckendichte (Tab. 3). Dies
zeigen Vergleiche der Artenzahl der Grup-

Tab. 3: Durchschnittliche Artenzahl (AZ) und Gesamtdichte (GD) der ausgewihlten Arten,
aufgeteilt nach Teilflichen unterschiedlicher Heckendichte und Hohenlage im Ober- und
Unterengadin (ohne alpine Teilflichen). n = Anzahl Teilflachen.

Gruppe Heckendichte Hohe AZ GD n
(m/ha) (mi.M.)
%)
Oberengadin a 0 0 1755 4,1 6,8 23
b -40 10 1750 43 5.7 28
Unterengadin c 0 0 1695 39 7,6 11
d -40 16 1535 5,7 83 51
e -80 58 1480 6,5 10,6 21
f >80 160 1320 7.8 14,0 22
ausgwihlte Flachen g -80 58 1365 7.1 10,8 9
derselben Hohe h >80 145 1365 7.3 15,1 9
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pen von Teilflaichen mit derselben Hohen-
lage und verschiedener Heckendichte einer-
seits (Gruppe a mit b, g mit h; U-Test, keine
signifikanten Unterschiede), und Vergleiche
der zwei Gruppen mit verschiedener Ho-
henlage und gleicher Heckendichte (> 0 bis
40 m/ha, Gruppen b mit d) andererseits (si-
gnifikanter Unterschied, U-Test, p > 0,005,
n =29, m = 51). Die Gesamtdichte ist im
Gegensatz zum Artenreichtum in unteren
Hohenlagen hauptsachlich von der Hecken-

5. Diskussion

5.1. Bedeutung des Engadins fiir die
Avifauna (ausgewiihlte Arten) der offenen
und halboffenen Kulturlandschaft

Im Unterengadin ist die Artenzahl der 28 aus-
gewdhlten Arten vergleichbar mit den Wer-
ten von Untersuchungsfldchen in Hanglagen
des Wallis und des viel grosseren Kantons
Ziirich (Tab.4). Im Oberengadin ist die Zahl
der ausgewihlten Arten kleiner, sie ist ver-
gleichbar mit Werten von tiefergelegenen

dichte abhéngig. Dies zeigt ein Vergleich
von je zwei Gruppen (a mit b, g mit h)
derselben Hohenlagen (U-Test, im Ober-
engadin keine Unterschiede, im Unterenga-
din p < 0,002, n =9, m =9). Folglich sind fiir
die signifikant unterschiedlichen Werte der
Artenzahl bzw. der Siedlungsdichte der vier
Unterengadiner Gruppen (Kruskal-Wallis-
Test, je p<0,0005, n =11, 51, 21, 22) vor al-
lem die verschiedene Hohenlage bzw. die
verschiedene Heckendichte verantwortlich.

Untersuchungsgebieten der Lenk in den
Nordalpen und des Juras. Die Gesamtdichte
der fiinf Arten Feldlerche, Baumpieper,
Braunkehlchen, Neuntoter und Goldammer
ist im Unterengadin etwas kleiner als in
Hanglagen des Wallis, aber deutlich grosser
als in den iibrigen angegebenen Regionen.
Im Oberengadin ist dieser Wert deutlich
grosser als im Jura, in der Lenk (Berner
Oberland) und im Kanton Ziirich. In der
Lenk erreichten 1991/92 diese fiinf Arten

Tab. 4: Artenzahl der ausgewihlten 28 Arten und Gesamtdichte von Feldlerche, Baum-
pieper, Braunkehlchen, Neuntdter und Goldammer in der Kulturlandschaft verschiedener
Regionen der Schweiz. Quellen: 1 = L. Schifferli (personliche Mitteilung), 2 = Schifferli

(1989), 3 = Luder (1983), 4 = Weggler (1991).

Gebiet Hohe Fliche Artenzahl Dichte Quelle
(mi.M.) (km?) (R/10 ha)

Jura

(Kantone Bern und Jura) 680 16,4 15 335 1
Wallis Ebene 680 52 18 44 1,2
Wallis Hang 1130 8,0 22 79 1,2
Lenk 1470 6,3 15 33 2
Kanton Ziirich 540 596,0 23 1,0 3
Oberengadin 1770 11,1 16 48 diese Arbeit
Unterengadin 1520 222 22 6,9 diese Arbeit
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nur noch eine Gesamtdichte von 1,6 R/10 ha
(Luder 1993a). Das Engadin ist fiir die aus-
gewihlten Arten des offenen und halboffe-
nen Kulturlandes von grosser Bedeutung,
weil diese Arten hier zum Teil grosse Be-
stiande aufweisen und dichter briiten als im
Jura, in den Nordalpen und im Mittelland.
Das vorgefundene Artenspektrum ist be-
merkenswert mit den in der Schweiz sehr
seltenen Arten Sperbergrasmiicke und
Wachtelkonig. Das Vorkommen der Wach-
tel, des Wendehalses und des Gartenrotels
im ganzen Engadin sowie des Grauspechts
im Unterengadin ist besonders erwidhnens-
wert.

Die empfindlichen und anspruchsvollen
Bodenbriiter (7 Arten) besiedeln das ganze
Engadin von Maloja bis Tschlin flichen-
deckend mit 4,9 R/ 10 ha. Im offenen Ober-
engadin wie im stark strukturierten Unter-
engadin ist ithre Gesamtdichte fast gleich
hoch. Im Oberengadin ist die fiir die offene
Feldflur typische Feldlerche, im Unter-
engadin der fiir halboffene Gebiete typische
Baumpieper haufiger. Im Kanton Ziirich
rechnet man heute mit einer niedrigen Sied-
lungsdichte der Bodenbriiter von 0,6 R/
10 ha (Weggler 1991). Hier kommen ndm-
lich nur noch 0 bis 3 Bodenbriiterarten und
diese in geringer Dichte vor. In ausgewéhl-
ten Flichen des Mittellandes (Luder 1983)
kann die Revierdichte der Bodenbriiter je-
doch hoher sein (3,3 R/ 10 ha). Fiir das
gefahrdete Braunkehlchen ist das Engadin
ausserst bedeutend, hier briiten 20 % des ge-
schitzten Schweizer Bestands (Schmid 1995).
Grossflachig (33,3 km?) briitete es mit einer
Dichte von 2,7 R/10 ha, kleinflachig (61 ha)
mit maximal 11,9 R/10 ha bei Vna. Auf gross-
flachigen Wiesenlandschaften (> 5 km?) mit
flachiger Braunkehlchen-Verbreitung ist dies
der grosste Wert im Vergleich mit Dichte-
werten in Glutz & Bauer (1988) und Schif-
ferli (1989); mit Ausnahme einer Kartierung
in Westerwald/Rheinland-Pfalz (2,4 R/10 ha)
auf 9,8 km?’ liegen alle unter 0,4 R/10 ha. Die
Siedlungsdichte bei Vna ist vergleichbar mit

den grossten angegeben Werten von 12 R/
10 ha im Rheindelta (1985) und von 11,0 R/
10 ha am Barmsee / Bayern (1975), die auf
wesentlich kleineren Untersuchungsflachen
festgestellt wurden. Fiir die Feldlerche ist
das Oberengadin bedeutend, das flachen-
deckend mit einer Dichte von 1,2 R/ 10 ha
besiedelt wird (lokal bis 5,0 R/10 ha bei
Isola). In der Gemeinde Lenk (Luder 1993a)
hat der Feldlerchen-Bestand in ausgewahl-
ten Fldachen in den letzten 12 Jahren um 40 %
abgenommen (von durchschnittlich1,4 R/10
ha auf 0,9 R/ 10 ha). Der Riickgang geht
allein auf das Konto des Talgrunds und der
Maiensissgebiete (Luder 1993b). Eigene Be-
obachtungen in tiefen Lagen des Unter-
engadins zeigen bis heute keinen Riickgang
der Feldlerche. Fiir den Baumpieper ist
das Unterengadin ein bedeutender Lebens-
raum mit flichendeckender Verbreitung von
1,8 R/10 ha und kleinflachig sehr grossen
Dichten (bis 8,4 R/ 10 ha bei Curtins und
Vna). Das Oberengadin bietet diesem Bo-
denbriiter ebenfalls viele gute Reviere (mitt-
lere Dichte 0,8 R/ 10 ha). Es ist bekannt
(W. Biirkli, personliche Mitteilung), dass der
Steinschmatzer vor dreissig Jahren im Ober-
engadiner Talgrund héufiger briitete als
heute. Der Riickgang beruht u.a. auf der
Entfernung von Steinmauern entlang der
Wiesen und Weiden, in denen der Boden-
briiter Brutnischen fand.

Die Heckenbriiter finden in den terras-
sierten Heckenlandschaften des Unterenga-
dins einen hervorragenden Lebensraum und
besiedeln es dicht (2,9 R/10 ha). In der
Schweiz werden einzig in Untersuchungs-
flachen der Hanglagen des Wallis (Schifferli
1989) grossere Werte gefunden; im Kanton
Ziirich (Weggler 1991) oder im Kanton Thur-
gau (Pfister et al. 1986) erreicht die Gesamt-
dichte der ausgewihlten Heckenbriiter im
offenen Kulturland nur 0,9 R/ 10 ha bzw.
0,2 R/10 ha. Der Neuntoter briitet im Unter-
engadin grossflachig mit 1,2R/10 ha, mit sehr
hohen Dichten (bis 10,5 R/ 10 ha) in einzel-
nen Teilflichen. Auf der 22,2 km’ grossen
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Untersuchungsfliche des Unterengadins brii-
teten gegen 3.5 % des geschitzten Schwei-
zer Neuntoterbestandes (Schmid 1995) und
mehr Neuntoter als zum Beispiel im ganzen
Kanton Ziirich (596 km’ Kulturland, Wegg-
ler 1991). Grossflachig (Bezugsgrosse >5km?)
wurden in keiner angegebenen Untersu-
chung in Glutz & Bauer (1993) die Werte des
Unterengadins erreicht; in der Schweiz ist
deshalb dieser Talabschnitt fiir diese Art be-
deutend. Im Oberengadin sind die Erlen-
Loorbeerweiden-Auen entlang des Inns
ein sehr bevorzugter Brutort der Garten-
grasmiicke, die dort regelmissig vorkommt
und zum Teil hohe Dichten (9.4 R/ 10 ha)
erzielt. So haufig (19,9 R/10 ha) wie in dhn-
lichem Habitat im Urserental (Glutz 1987),
200 m tiefer gelegen, ist sie hingegen nicht.
Die Sperbergrasmiicke besiedelte 1987/88
dieselben Flichen im Unterengadin wie in
den sechziger und siebziger Jahren (Wart-
mann 1977). Der Bestand dieser gefdhrde-
ten Grasmiicke scheint im Unterengadin
stark zu schwanken. Die Anzahl der be-
obachteten Reviere bei Ramosch verdrei-
fachte sich bis 1991; in den folgenden Jahren
verminderte sich der Bestand wieder auf die
urspriingliche kleine Anzahl. Die nédchstge-
legene Population befindet sich rund 25 km
sudostlich im Vinschgau bei Schluderns (Ita-
lien), wo 1975 27 Singer gezihlt wurden
(Schubert 1979). Im Unterengadin briitet
die grosste bekannte Anzahl Sperbergras-
miicken der Schweiz. In der Umgebung von
Bayreuth fand Zwolfer (1982) ideale Ver-
hiltnisse fiir die Vogelwelt (optimale Arten-
zahl) in Heckengebieten mit hoher mittlerer
Flichendichte von iiber 80 m Hecken pro ha
vor. 22 Teilflichen im Unterengadin sind
ebenso heckenreich, und auch hier ist die
Artenzahl und Gesamtdichte der ausge-
withlten Heckenbriiter am grssten, die sel-
tene Sperbergrasmiicke wurde nur in drei
dieser Teilflichen beobachtet.

Fiir die Hohlenbriiter ist das Engadin, dank
der reich strukturierten Waldrinder, der
ausgedehnten Heckenlandschaften und (we-

nigen) Obstbdumen im Unterengadin, ein
idealer Lebensraum. Der Wendehals erreicht
grossflachig eine Siedlungsdichte von 0,15 R/
10 ha. Auf den Probefldchen ist er von den
gefdhrdeten und ausgewihlten Arten die
zweithdufigste. Der Griinspecht besiedelt
das Engadin etwas regelmassiger und ist fast
gleich hdutig wie der Wendehals. Der kleine
Bestand des Grauspechts im Unterengadin
scheint stark gefdahrdet zu sein.

Der avifaunistische Wert des Engadins liegt
in der Hiufigkeit einzelner anspruchsvoller
und gefahrdeter Arten, im grossen Arten-
spektrum, im Vorkommen sehr seltener
Arten und im Vorhandensein potentieller
Lebensrdume fir weitere Arten wie Wiede-
hopf, Ortolan, Heidelerche, Schafstelze
(Schifferli et al. 1980), Kiebitz (Wartmann
et al. 1986). Wiesenpieper oder Karmin-
gimpel. Das offene und halboffene Kultur-
land des Engadins ist in der Schweiz dusserst
bedeutend fiir das Braunkehlchen und be-
deutend fiir Wendehals, Feldlerche, Baum-
pieper und Neuntoter. Dass diese zum Teil
gefdhrdeten Arten hier briiten, liegt an der
grossen Vielfalt der Kulturlandschaft, der
reich gegliederten Topographie und der Be-
wirtschaftungsweise des Engadins.

5.2. Schlussfolgerungen

Der okologische Wert der offenen und halb-
offenen Kulturlandschaft des Engadins ist
deren Habitatvielfalt. Diese Vielfalt auf klei-
nem Raum, mit vielen Ubergangsbereichen
und Grenzlinien, hilft empfindlichen und
anspruchsvollen Brutvogelarten, das Enga-
din geschlossen zu besiedeln. Der Natur-
reichtum sollte im Engadin grossfliachig er-
halten bleiben, da er gesamtschweizerisch
von Bedeutung ist und fiir das Engadin ein
grosses Kapital darstellt.

Das offene Kulturland des Berggebiets
bleibt von grossen Veranderungen nicht ver-
schont; dies zeigen die Untersuchungen in
der Gemeinde Lenk von Luder (1983 und
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1993a). Die Erschliessung der Landschaft
mit Strassen und die darauffolgende Inten-
sivierung der Land- und Forstwirtschaft hat
dort bereits grosse, negative Bestandesver-
anderungen, vor allem der bodenbriitenden
Arten, zur Folge. Im Unterengadin, in gut
bewirtschaftbaren Heuwiesen der ebenen
Tallagen, sind die Braunkehlchen am stirk-
sten gefdahrdet. Der Bruterfolg dieses Bo-
denbriiters wird dort durch die frither be-
ginnende und grossfliachig schneller verlau-
fende Mahd sehr vermindert, bis zu 85 % der
Gelege werden zum Beispiel unterhalb Ra-
mosch iiberméht (eigene Beobachtungen).
Die nachfolgenden Empfehlungen fiir Raum-
planung und Landwirtschaft verfolgen das
Ziel, die Artenvielfalt und heutigen Be-
stinde der ausgewdhlten Arten zu erhalten,
insbesondere jene des Braunkehlchens, der
Charakterart des offenen und halboffenen
Kulturlandes des Engadins.

— Alle Kleinstrukturen bleiben erhalten.
Einzelstraucher und Steinmauern bieten
mehreren Brutvogelarten geeignete Brut-
nischen. Die Kleinstrukturen dienen oft
als Trittsteine und als Verbindungsglieder
zwischen geschlossenen Bestdanden.

- Jede Hecke bleibt geschiitzt, auch in sehr
heckenreichen Landschaften. Die hecken-
reichsten Fliachen sind die ornithologisch
vielfaltigsten Flichen des offenen und
halboffenen Kulturlandes.

— Die Bewirtschaftung der Heuwiesen wird
nicht weiter intensiviert. Das heisst in er-
ster Linie, der Anteil der silierten Wiesen
wird nicht grosser.

— Boschungen sollten erst beim Emden ge-
méht werden, weil Baumpieper und Braun-
kehlchen gerne dort nisten.

— Der erste Schnitt der Heuwiesen sollte
tiberall erst im Juli erfolgen.

Seit 1993 zahlt der Bund an Landwirte Di-
rektzahlungen fiir besondere 6kologische
Leistungen (Okologischer Ausgleich). Nach
der Oko-Beitragsverordnung zum eidgenos-

sischen Landwirtschaftsgesetz Artikel 31b
wird Landwirten eine Abgeltung unter an-
derem fiir extensiv und wenig intensiv ge-
nutzte Wiesen bezahlt, vorausgesetzt, be-
stimmte Auflagen werden erfiillt. In den
Bergzonen 3 und 4 wurde der erste Schnitt
der Heuwiesen auf den 15. Juli festgelegt.
In der Praxis zeigt sich, dass dort die hoher-
gelegenen Heuwiesen, die schon immer spit
gemiaht wurden, als 6kologische Ausgleichs-
flichen angemeldet werden. Die futterbau-
lich wertvolleren Talwiesen werden dagegen
nicht extensiviert. Das fiihrt dazu, dass dort
die Gelege der Braunkehlchen weiterhin
ibermédht werden. Aus biologischer Sicht
ist die Oko-Beitragsverordnung ungeniigend,
um den Wert der Talwiesen fiir das Braun-
kehlchen und die anderen Bodenbriiter zu
verbessern. Der erste Schnitt miisste auch in
den Talwiesen erst im Juli erfolgen.

Um die Artenvielfalt zu erhalten, braucht es
eine klare 6kologische Zielvorgabe: Die Tal-
wiesen miissen als Lebensraum des gefihr-
deten Braunkehlchens erhalten bleiben. Die
Abgeltung des okologischen Ausgleichs
nach der Oko-Beitragsverordnung ist als
Sockelbeitrag zu verstehen, weil er nicht an
sehr weitgehende Forderungen gebunden
ist. Gemass Natur- und Heimatschutzgesetz
sind die Kantone aufgefordert, Abgeltungs-
beitrédge fiir zusitzliche Naturschutzleistun-
gen zu zahlen. Ein Modell mit der oben
beschriebenen Okologischen Zielvorgabe
miisste vom Kanton, zusammen mit Land-
wirten und Fachleuten, erarbeitet werden.
Durch den Anreiz fairer Abgeltungsbeitrige
liessen sich viele Landwirte fiir die Extensi-
vierung der Talwiesen gewinnen. Das Braun-
kehlchen als Charaktervogel des offenen
und halboffenen Kulturlandes des Engadins
verlangt zum Uberleben geeignete Mass-
nahmen, die in konstruktiver Zusammen-
arbeit von Landwirtschaft und Naturschutz
geplant und umgesetzt werden miissen.
Durch eine Erfolgskontrolle der Bestandes-
entwicklung des Braunkehlchens liessen sich
die getroffenen Massnahmen tiberpriifen.
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6. Zusammenfassung

Im Engadin zwischen Isola und Tschlin
wurden wihrend der Brutzeit 1987 und
1988 auf 70 Untersuchungsflachen (mit 165
Teilflachen) der offenen und halboffenen
Kulturlandschaft Revierkartierungen durch-
gefiihrt. Je 3 Tageskartierungen von 28 aus-
gewihlten Brutvogelarten wurde verlangt.
Die Probeflichen liegen zwischen 1100 bis
2500 m 4. M., die Gesamtflache misst 33.3km?.
Jede Untersuchungsfliche ist dokumentiert
mit Verbreitungskarten der ausgewihlten
Arten. Diese Grundlagen stellt die Schwei-
zerische Vogelwarte Sempach fiir die Raum-
planung zur Verfiigung. Die ausgewihlten
Vogelarten sind: Kiebitz, Wachtel, Wachtel-
konig, Wiedehopf, Wendehals, Grau- und
Griinspecht, Heidelerche, Feldlerche, Baum-
pieper, Schafstelze, Gartenrotel, Braunkehl-
chen, Steinschmitzer, Berglaubsinger, Dorn-,
Garten-, Monchs-, Klapper- und Sperber-
grasmiicke, Neuntoter, Girlitz, Distelfink
und Hinfling, Ortolan, Gold-, Zaun- und
Zippammer. Die Arten Kiebitz, Wiedehopf.
Heidelerche, Schafstelze und Ortolan konn-
ten nicht als Brutvigel festgestellt werden.
Viele der ausgewihlten Arten sind an-
spruchsvoll beziiglich ihres Lebensraumes
und ihres Nahrungsspektrums, die mei-
sten dieser Arten sind gesamtschweizerisch,
15 Arten sind im Kanton Graubiinden ge-
fahrdet.

Die Zahl der pro Teilfliche (im Mittel
20,2 ha) festgestellten Arten (im Mittel 5.4)
sinkt mit zunehmender Hohe iiber Meer,
pro 100 Héhenmeter um 0,4 Arten. Die Ge-
samtdichte wird stark von der Heckendichte
beeinflusst. Die grosste Artenzahl (8,2) und

die grosste Gesamtdichte (14.3 R/ 10 ha)
wurde in Teilflachen bis 1400 m ii. M. und bei
einer Hangneigung von tber 35 % festge-
stellt: hier erstrecken sich die ausgedehn-
testen Heckensysteme. Die Bodenbriiter
stellen 61% der beobachteten Reviere (im
Oberengadin 75%), die Heckenbriiter 25 %
(im Unterengadin 30%). Nur in Cinuos-
chel wurde der Girlitz festgestellt, nur im
Unterengadin der Wachtelkonig, die Dorn-
grasmiicke, Sperbergrasmiicke, Goldammer,
Zaunammer und die Zippammer. Das Braun-
kehlchen, eine gefihrdete Art,ist am hdufig-
sten. Es erreicht eine vergleichsweise sehr
hohe mittlere Dichte von 2,7 R/10 ha und
briitet in 90 % aller Teilflachen; 33 % aller
kartierten Reviere der ausgewihlten Arten
stellt dieser Wiesenvogel. Der haufigste
Heckenbriiter ist der Neuntdter mit einer
Dichte von 1,3 R/10 ha im Unterengadin.
Die Bedeutung des Engadins fiir diese an-
spruchsvollen Vogelarten ist gross. Das ge-
fiahrdete Braunkehlchen besiedelt das Tal
flichendeckend mit grosser Dichte. Weitere
anspruchsvolle Arten, darunter neun ge-
fahrdete und zum Teil seltene Arten, fin-
den hier grossflachig giinstige L.ebensraume.
Das offene und halboffene Kulturland des
Engadins ist daher &usserst bedeutend;
dessen Erhaltung ist von gesamtschwei-
zerischem Interesse. Der Bruterfolg des
Braunkehlchens ist in den Talwiesen des
Unterengadins gering, deshalb werden Emp-
fehlungen zur Extensivierung dieser Fett-
wiesen und zur Erhaltung der Artenvielfalt
dieser offenen und halboffenen Kulturland-
schaft formuliert.
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Anhang

A 1. Charakterisierung und Lage der Untersuchungsflachen

Tab. 5: Charakterisierung der 165 Teilfliichen (70 Untersuchungsfliichen)
des Unter- und Oberengadins

Erlduterungen

U-Nr  Nummer der Untersuchungsflache

T-Nr  Nummer der Teilfliche

Fliche Bezugsfliche (in ha) fiir Auswertung. Die Bezugsfliche ist die Gesamtfliche
nach Abzug der besiedelten und bewaldeten Fliache

Neig  mittlere Geldndeneigung in %

Hohe Mittlere Meereshohe (m ii. M) der Teilflache

Wirmestufe: Relative phinologische Wirmestufe nach Schreiber (1977)

8 kiihl 4 schr rauh
7 sehr kiihl 3 massig kalt
6 massig rauh 2 kalt

5 rauh

Expo: Exposition

1 NE-N-NW 4 W
2 alles mit Gefille = 5% 5 SW-S-SE
3 E 6 mehrere Expositionen

LW: Landwirtschaftliche Nutzung nach Jeanneret (1977)
20  Alpstufe, Alpweiden

19 Weiden und Wiesen

17 Dauergriinland und einige Ackerkulturen

Veg. pot: potentieller Vegetationsgiirtel (Vegetationszone) nach Schmid (1950)
4 Pulsatilla-Waldsteppen-Giirtel (Féhrenwald-Giirtel)
6 Fichten-Giirtel
7 Lirchen-Arven-Giirtel
8 Zwergstrauch-Tundra-Giirtel

Geomorphologie: 1. Spalte: vorwiegend, 2. Spalte: weitere vorkommende

AE Alluvion: Talebene mit Grundwassereinfluss (mit Altlaufen oder Feuchtgebieten)
AU Alluvion: Talboden von Seitentilern mit natiirlichem Ufer (Schotter)

AT Alluvion: Flussterrasse, oberhalb Grundwassereinfluss

GT Hoch- und Niederterrassen (fluvial oder glazial)

SF  Schwemmficher der Seitentiler (auf dlteren Alluvionen oder am Seeufer)

SK  Schuttficher, -kegel (auf ilteren Alluvionen), eher steil, ohne Bachbett

HF Hangfuss (nur als Akkumulation zum Haupttal), meist wo kein SK oder SF

HM Mittel- und Oberhang, Hang im allgemeinen

HP Hochplateau, Hangverebnung

Eben und Terr: Kleinrelief, Bereich bis ca. 10-20 m Hohenausdehnung
Grossbuchstaben: dominierend; Kleinbuchstaben: teilweise vorkommend
e eben, flach; keine oder wenig behindernde Kuppierungen

t Ackerterrassierungen

Natur: Naturlandschaft
] dominierend
j teilweise vorkommend
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u T |Untersuchungsflache Gemeinde Flache| Neig Hohe |Warm Expo| LW  Veg |Geomorph Eben Terr | Natur
Nr Nr ha %  muM | Stufe Klass pot

30 1 |Pra Grond Tschlin 29.9 13 1650 5 5 19 4 HP E

30 2 |Pra Grond Tschlin 1.9 53 1550 5 5 19 4 HM

30 3 |Pra Grond Tschlin 13.4 15 1510 6 5 19 4 HP e

30 4 |Pra Grond Tschlin 375 36 1530 6 5 19 4 HM

30 5 |PraGrond Tschlin 148 | 41 1420] 6 5 19 4 HM

40 1 |Tschlin Tschlin 12.4 48 1630 6 5 19 4 HM

40 2 |Tschlin Tschlin 12.4 24 1570 6 5 19 4 HP E t
40 3 |[Tschlin Tschiin 10.4 50 1450 7 5 19 4 HM t
40 4 |Tschlin Tschiin 25.9 45 1450 7 5 19 4 HM .
40 5.1 |Tschlin Tschlin 1.4 34 1460 7 5 19 4 HP e t
40 5.2 |Tschlin Tschlin 94 34 1460 6 4 19 4 HP E t
40 6.1 |Tschlin Tschlin 98 57 1340| 7 5 19 4 HM T
40 6.2 |Tschlin Tschlin 10.7 | 52 1380)| 7 5 19 4 HM T
52 1 |Alp Discholas Ramosch 20.4 54 2380 2 ] 20 8 HM J
52 2 |Alp Discholas Ramosch 229 | 44 2120 3 5 20 8 HM

53 1 |PaliiLunga Ramosch 366 | 37 1900| 3.5 5 20 T HM

53 2 |Pali Lunga Ramosch 23.2 15 1900 4 5 20 7 HP e

54 1 |Chantata Ramosch 845 | 22 1675| 55 5 20 T HM e

54 2 |Chantata Ramosch 295 | 47 1475| 6 5 20 4 HM e

54 3 |Chantata Ramosch 19.2 25 1475 6 5 20 4 HM E

55 1 |Sur Savuogn Ramosch 309 | 21 1635 5 5 20 4 HP E

55 2 |Sur Savuogn Ramosch 19.7 | 32 1635] 5 5 20 4 HM e

56 1 |Vna Dadaint Ramosch 8.3 42 1670 5 5 19 4 HM T
56 2 |Vna Dadaint Ramosch 122 39 1600 6 5 19 4 HM T
56 3 |Vna Dadaint Ramosch 716 | 46 1540 7 5 19 4 HM T
60 1 |Pra Maria Ramosch 234 | 38 1600 6 5 19 4 HM e T
60 2 |Pra Maria Ramosch 9.8 23 1470 7 5 19 4 HM e

70 1 |Plan Tschandff Ramosch 14.2 37 1350 7 5 17 4 HM T
70 2 |Plan Tschaniff Ramosch 998 | 35 1240 8 5 17 4 HM e T
80 1 |[Chants Ramosch 166 | 40 1300 8 5 17 4 HM T
80 2 |Chants Ramosch 13 50 1270 8 5 17 4 HM it
80 3 |Chants Ramosch 198 | 29 1200 8 5 17 4 HF E 1
80 1 |Pradellas Ramosch 252 7 1150| 8 5 17 4 GT AT E

90 2 |Pradellas Ramosch 329 11 1120 8 5 17 4 GT AT E t
91 0 |God Chomps Ramosch 22 71 1295 8 5 17 4 HM SK J
110 1 |Sent- Inn (Tschern) Sent 332 | 24 1520 7 5 17 4 HM T
110 2 |Sent-Inn Sent 231 20 1410 7 5 17 4 HP E
110 3 [Sent-Inn Sent 253 | 34 1350| 8 5 17 4 HM i
110 4 [Sent-Inn Sent 51 36 1370| 8 5 17 4 HM T
110 5 [Sent-Inn Sent 56.2 23 1260 8 5 17 4 HP e t
110 6 |Sent-Inn Sent 231 44 1180 8 5 17 4 HM J
110 7 |Sent-Inn Sent 231 13 1170 8 5 17 4 SF E t
110 8 |Sent-Inn Sent 54 12 1130| 8 5 17 4 AT E
110 9 |Sent-Inn Sent 105 ]| 38 1180| 8 5 17 4 HM
130 1 |Duasasa Sent 249 13 1220 8 5 17 4 HP SF E
130 2 |Duasasa Scuol 253 26 1195 8 5 17 4 HM AT T
130 3 |Du Scuol 29.3 7 1180| 8 5 17 4 AT SF E
140 1 |lis Clis Scuol 37.8 33 1670 5 5 19 7 HM
140 2 |lis Clas Scuol 38 33 1500 6 5 19 7 HM e
140 3 [ils Cliis Scuol 114 | 46 1300] 7 5 19 4 HM
141 0 |val S'Chira Scuol 254 | 39 1310 8 5 17 4 HM t
150 2 |Chauennas Scuol 372 | 31 1480 6 5 19 7 HM e
150 3 [Chauennas Scuol 242 | 43 1340 8 5 19 7 HM t
160 1 [Pazos Scuol 29 49 1530 6 5 19 4 HM e
160 2 |Pazos Scuol 289 | 18 1440| 7 5 19 4 HM e
160 3 |Pazos Scuol 223 | 47 1320 8 5 19 4 HM t
170 1 |FIdna Scuol 23.72] 39 1500| 7 5 19 7 HM
170 2 |FIdna Scuol 242 | 34 1400( 8 5 19 4 HM e t
180 3 |Cutiraplana Scuol 21.2 7 1270 8 5 19 4 GT HF E t
181 1 [Furmiers & Costun Scuol, Ftan 236 | 35 2075 2 5 20 7 HP e
181 2 |Furmiers & Costun Scuol, Ftan 298| 53 1985 3 5 20 i HM e
181 3 |Furmiers & Costun Scuol, Ftan 43 26 1995 4 5 20 7 HM e
181 4 |Furmiers & Costun Scuol 322 | 32 1820 5 5 20 4 HM e
181 5 |Furmiers & Costun Ftan, Scuol 32 22 1700 5 5 20 4 HM e
190 4 |Fless Ftan 14.7 40 1515 6 5 19 4 HM e t
190 5 [Fless Ftan 13 45 1415 7 5 19 4 HM T
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U T |Untersuchungsflache Gemeinde Flache| Neig Héhe |Warm Expo| LW  Veg [Geomorph Eben Terr | Natur
Nr  Nr ha %  muM | Stufe Klass pot
200 1 |Pradasura Ardez 15.4 49 1670 6 5 19 4 HM
200 3 |Pradasura Ardez 5.5 60 1500 6 5 19 4 HM
200 4 |Pradasura Ardez 214 24 1580 6 5 19 4 HM e
200 6 |Pradasura Ardez 18.5 41 1510 7 5 19 4 HM t
210 1 |Strada Ardez 149 46 1610 6 5 19 4 HM t
210 2 [Strada Ardez 147 | 30 1550 6 5 19 4 HM T
210 3 |Strada Ardez 12.8 21 1500 6 5 19 4 HP E
210 4 |[Strada Ardez 124 31 1560 rg 5 19 4 HM e T
210 5 |Strada Ardez 42 1580 it 5. 19 4 HM t
230 1 |Bos-cha Ardez 149 | 38 1700 ) 5 19 7 HM e
230 2 |Bos-cha Ardez 124 | 24 1650 6 5 19 4 HM e t
230 3 |Bos-cha Ardez 28.8 13 1610 6 5 19 4 HP t
231 0 [Sanclinous Ardez 18.5 37 1535 6 5 19 4 HM t
250 1 |Guarda Guarda 16 40 1730 5 5 19 4 HM T
250 2 |Guarda Guarda 16.4 66 1510 7 5 19 4 HM t
250 3 |Guarda Guarda 28.8 36 1550 7 5 19 4 HM e T
250 4 |Guarda Guarda 7.9 75 1525 7 5 19 4 HM t
250 5 |Guarda Guarda 35.6 25 1670 5 5 19 4 HP e t
250 6 |Guarda Guarda 10 46 1705 4 5 19 4 HM e
250 7 |Guarda Guarda 6.2 21 1830 5 5 19 4 HP e
260 1 |Curtins Lavin 19.3 | 40 1655 6 5 19 4 HM e t
260 2 |Curtins Lavin 236 | 34 1490 7 5 19 4 HM T
260 3 |Curtins Lavin 19.9 39 1510 7 5 19 4 HM t
270 1 |Sur En Suot Lavin 15.7 18 1410 7 1 19 7 SF E
270 2 |Sur En Suot Lavin 13 9 1390 7 1 19 7 SF e
290 4 |Crusch & Nusch Susch, Lavin 202 | 39 1510 7 5 19 4 HM HF e
290 5 |Crusch & Nusch Lavin 183 | 25 1460 7 5 19 4 GT HM E t
300 1 |Fuoras Susch 716 51 1530 6 5 19 7 HM
300 2 [Fuoras Susch 7.6 31 1465 7 5 19 4 HM HF e T
310 1 [Sandogna Susch 116 | 11 1450 6 3 19 6 SF E
310 2 [Sandogna Susch 4 15 1445 6 1 19 6 SF E t
330 1 [Lavinar Zermez 21 33 1550 6 1 19 6 SK HM
330 2 [Lavinar Zernez 11.8 5 1460 6 2 19 7 AT HF E
340 0 |Muottas Zemez 22 38 1545 7 5 19 7 HM AT e T |
350 1 |Chans Zernez 18.8 30 1550 6 4 19 7 HM e t
350 2 |[Chans Zernez 15.1 11 1485 6 4 19 T AT HM E
360 1 |Selva Zermnez 18.2 5 1490 6 2 19 7 AT E
360 2 [Selva Zernez 14.4 18 1530 5 1 19 7 HM e T
380 1 |Urezza Zerez 241 40 1670 6 5 19 7 HM
380 2 |Urezza Zemez 12.3 35 1535 6 5 19 7 HM AT
390 1 |Prazet Zernez 16.8 40 1660 6 5 20 7 HM
390 2 |Prazet Zernez 18.9 19 1590 6 5 20 7 HM e
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u T |Untersuchungsfiache Gemeinde Flache| Neig Hohe | Warm Expo| LW  Veg [Geomorph Eben Terr | Natur
Nr  Nr ha %  miM | Stufe Klass pot
510 1 |Cinuos-chel S-chanf 265| 25 1660| 6 5 20 7 HM
510 2 |Cinuos-chel S-chanf 22.7 10 1600 5 4 20 7 GT HM E
540 1 |Quedras S-chanf 36.8 44 1830 6 5 20 7 HM HM e t
540 2 |Quedras S-chanf 20.3 17 1700 5 5 20 7 SF HF E t
550 1 |Arets Zuoz 20.7 39 1825 6 5 20 7 HM t
550 2 |Arets Zuoz 26.1 12 1725 5 5 20 7 SF HF E
560 0 |Suotarivas Zuoz 224 5 1670 5 5 20 7 AE SF E
570 1 [Champatsch Zuoz 10.5 44 1785 6 5 20 A HM T
570 2 |Champatsch Zuoz 20.3 8 1785 5 5 20 7 SF HF E
580 0 |San Batrumieu Zuoz 25.1 4 1680 5 5 20 7 HF AE E
590 1 |Fops Madulain 18.4 44 1700 5 5 20 7 HM T
590 2 |Fops Madulain 15.8 8 1700 5 5 20 7 HF E
600 1 |Ers La Punt 184 29 1800 6 5 20 7 HM T
600 2 |Ers La Punt 195 ] 17 1730] 6 5 20 7 HF e t
601 0 |Acla Albertini La Punt 16 35 1745]| 6 4 20 7 HM  SF e t
610 1 |Chamues-Ch La Punt 15.6 2 1695 5 2 20 7 SF E
610 2 |[Chamues-Ch La Punt 116 18 1730 5 3 20 7 SF E 1
610 3 |Chamues-Ch La Punt 129 | 24 1740| 5 1 20 7 HM  HF e T
620 0 |Arvins La Punt 24 1 1695 5 2 20 7 AE SK E
630 1 |Ervedi Bever 11.2 | 125 1697 5 5 20 7 SK AE E
630 2 [Ervedi Bever 18.2 1 1690 5 2 20 7 AE E
640 1 [Isellas & Palids Bever 25 1 1700 5 2 20 7 AE E
640 2 |lIsellas & Pallids Bever 311 2 1698 5 2 20 7 AE HM E
640 3 |[Isellas & Palids La Punt 8.1 0 1700 5 2 20 7 AE E i
640 4 |[Isellas & Pallids La Punt 23.2 0 1700 5 2 20 I AE AT E
650 0 [Taverna Bever 20 7 AU HF
660 1 [Casatschas Bever 53 1 1700 5 2 20 7 AE E j
660 2 |Casatschas Bever 18.4 1 1700 5 2 20 7 AE E
670 1 |Gravatscha & Glischa Samedan 8.8 0 1700 5 2 20 7 AE HF E J
670 2 |Gravatscha & Glischa Samedan 12.1 0 1700 5 2 20 7 AE E
670 3 [Gravatscha & Glischa Samedan 18.4 0 1700 5 2 20 7 AE AT E
680 1 [San Peter Samedan 42 42 1840 6 5 20 7 HM HF t
680 2 [San Peter Samedan 13 21 1840 5 5 20 7 SF HF E
690 1 |Planeg Samedan 245 | 50 1870 6 5 20 7 HM t
690 2 |Planeg Samedan 324] 20 1770| 5 4 20 7 HM e 1
700 1 |Quedras Celerina 8.7 22 1880 5 5 20 7 HM T
700 2 |Quedras Celerina 16.9 14 1830 5 5 20 7 HM t
700 3 |Quedras Celerina 16.9 14 1760 5 4 20 7 HM SF e T, i
701 1 |Botta Sasella Celerina 232 | 44 1870 5 5 20 7 HM t
701 2 |Botta Sasella Celerina 22 23 1770 5 5 20 7 HM HF
710 0 [Christansains Samedan 10.6 2 1700| 5 2 20 7 HM  AE E i
720 0 |Golfweiher Samedan 5.9 0 1710 5 2 20 7 AE E J
730 0 |Champagnatscha Celerina 23.5 0 1710 4 2 20 7 AE AT E
740 0 |Pe d Munt Samedan 40.7 0 1710 4 2 20 7 AE HF E
750 1 |Funtanella Pontresina 213 13 1770 5 5 20 7 HF HM E
750 2 |Funtanella Pontresina 17.5 22 1860 5 5 20 Z HM e
760 0 _|Punt Murag! Celerina 13.8| 17 1750] 4 1 20 7 HM AU Ji
761 1 |Tolais Celerina 179 0 1755 4 2 20 7 AU E i
761 2 |Tolais Celerina 16 6 1755 4 2 20 7 HF e
770 0 |Runtunas Pontresina 19.1 8 1840 4 1 20 7 AU HF E i
780 1 |Alp Giop St. Moritz 1762 32 2195 2 4 20 8 HM e I
780 2 |Alp Giop St. Moritz 26.75| 32 2135 3 4 20 8 HM j
780 3 |Alp Giop St. Moritz 1443 32 2075| 4 4 20 7 HP E
790 0 [Surlgj Silvaplana 36.1 8 1810 4 3 20 7 SF___HM E
791 0 |Suot!|'Ova Sils 20.5 0 1790 4 2 20 7 AE E
800 1 [isola Stampa 30 1 1800 4 2 20 4 SF AE E
800 2 |Isola Stampa 154 1 1800 ] 4 2 20 7 SF___AE E J




74

Abb.1. Lage der 70 Untersuchungs- und 165 Teilfliichen. Die ausgewihlten Untersuchungs-
flichen reprisentieren die offene und halboffene Kulturlandschaft des Engadins unterhalb
der Waldgrenze. 30-800: Nummern der Untersuchungsflichen. 1-9: Nummern der Teil-
flaichen, falls die Untersuchungsfliche unterteilt wurde. Das Sdulendiagramm (rechts unten)
zeigt die Verteilung der Anzahl Teilflachen in den Hohen- und Neigungsklassen. x: In dieser
Hohen- und Neigungsklasse wurde keine Untersuchungsfliche bearbeitet.
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Anzahl Teilflichen
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A 2. Verbreitung und Siedlungsdichte sowie Artenzahl und Gesamtdichte der ausgewiihlten
Brutvogelarten in den Teilflichen

Das Séulendiagramm (rechts unten) gibt jeweils die durchschnittliche Siedlungsdichte bzw.
Artenzahl in der entsprechenden Hohen- und Neigungsklasse an.

Abb. 2. Bodenbriiter (Wachtel, Wachtelkonig, Feldlerche, Baumpieper, Braunkehlchen,
Steinschmitzer und Zippammer). Die Bodenbriiter besiedeln das ganze Engadin mit zum
Teil hoher Dichte ohne eigentlichen Verbreitungsschwerpunkt.
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Abb. 3. Wachtel. Die Wachtel ist nur in wenigen offenen und mehrheitlich flachen Unter-
suchungsflichen des Ober- und Unterengadins beobachtet worden.
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Abb. 4. Feldlerche. Die Feldlerche besiedelt alle grossflichigen und offenen Kulturland-
schaften des Engadins. Mit der H6he nimmt die Siedlungsdichte zu, flache Gebiete werden
dichter besiedelt als steile Hanggebiete.

Siedlungsdichte (Reviere /10 ha)
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Abb. 5. Baumpieper. Je grosser die Hangneigung, umso dichter briitet der Baumpieper.
Er besiedelt das ganze Engadin mit Ausnahme einiger Talflichen und der zwei baumlosen
alpinen Teilflachen.
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Abb. 6. Braunkehlchen. Das Braunkelchen besiedelt die Untersuchungsflichen des Enga-
dins, mit wenigen Ausnahmen, mit einer hohen Dichte.
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Abb. 7. Steinschmiitzer. Unterhalb der Waldgrenze werden nur sehr wenige Fldachen besie-
delt, im Unterengadin nur eine oberhalb Guarda. Uber der Waldgrenze briitet der Stein-

schmaitzer in allen Teilflachen.
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Abb.8. Heckenbriiter (Sperber-, Dorn-, Garten- und Monchsgrasmiicke, Neuntoter, Gold-
und Zaunammer). Die Heckenbriiter werden in tieferen Lagen immer héufiger, ihrVerbrei-
tungsschwerpunkt liegt in den steilen Ackerterrassen des Unterengadins. Uber 1700 m ii. M.
liegende Flachen werden nicht mehr regelmaéssig besiedelt.
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Abb. 9. Dorngrasmiicke. Der Verbreitungsschwerpunkt dieser Grasmiicke liegt zwischen
Scuol und Tschlin, wo sie vereinzelt in den Hecken briitet.
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Abb. 10. Gartengrasmiicke. Im Oberengadin werden viele Grauerlenbestdnde entlang des
Inns besiedelt, im Unterengadin auch die Heckenlandschaften der linken Talseite.
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Abb. 11. Ménchsgrasmiicke. In tieferen Lagen ist die Monchsgrasmiicke hdufiger als in
hoheren Lagen. Im Oberengadin besiedelt sie nur noch wenige Teilflachen.
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Abb. 12. Neuntoter. In den steilen und tiefer gelegenen Gebieten des Unterengadins briitet
der Neuntoter hédufig, im Oberengadin, von Samedan an abwirts, nur vereinzelt.
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Abb. 13. Goldammer. Die nur im Unterengadin vorkommende Goldammer briitet am dich-
testen in den heckenreichen Ackerterrassen. IThr Verbreitungsschwerpunkt liegt unterhalb
1400 m ii. M.
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Abb. 14. Wendehals. Der Wendehals ist von Celerina bis Tschlin liickig und mit kleiner Sied-
lungsdichte verbreitet. Die hochstgelegene besiedelte Flache liegt oberhalb Samedan auf
1840 m 1. M.
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Abb. 15. Grauspecht. Der Grauspecht briitet vereinzelt von Zernez bis Ramosch.
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Abb. 16. Griinspecht. Der Griinspecht briitet talabwirts von Samedan mit einigen grosseren
Verbreitungsliicken. Das Unterengadin ist dichter besiedelt als das Oberengadin.
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Abb. 17. Gartenrotschwanz. Die Karte zeigt die liickige Verbreitung des Gartenrotels von
Surlej auf der Oberengadiner Seenplatte bis Sent.
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Abb. 18. Klappergrasmiicke. Als Brutvogel des ganzen Engadins besiedelt die Klappergras-
miicke weniger als ein Drittel aller Teilflachen.
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Abb.19. Berglaubsinger. Der Berglaubsidnger besiedelt das ganze Engadin, mit zunehmen-
der Hohenlage nimmt die Revierzahl ab.
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Abb. 20. Distelfink. Der Distelfink besiedelt nur wenige Untersuchungsflichen von
Cinuos-chel,wo er seine obere Verbreitungsgrenze im Engadin erreicht, bis nach Ramosch.
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Abb.21. Hinfling. Oberhalb des Waldrandes, in Héhen iiber 2000 m ii.M., briitet der Héanf-
ling viel dichter als unterhalb 2000 m ii. M., wo er nur verstreut vorkommt.

FE Wald

fg Siedlungsgebiet
km ~ Fliessgewisser
0o 1 2 3 = See

Siedlungsdichte (Reviere /10 ha)

-6 max18)
MWl ~12-16

W~ o08-1.2

Il > 0.4-0.8

1 >0-04

[Jo

Keine Kartierung



115

Reviere /10 ha

1

0.8

. Neigung = 5%
- Neigung 5-19%
0.4 B Neigung 20-34%
. Neigung = 35%

Total / Hohenklasse

0,6

0.2

1100- 1400- 1700- >2000 mi.M.




116

Abb.22. Artenzahl. Die Artenzahl der ausgewihlten Arten (ohne Distelfink und Hénfling)
nimmt mit zunehmender Hohenlage ab. Am meisten der ausgewéhlten Arten wurden im
Raum Sent bis Tschlin beobachtet.
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Abb.23. Gesamtdichte. Mit zunehmender Hangneigung und tieferen Lagen nimmt die Ge-
samtdichte der ausgewihlten Arten (ohne Distelfink und Hinfling) zu. In mehreren Teil-
flichen verteilt, von Samedan bis Tschlin, wurde eine sehr hohe Gesamtdichte von mehr als
15 Revieren/ 10 ha festgestellt.
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