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1. Einleitung

Auen werden als Landschaftsform und als Lebensraum von Fliessgewassern ge-
prigt. Sie liegen im Bereich periodischer oder episodischer Uberschwemmungen
und stehen unter dem Einfluss eines teilweise stark schwankenden Grundwasser-
spiegels. Jedes Hochwasser verandert das Landschaftsbild der Aue, einerseits
durch die Erosion bestehender Auenbereiche und anderseits durch die Schatfung
neuer Auflandungsflachen als Folge von Geschiebeablagerungen. Diese Dynamik
lasst zahlreiche, teils kurzlebige Biotope entstehen, die einer Vielzahl von Pflanzen
und Tieren Lebensraum gewihren.

Ihrer Lage in den Talsohlen geméass nahmen die Auen bereits in der unbeeinfluss-
ten Naturlandschaft eine vergleichsweise kleine Flache der Vegetation Mittel-
europas ein. Im Verlaufe der Geschichte erschloss sich der Mensch mittels Rodun-
gen, Flusskorrektionen und Uferverbauungen grosse Anteile dieser nihrstoffrei-
chen Auenbdden fiir seine Bewirtschaftungs- und Siedlungszwecke. Dies hatte zur
Folge, dass die urspriinglichen Auen bis auf einen Bruchteil ihrer ehemaligen Aus-
dehnung zerstort wurden. Zudem sind die wenigen noch vorhandenen Auen-
gebiete teilweise durch Wasserkraftnutzung, Kiesgewinnung, standortfremde
Pflanzungen, Bauten und Deponien stark beeintrichtigt.

Im Auftrag des Bundesamtes fiir Forstwesen und Landschaftsschutz, Abteilung
Natur- und Landschaftsschutz, wurde ein Inventar der Auengebiete der Schweiz
von nationaler Bedeutung erstellt (EIDG. DEPARTEMENT DES INNERN, in Vorberei-
tung). Dieses Inventar enthilt 165 Objekte mit einer Gesamtfliche von 10 240
ha. 31 der aufgenommenen Objekte stammen aus dem Kanton Graubiinden.
Diese umfassen insgesamt rund 1500 ha, eine Flache, die etwa 0.2% der Kantons-
flache abdeckt.

Von den untersuchten Auengebieten kommen aufgrund des Inventars Disla-Par-
domat, Cahuons, Plaun da Foppas, Ogna da Pardiala und Cauma nationale Be-
deutung zu.

Die vorliegende Arbeit stellt die Resultate der Untersuchungen zur Vegetation
und Avifauna der gréssseren Auengebiete an Vorderrhein und Glenner (Kanton
Graubiinden) vor. Vegetationskartierungen und qualitative Angaben zum Vogel-
artenspektrum charakterisieren die unterschiedlichen Auenflachen in ihrem heu-
tigen Zustand.

HAGER (1916) beschrieb die Pflanzenzusammensetzung der Auen am Vorder-
rhein in seiner Arbeit {iber die wildwachsenden Holzpflanzen des Vorderrheinta-
les. Angaben zu den Pflanzengesellschaften und einzelne Vegetationsaufnahmen
aus dem Untersuchungsgebiet finden sich bei VOLK (1940), MOOR (1958) und
HELLER (1969). Die Vegetation der Vorderrheinauen zwischen Tavanasa und
[lanz wurde im Rahmen der Abklirungen zum Kraftwerkbau Ilanz I und II kar-
tiert und in threm heutigen Zustand beschrieben (MARRER & KLOTZL1 1980). Die
Vegetation der Auengebiete von nationaler Bedeutung wurden im Auftrag des
Bundesamtes fiir Forstwesen und Landschaftsschutz, Abteilung Natur- und
Landschaftsschutz, 1987 und 1988 kartiert (EIDG. DEPARTEMENT DES INNERN, in
Vorbereitung).
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Angaben zur Avifauna der Vorderrheinauen finden sich bei MULLER (1975), wel-
cher den Bestand des Flussuferlaufers (Tringa hypoleucos) im Vorderrheintal von
Disentis bis Reichenau schitzte. WARTMANN & FURRER (1977) untersuchten die
Hohenverteilung der Vogel im Vorderrheintal, sowie Anderungen im Vertei-
lungsmuster wihrend der Brutzeit. JENNY (1985) stellte Brut-, Durchzugs- und
Uberwinterungsdaten iiber die Wasservogel im Kanton Graubiinden zusammen.

2. Dank

Der Biindner Naturschutzbund tibernahm die Tragerschaft des Projektes. Durch
seinen Geschiftsfithrer, Christian Geiger, erhielten wir wertvolle Unterstiitzung.
Andreas Schldpfer sowie Silvia Haubensak fihrten die ornithologischen Aufnah-
men durch. Dr. Beat Wartmann stellte uns Daten aus seinen ornithologischen Er-
hebungen im Vorderrheintal zur Verfiigung. Elisabeth Hsu und Dr. Max Gasser
unterstilitzten uns bei der Vegetationskartierung. Dr. Regula Dickenmann und
Andreas Keel iberpriften das gesammelte Pflanzenmaterial. Prof. Dr. Frank
Klé6tzli und Dr. Jacques Burnand berieten uns bei der Auswertung der Vegeta-
tionsaufnahmen. Dr. Jacques Burnand ibernahm zudem die Durchsicht des Ma-
nuskripts.

Die Arbeit wurde ermdéglicht durch die grossziigige finanzielle Unterstlitzung der
Beratungsgemeinschaft fiir Umweltfragen (BGU) in Zirich, des Bindner Natur-
schutzbundes, der Brunette Stiftung fiir Naturschutz, des Bundesamtes fiir Forst-
wesen und Landschaftsschutz, Abteilung Natur- und Landschaftsschutz, des Am-
tes fur Landschaftspflege und Naturschutz Graubiinden, der Naturforschenden
Gesellschaft Graubiinden und des WWF Schweiz.

Wir danken allen ganz herzlich fir die wertvolle Unterstitzung.

Zum Gedenken an Manuela Zahner, gest. am 5. Juli 1989
Unsere gemeinsame Arbeit in den Auen des Vorderrheins wie auch fiir den Fleder-
mausschutz des Kantons Graubiinden hat uns in Freundschaft verbunden.
Manuelas Begeisterung fiir die Natur, ihre zahlreichen Ideen und ihr tiefes Enga-
gement bereicherten stets unsere Arbeit. Die Erhaltung der Aulandschaften, im
speziellen der Auen im Vorderrhein war eines ihrer grossen Anliegen. Uberzeugt
setzte sie dafiir viel Zeit und Energie ein — sie wollte noch so viel erreichen. Uner-
wartet ist sie einen anderen Weg gegangen.

Miriam Lutz
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3. Untersuchungsraum

3.1 Geographische Lage

Der Untersuchungsraum liegt auf der Alpennordseite im Kanton Graubiinden, im
annihernd von Siid-Westen nach Nord-Osten verlaufenden Vorderrheintal und
in dessen nach Siidden ausgerichteten Seitental Lugnez. Er erstreckt sich in der Tal-
sohle von Disentis bis Versam beidseits des Vorderrheins und dem Glenner ent-
lang von der Einmtindung des Baches aus Val Renastga bis zur Einmiindung des
Glenners in den Vorderrhein. Gegenstand der Untersuchungen waren 9 ausge-
wihlte, grossere Auengebiete entlang dieser Flussstrecken (Abb. 1). Diese Gebiete
umfassen Flachen zwischen 12 und 116 ha, insgesamt 484 ha. Sie liegen im Ho-
henbereich von 640 bis 980 m 1. M. (Tab. 1).

Tabelle 1: Geographische Angaben zu den untersuchten Auengebieten an Vor-
derrhein und Glenner

Auengebiet Koordinaten Flache Durch- Durch- Hauptfluss Grossere
der Fluss- (ha)  schnittliche schnittliches Seitenbiche
strecke Hohe Gefille

(m.i.M) (%)

Disla- 709925/174050 26 980 16 Vorderrhein Bach aus Val

Pardomat 711375/175000 Lumpegna

Cahuons  715525/175975 61 880 15 Vorderrhein Somvixer
717225/177100 Rhein, Biche

aus Val Mu-
linaun und
Luven

Trun 718375/177525 44 850 10 Vorderrhein Ferrera, Za-

720200/178300 ° vragia Bach
aus Val Sin-
zera

Ognada  725000/179625 115 750 6,7 Vorderrhein St. Peters

Pardiala  729825/181600 Bach, Va-

later Bach

Plaunda  731700/181950 63 710 6,5 Vorderrhein Ual da Mulin

Foppas 734100/181750

Cauma 735400/182150 116 690 4 Vorderrhein Schleuiser
738950/182950 Bach

Glenner

Versam 742675/185725 28 630 6,6 Vorderrhein —
744150/185375

Rosas 735700/179750 12 720 15 Glenner Bach aus Val
735250/180550 Pilac

Prada 735950/178300 19 730 23,5 Glenner Bach

Gronda 735800/179350 nérdlich von

Riein
(Cuzein)
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3.2 Hydrologie

Vorderrhein und Glenner sind Mittelgebirgsfliisse, welche mit Gletscherwasser-
anteilen von 5.3% bzw. 4.6 % deutlich glazial geprigt sind. Gletscher- und
Schneeschmelzwasser bestimmen das natiirliche Abflussregime, das geprégt ist
durch grosse jihrliche Schwankungen der Wassermenge mit den Hochstwerten
im Hochsommer. Auch grossere Hochwasser treten vorwiegend im Sommerhalb-
jahr auf. Basierend auf den wechselnden Abflussverhiltnissen wird die Wasser-
filhrung im Jahresablauf (nach ZOLLER 1974) wie folgt unterteilt:

Niederwasser: Mittlere Wasserfiihrung im Winterhalbjahr (Durchschnittliche
Monatsmittel vom 1. November—30. April).

Mittleres Sommerwasser: Mittlere Abfliisse im Sommerhalbjahr (Durchschnittli-
che Monatsmittel vom 1. Mai—31. Oktober).

Mittlere monatliche Sommerhochwasser: Mittel aller monatlichen Abflussspit-
zenvom 1. Mai—31. Oktober.

Jahrliche Hochwasser: Durchschnittliche, jahrliche Abflussspitzen.
Spitzenhochwasser: Hochste gemessene Abflussspitzen.

Seit Inbetriebnahme des Kraftwerkes Zervreila (1956) und der Kraftwerke am
Vorderrhein (1962) ist das Abflussregime am Glenner wie am Vorderrhein deut-
lich verdndert. Die Kennwerte der Abflussverhiltnisse bei der Messstation Ilanz
sind deshalb auf die Periode vor und nach dem Kraftwerkbau aufgeteilt (Tab. 2).
Die hydrologischen Daten stammen von den eidgendssischen hydrometrischen
Stationen Vorderrhein-Ilanz und Glenner-Peiden Bad (EIDG. VERKEHRS- UND
ENERGIEWIRTSCHAFTSDEPARTEMENT 1914—1987).

Tabelle 2: Kennwerte der Abflussverhiltnisse des Vorderrheins bei llanz fir die
Zeitperioden 1914-1962 und 1962—-1985, Angaben im m3/s

1914-1962 19621985

Niederwasser 12.8 17.0
Mittleres Sommerwasser 59.0 47.7
Mittlere monatliche Sommerhochwasser 214.0 171.6
Mittlere jihrliche Hochwasser 465.6 316.4

Spitzenhochwasser 960 (1927)

800 (1939)

850-1000 (1954)

( )

880
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4. Material und Methoden

4.1 Vegetationskartierungen

Die Auengebiete Ogna da Pardiala und Plaun da Foppas am Vorderrhein wurden
im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht kartiert, da fiir diese Gebiete Vegeta-
tionskartierungen bereits vorlagen (MARRER & KLOTZLI 1980).

Fiir die 7 iibrigen Untersuchungsgebiete am Vorderrhein und Glenner erfolgte die
Feldkartierung im Sommer 1986, in den Monaten Juni, Juli und August. Als Kar-
tierungsgrundlage dienten Luftbilder vom Bundesamt fiir Landestopographie im
Massstab 1:25 000 aus dem Jahr 1979. Die stereoskopische Auswertung ergab
eine grobe Abgrenzung struktureller Einheiten, welche im Feld beziiglich ihrer
Grenzen verifiziert und den verschiedenen Kartierungseinheiten zugeordnet wur-
den. Die Vegetation wurde auf Plinen im Massstab 1:5000 bzw. 1:7000 eingetra-
gen.

Grundlagen zur Festlegung der einzelnen Vegetationseinheiten bildeten die Arbei-
ten von MOOR (1958), ELLENBERG & KLOTZLI (1972) und MARRER& KLOTZLI
(1980) sowie 40 eigene Vegetationsaufnahmen (nach BRAUN-BLANQUET 1964)
aus den Untersuchungsgebieten. Die Nomenklatur der Pflanzenarten erfolgte
nach HEss, LANDOLT & HIRZEL (1984). Die Vegetationsaufnahmen lieferten zu-
gleich die Daten fur die Zusammenstellung der charakteristischen Pflanzenarten-
gruppen der einzelnen Vegetationseinheiten. Zur Charakterisierung dieser Arten-
gruppen wurden Okologische Zeigerwerte der Schweizer Flora (LANDOLT 1977)
beigezogen.

Zusatzlich zur Vegetation wurden fiir die einzelnen untersuchten Auengebiete
vorhandene Beeintrachtigungen aufgenommen und lokalisiert.

4.2 Ornithologische Erhebungen

Ornithologische Datenaufnahmen erfolgten in den 7 Untersuchungsgebieten am
Vorderrhein (Abb. 1). Die beiden Auengebiete am Glenner blieben aus zeitlichen
Griinden unbearbeitet. Die Erhebung der Daten erfolgte im Zeitraum vom 10.
Mai bis 22. Juni 1986. Die Untersuchungsgebiete wurden dabei in 2—4 Durchgan-
gen an verschiedenen Tagen und auf jeweils unterschiedlichen Routen begangen.
Bei der Routenwahl wurde darauf geachtet, moglichst alle Vegetationseinheiten
miteinzubeziehen. Mittels Linientaxierungen erfolgte eine qualitative Erfassung
der einzelnen Vogelarten. Gleichzeitig wurden Hinweise auf Brutverhalten no-
tiert.

Zur Erganzung der vorliegenden Auswertungen lieferte WARTMANN (schriftl.
Mitt.) weitere ornithologische Daten aus dem Vorderrheintal, aufgenommen im
Sommer 1975 und 1985.
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5. Resultate

5.1 Flora und Vegetation

Flora

In den untersuchten Auengebieten wurden anhand von Vegetationsaufnahmen
insgesamt 328 Pflanzenarten aus 63 Familien erfasst (Tab. 8 Anhang). Das ent-
spricht etwa 9,5% der in der Schweiz vorkommenden Pflanzenarten und rund
43% der einheimischen Familien. Mit 36 Arten ist die Familie der Compositae am
stirksten vertreten, gefolgt von der Familie der Gramineae mit 33 Arten und der
Familie der Leguminosen mit 14 Arten. Neben ausschliesslich oder schwer-
punktsmissig an den Uberschwemmungsbereich von Fliessgewissern gebunde-
nen Arten, kommt eine grossere Anzahl Alpenschwemmlinge und Ruderalpflan-
zen vor. Arten der Laubmischwalder, der Trockenrasen und der Flachmoore bil-
den einen weiteren Hauptbestandteil der Flora.

Die aufgenommenen Pflanzenarten zeigen teilweise extreme Standortsbedingun-
gen an. Gemdss LANDOLT (1977) werden beziiglich folgender 6kologischer Zei-
gerwerte die Extreme 1 bzw. § erreicht:

Feuchtigkeitszahl

1: sehr trockene Boden, 5: nasse, vom Wasser durchtrankte Boden
Nibhrstoffzahl

1: sehr ndhrstoffarme Boden, §: tibermassig mit Nahrstoffen versorgte Boden
Humuszahl

1: Rohboden, 5: humusreiche Boden

Dispersitatszahl

1: Felsen, Geréll, S: sehr feinkornig, tonige, schlecht durchliiftete Boden
Lichtzahl

1: sehr schattige Lagen, 5: Lagen in vollem Licht

Vegetationseinheiten

Die Vegetationseinheiten einer Aue folgen einander vom Flussbett uferwirts iiber
die Aue bis zur Terrassenhohe, die ausserhalb des Uberschwemmungsbereiches
liegt. Der schematische Querschnitt durch das Untersuchungsgebiet Cauma zeigt
eine mogliche Anordnung der unterschiedlichen Vegetationseinheiten einer Au-

landschaft (Abb. 2).

Die Vegetation der untersuchten Auengebiete wurde folgenden Vegetationsein-
heiten zugeteilt:

Vegetationseinheiten des Auenbereiches:

— Kiesbettfluren

— Weiden-Tamarisken-Gesellschaft

— Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft
— Weidenwald

— Reitgras-Grauerlenwald

— Auensteppe

— Wintergriin-Féhrenwald

— Zweiblatt-Eschenmischwald
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Abbildung 2: Abfolge der verschiedenen Vegetationseinheiten vom Flussbett uferwirts im Auengebiet Cauma, dargestellt im schematischen Querschnitt
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Vegetationseinheiten ausschliesslich oder hauptsachlich ausserhalb des Auenbe-
reiches:

— Sanddorn-Sauerdorn-Gesellschaft

— Rohricht

— Ruderalflur

Hochstauden

Kulturland (Wiese, Weide, Acker)

Fichtenwalder

— Laubmischwilder

Vegetationskarten fiir die einzelnen untersuchten Auengebiete Disla-Pardomat,
Cahuons, Trun, Cauma, Versam, Rosas und Prada Gronda finden sich im An-
hang (Abb. 7-13).

Soweit es sich um beschriebene Pflanzengesellschaften der Aue handelt, basieren
die Vegetationseinheiten auf systematischen Einheiten nach MooRr (1958) und
ELLENBERG & KLOTZLI (1972).

Kiesbettfluren: Epilobietum fleischeri (Braun-Blanquet 1923 (Moor 1958) und
Chondprilletum chondrilloidis (Braun-Blanquet 1938 (Moor 1958))

Standort: Kies- und Sandbanke im Flussbett und direktem Uferbereich, welche
bereits bei jahrlich auftretenden Hochwassern tiberschwemmt werden.

Arten: Fleischers Weidenroschen (Epilobium Fleischeri), Alpenknorpelsalat
(Chondprilla prenanthoides) und Florentiner Habichtskraut (Hieracium pilosel-
loides) mit einer wechselnden Zusammensetzung von Pionierarten und Alpen-
schwemmlingen (Tab. 3, Artengruppen 2,3).

Weiden-Tamarisken Gesellschaft: Salici-Myricarietum (Moor 1958)

Standort: Stindig durchfeuchtete, sandige bis schlickige Boden in stromungsge-
schiitzten Uferbereichen, welche bereits bei mittleren Sommerhochwassern {iber-
schwemmt werden.

Arten: Pionierarten wie die Deutsche Tamariske (Myricaria germanica), verschie-
dene Weidearten wie Lavendelweide (Salix Elaeagnos), Reifweide (Salix daph-
noides) und Silberweide (Salix alba). Stellenweise kommt der Kleine Rohrkolben
(Typha minima) vor (Tab. 3, Artengruppe 1).

Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft:  Salicetum  elaeagno-dapbnoidis
(Braun-Blanquet & Volk 1940 [Moor 1958])

Standort: Grobsandige bis kiesige Alluvionen und Terrassen, welche teilweise be-
reits bei jdhrlichen Hochwassern, oft aber erst bei Spitzenabfliissen iiber-
schwemmt werden. Durch die Grobkornigkeit des Bodens schwankt der Grund-
wasserspiegel und lasst die obere Bodenschicht zeitweise stark austrocknen.
Arten: Sanddorn (Hippophae rbamnoides) mit verschiedenen Weiden, wie La-
vendelweide (Salix Elaeagnos), Reifweide (Salix daphnoides) und Purpurweide
(Salix purpurea). Krautschicht mit Pionierarten und Trockenrasenarten (Tab. 3,
Artengruppen 3, 4, 5, 6).



Fleischers Weidenréschen (Epilobium Fleischeri), Charakterart der Kiesbettfluren, Ca-
strisch. Foto: Erich Miihlethaler

Reitgras-Grauerlenwald (Calamagrosti-Alnetum incanae) mit tuppiger Krautschicht auf
Flussinsel in Disla. Foto: Miriam Lutz
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Weidenwald

Diese Gesellschaft ist in der Literatur nicht beschrieben. Aufgrund der Vegeta-
tionsaufnahmen ladsst sich der Weidenwald nichrt als eigenstindige Pflanzengesell-
schaft abgrenzen. Er besitzt gemeinsame Arten mit anderen Pflanzengesellschaf-
ten, hauptsidchlich dem Reitgras-Grauerlenwald (Calamagrosti-Alnetum inca-
nae) und der Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft (Salicetum elaeagno-
daphnoidis). Die aufgenommenen Bestidnde lassen sich als Ubergangsgesellschaft
ansprechen.

Standort: Kies- und Sandboden von Inselriicken oder Terrassen, welche bei jahrli-
chen Hochwassern oder auch erst bei Spitzenhochwassern iiberflutet werden.
Arten: Lichte Weidenbestinde, meist dominiert von Lavendelweide (Salix Ela-
eagnos) mit einer artenreichen, oft von Grasern bestimmten Krautschicht (Tab. 3,
Artengruppen 5,6).

Reitgras-Grauerlenwald: Calamagrosti-Alnetum incanae (Moor 1958)
Standort: Sandige bis kiesige Alluvionen, welche bei jahrlichem Hochwasser, oft
aber erst bei Spitzenhochwasser tiberschwemmt werden. Teilweise durch zuflies-
sende Seitenbiche iiberschwemmt und sich auch ohne Uberschwemmungen bei
hohem Grundwasser erhaltend.

Arten: Grauerle (Alnus incana) in der Baumschicht dominant, teilweise mit Wei-
den, insbesondere Lavendelweide (Salix Elaeagnos) durchsetzt. Zusammenset-
zung der Krautschicht wechselnd, oft tippig und mit Nihrstoffzeigern, in flussna-
hen Bereichen auch locker und grasreich (Tab. 3, Artengruppe 8, 9, 11).

Wintergriin-Fohrenwald: Pyrolo-Pinetum (Braun-Blanquet 1939 [Moor 1958])
Standort: Kiesige Flussterrassen, welche hochstens bei Spitzenhochwassern tiber-
schwemmt werden und oberflachlich oft austrocknen.

Arten: Waldfohre (Pinus silvestris) in der Baumschicht dominant, Krautschicht
mit Wintergriin-Arten (Pyrola spec.), Weisser Segge (Carex alba) und oft gut ent-
wickelter Moosschicht (Tab. 3, Artengruppe 13).

Auensteppe

Diese Gesellschaft ist in der Literatur nicht beschrieben. Die Auensteppe weist ge-
meinsame Arten mit den Kiesbettfluren und der Lavendelweiden-Reifweiden-Ge-
sellschaft, aber auch mit dem Wintergrun-Fohrenwald auf.

Standort: Kiesige Terrasse, welche hochstens bei Spitzenhochwasser tiberflutet
wird und durch grosse Trockenheit und Nahrstoffarmut gekennzeichnet ist.
Arten: Purpurweide (Salix purpurea) in der Strauchschicht dominierend, Grau-
erle (Alnus incana) stark kimmernd. Krautschicht mit Trockenrasenarten, Win-
tergrin-Arten (Pyrola spec.) und Immergriinem Steinbrech (Saxifraga Aizoon)
(Tab. 3, Artengruppe 5).
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Auensteppe mit der Purpurweide (Salix purpurea) als dominantem Strauch, Surrein.
Foto Miriam Lutz

Zweiblatt-Eschenmischwald: Ulmo-Fraxinetum listeretosum (Ellenberg &
Klotzli 1972)

Standort: Lehmige bis feinsandige ndhrstoffreiche Boden am Auenrand, sehr sel-
ten oder nicht mehr tiberschwemmt, mit hohem Grundwasserspiegel, der zeit-
weise die Bodenoberflache erreicht.

Arten: Esche (Fraxinus excelsior) in der Baumschicht dominant, reiche nihrstoff-
zeigende Krautschicht (Tab. 3, Artengruppen 10, 11).

Zu diesen hauptsichlich vorkommenden Vegetationseinheiten der Aue konnten
weitere kleinflichig ausgebildete Einheiten in einzelnen Gebieten aufgefunden
werden:

Eine kleine Fliche ausserhalb des Uberschwemmungsbereiches am Rand eines
Fohrenwaldes wurde der Sanddorn-Sauerdorn-Gesellschaft (Hippophao-Berbe-
ridetum (Tixen 1952 (Moor 1958)) zugeordnet.

Bereiche mit Rohricht (Phragmition) traten bei hohem Grundwasser innerhalb
der Aue oder an quellnassen Hangen auf.

Hochstauden-, Ruderalfluren und Kulturlandflichen waren teils im Auenbereich,
teils in unmittelbarer Nahe zur Aue vorhanden.

Waldgesellschaften angrenzend zur Aue, welche nicht oder nicht mehr im Ein-
flussbereich von Uberschwemmungen oder vom Grundwasser liegen, wurden zu-
sammenfassend als Fichtenwilder oder Laubmischwilder aufgenommen.
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Tabelle 3: Pflanzenartengruppen, charakterisiert anhand dkologischer Zeiger-
werte (zusammengestellt aus 40 Vegetationsaufnahmen in den untersuchten

Auengebieten)
Artengruppen Charakterisierung anhand 6kologischer
Zeigerwerte:
1 Myricaria germanica Feuchtezeiger auf wechselfeuchten,

Typha minima
Juncus articulatus

niahrstoffarmen Boden

2 Chondrilla prenanthoides
Epilobium Fleischeri
Campanula cochleariifolia
Hieracium piloselloides
Linaria alpina

Frischezeiger auf wechselfeuchten,
nihrstoffarmen Boden

3 Achnatherum Calamagrostis
Gypsophila repens
Melilotus albus
Oxytropis campestris
Erigeron acer sl.

Zeiger missiger Trockenheit
auf nihrstoffarmen Boden

4 Thesium alpinum
Rhinanthus Alectorolophus
Hippophae rhamnoides
Hieracium staticifolium

Zeiger wechseltrockener,
niahrstoffarmer Béden

5 Salix purpurea
Hippocrepis commosa
Euphrasia stricta
Anthyllis Vulneraria
Carduus defloratus
Satureja alpina
Thymus Serpyllumsl.

Lichtzeiger auf sehr trockenen bis
tockenen, nihrstoffarmen Béden

6 Salix daphnoides
Salix Elaeagnos
Tussilago Farfara
Calamagrostis Epigeios

Frische- und Feuchtezeiger auf
nihrstoffarmen bis missig nihrstoff-
reichen Boden

7 Berberis vulgaris
Cirsium arvense
Silene vulgaris
Rumex scutatus
Heracleum Sphondylium
Rubus Idaeus
Senecio Fuchsii
Vicia Cracca
Satureja vulgaris
Veronica Chamaedrys
Cruciata laevipes
Clematis Vitalba

Hauptsichlich Arten mit breiter
okologischer Amplitude
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Artengruppen

Charakterisierung anhand 6kologischer
Zeigerwerte:

Valeriana tripteris
Myecelis muralis
Impatiens parviflora
Salvia glutinosa

Alnus incana

Urtica dioeca

Silene dioeca

Agropyron caninum
Chaerophyllum Villarsii sl.
Solanum Dulcamara
Aconitum compactum
Humulus Lupulus
Stellaria nemorum
Petasites albus

Feuchte- und Nihrstoffzeiger

Galeopsis Tetrahit
Geranium Robertianum
Prunus petraea

Geum urbanum
Knautia silvatica
Scrophularia nodosa
Campanula Trachelium

Zeiger frischer bis leicht wechselfeuchter,
nihrstoffreicher Béden

10

Listera ovata
Polygonatum multiflorum
Mercurialis perennis
Lamium montanum
Carexsilvatica

Paris quadrifolia
Asperula taurina

Frischezeiger auf missig bis
nihrstoffreichen Boden

11

Cirsium oleraceum
Carduus Personata
Impatiens Noli-Tangere
Thalictrum aquilegiifolium
Ranunculus repens
Filipendula Ulmaria
Stachys silvatica
Angelica silvestris
Deschampsia caespitosa
Festuca gigantea
Aegopodium Podagraria
Glechoma hederaceum
Sambucus nigra

Feuchtezeiger auf wechselfeuchten,
nahrstoffreichen Boden
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Artengruppen Charakterisierung anhand 6kologischer
Zeigerwerte:

12 Lysimachia vulgaris Feuchte- bis Nissezeiger auf méssig
Caltha palustris bis nahrstoffreichen Boden
Carex pendula
Festuca arundinacea

13 Pinus silvestris Magerkeitszeiger lichter, trockener
Epipactis atropurpurea Wailder
Juniperus communis
Saxifraga Aizoon
Pyrola secunda
Pyrola roundifolia
Pyrola uniflora
Carex alba

Tabelle 4: Pflanzenartengruppen, verteilt auf die Vegetationseinheiten der Aue

A B C D E F G H I
1 XXXX

2 XXXX X X X
3 XXXX XXXX X

4 XXXX X X
5 XX XXXX  XXXX XXXX XX
6 X XX XXXX XXXX XX

7 XX XX

8 X X XX XXXX

9 X XX XXXX XX

10 X X XX XX XXXX X
11 X XXXX XXXX X
12 XX

13 X X XX XXXX
A: Artengruppen

B: Weiden-Tamarisken-Gesellschaft

C: Kiesbettfluren

D: Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft

E: Weidenwald

F: Reitgras-Grauerlenwald

G: Zweiblatt-Eschenmischwald

H: Auensteppe

[: Wintergriin-Foéhrenwald

XXXX: Mehrzahl der Arten mit grosser Stetigkeit vorkommend
XX: Mehrzahl der Arten mit kleiner Stetigkeit vorkommend

X: einzelne Arten aus der Gruppe vorkommend
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Verteilung und Hiufigkeit der Vegetationseinheiten

Die 8 Vegetationseinheiten des Auenbereiches zeigen beziiglich threm Vorkom-
men und ihrer Ausdehnung in den einzelnen Auengebieten grosse Unterschiede.
Die verschiedenen Untersuchungsgebiete beinhalten zwischen 2 (Disla-Pardo-
mat) und 6 (Cauma und Versam) Einheiten des Auenbereiches (Abb. 3). Der Reit-
gras-Grauerlenwald (Calamagrosti-Alnetum incanae) nimmt durchgehend den
grossten Anteil der Auenvegetation ein und kommt im Vergleich zu den iibrigen
Vegetationseinheiten in allen Gebieten vor. Kiesbettfluren (Epilobietum flei-
scheri, Chondrilletum chondrilloidis) und Weidenwaldflichen sind in § Gebieten
vertreten. Die Kiesbettfluren nehmen einen Flichenanteil von 1, 1—4, 2% ein. Die
Weiden-Tamarisken-Gesellschaft (Salici-Myricarietum) besiedelt nur im Gebiet
Cauma eine Fliche von mehr als 1 ha (Tab. ). Sie nimmt in allen Untersuchungs-
gebieten, in denen sie vorkommt, den kleinsten Anteil der Vegetation ein. Der
Zweiblatt-Eschenmischwald (Ulmo-Fraxinetum listeretosum) beschrankt sich
auf die beiden Gebiete am Glenner. Die Lavendelweiden-Reifweiden-Gesell-
schaft (Salicetum elaeagno-daphnoidis) mit dem Sanddorn (Hippophae rhamnoi-
des) und der Wintergrim-Fohrenwald (Pyrolo-Pinetum) kommen ausschliesslich
in den Gebieten Cauma und Versam vor. Die Auensteppe wurde einzigim Gebiet
Cahuons festgestellt, mit einem Anteil von 6,5%. Den grossten Anteil an vegetat-
ionsfreien Kies- und Sandflichen besitzen die Gebiete Prada Gronda, Cahuons
und Trun.

Tabelle S: Flachenanteil (ha) der einzelnen Kartiereinheiten in den untersuchten
Auengebieten

A B (6 D E F G H | K Ly M

Disla-

Pardomat 3 0.3 0.8 13 8.9 26
Cahuons 6 T2 0.3 4 3 24 11.7 61
Trun 6.4 8 | 0.3 14.3 14 44
Cauma 24 95 42 14 5 3.6 31 0.8 36.5 116
Versam 15.5 4 0.3 0.1 0.8 0.3 53 1.2 0.5 28
Rosas 2.650.6 0.5 0.05 0.2 43 23 1.4 12
Prada

Gronda 34 4 0.2 2 1.5 79 19
A Wasser

B Vegetationsfreie Kies- und Sandflachen

C Kiesbettfluren

D Weiden-Tamarisken-Gesellschaft

E Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft

F  Auensteppe

G Weidenwald

H Reitgras-Grauerlenwald

1 Zweiblatt-Eschenmischwald

K Wintergriin-F6hrenwald

L Ubrige Vegetationseinheiten

(ausserhalb oder hauptsdchlich ausserhalb der Aue vorkommend)
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A Wasser
B Vegetationsfreie Kies- und Sandflachen
C Kiesbettfluren
D Weiden-Tamarisken-Gesellschaft
E Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft
F Auensteppe
G Weidenwald
H Reitgras-Grauerlenwald
[ Zweiblatt-Eschenmischwald
K Wintergriin-Fohrenwald
L Ubrige Vegetationseinheiten
(ausserhalb oder hauptsichlich ausserhalb der Aue vorkommend)

Abbildung 3: Relativer Flichenanteil der einzelnen Kartiereinheiten in den untersuchten
Auengebieten
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5.2 Avifauna

In den Untersuchungsgebieten wurden unter Berticksichtigung der Daten von
WARTMANN insgesamt 72 Vogelarten festgestellt (Tab. 6). Darunter befinden sich
14 Arten aus der Roten Liste der gefihrdeten und seltenen Vogelarten der Schweiz
und 41 Indikatorarten.

Von den 60 sicheren oder méglichen Brutvogeln der Untersuchungsgebiete geho-
ren 33 zu den Indikatorarten fiir den Kanton Graubtinden und 8 zu den gefihrde-
ten und seltenen Vogelarten der Schweiz.

Ein Vergleich der Aufnahmen in den einzelnen Untersuchungsgebieten zeigt, dass
im Gebiet Cauma die meisten sicheren und moglichen Brutvogelarten festgestellt
wurden. Zugleich befindet sich darunter die grosste Anzahl Indikatorarten und
Arten der Roten Liste. Die nachsttieferen Artenzahlen besitzen die Gebiete Ogna
da Pardiala und Disla-Pardomat (Abb. 4).

6. Diskussion zur Flora und Vegetation

Die Flora der Auengebiete wurde durch die stichprobenartigen Vegetationsauf-
nahmen nur unvollstindig erfasst. Die Gesamtzahl der aufgenommenen Pflan-
zenarten weistjedoch fiir den eng begrenzten Raum, den die Auen in der Talsohle
einnehmen, eine grosse Artenvielfalt auf. Dieser Reichtum an verschiedenen
Pflanzenarten wird durch den kleinrdumigen Wechsel der Standortsverhiltnisse
ermoglicht, welche insbesondere beziiglich Bodenbeschaffenheit, Nahrstoff- und
Wasserhaushalt stark variieren. Die periodische Schaffung von Neuland durch
Geschiebeablagerungen oder durch die Wegschwemmung bestehender Vegeta-
tionen begiinstigt zahlreiche Pionierarten, welche bel einer ungestorten Vegeta-
tionsentwicklung langfristig nicht konkurrenzfihig wiren. Viele der ausschliess-
lich oder hauptsichlich an den Uberschwemmungsbereich gebundenen Pflanzen-
arten sind gesamtschweizerisch selten. Besondere Erwidhnung verdienen folgende
Arten: Alpenknorpelsalat (Chondrilla prenanthoides), Deutsche Tamariske (My-
ricaira germanica), Silber-Rauhgras (Achnatherum Calamagrostis) und Schilf-
dhnliches Reitgras (Calamagrostis Pseudophragmites). Als Besonderheit ist das
Vorkommen des Kleinen Rohrkolbens (Typha minima) an verschiedenen Stand-
orten im Untersuchungsgebiet Cauma und in den beiden Auengebieten am Glen-
ner zu werten. Diese Art ist in der Roten Liste unter den stark gefihrdeten und
vom Aussterben bedrohten Pflanzenarten der Schweiz aufgefiihrt. Im Untersu-
chungsgebiet besiedelt sie heute noch das gleiche von HAGER (1916) genannte
Areal von Castrisch bis Rueun, jedoch in kleineren Bestdnden.

Mit Ausnahme des Zweiblatt-Eschenmischwaldes sind die beschriebenen Vege-
tationseinheiten der Untersuchungsgebiete auf die Alpentiler beschriankt oder
besitzen dort ihren Verbreitungsschwerpunkt.

Die Kiesbettfluren (Epilobietum fleischeri und Chondrilletum chondrilloidis)
und die Weiden-Tamarisken-Gesellschaft (Salici-Myricarietum) sind als Erstbe-
siedler neuer Auflandungen besonders eng an Fliessgewisser gebunden. Fiir ein
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Cauma
Ogna da Pardiala
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Abbildung 4: Relative Anzahl sichere und mogliche Brutvogel, relative Anzahl Indikatoren
bzw. Arten der Roten Liste unter den sicheren und moglichen Brutvégeln, verteilt auf die un-
tersuchten Auengebiete
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Tabelle 6: Festgestellte Vogelarten

in den untersuchten Auengebieten am Vor-

derrhein

B I Stockente mB Singdrossel

G R I Ginsesiger (W) | mB Misteldrossel

G I Wespenbussard (W) | mB I Feldschwirl

G R I Habicht mB [ Sumpfrohrsinger

G R I Sperber mB [ Drosselrohrsinger
G [ Méusebussard mB I Dorngrasmiicke

G R T Steinadler (W) | mB Gartengrasmiicke
G R I Baumfalk (W) | mB Monchsgrasmiicke
B R I Flussregenpfeifer (W) | mB [ Berglaubsinger

B R I Flussuferldufer mB I Waldlaubsinger
mB Ringeltaube mB Zilpzalp

mB [ Turteltaube mB Wintergoldhdhnchen
mB I Kuckuck mB Sommergoldhihnchen
G Mauersegler mB I Grauschnipper

G R T Alpensegler mB I Trauerschnipper
mB R [ Wiedehopf mB I Schwanzmeise

mB R 1 Wendehals mB Sumpfmeise

mB I Griinspecht mB I Alpenmeise

mB Buntspecht mB Haubenmeise

mB I Kleinspecht mB Tannenmeise

mB I Feldlerche mB Kohlmeise

mB I Felsenschwalbe mB Kleiber

G Rauchschwalbe (W) | B I Neuntoter

G Mehlschwalbe mB Eichelhdher

mB I Baumpieper mB Rabenkrihe

mB I Bergstelze G Kolkrabe

mB Bachstelze mB I Star

B I Wasseramsel mB Haussperling (W)
mB Zaunkonig B Buchfink

mB Heckenbraunelle mB Griinfink

mB Rotkelchen mB I Distelfink

mB Hausrotschwanz mB I Hainfling

mB [ Gartenrotschwanz B Fichtenkreuzschnabel
mB R [ Braunkelchen mB I Kernbeisser

mB Amsel mB I Goldammer

B Wacholderdrossel B I Grauammer

Nachweis aufgrund folgender Beobachtungen:
Altvogel mit Jungen

Jungvogel

Nestbeobachtung

Flitterungsverhalten

B:  Brutvogel:

mB: moglicher Brutvogel: Beobachtung wihrend der Brutzeit an einem moglichen Brutort
G:  Gastvogel: Durchziigler, Uberflieger
R:  Vogelart: aufgeftithrt in der Roten Liste der gefihrdeten und seltenen Vogelarten der

Schweiz
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I:  Indikatorart: Nahrungs- und Biotopspezialist, welcher besonders empfindlich auf
Umweltverinderungen reagiert. lhr Vorkommen weist somit auf den besonderen
Wert eines Gebietes hin

(W) von B. Wartmann in den untersuchten Auengebieten 1975/85 zusitzlich festgestellte
Vogelarten

Die 33 Indikatorarten unter den sicheren und moglichen Brutvogeln der unter-
suchten Auengebiete zeigen grosse Unterschiede beziiglich ihres Vorkommens in
den untersuchten Auengebieten (Tab.7). Keine der Indikatorarten wurde in allen
Untersuchungsgebieten beobachtet.

Tabelle 7: Indikatorarten der sicheren und moglichen Brutvogel, verteilt auf die
Anzahl der untersuchten Auengebiete (AG), in welchen sie beobachtet wurden

In ... Auengebieten (AG) festgestellt:

1AG 2AG 3JAG 4AG SAG 6AG

Flussregen- Turteltaube  Griinspecht ~ Wendehals  Stockente  Flussuferldufer
pfeifer Wiedehopt ~ Baumpieper Wasseramsel Bergstelze Kuckuck
Felsenschwalbe Kleinspecht  Berglaub- Braunkelchen Gartenrot- Schwanz-
Drosselrohr-  Feldlerche singer Sumpfrohr-  schwanz meise
sanger Feldschwirl ~ Waldlaub-  singer Grau- Alpenmeise
Hinfling Dorngras- sanger Distelfink schnédpper
Grauammer  micke Star Goldammer  Neuntoter

Trauer- Kernbeisser

schndpper

optimales Gedeihen sind sie, wie auch die Lavendelweiden-Reifweiden-Gesell-
schaft (Salicetum elaeagno-daphnoides mit dem Sanddorn (Hippophae rhamnoi-
des), auf breite Uberschwemmungsbereiche mit kleinem Gefille angewiesen, in
denen der Fluss sein Geschiebe ablagert und sich in Seitenarme mit unterschiedli-
cher Fliessgeschwindigkeit aufteilt. Flussstrecken, die diese Bedingungen erfiillen,
sind heute sehr selten geworden. Entsprechend zuriickgegangen sind die darin
vorkommenden Pflanzengesellschaften.

Im Untersuchungsraum sind diese Pflanzengesellschaften im Gebiet Cauma am
besten ausgebildet. Diese Flussstrecke besitzt unter den Untersuchungsgebieten
das kleinste Gefille und zugleich einen breiten Uberschwemmungsbereich. Bei
Versam weist der Flusslauf ein dhnlich kleines Gefille auf. In diesem Gebiet ist je-
doch der Uberschwemmungsbereich durch die Topographie der Rheinschlucht
auf einen schmalen Bereich begrenzt. Auf den vorhandenen Auflandungen sind
dennoch alle oben angefithrten Pflanzengesellschaften kleinflichig ausgebildet.
Die iibrigen untersuchten Auengebiete weisen teilweise ein relativ starkes Gefille
auf oder sind durch Verbauungen oder Kiesgewinnung in ihrer natiirlichen Vege-
tationsentwicklung gestort. In diesen Gebieten kommen die oben erwihnten
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Pflanzengesellschaften nicht oder nur sehr kleinflachig vor. Von der Hohenlage
und den Standortsbedingungen her wire jedoch in einzelnen Gebieten eine wei-
tere Verbreitung dieser Gesellschaften moglich. HAGER (1916) erwidhnt den Sand-
dorn (Hippophae rbamnoides) und die Tamariske (Myricaria germanica) an ver-
schiedenen Standorten bis Pardomat.

Der Reitgras-Grauerlenwald (Calamagrosti-Alnetum incanae) weist, was seine
Standortanspriiche betrifft, gegentiber den oben angefithrten Gesellschaften eine
grossere Amplitude auf. Er bleibt iiber lange Zeit auch ohne Uberschwemmungen
erhalten, braucht jedoch einen hohen Grundwasserspiegel. Dies zeigen die Ge-
biete Trun und Ogna da Pardiala (MARRER & KLOTZLI 1980), welche seit Jahr-
zehnten durch Uferdimme vom Uberschwemmungsbereich abgeschnitten sind.
Zufliessende Seitenbache spielen in diesen Gebieten sowohl fir die Grundwasser-
speisung der Talsohle als auch fiir die Bildung eigener Uberschwemmungsberei-
che eine grosse Rolle. Besonders gut ausgebildete Bachauen finden sich in den Ge-
bieten Ogna da Pardiala (MARRER & KLOTZLI 1980), Disla-Pardomat und Ca-
huons. Da es sich um eine Waldgesellschaft handelt, wirken sich Veranderungen
der Standortbedingungen nur verzogert aus und sind vorerst in einer Umwand-
lung der Krautschicht erkennbar. Die verschiedenen Ausbildungen der Grauer-
lenwilder wurden in dieser Arbeit nicht untersucht.

Im Uberschwemmungsbereich sind Grauerlenwilder vergleichsweise bestindige
Gesellschaften. Bei Hochwasser bremsen sie die Fliessgeschwindigkeit. Grauer-
lenwilder sind daher weniger auf breite Ablagerungsstrecken der Fliisse angewie-
sen und im Alpengebiet an unverbauten Flussstrecken noch relativ hiufig, wenn

Kleiner Rohrkolben (Typha minima) auf schlickig-sandigem Boden, Castrisch.
Foto Miriam Lutz
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auch oft nur kleinflachig oder als Ufersaum anzutreffen. Die Auen bei Disla-Par-
domat, welche in einem schmalen Talboden mit vergleichsweise starkem Gefille
liegen, besitzen den grossten Anteil an Grauerlenwald. In breiteren Auengebieten
mit geringem Gefille treten die Grauerlenwilder zugunsten anderer Pflanzenge-
sellschaften zurtick.

Der Wintergriin-Fohrenwald (Pyrolo-Pinetum) findet sich hauptsichlich in brei-
ten Flusstilern von Graubiinden und Wallis. Sein Vorkommen im Untersu-
chungsraum beschrinkt sich auf erhéhte Terrassen der flachen Flussstrecken im
Gebiet Cauma und Versam.

Ankldnge an den Wintergriin-Féhrenwald zeigen sich allerding auch in der Auen-
steppe im Gebiet Cahuons. Diese Vegetationseinheit liegt auf einer gegentiber
dem Flussbett erhohten Terrasse ausserhalb des Uberschwemmungsbereiches.
Die verringerte Wassermenge des Somvixerrheins nach dem Kraftwerkbau und
die Kiesentnahme im Gebiet liessen diesen Trockenstandort entstehen.

Der Zweiblatt-Eschenmischwald (Ulmo-Fraxinetum listeretosum) kommtin den
Alpentilern selten vor. Er besitzt seinen Schwerpunkt in den Hartholzauen der
Mittellandflisse. In den Auengebieten am Glenner erméglichen feinkérnige Abla-
gerungen und die Grundwasserspeisung durch zufliessende Seitenbéche sein Vor-
kommen.

7. Diskussion zur Avifauna

Die beobachtete Vielfalt an Brutvogeln in den untersuchten Auengebieten am
. Vorderrhein zeigt die grosse Bedeutung dieser Auenlandschaft und ihrer Randge-
biete fiir die Vogelwelt. Die zahlreichen Indikatorarten widerspiegeln mit ihren
spezialisierten Biotopanspriichen die verschiedenartigen Kleinlebensraume der
Auen.

Kiesinseln und Kiesflichen am Ufer von Fliissen bilden die natiirlichen Lebens-
raume des Flussregenpfeifers und des Flussuferlaufers.

1972 wies MULLER (1975) den Flussregenpfeifer im Gebiet Cauma als Brutvogel
nach. 1975 konnte WARTMANN diese Art erneut im gleichen Gebiet feststellen.
Wihrend der Feldsaison 1986 wurde der Flussregenpfeifer in keinem der unter-
suchten Auengebieten beobachtet. 1974 schatzte MULLER (1975) den Bestand des
Flussuferldufers von Disentis nach Reichenau auf 15 Paare. Im Sommer 1986
konnte diese Art in simtlichen Auengebieten mit kleineren oder grosseren Kiesin-
seln beobachtet werden.

Der Flussregenpfeifer braucht vegetationsfreie Kiesflichen zum Briiten, wihrend
der Flussuferlaufer Kiesbereiche mit niedriger Vegetation bevorzugt. Aufgrund
ihrer Biotopanspriiche sind beide Arten von den Auswirkungen der zahlreichen
Flusskorrektionen und Wasserkraftwerken direkt betroffen. Im Mittelland sind
ihre nattrlichen Lebensriume weitgehend verschwunden. Die Flussldufe im Al-
penraum scheinen fiir den Flussregenpfeifer wie auch fiir den Flussuferlaufer ein
wichtiges Riickzugsgebiet zu sein. Nach MEIER-ZWICKY (1987) ist der Flussufer-
laufer im Kanton Graubiinden bis in die hochalpinen Tiéler weit verbreitet.
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Flussuferldufer (Tringa hypoleucos). Foto Christoph Meier

Die Auenwilder (Grauerlen- und Weidenwald), welche in der Talebene des Un-
tersuchungsraumes eine der wenigen Laubwaldzonen einnehmen, bilden den Le-
bensraum zahlreicher Vogelarten. Fir die Untersuchungsgebiete sind dabei die
teilweise typischen Auwaldarten wie Turteltaube, Grinspecht, Kleinspecht,
Wendehals, Zaunkonig, Schwanz-, Sumpf-, Alpenmeise, Gartengrasmiicke,
Grauschnipper und Trauerschniapper zu erwihnen. Wendehals, Kleinspecht und
Griinspecht zeigen im Mittelland mit dem Verschwinden der Obstgérten einen
starken Bestandesriickgang,.

Riedflichen innerhalb oder in unmittelbarer Nihe der Auenbereiche bieten eben-
falls wertvolle Biotope, unter anderem fiir Feldschwirl, Sumpfrohrsinger, Dros-
selrohrsinger und Grauammer. Der Brutnachweis fiir die Grauammer (von
WARTMANN 1975 erbracht) gilt als einzigartig fiir den Kanton Graubtinden.

Auf Wiesen und Weiden, an Waldrindern und Hecken angrenzend zur Aue wa-
ren Neuntoter und Braunkelchen, zwei im Mittelland zunehmend seltenere Arten,
regelmissig zu beobachten. Speziell zu erwihnen sind zudem die Beobachtungen
vom Wiedehopf, eine in der Schweiz stark bedrohte Art.

Die Mehrzahl der oben erwihnten Arten sind als Biotop- und Nahrungsspeziali-
sten von Umweltverdnderungen besonders stark betroffen und dadurch in ihren
Bestinden teilweise stark gefihrdet. In den Auen und deren unmittelbaren Umge-
bung finden sie noch geeignete Lebensbedingungen vor.

Die untersuchten Auen stellen gegeniiber der Kulturlandschaft und den Sied-
lungsgebieten des Talbodens wenig genutzte und naturnahe, fiir Pflanzen- und
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Tierwelt wertvolle Gebiete dar. Vom botanischen wie auch vom ornithologischen
Aspekt her erweist sich das Gebiet Cauma als das Bedeutendste. Es ist im Vorder-
rheintal einzigartig. Ebenfalls sehr artenreich und ausserst wertvoll sind die Ge-
biete Ogna da Pardiala, Disla-Pardomat und Cahuons. Die Gibrigen Gebiete sind
in ihrer vergleichsweise kleinflichigen Ausbildung, teils aus botanischer, teils aus
ornithologischer Sicht dusserst bemerkenswert.

Auen stellen in ganz Europa eine dusserst selten gewordene Lebensgemeinschaft
dar, welche in den noch tibriggebliebenen Restgebieten weiterhin stark gefdhrdet
ist. In der Schweiz sind heute nur noch wenige, eingeschrinkte Gewisserab-
schnitte in weitgehender Ursprunglichkeit erhalten geblieben. Im Hinblick auf
diese Situation kommt den noch vorhandenen Auen eine grosse Bedeutung zu. So-
mit verdienen die heute noch vorhandenen Auenlandschaften an Vorderrhein und
Glenner die uneingeschrankte Erhaltung in ihrer schiitzenswerten Gesamtheit.
Sowohl fiir den Kanton als auch fiir die Region sind die Gebiete von grosser Be-
deutung als unentbehrliche Bestandteile der einzigartigen Landschaft des Vor-
derrheintales.

8. Gefihrdung der Auengebiete

Urspriingliche Auenlandschaften zeichnen sich durch periodische Uberschwem-
mungen mit Erosionen und Geschiebeablagerungen aus. Diese Dynamik ist uner-
lasslich fiir die Schaffung der verschiedenartigen Lebensraume, welche eine Auen-
landschaft charakterisieren. Zahlreiche Einfliisse durch den Menschen im Zu-
sammenhang mit Flusskorrektionen (Uferbefestigungen, Begradigungen, Kanali-
sierungen), Wasserkraftnutzung und Kiesgewinnung verdndern diese natiirliche
Dynamik und bedrohen damit die Auenlandschaften in ihrer Existenz. Eingriffe
in das Wasserregime der Aue sind oft wenig auffillig und die ausgelosten Verin-
derungen werden erst viel spater sichtbar. Sie betreffen jedoch durch Austrock-
nungsvorginge die Gesamtheit der Aue. Von einer unbeeinflussten Naturland-
schaft kann bei keinem der untersuchten Auengebiete die Rede sein. Uberall wur-
den Becintrichtigungen oder Schiadigungen angetroffen.

Uferverbauungen

Aus der Dufourkarte (1:100 000, Blatt 14, 1833—1863) kann entnommen wer-
den, dass Mitte des letzten Jahrhunderts sowohl der Vorderrhein als auch der
Glenner auf ihrer ganzen Liange noch weitgehend frei fliessen konnten. Wie die
nachfolgenden Siegfried-Karten zeigen, erfolgten die ersten grosseren Verbauun-
gen in der zweiten Halfte des letzten Jahrhunderts und um die Jahrhundertwende.
Nach BISCHOFF (1970) gab das Hochwasser vom Jahre 1868 den Anstoss zur sy-
stematischen Verbauung des Vorderrheins auf der Strecke Disentis-Ilanz. Eine
zweite Phase grosserer Verbauungen setzte mit dem Bau der Rhitischen Eisen-
bahn um die Jahrhundertwende ein. Aus den Siegfried-Karten geht hervor, dass 5
der untersuchten Gebiete, Cahuons, Ogna da Pardiala, Plaun da Foppas, Cauma
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und Versam, davon betroffen waren. Als Folge der Hochwasser von 1927, 1939
und 1954 wurden in den darauffolgenden Jahren zusitzliche Flussstrecken ver-
baut. Nach BISCHOFF (1970) ist etwa ein Drittel der 30 km langen Flussstrecke
von Disentis bis Schleuis mit Wuhren versehen.

Mit Ausnahme von Disla-Pardomat sind alle untersuchten Auengebiete im heuti-
gen Zustand in unterschiedlichem Ausmass von Uferverbauungen betrotfen. Den
grossten Anteil an verbauter Flussstrecke weist das Gebiet Ogna da Pardiala auf,
es ist auf etwa drei Viertel der Flusslidnge einseitig bewuhrt. In Plaun da Foppas ist
die Hilfte der Strecke verbaut, wihrend in den iibrigen Untersuchungsgebieten
der Verbauungsanteil zwischen einem Drittel und einem Flinftel der entsprechen-
den Flusslinge betragt.

Entlang der verbauten Flussstrecken sind die Auen von den direkten Einwirkun-
gen der Uberschwemmungen durch den Fluss abgeschnitten. Als Folge der nun
fehlenden Erosionen und Geschiebeablagerungen kann sich die Vegetation in den
abgeschnittenen Auenflichen ungestort weiterentwickeln. Gleichzeitig werden
dabei die urspriinglichen Pflanzengesellschaften der Aue weitgehend verdréingt.
Grauerlenwilder bleiben bei hohem Grundwasserspiegel teilweise erhalten. Auf-
grund der fehlenden Uberschwemmungen besteht zugleich die Méglichkeit, die
abgeschnittenen Auenflidchen intensiver zu nutzen. Dies fithrte teilweise zu
schwerwiegenden Eingriffen in die Auenlandschaften, wie die Umwandlung zu
Kulturland, Pflanzung von standortfremden Gehoélzen und die Errichtung von
Bauten und Tourismusanlagen.

Wasserkraftnutzung

Fir die Ausformung der Pflanzengesellschaften der Aue sind die Haufigkeit von
Uberschwemmungen wihrend der Vegetationsperiode und die Grundwasserver-
hiltnisse von grosser Bedeutung. Eine Verdnderung dieser Faktoren zieht eine
Verinderung in der Pflanzenzusammensetzung nach sich.

Die Nutzung der Wasserkraft im Einzugsbereich von Vorderrhein und Glenner
verdnderte die urspriinglichen Abflussverhaltnisse. Wihrend die Gesamtwasser-
menge pro Jahr nur unbedeutend verringert ist, zeigt sich eine jahreszeitliche Ver-
schiebung der Abflussmengen. Durch den Wasserrtickhalt in den Speicherseen
verringert sich die mittlere Wasserfiihrung im Sommerhalbjahr, wihrend sie sich
im Winterhalbjahr vergréssert (Abb. 5 A). Mittlere und grosse Hochwasser wer-
den teilweise zurlickgehalten und wirken sich flussabwirts nicht mehr im gleichen
Ausmass aus (Abb. 5§ Bund Abb. 5 C).

Das Verhalten des Grundwassers ist nicht nur vom Flusswasserspiegel, sondern
teilweise auch vom zufliessenden Hangwasser oder vom Wasser aus Seitenbiachen
abhingig. In relativ grobkornigen Béden, wie sie im Auenbereich hiufig vorkom-
men, kann der Grundwasserstand jedoch den Verinderungen des Flusswasser-
spiegels direkt folgen (HELLER 1969). In solchen Fillen wirkt sich die kleinere
Wasserfithrung im Sommerhalbjahr in einer Senkung des Grundwasserspiegels
aus.

Fiir die Vegetation der Auen hat die Veranderung der mittleren Abflussmengen im
Sommer die gleiche Wirkung wie eine Verringerung der Gesamtwassermenge. Die
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Reduktion der Hochwasser schrinkt ausserdem den periodisch tiberschwemmten
Bereich der Aue ein. Als weiterer Einfluss verhindern die schwallartig auftreten-
den tageszeitlichen Schwankungen der Abflussmenge wie sie durch den Kraft-
werksbetrieb hervorgerufen werden das Aufkommen jeglicher Krautvegetation in
den tiglich iiberfluteten Uferstreifen.

Aufgrund des heutigen Ausbaugrades der Wasserkraftnutzung sind alle unter-
suchten Auengebiete von solchen Verdanderungen betroffen.

Die Inbetriebnahme der sich im Bau befindlichen bzw. der Bau von neuen Wasser-
kraftwerken im Einzugsbereich des Vorderrheins oder des Glenners werden diese
Situation in den betroffenen Auengebieten deutlich verschirfen.

Kiesabbau

Der Kiesabbau hat einen massgeblichen Einfluss auf die betroffenen Auengebiete.
Auf der Abbaufliche ist einerseits die natiirliche Vegetationsabfolge unterbun-
den. Anderseits verringert eine intensive Materialentnahme aus dem Flussbett
durch dessen Abtiefung die Hiufigkeit der Uberschwemmungen im umliegenden
Auenbereich, was eine Umwandlung der Vegetation zur Folge hat. Die Abtiefung
des Flussbettes bewirkt zudem eine Senkung des Grundwasserspiegels im angren-
zenden Auengebiet, falls dieser in Abhdngigkeit zum Fluss steht, oder falls eine
Materialentnahme im Uferbereich die Durchlissigkeit der Uferzone erhoht. Im
Untersuchungsraum sind die Auengebiete Cahuons, Trun, Cauma und Plaun da
Foppas von einer intensiven Kiesgewinnung betroffen. Bei einer auf die Auenve-

Junge Tamariske (Myricaria germanica), eine Pionierart sandig-schlickiger Flussablagerun-
gen. Foto Erich Mihlethaler
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Von der Insel mit Grauerlenwald hat das Hochwasser nur den Kiesuntergrund abriggelas-
sen. Foto Erich Muhlethaler

getation abgestimmten Materialentnahme konnten die negativen Auswirkungen
auf die Vegetation zumindest teilweise aufgehoben werden.

Weitere Beeintriichtigungen

[nnerhalb der untersuchten Auengebiete wurden Ablagerungen von unterschied-
licher Art und Umfang (Bauschutt, Hausmiill, Autowracks u.a.) an 8 Standorten
in den Gebieten Disla-Pardomat, Cahuons, Trun, Ogna da Pardiala und Cauma
vorgefunden. Alle aufgenommenen Deponien befinden sich in freier Lage ohne
weitere technische Schutzmassnahmen. Sie stellen grosstenteils starke Beeintrach-
tigungen fiir Gewasser, Vegetation und Landschaft dar.

9. Hochwasser 1987

Am 18. Juli 1987 stieg nach anhaltenden Niederschligen der Pegelstand des Vor-
derrheins bei Ilanz innerhalb eines Tages um 3.15 m. Die Abflussmenge betrug
maximal 880 m3/s. Dieses Hochwasser liegt somit im Bereich der hochsten gemes-
senen Abflussspitzen (Tab. 2, S. 36).

Das Landschaftsbild der im Sommer 1986 untersuchten Auengebiete am Vor-
derrhein und Glenner erfuhr durch dieses Hochwasser unterschiedliche Veridnde-
rungen. Eindriickliche Umgestaltungen erfolgten im Gebiet Cauma bei Castrisch.
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Im Sommer 1988 wurden die Auengebiete von nationaler Bedeutung am Vorder-
rhein im Rahmen des Inventars der Auengebiete von nationaler Bedeutung der
Schweiz kartiert (DEPARTEMENT DES INNERN, in Vorbereitung). Der dadurch er-
moglichte Vergleich der Vegetationskarten von 1986 und 1988 am Beispiel der
Auen bei Castrisch zeigt bildhaft die grossen Verdnderungen durch das Hochwas-
ser (Abb. 6). Vor allem in gewundenen Flussstrecken auf der Prallhangseite haben
die stark erhohte Fliessgeschwindigkeit und der damit verbundene Transport
grosser Geschiebemengen ihre Dynamik entfaltet. Im Gebiet Cauma wurden un-
terhalb des Schleuiser Bachdeltas zwei teilweise mit Auenwaldern bewachsene In-
seln fast vollstindig weggeschwemmt.

An deren Stellen lagerte der Fluss grossflachige neue Geschiebemengen ab. Auch
bei der Insel rund 800 m flussabwirts sind neue Auflandungen entstanden und
der Grauerlenwald am rechten Ufer wurde weggeschwemmt. Die Vegetation der
Insel tiberdauerte jedoch in grossen Bereichen das Hochwasser. Die untere Insel-
halfte ist weiterhin mit Kiesbettfluren, der Weiden-Tamarisken-Gesellschaft, und
der Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft besiedelt. Auch der flachige Be-
stand des Kleinen Rohrkolbens tiberdauerte, wenn auch in reduzierter Form, die
Uberschwemmungen.

Das Hochwasser schuf durch Abtrag und Ablagerung im Gebiet Cauma wertvolle
Neulandflachen, in denen die Vegetationsentwicklung neu einsetzen kann.

10. Zusammenfassung

Die vorliegenden Untersuchungen wurden im Sommer 1986 in 9 grosseren Auen-
gebieten an Vorderrhein und Glenner (Kanton Graubtinden) durchgefithrt. Dabei
wurde die Vegetation kartiert und das Vogelartenspektrum qualitativ erfasst.
Vegetationskartierungen erfolgten in den Gebieten Disla-Pardomat, Cahuons,
Trun, Cauma und Versam am Vorderrhein und in beiden Gebieten am Glenner
(Lugnez), Rosas und Prada Gronda. Fur die Gebiete Ogna da Pardiala und Plaun
da Foppas lagen Vegetationskarten bereits vor (MARRER & KLOTZLI 1980). Orni-
thologische Daten wurden ausschliesslich in den 7 Auengebieten am Vorderrhein
erhoben.

Die Vegetationsaufnahmen ergaben fiir die untersuchten Auengebiete eine vielfal-
tige und artenreiche Flora mit verschiedenen gesamtschweizerisch selten bis sehr
selten gewordenen Pflanzenarten wie dem Kleinen Rohrkolben (Typha minima),
der Deutschen Tamariske (Myricaria germanica) und dem Alpenknorpelsalat
(Chondrilla prenanthoides). Die Gebiete Cauma bei Castrisch und Versam zeigen
die grosste Vielfalt an Vegetationseinheiten. Einzig in diesen Gebieten sind die La-
vendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft (Salicetum elaeagno-daphnoidis) mit dem
Sanddorn (Hippophae rbamnoides) und der Wintergriin-Fohrenwald (Pyrolo-Pi-
netum) ausgebildet. Der Reitgras-Grauerlenwald (Calamagrosti-Alnetum inca-
nae) ist in allen untersuchten Auenabschnitten grossflichig vertreten, wihrend
Kiesbettfluren (Epilobietum fleischeri, Chondrilletum chondrilloidis) und die
Weiden-Tamarisken-Gesellschaft (Salici-Myricarietum) in der Mehrzahl der Au-
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engebiete kleinflachig ausgebildet sind. Einzig im Gebiet Cahuons bei Surrein
kommt die Vegetationseinheit Auensteppe vor, wihrend der Zweiblatt-Eschen-
mischwald (Ulmo-Fraxinetum listeretosum) nur im Lugnez anzutreffen ist.

In den untersuchten Auengebieten wurden insgesamt 72 Vogelarten, darunter 41
Indikatorarten und 14 Arten der Roten Liste der gefihrdeten und seltenen Vogel-
arten der Schweiz festgestellt. Davon konnten 60 Arten als sichere oder mogliche
Brutvogel angesprochen werden. Die grosste Artenvielfalt zeigte das Gebiet
Cauma, neben Ogna da Pardiala und Disla-Pardomat.

Den Auengebieten Cauma, Ogna da Pardiala, Disla-Pardomat und Cahuons
kommt aufgrund der Untersuchungen sowohl vom botanischen wie auch vom or-
nithologischen Aspekt her grosse Bedeutung zu. Die tibrigen Auengebiete sind in
ithrer kleinflichigen Ausbildung teils aus botanischer und teils aus ornithologi-
scher Sicht ebenfalls sehr wertvoll.

Der heutige Zustand der Auen wurde vom Mensch wesentlich gepragt. Die gross-
ten Gefahren fiir die Auen bilden jene Faktoren, welche in das Abflussregime des
Flusses eingreifen. Beeintrichtigungen unterschiedlicher Art und verschiedenen
Ausmasses wurden in allen untersuchten Auengebieten festgestellt.

Das Hochwasser vom Sommer 1987 verinderte das Landschaftsbild der Auenge-
biete an Vorderrhein und Glenner. Eine eindriickliche Umgestaltung erfuhr die
Aulandschaft Cauma bei Castrisch.
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12. Anhang

Tabelle 8: Gesamtliste der aufgenommenen Pflanzenarten in den kartierten
Auengebieten am Vorderrhein und Glenner. (Feldsaison 1986)

(Total aufgelistete Arten: 328)

Acer campestre Alchemilla spec.

Acer Pseudoplatanus Allium spec.

Achillea Millefolium Alnus incana
Achnatherum Calamagrostis Anemone nemorosa
Aconitum compactum sl. Angelica silvestris
Aconitum spec. Anthemis arvensis
Aconitum Vulparia Anthoxantum odoratum
Adenostyles glabra Anthyllis Vulneraria
Adoxa Moschatellina Arabis alpina
Aegopodium Podagraria Arabis hirsuta
Agrimonia Eupatoria Arctium spec.
Agropyron caninum Arenaria leptoclados
Agropyron repens Arrhenaterum elatius
Agrostis spec. Artemisia Verlotorum
Agrostis stolonifera Artemisia vulgaris
Agrostis tenuis Aruncus silvester

Ajuga reptans Asperula taurina
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Asplenium Trichomanes
Astragalus glycophyllos
Athyrium Filix-femina
Athyrium spec.

Berberis vulgaris

Betula pendula

Biscutella levigata
Brachypodium pinnatum
Brachypodium silvaticum
Briza media

Bromus Benekenii

Bromus erectus

Bromus spec.
Calamagrostis Epigelos
Calamagrostis Pseudophragmites
Caltha palustris
Campanula aquilegiifolia
Campanula caespitosa sl.
Campanula cochleariifolia
Campanula latifolia
Campanula patula
Campanula rotundifolia
Campanula Trachelium
Capsella Bursa-pastoris
Cardamine amara
Cardamine impatiens
Carduus defloratus
Carduus Personata

Carex alba

Carex contigua sl.

Carex flacca

Carex flava sl.

Carex leporina

Carex ornithopoda

Carex pallescens

Carex pendula

Carex remota

Carex rostrata

Carex silvatica

Carex verna

Carum Carvi

Centaurea Scabiosa sl.
Centaurea spec.
Cerastium caespitosum
Cerastium semidecandrum
Chaerophyllum Villarsii sl.
Chenopodium album
Chondrilla prenanthoides
Chrysanthemum Leucanthemum

Circaea lutetiana
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium vulgare
Clematis Vitalba
Cornus sanguinea
Corylus Avellana
Crataegus spec.
Crepis paludosa
Cruciata laevipes
Cuscuta europaea
Dactylis glomerata
Daphne Mezereum

Deschampsia caespitosa

Digitalis lutea

Dryas octopetala
Dryopteris Filix-mas
Echium vulgare

Epilobium augustifolium

Epilobium Fleischeri
Epilobium spec.
Epipactis atropurpurea
Epipactis latifolia
Equisetum arvense
Equisetum maximum
Equisetum silvaticum
Erigeron acer
Erigeron canadensis
Erigeron spec.

Eupatorium cannabinum

Euphorbia Cyparissias
Euphrasta stricta
Fagus silvatica
Festuca arundinacea
Festuca gigantea
Festuca pratensis
Festuca rubra
Festuca spec.
Filipendula Ulmaria
Fragaria vesca
Fraxinus excelsior
Galeopsis Tetrahit
Galium Aparine
Galium Mollugo sl.
Galium odoratum
Galium verum

Geranium Robertianum

Geranium silvaticum
Geum rivale



Spuren des Hochwassers von 1987, Castrisch. Foto: Erich Miihlethaler
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Geum urbanum
Glechoma hederaceum
Glyceria plicata
Gnaphalium silvaticum
Gypsophila repens
Heleocharis palustris

Helianthemum nummularium sl.

Hepatica triloba
Heracleum Mantegazzianum
Heracleum Sphondylium
Hieracium amplexicaule
Hieracium cymosum sl.
Hieracium murorum sl.
Hieracium Pilosella
Hieracium piloselloides
Hieracium staticifolium
Hieracium umbellatum
Hippocrepis commosa
Hippophae rhamnoides
Holcus lanatus
Hordeum murinum
Humulus Lupulus
Hypericum perforatum
Impatiens Noli-tangere
Impatiens parviflora
Juncus alpinus

Juncus articulatus
Juncus effusus

Juncus subnodulosus
Juncus tenuis

Juniperus communis
Knautia arvensis
Knautia silvatica
Lamium maculatum
Lamium montanum
Larix decidua

Lastrea Robertianum
Lathyrus pratensis
Lathyrus silvester
Leontodon autumnalis
Leontodon hispidus
Lepidium campestre
Ligustrum vulgare
Linaria alpina

Linum catharticum
Listera ovata

Lonicera Xylosteum
Lotus corniculatus
Luzula campestris sl.

Luzula nivea

Luzula pilosa

Luzula silvatica
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Malva moschata
Medicago lupulina
Melampyrum silvaticum
Melica ciliata

Melica nutans
Melilotus albus
Melilotus spec.
Mentha arvensis
Mentha longifolia
Mentha spec.
Mercurialis perennis
Milium effusum
Moehringia muscosa
Moehringia trinervia
Myecelis muralis
Myositis arvensis
Myosotis silvatica
Mpyricaria germanica
Orchis latifolia
Origanum vulgare
Oxalis Acetosella
Oxytropis campestris
Paris quadrifolia
Parnassia palustris
Petasites albus
Petasites hybridus
Peucedanum Ostruthium
Phleum pratense sl.
Phytheuma betonicifolium
Picea excelsa
Pimpinella major

Pinus silvestris
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa alpina

Poa annua

Poa nemoralis

Poa pratensis

Poa spec.

Poa trivialis

Polygala spec.

Polygala vulgaris
Polygonatum multiflorum
Polygonatum officinale
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Polygonum Bistorta
Populus nigra
Potentilla argentea
Potentilla erecta
Potentilla reptans
Potentilla verna
Prenanthes purpurea
Prunella vulgaris
Prunus avium

Prunus Padus

Pyrola rotundifolia
Pyrola secunda

Pyrola uniflora
Quercus petraea
Ranunculus acer sl.
Ranunculus aconitifolius
Ranunculus bulbosus
Ranunculus lanuginosus
Ranunculus platonifolius
Ranunculus repens
Rhamnus cathartica
Rhinanthus Alectorolophus
Rhinanthus minor
Ribes petraeum

Rosa spec.

Rubus caesius

Rubus Idaeus

Rumex acetosa
Rumex alpinus
Rumex scutatus

Salix alba

Salix caprea

Salix cin-rea

Salix dapnunoides
Salix Elaeagnos

Salix hastata

Salix nigricans

Salix purpurea

Salix spec.

Salvia glutinosa
Sambucus nigra
Sambucus racemosa
Satureja alpina
Satureja vulgaris
Saxifraga aizoides
Saxifraga Aizoon
Saxifraga rotundifolia
Scirpus silvaticus
Scrophularia nodosa

Sedum acre

Senecio alpinus
Senecio Fuchsii
Silene dioeca

Silene nutans

Silene rupestris

Silene vulgaris
Solanum Dulcamara
Solidago Virga-aurea
Sonchus oleraceus
Sorbus Aria

Sorbus aucuparia
Stachys alpina
Stachys silvatica
Stellaria aquatica
Stellaria nemorum
Taraxacum officinale
Teucrium Chamaedrys
Thalictrum aquilegiifolium
Thesium alpinum
Thymus Serpyllum sl.
Tilia platyphyllos
Torilis japonica
Trifolium badium
Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Triglochin palustris
Trisetum flavescens
Tussilago Farfara
Ulmus scabra

Urtica dioeca
Valeriana officinalis
Valeriana tripteris
Verbascum nigrum
Verbena officinalis
Veronica arvensis
Veronica Beccabunga
Veronica Chamaedrys
Veronica latifolia
Veronica officinalis
Virburnum lantanum
Vicia Cracca sl.

Vicia sepium

Viola biflora

Viola canina sl.

Viola hirta

Viola rupestris

Viola tricolor



Legende zu den Vegetationskarten

Wasser, Kiesflichen und waldfreie Vegetationseinheiten:

2

//% Wasserfliche

1 vegetationsfreie Kiesflichen

2 Kiesbettfluren

3 Weiden-Tamarisken-Gesellschaft

a Lavendelweiden-Reifweiden-Gesellschaft
5 Auensteppe

Bewaldete Vegetationseinheiten:

Weidenwald

Reitgras-Grauerlenwald

Zweiblatt-Eschenmischwald

Wintergriin-Fohrenwald
Fichtenwald
Mischwald

Weitere Kartierungseinheiten und erginzende Symbole:

S Sanddorn-Sauerdorn-Gesellschaft
W Wiese, Weide, Acker
H Hochstauden
R Ruderalflur
'I;:(I'Jf,ﬁl Rohricht
== Uberschwemmungsbereich
s
-7 Bachlauf
ﬁ;
Strasse
Blockschuttdamm
bl Boschung, Steilufer

@ Deponie

E Kiesabbau
Camping

E’ Sportplatz
Materiallagerplatz

Fi
Es
La

Er
Pa

Fo

Jungwuchs

Beweidung

Einzelbiische, kleine

Baumgruppen

Fichte ]

Esche

Lirche | einheits-

Erle fremde
Baumarten

Pappel

Birke

Fohre
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Abbildung 7: Vegetationskarte Auengebiet Disla-Pardomat (Vorderrheintal)
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Abbildung 10: Vegetationskarte Auengebiet Cauma (Vorderrheintal)



Abbildung 11: Vegetationskarte Auengebiet Versam (Vorderrheintal)
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Abbildung 12: Vegetationskarte Auengebiet Rosas (Lugnez)
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Abbildung 13: Vegetationskarte Auengebiet Prada Gronda (Lugnez)
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