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1. Grundsitzliches

Zur Charakterisierung der klimatischen Verhaltnisse geht die Meteorologie iibli-
cherweise den Weg der apparativen Messung. Wie simtliche klimatischen Phano-
mene betrifft dies auch die Erfassung der thermischen Situation eines zu untersu-
chenden Raumes. Die gemessenen Werte werden statistisch weiterverarbeitet zu
Mittel-, Extremwerten etc. Die schweiz. meteorologische Anstalt (SMA) betreut
dazu ein iiber die Schweiz verteiltes Netz von klimatischen Messstationen, deren
Dichte aber auf grossriumige Beobachtungen ausgelegt ist. Eine verfeinerte Cha-
rakterisierung des regionalen und lokalen Klimageschehens ist mit diesen Daten
nicht moglich. Eine Erfassung etwa fiir eine flichendeckende Darstellung im
Massstab 1:25 000 bis 1:50 000 bedeutet damit einen immensen apparativen wie
auch zeitlichen Aufwand.

Die im Rahmen des ORL-Forschungsprojektes «Grundlagen und Méglichkeiten
okologischer Planung» derzeit laufende Fallstudie «Okologische Planung Biind-
ner Rheintal» [siehe dazu FLEPP, SCHMID, TRACHSLER (1984); TRACHSLER et al.
(1986); TRACHSLER u. KIAS (1986)] hat zum Ziel, nach Verfahren zu suchen und
diese auszutesten, welche geeignet sind, mit moglichst reduziertem Aufwand In-
formationen iiber die natiirlichen Lebensgrundlagen zu Handen der Raumpla-
nung zu erfassen und aufzubereiten. Dass dabei insbesondere auch Methoden der
Bioindikation eine grosse Rolle spielen, liegt auf der Hand. Einen solchen Ansatz,
der die Vegetationsentwicklung als Indikator fir die Charakterisierung des War-
meklimas verwendet, stellt das von Ellenberg und Schreiber entwickelte Verfah-
ren der phianologischen Kartierung dar.

Dieses unterscheidet sich von dem bei der SMA angewendeten Verfahren der «ab-
soluten phinologischen Kartierung», bei welchem das Eintrittsdatum einer be-
stimmten Wachstumsphase ausgewihlter Pflanzen an einem definierten Netz von
Beobachtungsstandorten erfasst wird. Uber langjihrige Beobachtungsreihen am
gleichen Standort konnen daraus Mittelwertskarten abgeleitet werden. Im Ge-
gensatz dazu will das im folgenden vorzustellende Verfahren die relativen Unter-
schiede in der Vegetationsentwicklung flichendeckend erfassen. Es liefert
brauchbare Aussagen aufgrund der Beobachtungen weniger Jahre mit bescheide-
nem Aufwand und kann daher im eigentlichen Sinne als eine Schnellmethode be-
zeichnet werden.

Im Rahmen der Fallstudie Biindner Rheintal ging es darum, die im Massstab
1:200 000 vorliegende gesamtschweizerische Karte der Wairmegliederung
(SCHREIBER 1977) durch erginzende Bearbeitung fiir den Massstab 1:50 000 zu
verfeinern. Dieses war die Voraussetzung fiir eine direkte Verwendung in der Fall-
studie.
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2. Die Methodik der relativen phinologischen Kartierung

Mit der 1955 publizierten Wuchsklimakarte von Baden-Wiirttemberg haben EL-

LENBERG et al. ein erstes Beispiel der von ELLENBERG (1954) begriindeten Me-

thode der phinologischen Kartierung vorgelegt. SCHREIBER (1968 u. 1977) hat

die Methode weiterentwickelt und erstmals flichendeckend in der Schweiz ange-

wendet.

Sie beruht auf folgenden grundsitzlichen Uberlegungen:

— Die jahreszeitliche Entwicklung der Pflanzendecke an einem Standort steht in
engem Zusammenhang mit den vorherrschenden thermischen Verhiltnissen

— Bei Einbezug einer moglichst grossen Zahl geeigneter Pflanzenarten steht ein
sehr dichtes Netz von «Beobachtungsstationen» zu Verfiigung

— Fiir die Beantwortung vieler Fragestellungen in planerischen Zusammenhin-
gen geniigt eine hohe «vertikale» Informationsdichte fiir nur wenige Punkte im
Raum nicht. Wichtiger ist oft eine hohe «horizontale» Informationsdichte,
auch unter Inkaufnahme eines geringeren Informationsniveaus.

Vor dem Hintergrund dieser Uberlegungen ist das Verfahren durch folgende me-

thodische Elemente charakterisiert:

— Auswahl geeigneter Pflanzenarten: Die fiir die Kartierung verwendeten Pflanzenarten
miissen vor allem zwei Kriterien erfiillen. Erstens miissen die Entwicklungsstadien mit
blossem Auge und soweit moglich auch von weitem gut erkennbar und unterscheidbar
sein. Zweitens darf die Entwicklung nicht von tageszeitlichen Schwankungen iiberlagert
oder von sonstigen Phinomenen beeinflusst sein, die unabhingig von den thermischen
Bedingungen sind. SCHREIBER (1977) hat tiber 120 Arten hinsichtlich ihrer Brauchbarkeit
charakterisiert.

— Definition der Entwicklungsstadien von Blatt- und Bliitenpflanzen, der sog. «Phiino-
phasen»: Die unterscheidbaren Entwicklungsstadien der fiir die Kartierung verwendeten
Pflanzenarten miissen in einer ordinalen Skala beschrieben werden. ELLENBERG (1954)
hat dazu eine 10stufige Skala vorgeschlagen, die auch SCHREIBER (1977) in seiner Schwei-
zer Kartierung verwendet. MOSER (1984) hat aufgrund seiner Arbeiten in der «Regio Ba-
siliensis» eine fiir die Auf- und Abblithphase weiter differenzierte Skala mit 16 Stufen vor-
geschlagen. In der vorliegenden Arbeit wurde jedoch aus Griinden der Vergleichbarkeit
die eingefiihrte und auch in diversen Kartierungen in Deutschland verwendete Skala nach
ELLENBERG und SCHREIBER benutzt. Die unterschiedenen Stufen sind aus Tabelle 1 ersicht-
lich. Fiir bestimmte, grundsitzlich geeignete Pflanzenarten miissen daneben spezielle Pha-
nophasen definiert werden. So z.B. fiir die Rotbuche, bei der innerhalb eines Bestandes
einzelne Individuen simtliche Blattknospen entfaltet haben, wihrend andere noch in
Winterruhe sind. Die Verwendung der Rotbuche wie auch anderer dhnlich reagierender
Baumarten fiir die phanologische Kartierung ist aber moglich, wenn man den prozentua-
len Anteil der Blattentfaltung eines Bestandes abschatzt. Da eine solche Schitzung immer
mit gewissen Unsicherheiten behaftet ist, sollte man dies allerdings nur als zusatzliche In-
formation neben anderen Indikatorarten verwenden.

- Definition einer Eichstrecke: Um die Vergleichbarkeit und Interpretation der in den ein-
zelnen Beobachtungsfahrten gewonnenen Kartierergebnisse zu gewahrleisten, wird eine
gut ausgewihlte Eichstrecke definiert, die in mehreren Stufen von den warmsten Standor-
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ten bis in die kiltesten Lagen fithrt. Im Rahmen der im Biindner Rheintal durchgefiihrten
Untersuchungen wurden 2 Eichstrecken verwendet. Die eine, auch von SCHREIBER be-
nutzte, fithrt von der Seezebene auf die Flumser Berge. Eine zweite Eichstrecke befindet
sich im Stadtgebiet und in der Umgebung von Ziirich. Diese wurde in Anlehnung an
KUHN (1967) ausgewihlt. Die Wahl einer zweiten Eichstrecke hat das Ziel, die Einfliisse
des Alpenfohns bis zu einem gewissen Grade isolieren zu konnen, ein grundsitzliches
Problem, auf das spater noch eingegangen wird.

— Aufnahme des phiinologischen Spektrums: Zur Vorbereitung jeder Kartierfahrt werden
auf einem Formblatt fiir jede der verwendeten Pflanzenarten in jeder der auf der Eich-
strecke abgegrenzten Wirmestufen die Phinophasen gemiss Tabelle 1 notiert. Ein Bei-
spiel einer solchen Aufnahme fiir die Kartierfahrt vom 1.5.1984 zeigt Tabelle 2.

- Kartierung des Untersuchungsraumes: Das auf der Eichstrecke aufgenommene phanolo-
gische Spektrum dient je nach Witterung und damit Geschwindigkeit der Vegetationsent-
wicklung fiir 1-2 Tage als Kartierschliissel. Mit diesem befahrt resp. begeht man das Un-
tersuchungsgebiet auf sich moglichst immer wieder kreuzenden Routen und ordnet die je-
weils vorgefundene Entwicklung eines als homogen betrachteten Gelindeabschnittes den
auf der Eichstrecke definierten Wirmestufen zu. Auf diese Art und Weise ergibt sich in-
nerhalb sehr kurzer Zeit ein mehr oder weniger flichendeckendes Bild der Wirmegliede-
rung des Untersuchungsraumes. Spatestens nach 2 Tagen ist die Vegetationsentwicklung
in der Regel soweit fortgeschritten, dass eine Nacheichung durch erneute Aufnahme des
phinologischen Spektrums auf der Eichstrecke notwendig wird.

- Interpolation und flichendeckende Kartendarstellung: Nach mehreren in der geschil-
derten Form durchgefithrten Beobachtungsfahrten hat man geniigend Material zusam-
men, um eine Gesamtroutenkarte zu erstellen. Besonderes Augenmerk gilt dabei Abwei-
chungen an Kreuzungspunkten sowie auf gleichen Strecken. Diese kénnen beispielsweise
entstehen, wenn eine Strecke einmal von der kilteren in die wirmere Lage und ein zweites
Mal umgekehrt befahren wird. Die Grenzziehung zwischen 2 Stufen hangt dabei nicht zu-
letzt auch von der Entscheidungsfreudigkeit des jeweiligen Kartierers ab, ob er namlich
eine Stufe moglichst lange «mitschleppt» bis er schliesslich geniigend Anzeichen fiir einen
Stufenwechsel gefunden hat oder ob er entscheidungsfreudiger bei den ersten Anzeichen
einer neuen Stufe bereits den Farbstift wechselt. Diese letztlich ja auch psychologischen
Aspekte betonen die Wichtigkeit der haufigen gegenseitigen Absprache, damit man «die
gleiche Sprache spricht», Aufgrund des mehr oder weniger dichten Routennetzes kann
dann die flichenhafte Darstellung durch Interpretation und Interpolation mit Blick auf
die Gelinde- und Hohenverhiltnisse erarbeitet werden.
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Tabelle 1

Stadien (Phdnophasen) der Blatt- und Blitenentwicklung fiir die Kartierung phi-

nologischer Stufen

Bliitenentwicklung

Blattentwicklung

0 Knospen in Winterruhe

1 Knospen schwellend

2 Knospen stark geschwollen

3 Kurz vor der Bliite

0 Knospen in Winterruhe

1 Knospen schwellend

2 Knospen stark geschwollen

3 Knospen kurz vor der Entfaltung

4 Beginnende Bliite 4 Beginnende Blattentfaltung

5 Bis ¥4 der Bliiten offen 5 Blatter bis V4 der Endgrasse entwickelt

6 Bis V2 der Bliiten offen 6 Blitter bis 12 der Endgrésse entwickelt

7 Vollbliite 7 Blitter bis ¥ der Endgrosse entwickelt

8 Abbliihend 8 Blatter fast voll entwickelt

9 Vollig abgeblitht 9 Blatter vollig ausgebildet

Tabelle 2

Beispiel fiir eine Aufnahme des phianologischen Spektrums auf der Eichstrecke
Wirmestufe 13 12 11 10 9
Datum: 1. 5. 1984

Sasskirsche 7-8 7-8 7-(8) 6-7 )
Zwetschge 9 9 6-7 S

Birne 5-6 3-4 3 2-3 1-2
Apfel 34 34 3 2:3 1-2
Pfirsich 2-3

Forsythie hell 8-9 8 8 7 (6)-7
Forsythie dunkel 8-9 8 8 7-8 7
Felsenbirne 7-8 7 7 6-(7) 5
Magnolie 8 8 8 7-8 6-7
Amerik. Johannisbeere 8 7-8 6-7 6 5-6
Feuerdorn 7-8 7 6-7 6 4-5
Garten-Schneeball 3-4 3-(4) 2

Mahonie 6-7 6 5-6 5-6 34
Vogelbeere 2 1 § 4
Larche 3Jcm  2-2.5cm  2cm
Birke 7-8 7 5-6 5-6 5
Bergahorn 6 5-6 4-5 3-4
Hasel 6-7 6 5-6 4-5 4
Vogelkirsche 7-8 6-7
Schwarzer Holunder 2-3 1

Schlehe 7 6-7 4-5
Weissdorn 1-2

Erliduterungen: Phinophasen gemiss Tabelle 1. Kursive Ziffern beziehen sich auf die Blartt-
entwicklung. Unterstreichungen markieren den hiufigsten Wert im Spektrum, Klammern
stehen fiir mogliche, aber seltenere Phinophasen. Angaben in cm fiir die Lange der Nadeln.
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3. Die Durchfiithrung der Kartierung im Biindner Rheintal

Im Frithling der Jahre 1984-1986 wurden an insgesamt 9 Tagen Kartierfahrten
durchgefiihrt. Diese dienten der Erganzung und Verfeinerung des von SCHREIBER
et al. in den Jahren 1969 — 1973 befahrenen Routennetzes, welches fiir den Dar-
stellungs-Massstab 1:50 000 zu wenig dicht ist.

Die Wahl der Kartierzeitpunkte war von der jeweiligen Witterungsentwicklung
bestimmt. Wichtig ist dabei, dass in einer Periode kartiert wird, in der méglichst
viele der geeigneten Pflanzenarten das Stadium der Winterruhe bereits verlassen
haben. Dazu sollte das Spektrum der auftretenden Phinophasen in den einzelnen
Wirmestufen moglichst breit gespreizt sein. Diese Unterschiede sind nach linge-
ren Strahlungswetterperioden am deutlichsten ausgeprigt. Als bester Zeitpunkt
fir eine flichendeckende Kartierung erweist sich in der Regel die Periode der
Obstbliite, da dann das Beobachtungsnetz am dichtesten ist. Dies gilt, wie SCHREI-
BER (1977, S. 23) betont, besonders fiir die Bliitephase der Siisskirsche, die als In-
dikatorart ausgezeichnet geeignet ist. Sie kommt sehr verbreitet vor und ist im Ge-
gensatz etwa zur Zwetschge trotz der grossen Sortenvielfalt erstaunlich einheit-
lich in der Entwicklung. Auch MOSER (1984) gibt die Erfahrung weiter, dass die
Phase, in der die Kirschbiume in den wiarmeren Stufen bereits abblithen, wihrend
die Apfelbaume in den kiihleren Lagen gerade aufzubliithen beginnen, der beste
Zeitpunkt fiir die Friihjahrs-Kartierung ist. Eine Ubersicht iiber das befahrene
Routennetz gibt Abbildung 1.

Als ein grosses Problem erwies sich die Differenzierung der Rebbaugebiete, insbe-
sondere in den ausgedehnten Rebflichen der Biindner Herrschaft. In diesen Berei-
chen stehen zuwenig geeignete Pflanzen zur Verfiigung, um zu einer sicheren Ab-
grenzung der Wirmestufen zu kommen. Daher wurde in Absprache mit dem
Obst- und Rebbaukommissariat des Plantahofes in Landquart die Grenzziehung
zwischen den Wirmestufen innerhalb des Rebgebietes anhand einer separaten
Kartierung der Entwicklung der Rebbliite abgesichert. Fiir die Differenzierung
der Rebbliite wurden nicht die in der Skala nach ELLENBERG und SCHREIBER defi-
nierten Phinophasen benutzt, sondern eine feinere Unterteilung mit 8 Stufen zwi-
schen Blithbeginn und Fruchtansatz.

4. Der Fohneinfluss im Biindner Rheintal

Erwartungsgemaiss waren die 3 Kartierjahre von unterschiedlich starkem Fohn-
einfluss geprigt. In den ersten beiden Jahren war der Fohneinfluss vergleichsweise
gering, wihrend im dritten Jahr fohnbedingt eine deutliche Verfrithung der Ent-
wicklung und damit eine Anhebung der Warmestufen im Vergleich mit der Ziir-
cher Eichstrecke beobachtet wurde.

Damit ergibt sich in solchen fohnbeeinflussten Lagen ein grundsitzliches Problem
der Zusammenfassung der Kartierergebnisse der verschiedenen Jahre. Auch
SCHREIBER (1977) war mit diesem Problem konfrontiert. In der von ihm erfassten
Periode von 1969-1973 war das Jahr 1970 durch relativ geringe Fohnhaufigkeit
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gepragt, die eine nur unbedeutende, kaum feststellbare Verfrithung der Vegeta-
tionsentwicklung gegeniiber fohnfreien Gebieten bewirkte. Er hat sich deshalb
entschlossen, statt einer Mitteilung der Ergebnisse der verschiedenen Kartierjahre
das Jahr 1970 als Basis zu verwenden und die moégliche Verfrithung der Vegeta-
tionsentwicklung in fohnreichen Jahren in einer separaten Karte («Gebiete unter-
schiedlichen Fohneinflusses») darzustellen.

Es gibt sicher Griinde, die gegen diese Entscheidung sprechen konnten, jedoch ist
sie durchaus gut begriindet. GUTERMANN (1970) weist in seiner Untersuchung zur
Fohnhaufigkeit im Rheintal am Beispiel der fohnbeeinflussten Station Bad Ragaz
nach, dass die Erh6hung der mittleren Jahrestemperatur mit 0,69 C relativ gering
ausfillt und auch die Monatsmittel nur um 0,2 — 0,9 © C erh6ht werden. Dies ent-
spricht in etwa der Erh6hung um eine Wirmestufe. Zwar kann in einzelnen Mo-
naten unter maximalem Fohneinfluss das Temperaturmittel bis fast 3¢ C erh6ht
sein, mit entsprechender Auswirkung auf die Vegetationsentwicklung; es wire
aber wohl verfehlt, Kartierfahrten, die solche Monate reprisentieren, in der Inter-
pretation iiberzubewerten. Aus diesem Grund und um die Vergleichbarkeit mit
der gesamtschweiz. Kartierung von SCHREIBER zu gewihrleisten, wurde der glei-
che Weg gewihlt. Dem kam entgegen, dass die Kartierfahrten der Jahre 1984 und
1985 in eher fohnarme Perioden fielen, deren Ergebnisse mit denen der Kartie-
rung von SCHREIBER aus dem féhnarmen Jahr 1970 vergleichbar waren. Diese
wurden als Basis fiir die Kartendarstellung verwendet.

5. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Kartierung sind in Abbildung 2 wiedergegeben.Das Spektrum
der dargestellten Wirmestufen reicht von der Stufe 13 bis zur Stufe 9. Die dar-
tiberliegenden, kilteren Lagen (oberhalb ca. 800 m ii.M.) sind nicht weiter diffe-
renziert erfasst worden, da sie fiir die Fragestellung der Fallstudie «Okologische
Planung Biindner Rheintal» von untergeordneter Bedeutung sind. Diesbeziiglich
kann auf die Gesamtschweiz. Karte der Wirmegliederung im Massstab
1:200 000 (SCHREIBER 1977) verwiesen werden. Dort findet sich auch eine detail-
lierte Charakterisierung der Wirmestufen hinsichtlich verschiedener klimatologi-
scher Parameter sowie eine landbauliche Interpretation. Ein Ausschnitt beziiglich
der hier betrachteten Stufen ist in Tabelle 3 dargestellt.

Die Darstellung zeigt, dass sich der Talboden bis hinauf nach Bonaduz in der
Wairmestufe 11 (mild) befindet. Diese ist landbaulich gekennzeichnet als mittlere
Obst-Ackerbaustufe, die in geeigneten Lagen gute Voraussetzungen fiir den Ta-
fel-Lagerobstbau sowie intensiven Acker- und Feldgemiisebau mit Zwischen-
fruchtbau bietet. Im Bereich dieser Stufe liegt auch die landwirtschaftliche Schule
Plantahof in Landquart, auf deren Gelinde Klimamessungen vorgenommen wer-
den. Die dort gemessene Jahresmitteltemperatur von 8,6 ° C fiir die Jahre 1975—
1984 passt gut in das in Tabelle 3 wiedergegebene Bild. Die meteorologische Sta-
tion Chur-Ems, die ebenfalls in dieser Warmestufe liegt, weist eine Jahresmittel-
temperatur von 8,9 ¢ C aus. Sie ist jedoch noch zu wenig lang in Betrieb, um diesen
Wert bereits fiir Riickschliisse heranziehen zu kénnen.
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OKOLOGISCHE PLANUNG
BUNDNER RHEINTAL

Routennetz der
phanologischen
Kartierung

Bearbeiter: U. Kias, W. Gfeller
ORL-Institut ETHZ
Erhebungszeitraum: 1984-1986
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Abbildung 1: Routennetz der phinologischen Kartierung des Bindner Rheintals.
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BUNDNER RHEINTAL

Q:
=
3
]
Q
[©]
Q
]
=
c
2
«Q

ziemlich kahl (9)
ziemlich mild (10)
mild (11) N\

sehr mild (12)

111111

ziemlich warm (13)

T
T

Felsbereiche HH

BRI EAH

hdhere Lagen
(nicht erfasst)

T
T
rumes

xxxxxx
1L

Bearbeiter: U. Kias, W. Gfeller
ORL-Institut ETHZ
Erhebungszeitraum: 1984-1986

-/ 3 &
S f e
01 3 6 km

Abbildung 2: Gliederung des Biindner Rheintals aufgrund pflanzenphinologisch ermittel-
ter Wirmestufen. Die Kartierung wurde fiir den Darstellungsmassstab 1:50 000 erarbeitet
und wird hier verkleinert wiedergegeben.
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Gegen die Hanglagen hin wird mit der Warmestufe 10 (ziemlich mild, obere Obst-
Ackerbaustufe) das Grenzklima des Kornermaisanbaus erreicht und weiter oben
in der Wirmestufe 9 (ziemlich kiihl, untere Ackerbaustufe) das Grenzklima des
erwerbsmaissigen Obst- und Feldgemiisebaus.

Im Bereich der Ebene ragen aus der ziemlich flichig vorkommenden Wirmestufe
11 verschiedene mehr oder weniger grosse Inseln wirmerer Auspragung heraus.
Einmal sind dies stidtische resp. dicht bebaute dorfliche Lagen, in denen sich
stadtklimatische Effekte in einer Temperaturerh6hung und damit verfriihten phi-
nologischen Entwicklung niederschlagen. In Chur wird auf diese Weise nicht nur
die Warmestufe 12 (sehr mild) sondern im inneren Stadtbereich bis in die unteren
Bereiche der 6stlichen Talflanken sogar die Stufe 13 (ziemlich warm) erreicht. Auf
eine weitere Differenzierung wurde im Hinblick auf den Darstellungsmassstab
1:50 000 verzichtet. Jedoch hat DURWEN (1978) am Beispiel der Stadt Minster/
Westf. nachgewiesen, dass eine Verfeinerung zwecks Erarbeitung detaillierterer
stadtklimatischer Aussagen durchaus von der Methode her moglich ist.

Auch die entsprechend exponierten Rebhinge, insbesondere die der Bindner
Herrschaft treten als wirmeklimatisch begiinstigte Lagen hervor. Ein Band der
Wairmestufe 12 zieht sich von Malans bis nach Flasch. Einzelne Lagen stechen als
noch wirmere Inseln in Form der Warmestufe 13 (ziemlich warm) heraus. Sie sind
nach SCHREIBER (1977) die «obere Weinbaustufe» und stellen damit die Lage des
Grenzklimas des erwerbsmassigen Weinbaus dar (vgl. Tabelle 3). Diese Aussage
relativiert sich aber namentlich in fohnreichen Jahren, in denen auf das ganze Jahr
bezogen eine Verschiebung um 1-2 Stufen, in besonders féhnreichen Monaten
sogar noch mehr erreicht wird. Der Volksmund bezeichnet demgemass ja auch
den Spitsommer- und Herbstfohn als «Rebenkocher».

Tabelle 3
Landbauliche und klimatische Charakterisierung der abgegrenzten Wirmestufen
(aus SCHREIBER 1977)

Wirmestufe relative Vegetations- Jahresmittel- Temp.
Bezeichnung  zeitin Tagen temp.in®C Sommerhalb-
jahrin0C
9 untere Ackerbaustufe ziemlichkiihl  190-200 7.5- 8.0 12.0-13.0
10 obere Obst- ‘ziemlichmild  200-205 8.0- 8.5 13.0-13.5
11 mittlere ackerbau- mild 205-210 8.5- 9.0 13.5-14.0
12 untere stufe sehr mild 210-215 9.0- 9.5 14.0-14.5

13 obere Weinbaustufe ziemlichwarm 215-225 9.5-10.0 14.5-15.0
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6. Ausblick auf die weitere Verwendung der Resultate

Hauptsichlicher Verwendungszweck der phinologischen Karte des Biindner
Rheintales ist neben der Ergdnzung klimatologischen Grundlagenwissens die
landbauliche Interpretation. Die Resultate der Kartierungen fliessen daher primir
in die Bearbeitung des Aussagebereichs Landwirtschaft innerhalb der Fallstudie
«0kologische Planung Biindner Rheintal» ein. Zudem kann die phinologische
Karte jedoch auch erginzende Informationen fiir den Aussagebereich Natur-
schutz liefern, dies insofern, als die Kenntnis der standortklimatischen Bedingun-
gen auch zum grosseren Verstandnis fir die Beurteilung interessanter oder selte-
ner Biotope beitragt.

Nebst den Untersuchungen zur Bodeneignung im Biindner Rheintal, welche pa-
rallel zu den phinologischen Aufnahmen ebenfalls im regionalen Massstab
durchgefiihrt wurden, bilden die phanologischen Daten die wichtigste Informa-
tion zur Beurteilung der natiirlichen Landwirtschaftseignung. Hinzu kommen
noch Angaben iber die Niederschlige, welche ihr Minimum in der Gegend von
Chur erreichen und sowohl talaufwirts wie -abwairts ziemlich gleichmassig zu-
nehmen. Wieweit Niederschlagsdaten aus den Schadstoffdepositionsmessungen
des anorganisch-chemischen Institutes der Universitit Ziirich auch fiir eine fei-
nere Differenzierung der Niederschlagsverteilung beigezogen werden konnen, ist
erst nach einer mehr als einen Jahreszyklus umfassenden Messperiode zu beurtei-
len. Auch durch die beiden auf nationaler Ebene je im Massstab 1:200 000 publi-
zierten Kartenwerke (Klimaeignungskarte fiir die Landwirtschaft in der Schweiz
und Bodeneignungskarte der Schweiz) wird dokumentiert, dass Bodeneignungs-
daten und klimatische Angaben stets gemeinsam fiir die Beurteilung der Land-
wirtschaftseignung beigezogen werden miissen. Die Bedeutung der klimatischen
Angaben wird zudem auch in der Anleitung fiir die Schatzung landwirtschaftli-
cher Heimwesen und Liegenschaften (BUNDESAMT FUR JUSTIZ, 1979, S. 14 f. und
S. 19 {.) hervorgehoben.

Im Rahmen des Aussagebereiches Landwirtschaft gilt es also, die Daten von phi-
nologischer Karte und Bodeneignungskarte zusammenzufassen und in eine Karte
der natiirlichen Landwirtschaftseignung zu integrieren. Die natiirliche Landwirt-
schaftseignung bildet alsdann die wichtigste Beurteilungsgrundlage fiir simtliche
Konflikte, bei welchen die Landwirtschaft als betroffene Nutzung feststeht. Dies
gilt nicht nur fiir den Konflikt zwischen Landwirtschaft und Siedlungswachstum
in allen noch nicht iiberbauten Bauzonen, sondern auch fiir Konflikte infolge von
Flichenbeanspruchungen durch Verkehrswege, Kiesabbau, Militir oder Erho-
lungsanlagen.
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